
CC hh öö ôô nn gg   II II   ::   GG II AA ÛÛ II   HH EE ÄÄ   PP HH ÖÖ ÔÔ NN GG   TT RR ÌÌ NN HH   
      AAxx==bb  

111 )))    HHH eee äää    ccc ooo ùùù       AAA    lll aaa øøø    mmm aaa    ttt rrr aaa äää nnn    ttt aaa mmm    ggg iii aaa ùùù ccc    ttt rrr eee âââ nnn        
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222 )))    HHH eee äää    cccóóó      AAA       lll aaa øøø       mmm aaa    ttt rrr aaa äää nnn    ttt aaa mmm    ggg iii aaa ùùù ccc    ddd ööö ôôô ùùù iii   
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Tính nghieäm  1 2 3 4.... nx x x x x→ → → →  
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333 )))    GGG iii aaa ûûû iii    bbb aaa èèè nnn ggg    ppp hhh ööö ôôô nnn ggg    ppp hhh aaa ùùù ppp    nnn hhh aaa âââ nnn    ttt ööö ûûû    LLL UUU    :::       

(((    AAA    mmm aaa    ttt rrr aaa äää nnn    vvv uuu ooo âââ nnn ggg    bbb aaa ááá ttt    kkk yyy øøø    )))    

aaa )))    NNN ooo äää iii    ddd uuu nnn ggg     :  Phaân tích ma traän   A = L.U    

 L laø ma traän tam giaùc döôùi  

U laø ma traän tam giaùc treân  

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

Vieäc giaûi heä phöông  trình seõ ñöa veà giaûi hhhaaa iii   hhheee äää  

phöông  trình daïng ttt aaa mmm   gggiiiaaa ùùù ccc    

Quy öôùc  11 22 33 .. 1l l l= = = =  : coù nghieäm duy nhaát 
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CCC aaa ùùù ccc hhh    ttt ììì mmm    LLL ,,,    UU   tt öö øø   mm aa   tt rr aa ää nn   AA   ::  

Nhaân haøng1 cuûa L vôùi coät 1 cuûa U tìm ñöôïc 11u   
Nhaân haøng2 cuûa L vôùi coät 1 cuûa U tìm ñöôïc 21l  
Nhaân haøng3 cuûa L vôùi coät 1 cuûa U tìm ñöôïc 31l  
Nhaân haøng1 cuûa L vôùi coät 2 cuûa U tìm ñöôïc 12u  
Nhaân haøng1 cuûa L vôùi coät 3 cuûa U tìm ñöôïc 13u  
Nhaân haøng2 cuûa vôùi coät 2 cuûa tìm ñöôïc  

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

Nhaân haøng2 cuûa L vôùi coät 2 cuûa U tìm ñöôïc 22u  
Nhaân haøng3 cuûa L vôùi coät 2 cuûa U tìm ñöôïc 32l  
Nhaân haøng2 cuûa L vôùi coät 3 cuûa U tìm ñöôïc 23u  
Nhaân haøng3 cuûa L vôùi coät 3 cuûa U tìm ñöôïc 33u  
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444 )))    PPP hhh ööö ôôô nnn ggg    ppp hhh aaa ùùù ppp       CCC hhh ooo lll eee sss kkk yyy       
(((    ppp hhh ööö ôôô nnn ggg       ppp hhh aaa ùùù ppp    ccc aaa êêê nnn    bbb aaa äää ccc    hhh aaa iii    )))  

aaa )))    NNN ooo äää iii    ddd uuu nnn ggg  :  

Bieåu dieãn ma traän  A döôùi daïng TBBA .=  

trong ñoù B  laø ma traän tam giaùc döôùi  

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

( TB : ma traän chuyeån vò cuûa B, laø ma traän tam 

giaùc treân ) 
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bb ))   NN hh aa ää nn   xx ee ùù tt   ::   

Caùch tìm B  ttt ööö ôôô nnn ggg    ttt ööö ïïï  nhö phöông phaùp LU 

nhöng soá pheùp tính giaûm ñi 2 laàn  

Phöông phaùp Cholesky kkk hhh ooo âââ nnn ggg  ñoøi hoûi ñöôøng 

cheùo cuûa ma traän B baèng 1  

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

Khi laáy caên baäc 2 quy öôùc raèng laáy ccc aaa êêê nnn    sss ooo ááá    hhh ooo ïïï ccc   

( ccc aaa êêê nnn    lll aaa øøø    sss ooo ááá    ddd ööö ôôô nnn ggg  ) 
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bbb )))    NNN hhh aaa äää nnn    xxx eee ùùù ttt       :::       
*) Phöông phaùp chæ duøng ñöôïc neáu  A laø  
 ñññooo áááiii    xxx ööö ùùù nnnggg    vaø xxxaaa ùùù ccc   ñññòòò nnn hhh    dddööö ôôô nnnggg  

555 )))    CCC aaa ùùù ccc    ppp hhh ööö ôôô nnn ggg    ppp hhh aaa ùùù ppp    lll aaa ëëë ppp    :::       
(thöôøng duøng cho caùc heä vôùi ma traän 
 A coù kích thöôùc raát lôùn)  

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

 A coù kích thöôùc raát lôùn)  

555 ... 111 )))    ÑÑÑ òòò nnn hhh    nnn ggg hhh óóó aaa   : (Ch uaån cuûa ve ct ô )  

i
ni

xx
≤≤∞ =

1
max     

( ix   : caùc thaønh pha àn c uû a veùctô  x   ) 
 (chua ån vo â haïn , haøn g )   
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( chua ån 1,  coä t )   
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555 ... 111 )))    ÑÑÑ òòò nnn hhh    nnn ggg hhh óóó aaa   : (Ch uaån cuûa ve ct ô )  

Phương pháp TínhNgô Thu Lương
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555 ... 222 )))    ÑÑÑ òòò nnn hhh    nnn ggg hhh óóó aaa   ( Chu aån cu ûa ma traän ) 
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VVV ííí    ddd uuu ïïï    :  






=
12

34
A     ta coù   

7)3,7(
11

==













∑=
=≤≤∞ MaxaMaxA
n

j
ji

ni
 

6)4,6(
111 ==








∑=
=≤≤

MaxaMaxA
n

i
ji

nj
   

Phương pháp TínhNgô Thu Lương
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CCC aaa ùùù ccc    ttt ííí nnn hhh    ccc hhh aaa ááá ttt    ccc uuu ûûû aaa    ccc hhh uuu aaa ååå nnn    mmm aaa    ttt rrr aaa äää nnn    :::                         
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555 ... 333 )))    ÑÑÑ òòò nnn hhh    nnn ggg hhh óóó aaa  ( S oá ñ ieàu kie än cuaû ma tra än A) 

 
1

1
111 .)()( −== AAAcondAk  

∞
−

∞∞∞ == 1.)()( AAAcondAk  

VVV ííí    ddd uuu ïïï     : 






=
12

34
A   ,   




=
−

−−
21

2/32/11A  

Phương pháp TínhNgô Thu Lương





 12  −21

 213.7.)( 1 ===
∞

−
∞∞ AAAk

 1
1 1 1

7
( ) . 6 21

2
k A A A−= = =   

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


VVV ííí    ddd uuu ïïï    :::    
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Phương pháp TínhNgô Thu Lương
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Söï bieán thieân cuûa ngh ieäm tyû leä  vôùi söï bie án 
thieân cuûa v eá p haûi vôù i hhh eee äää    sss ooo ááá       ttt yyy ûûû    lll eee äää  la ø  )(Ak  

' ( ) 'x x k A b b− ≈ −
5.4)))    PPP hhh ööö ôôô nnn ggg    ppp hhh aaa ùùù ppp    lll aaa ëëë ppp    JJJ aaa ccc ooo bbb iii    (((    lll aaa ëëë ppp    ñññ ôôô nnn    )))    :::       

aaa )))    NNN ooo äää iii    ddd uuu nnn ggg :::    
*) Ñöa heä bxA =  veà  daïng gxx +Φ=   

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

*) Ñöa heä bxA =  veà  daïng gxx +Φ=   
*) Kieåm tra ñieàu kieän 1<=Φ q   

(chuaån haøng hoaëc coät)   
*) Laáy )0(x  laø veùctô giaù trò  ban ñaàu tuøu yù  
*) Daõy la ëp  )(kx xaây dö ïng theo coâng thö ùc   

gxx kk +Φ=+ )()1(   
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bbb )))       ÑÑÑ aaa ùùù nnn hhh    ggg iii aaa ùùù    sss aaa iii    sss ooo ááá    :::   
( ) (1) (0)

1

k
k d q

x x x x
q

− ≤ −
−

      

coân g th öùc   t ieâ n ngh ieä m 
( ) ( ) ( 1)

1
k d k kq

x x x x
q

−− ≤ −
−

   

coân g th öùc  haäu ngh ieä m 

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

coân g th öùc  haäu ngh ieä m  
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VVV ííí    ddd uuu ïïï    : Xeù t he ä ph öông   tr ình   
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Phương pháp TínhNgô Thu Lương
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Vôùi Tx ]000[)0( = , soá böô ùc laëp laø  k = 3  

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

 k 0 1 2 3 
)(

1
kx  0 0 0.25 0.270 
)(

2
kx  0 0.5 0.4 0.360 

)(
3
kx  0 -1 -1.15 -1.170 

Sai soá ∞ -   0.04 
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ccc ))) NNN hhh aaa äää nnn    xxx eee ùùù ttt  :  
A ma tra än c où ñññ ööö ôôô øøø nnn ggg    ccc hhh eee ùùù ooo    ttt rrr ooo äää iii   theo hhh aaa øøø nnn ggg : 

 ii
ji

ji aa <∑
≠

       ⇒   1<Φ ∞   

A ma tra än c où ñññ ööö ôôô øøø nnn ggg    ccc hhh eee ùùù ooo    ttt rrr ooo äää iii   theo ccc ooo äää ttt   
 ii

ij
ji aa <∑

≠
    ⇒  11 <Φ   

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

ij ≠
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555 ... 555 )))    PPP hhh ööö ôôô nnn ggg    ppp hhh aaa ùùù ppp    lll aaa ëëë ppp    GGG aaa uuu sss sss       ---       SSS eee iii ddd eee lll       :::       

NNN ooo äää iii    ddd uuu nnn ggg     : Caùc thaønh phaàn cuûa  )1( +k
ix   vöøa 

tính ñöôïc ñaõ ddd uuu øøø nnn ggg    nnn ggg aaa yyy  ñeå tính  )1(
1
+

+
k

ix  trong 

böôùc tieáp theo  

( 1) ( ) ( )0.1 0.2 0k k kx x x+ = + − +

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

( 1) ( ) ( )
1 2 3

( 1) ( )
2 1 3

( 1 (
3

(

) (
1 2

0.1 0.2 0

0.1 0.1 0.5

0.2 0.3 1

k k k

k k

k

x x x

x x x

x x x

+

+

+

+

+ +

 = + − +

 =− + +


=− − −

k 1)

k 1) k 1)
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k 0 1 2 3 
)(

1
kx  0 0 0.28 0.26832 
)(

2
kx  0 0.5 0.357 0.356858 

)(
3
kx  0 -1.15 -1.1631 -1.1607214 

 

ccc )))    NNN hhh aaa äää nnn    xxx eee ùùù ttt : 

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

ccc )))    NNN hhh aaa äää nnn    xxx eee ùùù ttt : 
Phöông phaùp Gauss – Seidel  thoâng thöôøng coù 
toác ñoä hoäi tuï nhanh hôn phöông phaùp laëp jacobi  
Giaûi thuaät ñôn giaûn hôn so vôùi phöông phaùp 
Jacobi .   
Nhược điểm : Đánh giá sai số phức tạp
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Ax b=
A D L U= − − 10 0 0

0 10 0

0 0 10

D

 
 =
 
  

0 0 0

1 0 0L

 
 = −
 

JacobiJacobi

( )D L U x b− − =
( )Dx L U x b= + +

1 1( )x D L U x D b− −= + +
x x g= Φ +

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

10 1 2

1 10 1

2 3 10

A

− 
 = −
 
  

0 1 2

0 0 1

0 0 0

U

− 
 =
 
  

1 0 0

2 3 0

L = −
 
− −  
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Ax b=
A D L U= − −

GaussGauss--SeidelSeidel

( )D L U x b− − =

( )D L x Ux b− = +

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

1( )D L U−− = Φ

1 1( ) ( )x D L U x D L b− −= − + −

1( )D L b g−− =
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?=
10 3

5 11
A

− 
=  − 

10 0 

10 0

5 11
D L

 
− =  − 

(làm tròn hai 
chữ số lẻ)

gΦ

Phương pháp TínhNgô Thu Lương

10 0

0 11
D

 
=  
 
0 0

5 0
L

 
=  
 

0 3

0 0
U

 
=  
 

5 11− 

1 0.1 0
( )

0.04545454 0.09090909
D L −  

− =  
 

1 0 0.3
( )

0 0.136363636
D L U−  

− =  
 
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