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CÔNG NGHỆ VẬT LIỆUCÔNG NGHỆ VẬT LIỆU
ĐẠI CƯƠNGĐẠI CƯƠNG

VẬT LIỆU POLYMERVẬT LIỆU POLYMER
Ứng dụngỨng dụng
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Sản phẩm ứng dụngSản phẩm ứng dụng

Cao suCao su

Chất dẻoChất dẻo

Sợi hóa họcSợi hóa học

3

Cao suCao su
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Cao suCao su

Cao suCao su ViViếết tt tắắtt Tính chTính chấấtt

Cao su thiên nhiênCao su thiên nhiên NRNR -- ChiChiếếm khom khoảngảng 80% 80% 
khkhốiối llượượng cao su sng cao su sửử
ddụngụng..

-- Không chKhông chịuịu ddầầu.u.

-- ThThườường lng lưưu hoá vu hoá vớới i 
llưưu huu huỳnhỳnh..

Cao su polyisopreneCao su polyisoprene IRIR

Cao su butadieneCao su butadiene BRBR

Cao su StyreneCao su Styrene--ButadieneButadiene SBRSBR

Cao su thông d ụngCao su thông d ụng
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Cao suCao su
Cao su k ỹ thuậtCao su k ỹ thuật

Cao suCao su ViViếết tt tắắtt Tính chTính chấấtt
Copolymer etyleneCopolymer etylene--
propylenepropylene

EPM, EPDMEPM, EPDM ChChịịu nhiu nhiệệt và ozonet và ozone

Cao su nitrileCao su nitrile NBRNBR ChChịịu du dầầuu

Cao su butylCao su butyl IIRIIR ĐộĐộ ththấấm khí thm khí thấấpp

Cao su neopreneCao su neoprene CRCR ChChịuịu hoá chhoá chấất, tht, thờiời titi ếếtt

Cao su acrylicCao su acrylic ACMACM ChChịuịu ddầầu, chu, chịuịu nhinhiệệtt

Cao su urethaneCao su urethane PURPUR ChChịuịu ddầầu, chu, chịịu nhiu nhiệệtt
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Cao suCao su
Cao su đặc bi ệtCao su đặc bi ệt

Cao suCao su ViViếết tt tắắtt Tính chTính chấấtt

Cao su fluorocarbonCao su fluorocarbon ChChịịu du dầầu, nhiu, nhiệệt t độđộ caocao

Cao su siliconeCao su silicone MQMQ ChChịịu du dầầu, nhiu, nhiệệt t độđộ caocao

Cao su polysulfurCao su polysulfur ChChịịu du dầầuu

Cao su nhiCao su nhiệệt dt dẻoẻo TPE, TPRTPE, TPR
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Cao suCao su

Cấu trúc Cấu trúc 
TPETPE
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Cao suCao su

1.1. Cao suCao su

2.2. Chất tChất tăăng hong hoạtạt: ZnO, stearic acid: ZnO, stearic acid

3.3. Chất lChất lưưu hoáu hoá

4.4. ChChấất t độđộnn

5.5. ChChấất phòng lãot phòng lão

6.6. ChChấất trt trợợ gia cônggia công

7.7. ChChấất bit biếến tínhn tính

8.8. Các chCác chấất khác: màu, mùi ...t khác: màu, mùi ...

Thành ph ần đơn pha ch ếThành ph ần đơn pha ch ế
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Cao suCao su
Đơn pha ch ếĐơn pha ch ế

Hoá chHoá chấấtt
PhPhầần khn khốiối

llượượngng
ChChứức nc năăngng Vai tròVai trò

Cao su NRCao su NR 100100 polymerpolymer
TTạạo o độđộ bbềền sn sảnản
phphẩẩmm

ZnOZnO 55
chchấất tt tăăng hong hoạạtt

TTăăng hong hoạtạt phphảnản ứứng ng 
llưưu hoáu hoáStearic acidStearic acid 11

MBTMBT 11 chchấất xúc tit xúc tiếếnn
Xúc tiXúc tiếến phn phảnản ứứng ng 
llưưu hoáu hoá

SS 22 chchấất lt lưưu hoáu hoá Cho kháng kéo caoCho kháng kéo cao

DPPDDPPD 11 chchấất phòng lãot phòng lão ChChốống lão hoáng lão hoá
10

Cao suCao su
Các công đoạn gia côngCác công đoạn gia công

Sơ, hỗn luyện

Tạo hình

Lưu hoá

Hoàn tất

Cao su Hoá chất
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Cao suCao su
Máy cán 2 tr ụcMáy cán 2 tr ục
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Cao suCao su
Máy trộn kínMáy trộn kín
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Cao suCao su
Máy épMáy ép
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Chất dẻoChất dẻo
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Chất dẻoChất dẻo
Sản phẩm PUSản phẩm PU
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Chất dẻoChất dẻo
Sản phẩm composite UPESản phẩm composite UPE
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Chất dẻoChất dẻo

–– ChChấất t đđộnộn

–– ChChấất trt trợợ gia cônggia công

–– ChChấất t ổổn n đđịnhịnh

–– ChChấất bit biếến tínhn tính

–– ChChấất t đđóng róng rắắnn

–– PhPhụụ gia khácgia khác

Phụ gia ch ất dẻoPhụ gia ch ất dẻo
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Chất dẻoChất dẻo
Các công đoạn gia côngCác công đoạn gia công

Chuẩn bị
nguyên liệu

Tạo hình Định hình Hoàn tất

• Trộn
• Tạo hạt
• Sấy

• Đùn
• Ép phun
• Thổi
• Ép
• Tạo hình nhiệt

• Vật lý
• Hoá học
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Chất dẻoChất dẻo
Phương pháp gia công Phương pháp gia công nh�a nhi�t d�onh�a nhi�t d�o
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Chất dẻoChất dẻo
Phương pháp gia công Phương pháp gia công nh�a nhi�t r�nnh�a nhi�t r�n
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Sợi hóa họcSợi hóa học
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Sợi hóa họcSợi hóa học

•• Chi sChi s�� denierdenier (deny): kh(deny): khốiối llượượng tính ng tính 
bằng g cbằng g củaủa 9000 m s9000 m sợiợi..

•• Chi sChi s�� TexTex: kh: khốiối llượượng tính bng tính bằằng g cng g củaủa
1000 m s1000 m sợiợi..

Kích th ước sợiKích th ước sợi
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Sợi hóa họcSợi hóa học

•• ĐộĐộ mmịnịn (kích thước)(kích thước)
•• CCơơ tínhtính

–– ĐộĐộ bbềền kéon kéo

–– MoMođđun kéoun kéo

•• Tính chất nhiệt: Tính chất nhiệt: Độ ổĐộ ổn n địnhđịnh nhinhiệệt.t.
•• Tính chTính chấất hoá: t hoá: ĐộĐộ nhunhuộộm màu.m màu.
•• KhKhốiối llượượng riêng bing riêng biểểu kiu kiếếnn

Tính ch ất sợiTính ch ất sợi

24

Sợi hóa họcSợi hóa học

•• Kéo cKéo căăng khi định hìnhng khi định hình
•• Kéo cKéo căăng và ổn định nhiệtng và ổn định nhiệt
•• XoXoắắn sn sợiợi

Yêu cầu công ngh ệYêu cầu công ngh ệ
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Sợi hóa họcSợi hóa học

•• Thành hình sThành hình sợợi: đùn polymer nóng chảyi: đùn polymer nóng chảy
–– TTốốc c độ đđộ đùn: 5 ùn: 5 ––20 m/ph20 m/ph
–– TTỉỉ llệệ kéo ckéo căăng: 200 ng: 200 –– 400400

•• Kéo cKéo căăng ng -- Ổn định nhiệt: tỔn định nhiệt: tạo đạo điiềều kiu kiệện kn kếết tinht tinh
–– TTỉỉ llệệ kéo ckéo căăng: 2 ng: 2 –– 4 4 
–– Ổn Ổn địđịnh nhinh nhiệệt: PES 130 t: PES 130 –– 180180ooC; PA 150 C; PA 150 –– 190190ooCC

•• XoXoắắn sn sợiợi

Quy trình kéo s ợi nóng ch ảyQuy trình kéo s ợi nóng ch ảy
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Sợi hóa họcSợi hóa học
Quy trình kéo s ợi nóng ch ảyQuy trình kéo s ợi nóng ch ảy
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Sợi hóa họcSợi hóa học
Quy trình kéo s ợi ướtQuy trình kéo s ợi ướt

28

Sợi hóa họcSợi hóa học
Quy trình kéo s ợi khôQuy trình kéo s ợi khô
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Sợi hóa họcSợi hóa học
Quy trình kéo s ợi gelQuy trình kéo s ợi gel
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Sợi hóa họcSợi hóa học

Dẫn sợi

Bộ phận thu hồi dung môi Sợi Spandex

Phòng quấn sợi


