DHBK TpHCM—-Khoa BPBDT-BMDT
GVPT: H6 Trung My
Bai tap 6n thi mén Dung cu ban din — AY1415-S1
(Ngoai céac bai tap ¢ cac chuong BJT, JFET va MOSFET, SV lam thém cac BT sau)

Chu y: Thi cubi ky khéng c6 chwong JFET
1. Vi cac trudong hop sau BJT hoat dong ¢ mién nao?

a) NPN: VCB = O.7V, VCE =0.2V d) PNP: VEB = 06V, VCE= -4V

b) NPN: Vg =0.7V, Vcg=0.3V e) PNP: Veg=-0.6V, Vg =-54V

C) NPN: VCB = 1.4V, VCE =2.1V f) PNP: VCB = 09V, VCE=O.4V
2. Vi hinh 1 cho trudc Vee =12V va BIT ¢6 =100, hay tim Rz va R¢ dé cho BJT & mién tich cuc thuan co
diém hoat dong DC (dlem tinh Q) 1a Icp = 3mA va Vegp = 6V. Gia st gilt Rp vOi gia tri vira tim dugc, hay tim
gia tri Rc dé mach vin ¢ mién tich cyuc thuan.
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3. V6i hinh 2, hdy tim R, Rc va Rg dé cho BJT ¢ mién tich cuc thuan cé diém hoat dong DC (diém tinh Q) 1a
Icop=4mA va Vegp=4V. Biét Ve =12V, Vg =4V va BIT ¢6 = 100.

4. Véi hinh 3, hdly tim R va R dé cho BJT & mién tich cuc thuan c6 diém hoat dong DC (diém tinh Q) 14 Icp
=2mA va Vcgg = 4V. Biét Vee= 10V va BJT ¢6 £=100.

5. V6i hinh 4, hdy tim cac gid tri cia Re va Rg dé cho BIT ¢ ché d6 tich cuc thuan (biét p=100) v6i Ic = 2mA
vaVe=43V.

6. Hay tim diém lam viéc DC (Icq va Vcgq) cua BIT trong cac mach sau va cho biét n6 dang & ché do nao.

Gia str cac BIT ¢6 =50 va biét BJT néu ¢ ché do tich cuc thuan c6 [Vgg|=0.7 V..
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7. Xét BIT loai NPN & ché d¢ tich cuc thuan.
a) Hay xé4c dinh /g, fva acho BJT c6 Ip=15 pA valc=0.62 mA
b) Hay xac dinh I, I, va fcho BIT ¢6 Ir=1.2 mA va «=0.9915
8. Hay xac dinh mién 1am viéc ctia BJT loai NPN ¢6 = 100 cho cac trudng hop sau:
a) Ip=50pA valc=3 mA.
b) IB=50 uAVﬁl VCE=5 V.
C) VBE =-2Vva VCE =-1V.
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9. Hay tim hiéu suét phat 7., hé s6 van chuyén mién nén B va S cua BIT NPN vdi cac tham s6 sau: Npz=
1x10"7cm™, Nyg = 1x10°cm >, D, = D,, Wz =120nm, va L,= L, = 2um

V*=35V
!C]l Ry Vee=12V
LED Y = Ro=22kC
] (a)
Vi oy KQ] Ry=15kQ
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10. Cho mach ¢ hinh 6 v&i BT ¢6 £ =100, nguoi ta mudn LED tit khi ;= 0V va LED sang véi [;zp=20mA
va Vigp =2 V khi V;=5V. Hay tinh céc gia tri linh kién Rp; va R, dé cho LED sang voi BJT o ché d0 bao hoa.
11. Cho mach ¢ hinh 7 v6i BJT ¢6 £ =100, hay xac dinh V; dé co Veeg=6V.

12. Cho mach & hinh 8.(a) v&i BIT ¢6 Is= 5 x 10 '°A va f>> [ (dé ¢6 Iz ~ I¢), hiy tim Vy trong trudng hop:

a) khong dung xap xi Vs ; b) dung xap xi Vz=0.7V.
13. Cho mach ¢ hinh 8.(b) v&i BIT ¢6 Ig=5x 10 "'A , hdy tim Vy trong truong hop: a) V4 =o0; b) V, =5V.
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14. Cho mach ¢ hinh 9 v6i Vee = 5V, Rp = 6000, Rc = 5.6KQ, R; =250KQ, R, =75KQ, f=120va V, =
Céc tu Cc va Cp dong vai tro ghép va bypass tin hiéu AC, nghia 1a khi vé& mé hinh tin hiéu nho ta s& nbt tat
chung va khi phan tich DC sé hé mach chung.
a) Tinh diém tinh Q ctia BJT (Ico va Vegp).
b) Tinh cac tham sb h cia m6 hinh tin hiéu nh.
¢) Tinh hd din g, va d6 loi 4p AC Ay = V,/Vin
d) Dién trd vao nhin & cyc nén cua BIT.
15. 10 Vee=Vep =6V va Veeo=0.7V, V= oo, f=100.
Gid str ca 2 BJT c6 cung déac tinh.
a) Mudn c6 dong dién chuan /z = ImA thi R =?
b) Néu Iz =2 mA thi dién tr& tai R; phai thoa diéu kién gi d& mach trén van 1a ngudn dong?
¢) Mubdn c6 dong ra Ipyr c6 sai s6 so v6i Ig khong vuot qua 4% (nghia 1 (Ig-Tour)/Ix < 4%) thi B cia
BJT phai thoa diéu kién gi?
d) Truong hop 2 BJT khong c6 cung dac tinh thi Jour=? Néu Iz = ImA va dién tich mién phat cia Q,
gip 2 1an dién tich mién phat cta Q.
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16. N-JFET c6 Ipss= 10mA va Vyy=—-4V. Hay cho biét mién hoat dong cua JFET nay néu nguoi ta do dugc
cac dién thé tai D, G va S so voi dét trong cac truong hop sau:
a) Vp=5V,Vs=3.5V,vaVs=4V.
b) Vp=4V, Ve=1V,va Vg=5V.
c) Vp=55V,Vg=1V,vaVs=5V.
17. P-JFET c6 Ipss= 10mA va Vpy=4V. Hay cho biét mién hoat dong cua JFET nay néu nguoi ta do duoc
cac dién thé tai D, G va S so voi dat trong cac trudng hop sau:
a) Vp=-4V,Vs=3V,vaVs=2V.
b) VD —4V VG 2V va VS— 1V.
c) Vp=-5V,Vg=1V,va Vs=-2V.
18. N-JFET co VTH -4 V, IDSS_ 10 mA va VA = 00
a) Véi Vgs=-2V, hiy tim Vps t6i thiéu dé dung cu hoat dong ¢ mién bio hoa. Tinh I, v6i Vgs=-2 V
va VDS =3 V.
b) Cho Vps =3 V, hiy tim su thay doi trong I twong Gmg véi sy thay ddi & Vgg tir —2 dén —1.6V.
c) Vi Vpg nho, tinh gid tricua rg 6 Vgs=0V vad Vgs=-3 V.
d) Néu V¥, =100 V, hiy tim dién tré ra r, caa JFET khi hoat dong trong mién bio hoa v6i dong dién I 1a
1 mA, 2.5 mA, va I10 mA.
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19. JFET trong mach & hinh 11 ¢6 Vig=-3 V, Ipss=9 mA, va V= oo V. Hiy tim tat ca cac gia tri dién tro dé
Ve=5V,Ip=4mA, va Vp=11V. Gia str chon dong 0.05 mA chay qua mach chia ap va Vpp =15V.
20. Mach 6 hinh 12 ¢6 VTH: -5Vva IDSS =10 mA.

a) Néu Rp=1 KQ, hay tim gié tri Vpp dé cho JFET van & ché d06 bao hoa?

b) Néu Rp=1KQ, hiy tim gia tri Vpp dé cho JFET van & ché do triode?

¢) Néu Vpp =12V, hdy tim gia tri Rp dé cho JFET véan & ché do bio hoa?

d) Néu Vpp=12V, hay tim gia tri Rp dé cho JFET van & ché d6 triode?
21. JFET trong hinh 13 ¢6 Ipss = ImA va Vi =—-4V. Cho trude Vpp = Vs =5V va Rp= 0, hdy tim Ip va Vs

__+Vop

VOl a) [p=0.5mA; b)lp=2mA 7
22. JFET trong hinh 14 ¢6 Ipss = 0.25 mA va Vi =-2V. Biét Vpp = Vs = 6V, hay tim diém tinh Q cho JFET
voi: a) Rp=0va Rg= 100 KQ; b) .Rp=0va Rs=10 KQ; ¢) Rp =22 KQ va Rg= 100 KQ.

23. Voi mach & hinh 14 JFET c6 cac tham Sé VTH= =35 V, IDSS =18 I’IlA, va VA = o0 V. Cho trudce VDD = VSS
=15V, Ip = 8mA va Rp= 0.8K€, hay tim VDS
24. V6i mach 6 h1nh 14, JFET c6 cac tham so Vig=-3V, Ipss= 10 mA, va V,= o V. Cho trudc VDD =12V
va Vg =0, ta mudn mach hoat dong nhu ngudn dong 5 mA thi phai chon Rg=?. Khi d6 c6 yéu cau gi voi Rp?
25. Véi mach ¢ hinh 11 ¢6 R;=150KQ, R,=50KQ, Rp=Rs=2KQ, Ipss=4mA, Viy =-2V va Vpp=12V. Hay tim

a) Diém tinh (Vsso, Ipg) va hd dan g, clia no.

b) Tan s6 frnéu JFET c6 Cy= 20pF va Cyy =5pF.
26. Cho trudc N-JFET c6 Ipss = 10 mA va Vyy=—4V va gia su dién ap Vao VIN c6 d6 16n < 0.1V. Thiét ké
mach chia &p (cuc D duoc ndi voi dién tré 1KQ 1én Yy va cuc S duge ndi xuong dat) chinh duoc bang dién
ap Vs va dién ra Voyr = Vps.

a) Hay tim biéu thirc Vour/Vin.

b) Co thé chinh duoc Vour/Viy = 0.5 khongdbGigirthiehy.com
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27. Hay cho biét mién hoat dong cua N-EMOS c6 Vy= 0.4V néu nguoi ta do dugce cac dién thé tai D, G va S
so voi dat trong cac truong hop sau:

a) Vp=2V,Ve=0.7V,valVs=05V

b) Vp=05V, V=1V, valVs=05V

c) Vp=2V,Ve=15V,valVs=05V
28. Hay cho biét mién hoat dong cua P-EMOS c¢6 Vyp=-0.4V néu nguoi ta do dugc cac dién thétaiD,Gva S
so voi dat trong cac trudng hop sau:

a) Vp=0V,Vg=2V,valVs=2V

b) VD=0.3 V, VG=OV,Vé VS= 1V

c) Vp=3V,V=0.6V,vals=2V

29. Tinh Ip va Vpg cua N-EMOS trong hinh 15. Biét MOS ¢6 Voy= 1V va ,unCo —=0.5mA/V>
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30. Tinh /p va Vpg cua N-EMOS trong hinh 16. Khi EMOS c6
a) Vin=4Vva uC W—2mA/V b) Vin=2Vva uC %—4mA/V

n ox n ox

31. Tinh Ip va Vpg cua N-EMOS trong hinh 17. Biét EMOS c¢6 Ven=1Vva u C %= 0.5 mA/V>.

32. Tinh I va Vps ctia N-EMOS trong hinh 18. Biét EMOS ¢6 Vry=1V va u,C, %: 0.5 mA/V?.
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33. Mach ¢ hinh 19 ¢6 Vpp= 10V, R; = 800KQ, R,= 500KQ, Rp=4KQ, Ry= 1KQ va dung N-EMOS co6
V=1V, 1,C % =100 pA/V?*, va V4= 200V. Hiy tinh diém tinh Q (Ip, Vps) va Vgs cia N-EMOS nay (khi
tinh Ipp ta tinh gén dang véi A=1/V,4=0) va tim cac tham $b gm vadién tré ra r,.

34. Xét mach hinh 20 véi v=0, N-EMOS ¢6 Vv =2V, u C %— 0. SmA/V2 ta mudn co6 Ip= 0.4mA khi do

phai phan cuc Vgg bang bao nhiéu? Hiy tim gidi han dién tré tai cua mach nay dé cho MOSFET van & mién
bdo hoa v6i Vg vira dugce tim ra?
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TD mét s6 cAu héi tric nghiém
Cau 35: Hinh 21 v61 N-EMOS ¢6 ¢,C %ZIOOOuA/Vz, Vin=0.7V, V=5V va Vp=0.2V. Mach cho dong dién

ox

a)l =840 pA  b) 1 =800 A c)I=760pA d)I=720pA e) 4 DS trén déu sai

Cau 36: Voi mach hinh 22, gid su A=0, V;y=0.5V, ¢ C = 2mA/V2 M1 van & mién bao hoa khi W/L ¢6 tri sb

n ox

a)>4.5 b) <1.3 c)<52 d)<4.38 e) 4 DS trén déu sai

Céu 37: Hinh 23 1a mach guong dong dién v6i M1 va M2 ¢6 cac tham s0: (#,C,,),,, =2(1,C,.),,,3

Vinr=Vinvaz: Avr=Az=0. Mudn c¢6 I,=31}, thi (W/L)ya/(W/L)y; bang ‘
a)4 b) 6 c)3/2 d) 2/3 e) 4 BS trén déu sai

Cau 38: Mach ¢ hinh 24 c6 R;=800KQ, R,=500KQ, Rp=4KQ, R=1KQ va dung N-EMOS c6 V=1V,
uC %=2mA/V2 , va V;=150V. MOSFET nay c6 g, (khi tinh /pp cho A=0) va dién trd ra r, 1a (gu; 75)
a) ~(3.5mS;94.3KQ) b) ~(3.2mS;80KQ) ¢) ~(2.85mS;53KQ) d) ~(2.52mS;94.34KQ) ¢) 4 DS trén déu sai
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Cau 39: Mach guong dong dién ¢ hinh 25 véi cac BIT ¢6 cung Vpgo= 0.7V, V4= o0, =100 va dac diém céu
tao giéng nhau, chi khac vé dién tich mién phat ctia Q, gip 2 1an dién tich mién phat ctia Q,. Gia st gié tri R
van lam cho Q06 ché do tich cyc thuén, Vee=3V va Rppr=2.3KQ, khi d6 dong qua R; 1a

a) 1.9ImA b) 1.96mA c) 2.0lmA d) 2.06mA e) 4 PS trén déu sai

Cau 40: V6i hinh 26, nguoi ta do dugc cac dién thé Vz=4.3V va Ve=1V. Tir d6 suy ra BJT nay c6 g 1a
a) 49 b) 50 c) 66 d) 70 e) 4 DS trén déu sai

Cau 41: Hinh 27 v6i R/=10KQ, R;=5KQ, Rc=Rz=1KQ, =100, Vcc=15V va Vp=0.7V. BJT ¢ tri sO hie 12
a)~ 601Q b) ~621Q c) = 646Q d) = 692Q ¢) 4 DS trén déu sai

Céu 42: Hinh 27 v6i R,;=10KQ,R,=5KQ,R,=1KQ, =100,V =15V va Vgz=0.7V. BIT vin & tich cyc thugn
khi Rc:
a) < 22550 b) <2352Q  c¢) <2453Q d) < 25570 e) 4 DS trén déu sai

Cau 43: Mach ¢ hinh 27 V(}’i R1,=1’OKQ, R2=SI§Q, Rc=R=1KQ, =100, V=15V va Vpg=0.7V. Néu BJT ¢6
Cp=20pF va Cp=5pF thi tan so0 cat f7 co tri sO 1a i
a)~32.71MHz b) ~30.15MHz c¢) ~28.54MHz d)~26.49MHz ¢)4 DS trén d€u sai

Cau 44: BJT trong hinh 28 dugc phan cuc ¢ ché do ‘
a) Tat b) Tich cuc ngugc  c¢) Tich cuc thuan d) Bao hoa ¢) 4 DS trén déu sai

Céu 45: Mach khuéch dai ¢ hinh 29 dung BJT ¢ VBep=0.7V. Nguoi ta chon tri s6 R; va R; sao cho V=3V
va Ic=1.5mA khi £=150. Néu £=200 thi diém tinh DC méi 1a (Veg; 1) ‘
a) (1V; 2.5mA) b) (2.5V; 2mA) ¢) (2V; 2mA) d) (2V; 2.5mA) e) 4 BS trén déu sai
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CAau 46: Vé6i hinh 30 c6 R, =2KQ, dé JFET duogc phan cuc ¢ mién bdo hoa thi Vpp tbi thiéu bang ‘
a)llVv b)9V c)7V ds5sV e) 4 BS trén déu sai

Céau 47: Vo1 hinh 31 ¢6 R/=140KQ, R;=60KQ, Rp=2.7KQ, Rs=2KQ, Ipss=8mA, Vry=—-4V va Vpp=20V;
JFET nay lam viéc v6i diém tinh (Vgsg, Ipp) ¢6 tri xap xi 1a .
a) (-0.8V; 2.65mA) b) (-1.30V;3.65mA) c) (-1.70V;4.7mA) d) (-1.5V; 3.68mA) e)4 DS trén déu sai

Cau 48: Cung s lidu v6i cau trén thi JFET trong mach nay c6 tan s cat f7 1a (biét Cos=20pF va Coi=2pF)
a) 25.08MHz b) 22.17MHz ¢) 21.34MHz d) 19.54MHz e) 4 DS trén déu sai

Cau 49: Xét hinh 32, JFET ¢6 céc tham sb Vig=-3.5 V, Ipss= 18 mA, va V= oo V. Khi d6 Vps ¢6 gia trj la
a)7.43V b) 8.6 V c)-1.17V d)1.17V e) 4 BS trén déu sai

Céu 50: JFET trong hinh 33 (c6 R= 1KQ, Ipss=20mA va Vry =—4V) dugc ding 1am dién tr¢ dugc diéu khién
bang ap, ta mudn c6 ti 1€ chia ap V,,/V;, = 1/5 thi phai phan cuc JFET véi Vg la

a) 12V b) -1.6V ) 2.0V d) 24V ¢) 4 DS trén déu sai
Ipss = 2mA +Von +15V R
Vin=-3V o A o
L 0.8 kKQ
RL g Rl RD
L Vi l_@>\’CR Vaur
i IQ =8mA Ves
o T 0
-5V
Hinh 30 Hinh 31 Hinh 32 Hinh 33

Céu 51: Mot diode 6n ap c6 dién ap danh thing Ver=—X; Volt (X; >0), khi nhiét d6 ting thi Vgr=—X, Volt
(0 < X; < X,). Tr d6 ta suy ra diode nay 6n ap dua trén co ché danh thung:

a) do nhiét b) dudong him ¢) thac 1l

d) Zener e) ca 4 DS trén déu sai
Cau 52: Cho mach on ap ¢ hinh sau véi Vs= 8V, R = 50Q va Zener c6 V=5V, Iz,;,=10mA va Iz4 = S0mA.
Pé cho mach van con 6n ap thi dién trd tai R, phai thudc dai gia tri:

a) 125Q <R, < 250Q b) 125Q < R, < 500Q ¢) 100 Q <R, <250Q
d) 100 Q <R, < 500Q e) ca 4 PS trén déu sai
R
Vs
+ +
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