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Chöông 5 : 
Maïng Vieãn thoâng
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NOÄI DUNG CHÍNH

Döï aùn 802.
Moâ hình TCP/IP
Ethernet, Token Pass,Token Ring
Ñòa chæ Ip
Ñònh tuyeán
Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng
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LAN (Local-area Networks ) laø heä thoáng thoâng tin döõ lieäu cho 
pheùp moät soá thieát bò ñoäc laäp thoâng tin tröïc tieáp vôùi nhau trong 
moät vuøng ñòa lyù giôùi haïn (1 toaø nhaø, cô quan…)

Giôùi thieäu
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WAN (Wide Area Network)

Giôùi thieäu
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Giôùi thieäu

Topo vaät lyù

Bus

Ring

Star

Extended
Star

Hierarchical

Mesh
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LLC: Logical Link Control
MAC: Medium Access Control

Döï aùn 802
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Caùc module trong 802 Project

CSMA/CD: Carrier Sense Multiple Access/ Collision   Detect –Ña truy caäp 
baèng caùch caûm bieán soùng mang coù phaùt hieän xung ñoät 

Döï aùn 802
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LLC: nghi thöùc naøy döïa treân HDLC, laø nghi thöùc chung  cuûa 
taát caû caùc maïng LAN 
MAC: giaûi quyeát caùc tranh chaáp cho moâi tröôøng duøng chung. 
Thöïc hieän ñoàng boä, côø, kieåm soaùt loãi. Caùc nghi thöùc MAC 
duøng cuï theå vôùi töøng LAN (Ethernet, Token ring, vaø Token 
Bus)

Döï aùn 802
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Döï aùn 802

PDU: Protocol Data Unit, laø ñôn vò döõ lieäu ôû möùc LLC

DSAP: Destination Service 
Access Point

SSAP: Source Service 

Access Point 
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Döï aùn 802
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Moâ hình TCP/IP
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Moâ hình TCP/IP
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ETHERNET

Caáu hình caây (bus)

workstation

Phöông thöùc truy caäp: CSMA: Carrier Sense Multiple Access – Ña truy caäp theo
caùch caûm bieán soùng mang

Caáu hình vaät lyù theo daïng BUS (caây)

Moãi traïm tröôùc khi truyeàn phaûi laéng nghe löu löôïng treân ñöôøng truyeàn baèng caùch
kieåm tra ñieän aùp. 

Neáu khoâng coù ñieän aùp laø ñöôøng truyeàn ñang raûnh, traïm baét ñaàu truyeàn döõ lieäu

Neáu coù ñieän aùp laø ñöôøng truyeàn khoâng raûnh, traïm chôø 1 thôøi gian sau roài kieåm
tra laïi
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CD: Collision Detect phaùt hieän xung ñoät. Trong quaù trình 
truyeàn döõ lieäu traïm kieåm tra xem coù ñieän aùp cao vöôït troäi 
hay khoâng, neáu coù nghóa laø coù xung ñoät xaûy ra. Traïm seõ 
döng truyeàn, ñôïi moät thôøi gian sau kieåm tra ñöôøng truyeàn, 
neáu raûnh seõ truyeàn laïi   
Xung ñoät xaûy ra khi treân ñöôøng truyeàn coù döõ lieäu phaùt ra töø
2 traïm

ETHERNET
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Ñòa chæ: moãi traïm treân maïng Ethernet (PC, workstation, 
printer…) coù 1 card giao tieáp NIC – Network Interface Card. 
Moãi NIC coù 1 ñòa chæ vaät lyù chieàu daøi 6 bytes. Ñòa chæ vaät lyù laø
ñòa chæ ñöôïc maõ hoaù treân NIC. Ñaây laø ñòa chæ coá ñònh, khoâng 
thay ñoåi ñöôïc vaø laø ñòa chæ duy nhaát treân maïng. 
Tín hieäu ñfeän: daûi neàn (baseband) duøng maõ hoaù Manchester, 
daûi roäng (broadband) duøng ñieàu cheá DPSK
Toác ñoä döõ lieäu: 1 ñeán 100Mbps

ETHERNET
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Daïng thöùc khung 

ETHERNET
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Preamble: 10101010 (7 bytes), muïc ñích ñeå cho phía thu ñoàng 
boä vôùi nhòp ñaàu vaøo 
SFD (Start frame delimiter): 10101011, chæ ra vò trí baét ñaàu 
khung
Destination address, 6 bytes ñòa chæ vaät lyù cuûa traïm ñích, traïm 
ñeán cuûa goùi 
Source address, 6 bytes ñòa chæ vaät lyù cuûa traïm nguoàn, traïm ñaõ 
göûi goùi
Length of PDU: 2 bytes chæ ra chieàu daøi cuûa PDU
CRC 4 bytes: chöùa ñöïng thoâng tin phaùt hieän sai theo chuaån 
CRC-32

ETHERNET
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ETHERNET 10BASE5 

ETHERNET

NIC: Network Interface Card

MAU: Medium Attachment Unit

Thick Ethernet (thicknet)
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ETHERNET 10BASE2 

ETHERNET

BNC-T connector

10Base2 coøn ñöôïc goïi laø thin Ethernet do 
kích thöôùc caùp 
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ETHERNET 10BASE-T 

ETHERNET

Ethernet 10Base-T duøng caùp xoaén (Twisted pair) coøn ñöôïc goïi laø Twisted 
pair Ethernet. Keát noái kieåu sao
Toác ñoä 10Mbps
Khoaûng caùch töø HUB ñeán traïm toái ña laø 100m
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SWITCHED ETHERNET 

ETHERNET

Haïn cheá cuûa HUB: taïi 
moãi thôøi ñieåm chæ 2 DTE 
truyeàn döõ lieäu, toác ñoä
maïng chaäm 

Duøng switch thì caùc 
traïm coù theå thoâng tin 
ñoàng thôøi, taêng toác ñoä
cuûa maïng 

A               B                 C

A göûi döõ lieäu E, B göûi döõ lieäu D

HUB

SWITCH
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Fast Ethernet 
Laø 1 phieân baûn khaùc cuûa Ethernet 
Toác ñoä taêng ñeán 100Mbps
Khoaûng caùch ngaén (khoâng quaù 250m)

ETHERNET

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-23

Gigabit Ethernet
Toác ñoä döõ lieäu 1Gbps
Chuû yeáu duøng sôïi quang
Duøng nhö maïng backbone ñeå keát noái caùc maïng Fast 
Ethernet

ETHERNET
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Caáu hình vaät lyù ñöôïc keát noái theo daïng BUS
Ña truy caäp (caáu hình luaän lyù) theo daïng voøng duøng theû baøi (token )

Theû baøi seõ ñöôïc truyeàn doïc theo voøng troøn luaän lyù
Neáu moät traïm muoán truyeàn döõ lieäu, noù phaûi ñôïi vaø giöõ theû baøi 
Sau khi truyeàn döõ lieäu xong, traïm seõ truyeàn theû baøi cho traïm keá treân 
voøng luaän lyù

TOKEN BUS 

Theû baøi 
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TOKEN RING 

Theû baøi 

Caáu hình vaät lyù ñöôïc keát noái theo daïng VOØNG 
Ña truy caäp (caáu hình luaän lyù) theo daïng VOØNG duøng theû baøi (token )
Theû baøi seõ ñöôïc truyeàn doïc theo voøng troøn luaän lyù
Neáu moät traïm muoán truyeàn döõ lieäu, noù phaûi ñôïi vaø giöõ theû baøi 
Sau khi truyeàn döõ lieäu xong, traïm seõ truyeàn theû baøi cho traïm keá treân 
voøng luaän lyù
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Khung döõ lieäu ñöôïc truyeàn doïc theo voøng qua moãi traïm. Moãi 
traïm khi nhaän khung seõ kieåm tra ñòa chæ ñích ñeán, neáu ñòa chæ
ñích khoâng truøng vôùi ñòa chæ traïm, thì traïm seõ chuyeån tieáp 
khung döõ lieäu cho traïm laân caän. Neáu ñuùng seõ nhaän döõ lieäu, 
traïm seõ ñoåi 4 bit trong byte cuoái cuøng cuûa khung ñeå chæ ra ñòa 
chæ ñaõ ñöïôc nhaän daïng vaø khung ñaõ ñöôïc nhaän. Goùi döõ lieäu seõ 
ñöôïc xoay voøng cho ñeån khi veà traïm phaùt ra noù.
Traïm göûi sau khi nhaän khung, nhaän bieát ñòa chæ nguoàn. Kieåm 
tra caùc bit ñòa chæ nhaän daïng, neáu chuùng ñaõ ñöôïc ñaët nghóa laø
khung ñaõ ñöôïc nhaän, boä göûi loaïi boû khung vaø giaûi phoùng theû
baøi, truyeàn theû baøi ñeán traïm keá

TOKEN RING
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Ñòa Chæ IP
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Ñòa Chæ IP
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Ñòa Chæ IP
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Ñòa Chæ IP
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Ñòa Chæ IP

Network address + Host address: Hierarchical Addressing 
Schemes.
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Ñòa Chæ IP

Caáu truùc khung cuûa Data gram ôû lôùp Network
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Ñòa Chæ IP

IP IP 
header header 
formatformat
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• 4 bits.
• Indicates the version 

of IP currently used.
– IPv4 : 0100
– IPv6 : 0110 

• 4 bits.
• Indicates the version 

of IP currently used.
– IPv4 : 0100
– IPv6 : 0110 

Ñòa Chæ IP
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• 4 bits.
• IP header length : Indicates the 

datagram header length in 32 bit 
words (4 bits), and thus points to 
the beginning of the data. 

• 4 bits.
• IP header length : Indicates the 

datagram header length in 32 bit 
words (4 bits), and thus points to 
the beginning of the data. 

Ñòa Chæ IP
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• 8 bits.
• Specifies the level of importance 

that has been assigned by a 
particular upper-layer protocol.
• Precedence.      
• Reliability.      
• Speed.

• 8 bits.
• Specifies the level of importance 

that has been assigned by a 
particular upper-layer protocol.
• Precedence.      
• Reliability.      
• Speed.

Ñòa Chæ IP
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• 16 bits.
• Specifies the length of the 

entire IP packet, including 
data and header, in bytes.

• 16 bits.
• Specifies the length of the 

entire IP packet, including 
data and header, in bytes.

Ñòa Chæ IP
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• 16 bits.
• Identification contains an integer 

that identifies the current datagram.
• Assigned by the sender to aid in 

assembling the fragments of a 
datagram.

• 16 bits.
• Identification contains an integer 

that identifies the current datagram.
• Assigned by the sender to aid in 

assembling the fragments of a 
datagram.

Ñòa Chæ IP
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• 3 bits.
• The second bit specifying whether the 

packet can be fragmented .
• The last bit specifying whether the packet 

is the last fragment in a series of 
fragmented packets.

• 3 bits.
• The second bit specifying whether the 

packet can be fragmented .
• The last bit specifying whether the packet 

is the last fragment in a series of 
fragmented packets.

Ñòa Chæ IP
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• 13 bits.
• The field that is used to help piece together 

datagram fragments.
• The fragment offset is measured in units of 

8 octets (64 bits). 
• The first fragment has offset zero.

• 13 bits.
• The field that is used to help piece together 

datagram fragments.
• The fragment offset is measured in units of 

8 octets (64 bits). 
• The first fragment has offset zero.

Ñòa Chæ IP
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• 8 bits.
• Time-to-Live maintains a counter that 

gradually decreases to zero, at which point 
the datagram is discarded, keeping the 
packets from looping endlessly.

• 8 bits.
• Time-to-Live maintains a counter that 

gradually decreases to zero, at which point 
the datagram is discarded, keeping the 
packets from looping endlessly.

Ñòa Chæ IP
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• 8 bits.
• Indicates which upper-layer protocol receives 

incoming packets after IP processing has 
been completed
• 06 : TCP
• 17 : UDP

• 8 bits.
• Indicates which upper-layer protocol receives 

incoming packets after IP processing has 
been completed
• 06 : TCP
• 17 : UDP

Ñòa Chæ IP
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• 16 bits.
• A checksum on the header only, 

helps ensure IP header integrity.

• 16 bits.
• A checksum on the header only, 

helps ensure IP header integrity.

Ñòa Chæ IP
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• 32 bits each.
• Source IP Address
• Destination IP Address

• 32 bits each.
• Source IP Address
• Destination IP Address

Ñòa Chæ IP
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• Variable length.
• Allows IP to support various options, 

such as security, route, error report ...

• Variable length.
• Allows IP to support various options, 

such as security, route, error report ...

Ñòa Chæ IP
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• The header padding is used to ensure 
that the internet header ends on a 32 
bit boundary.

• The header padding is used to ensure 
that the internet header ends on a 32 
bit boundary.

Ñòa Chæ IP
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PHAÂN LÔÙP ÑÒA CHÆ IP

Ñòa Chæ IP
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Ñòa chæ IP laø ñòa chæ taïi lôùp maïng, nghi thöùc IP seõ duøng ñòa chæ
naøy ñeå ñònh tuyeán caùc goùi döõ lieäu ñeán maïng ñích 
Ñòa chæ IP laø ñòa chæ meàm, coù theå thay ñoåi khi caáu hình maïng, 
coøn goïi laø ñòa chæ luaän lyù (logical address) 
Chieàu daøi ñòa chæ IP laø 32 bit, thöôøng phaân thaønh 4 byte
Giöõa caùc byte phaân caùch baèng daáu chaám
Löu yù: Ñòa chæ vaät lyù (physical address), laø ñòa chæ ñöïôc cöùng 
ñöôïc chöùa trong card maïng (NIC-Network Interface Card) vaø
laø ñòa chæ cuûa lôùp lieân keát döõ lieäu, chieàu daøi 6 bytes.

Ñòa Chæ IP
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Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-50

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-51

Network ID :
Ñöôïc chia bôûi Internet Network Information Center hoaëc 
caùc toå chöùc caáp treân.
Xaùc ñònh maïng maø thieát bò keát noái.

Host ID :
Ñöôïc chia bôûi nhaø quaûn lyù maïng.
Xaùc ñònh thieát bò cuï theå treân maïng.

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-52

Network Bits :
Naèm trong phaàn network ID
Xaùc ñònh lôùp cuûa ñòa chæ IP
Taát caû caùc bit laø 0: khoâng ñöôïc pheùp duøng

Host Bits :
Naèm trong phaàn host ID
Taát caû caùc bit laø 0: Ñòa chæ maïng
Taát caû caùc bit laø 1: Ñòa chæ quaûng baù

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-53

Ñòa Chæ IP

Nhaän xeùt: Caùc
host treân cuøng
maïng: phaàn netid
gioáng nhau, phaân
bieät vôùi nhau bôûi
hostid

Caùc maïng khaùc
nhau thì netid
khaùc nhau
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Phaân lôùp ñòa chæ IP

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-55

Nhaän daïng 1 ñòa chæ IP thuoäc lôùp naøo döïa vaøo byte ñaàu tieân töø
octet ñaàu tieân cuûa ñòa chæ IP
Nhò phaân Soá thaäp phaân ñaàu tieân Soá host/1 maïng
0xxx lôùp A  (1 – 127) 16,777,214
10xx lôùp B  (128 – 191) 65.534
110x lôùp C  (192 – 223) 254
1110 lôùp D  (224 – 239)
1111 lôùp E   (240 – 255)

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-56

Ví duï: 
10011101 10001111 11111100 11001111 (lôùp B)
11011101 10001111 11111100 11001111 (lôùp C)
01111011 10001111 11111100 11001111 (lôùp A)
11101011 10001111 11111100 11001111 (lôùp D)
11110101 10001111 11111100 11001111 (lôùp E)

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-57

1.0.0.0 - 126.0.0.0 : Class A.
127.0.0.0 : Loopback network.
128.0.0.0 - 191.255.0.0 : Class B.
192.0.0.0 - 223.255.255.0 : Class C.
224.0.0.0 < 240.0.0.0 : Class D, multicast.
>= 240.0.0.0 : Class E, reserved.

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-58

Ví duï: Phaân tích ñòa chæ IP 172.16.20.200
172.16.20.200 is Class B address
Network portion:     172.16
Host portion:            20.200
Network address:    172.16.0.0
Broadcast address: 172.16.255.255

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-59

Theo RFC-1918
Class A: 10.0.0.0.
Class B: 172.16.0.0 - 172.31.0.0.
Class C: 192.168.0.0 - 192.168.255.0

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-60

SUBNETTING 
AND 

CREATING A SUBNET

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-61

Ñòa Chæ IP

Maïng khoâng
phaân chia

Maïng ñöïôc chia
thaønh caùc maïng
coù kích thöôùc
nhoû hôn
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-62

Söï phaân chia ñöôïc thöïc hieän baèng caùch phaân phaàn hostid 
thaønh 2 phaàn subnetid (ñòa chæ maïng con) vaø hostid 

Ñòa Chæ IP

HOSTID = SUBNETID + HOSTID

HOSTIDNETID

HOSTIDNETID SUBNETID

Khoâng coù

SUBNET

Coù

SUBNET
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-63

Khi ñöôïc phaân chia, moät ñòa chæ IP cuûa maïng goàm 3 phaàn:
NETID: ñòa chæ cuûa maïng 
SUBNETID: ñòa chæ cuûa maïng con tröïc thuoäc maïng 
HOSTID: Ñòa chæ cuûa host keát noái ñeán maïng con töông 

öùng 

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-64

Ñòa Chæ IP

Soá bit möôïn toái ña
A: 22 bits ~ 222 - 2 = 4.194.302 subnets.
B: 14 bits ~ 214 - 2 =      16.382 subnets.
C: 06 bits ~ 206 - 2 =             62 subnets.
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-65

SUBNET MASK duøng ñeå taùch ñòa chæ maïng töø 1 ñòa chæ IP
SUBNET MASK coù chieàu daøi 32 bit, trong ñoù

Caùc bit töông öùng vôùi vò trí cuûa NETID+ SUBNETID laø
bit 1

Caùc bit töông öùng vôùi vò trí cuûa HOSTID laø bit 0  

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-66

Ñòa Chæ IP
Baûng: Subnet maïng cuûa caùc maïng khoâng phaân chia

Baûng: Subnet maïng cuûa caùc maïng coù phaân chia
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-67

Ví duï: Döõ lieäu ñöôïc truyeàn töø host coù ñòa chæ IP laø 128.36.12.4 
tôùi host coù ñòa chæ IP laø 128.36.12.14.

Ñaây laø ñòa chæ IP lôùp B
Subnetmask: 11111111 11111111 11111111 00000000
hay: 255.255.255.0 

Ñòa chæ nguoàn: 10000000 00100100 00001100 00000100
Ñòa chæ ñích:     10000000 00100100 00001100 00001110
Subnetmask:     11111111 11111111 11111111 00000000
Ñòa chæ maïng nhaän ñöôïc baèng caùch thöïc hieän toaùn töû AND 

giöõa ñòa chæ IP vaø SUBNET MASK

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-68

Ñòa chæ IP nguoàn: 10000000 00100100 00001100 00000100
Subnetmask:         11111111 11111111 11111111 00000000
Keát quaû AND        10000000 00100100 00001100 00000000 

128.36.12.0

Ñòa chæ IP ñích:     10000000 00100100 00001100 00001110
Subnetmask:          11111111 11111111 11111111 00000000
Keát quaû AND        10000000 00100100 00001100 00000000 1

128.36.12.0
Ñòa chæ IP nguoàn vaø ñòa chæ IP ñích coù cuøng phaàn ñòa chæ IP 
cuûa maïng vaø subnet laø: 128.36.12

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-69

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-70

Ví duï: Tìm ñòa chæ subnet töø ñòa chæ IP laø 45.123.21.8 vaø maët 
naï laø 255.192.0.0

Ñòa Chæ IP
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-71

Ñònh tuyeán
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-72

Ñònh tuyeán

Caùc nuùt chuyeån maïch trong maïng chuyeån maïch goùi coù nhieäm 
vuï nhaän caùc goùi döõ töø nguoàn chuyeån ñeán traïm ñích
Khi caùc goùi döõ lieäu ñi vaøo nuùt chuyeån maïch, chuùng ñöôïc kieåm 
tra bôûi CPU cuûa nuùt (ñòa chæ ñích lôùp maïng cuûa goùi). Döïa vaøo 
ñoù goùi seõ ñöa ñeán haøng ñôïi cuûa ngoõ ra thích hôïp. Chöùc naêng 
naøy ñöôïc goïi laø ñònh tuyeán (routing) 
Vieäc ñònh tuyeán taïi moãi nuùt seõ gaây ra 
thôøi gian treã 

Treã do xeáp haøng trong CPU vaø
haøng ñôïi lieân keát ra

Treã do thôøi gian xöû lyù cuûa CPU
Treã do thôøi gian truyeàn goùi 
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-73

User Plane

Control Plane

Output 
Packets

Input 
Packets

Header payload            

Forwarding
Table

Packet
Classification

Next Hop + Port

Queuing and 
Schedule rules

Output
Queue

Routing
Packets

Ñònh tuyeán
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-74

Ñònh tuyeán

Ñònh tuyeán
Nhaän goùi döõ lieäu töø nguoàn vaø phaân phoái ñeán ñích

Nuùt chuyeån maïch
Thöïc hieän vieäc chuyeån maïch

Ñònh tuyeán
Ñònh tuyeán khoâng baûng:

Ngaãu nhieân
Nguoàn
Tính toaùn

Ñònh tuyeán theo baûng

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-75

Ñònh tuyeán
Ñònh tuyeán theo baûng

Xaùc ñònh con ñöôøng ñeán ñích toái öu
Khi tính toaùn toái öu, coù theå xem xeùt ñeán:

Toång thôøi gian truyeàn
Thôøi gian xöû lyù vaø xeáp haøng taïi moãi nuùt
Möùc ñoä öu tieân cuûa moãi goùi
Hoaïch ñònh cuûa admin

Thuû tuïc ñònh tuyeán
Tính chaát:

Tónh & ñoäng
Taäp trung & phaân boá

Thuû tuïc taäp trung: Shortest Forward Path Tree (SFPT), Shortest 
Backward Path Tree (SBPT)
Thuû tuïc phaân boá: Thuû tuïc trao ñoåi khoaûng caùch
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-76

Ñònh tuyeán

THUAÄT TOAÙN SFPT 
(SHORT FORWARD PATH FIRST)

Xaùc ñònh ñöôøng ñi ngaén nhaát töø 1 nguoàn tôùi taát caû caùc nuùt 
treân maïng 
Vò trí trung taâm caàn phaûi thöïc hieän vieäc tính toaùn naøy moät 
laàn cho moãi node ñeå xaùc ñònh con ñöôøng ngaén nhaát tôùi moãi 
node coøn laïi
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-77

Ñònh tuyeán

Moâ taû thuaät toaùn SFPT :
Trong caây SHORT FORWARD PATH FIRST (SFPT), Dijkstra ñaõ ñònh nghóa 
ra ba loaïi nhaùnh : I, II vaø III. Vaø trong router, seõ coù ba database ñaïi dieän cho 
taäp ba loaïi nhaùnh ñoù, goàm coù :
Tree database : ñaïi dieän cho nhaùnh loaïi I. Nhöõng link (nhaùnh) naøo ñöôïc theâm 
vaøo caây SFPT seõ ñöôïc theâm vaøo ñaây. Khi thuaät toaùn SFPT hoaøn taát, thì
database naøy chính laø toaøn boä caây SFPT.
Candidate  database : database naøy ñaïi dieän cho nhaùnh loaïi II. Caùc link ñöôïc 
copy töø link state database sang database naøy theo moät traät töï nhaát ñònh. Caùc 
link trong database naøy seõ laàn löôït ñöôïc khaûo saùt ñeå theâm vaøo caây SFPT.
Link state database : chöùa taát caû caùc link. Ñaïi dieän cho loaïi nhaùnh III.
Ngoaøi ra Dijkstra cuõng ñònh nghóa ra hai loaïi node, A vaø B. Loaïi A, bao goàm 
taát caû caùc router noái vôùi caùc link trong caây SFPT. Loaïi B, goàm taát caû caùc 
router khaùc. Khi thuaät toaùn SFPT keát thuùc thì caùc router loaïi B seõ khoâng coøn.
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-78

Ñònh tuyeán

Thuaät toaùn SFPT cuûa Dijkstra nhö sau :
Böôùc 1 : Choïn moät router laøm goác.
Böôùc 2 : taát caû caùc link noái giöõa router goác vôùi neighbor cuûa noù seõ 
ñöôïc ñöa vaøo candidate database.
Böôùc 3 : cost cuûa moãi link trong candidate database seõ ñöôïc tính toaùn. 
Link naøo coù cost nhoû nhaát seõ ñöôïc theâm vaøo Tree database. Neáu nhö
coù hai link coù cost nhoû nhaát baèng nhau thì seõ choïn moät.
Böôùc 4 : router nighbor noái vôùi ñöôøng link ñoù seõ ñöôïc kieåm tra. Taát caû
caùc ñöôøng link noái vôùi router ñoù seõ ñöôïc ñöa vaøo candidate database, 
ngoaøi tröø ñöôøng link ñaõ coù trong Tree database.
Böôùc 5 : Neáu vaãn coøn giaù trò trong candidate database thì thuaät toaùn seõ 
quay laïi böôùc 3 thöïc hieän tieáp. Neáu khoâng coøn, thì döøng thuaät toaùn. 
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-79

Ñònh tuyeán

Giaûi thuaät :
N={s} (với s là nút nguồn )

For all node v#s
Begin 

εsv:=Csv
If  εsv<∞ then Lsv:=(s,v)

End
Do while (N không chứa tất cả các node)

Find w#N for which εsw=minεsv
N=N∪{w} (N  hợp với w, tức bổ sung thêm w vào N)

For all v∉N
Begin
Temp:=εsv
εsv:=min(εsv,εsw +εwv)
if εsv<temp then
L:=Lsw∪{v}

End
End
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Ñònh tuyeán

Ví duï :Tìm ñöôøng ñi ngaén nhaát töø A ñeán taát caû caùc nuùt

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt
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Ñònh tuyeán
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Ñònh tuyeán

AB

CD

E

3

2

1

7
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Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng
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Khoa Điện – Điện tử - ĐHBK TP.HCM 5-84

Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng

Repeater (boä laëp laïi): Chæ hoaït ñoäng ôû lôùp 1

Bridge (caàu noái): hoaït ñoäng ôû lôùp 1 vaø 2

Router (boä ñònh tuyeán): hoaït ñoäng ôû lôùp 1, 2 vaø 3
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Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng

Repeater
Repeater laø thieát bò maïng, hoaït ñoäng trong 1 maïng LAN 
Hoaït ñoäng trong phaïm vi lôùp vaät lyù cuûa moâ hình OSI
Keùo daøi chieàu daøi vaät lyù cuûa maïng baèng caùch khoâi phuïc laïi 
tín hieäu (ñaõ yeáu) treân ñöôøng truyeàn 
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Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng

Bridge
Bridge laø thieát bò maïng, hoaït ñoäng trong 1 maïng LAN 
Brigde chia maïng lôùn thaønh nhieàu maïng nhoû hôn ñeå giaûm 
bôùt xung ñoät 
Hoaït ñoäng trong phaïm vi lôùp vaät lyù vaø lieân keát döõ lieäu cuûa 
moâ hình OSI
Bridge laøm nhieäm vuï taùi taïi tín hieäu vaø kieåm tra ñòa chæ ñeå
phaân phoái chuùng ñeán ñích döïa vaøo baûng ñòa chæ
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Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng

D       E F  

A truyeàn data ñeán C, D truyeàn data ñeán F ñoàng thôøi
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Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng

Router
Router laø thieát bò lieân maïng, duøng ñeå keát noái caùc maïng 
LAN 
Hoaït ñoäng trong phaïm vi lôùp vaät lyù, lieân keát döõ lieäu vaø lôùp 
maïng cuûa moâ hình OSI
Chöùa phaàn meàm thöïc hieän vieäc ñònh tuyeán (xaùc ñònh 
ñöôøng ñi ngaén nhaát).
Vieäc ñònh tuyeán ñöôïc thöïc hieän döïa treân ñòa chæ cuûa lôùp 
maïng (ñòa chæ IP)
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Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng
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Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng

GATEWAY
Hoaït ñoäng ôû caû 7 lôùp trong moâ hình tham khaûo OSI 
Coù theå truyeàn döõ lieäu giöõa 2 maïng coù nghi thöùc khaùc nhau
Gateway (coång) thöôøng laø boä ñònh tuyeán coù caøi phaàn meàm 
ñeå hieåu nhöõng nghi thöùc cuûa moãi maïng coù keát noái ñeán boä
ñònh tuyeán 
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Chöông 5_Baøi taäp :
Mạng Viễn thoâng
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Baøi 1

Haõy tính vaø ñieàn caùc thoâng soá thích hôïp vaøo baûng sau

175.12.239.244

194.125.35.199

150.127.221.244

123.1.1.15

218.14.55.137

Broadcast AddressHost AddressNetwork 
Address

Address 
ClassHost IP Address
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Baøi 2

Cho bieát trong caùc ñòa chæ IP sau ñaây. Ñòa chæ naøo khoâng coù
giaù trò. Taïi sao ?

150.100.255.255
175.100.255.18
195.234.253.0
100.0.0.23
188.258.221.176
127.34.25.189
224.156.217.73
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Baøi 3

Moät chi nhaùnh coâng ty A coù ñòa chæ maïng laø : 192.168.24.100/24 
Haõy cho bieát /24 mang yù nghóa gì vaø cho bieát ñòa chæ IP naøy thuoäc lôùp 
maïng naøo? Subnet mask laø bao nhieâu ?
Giaû söû chi nhaùnh muoán chia ra 4 maïng con (subnets), moãi subnet coù
khoaûng 30 hosts. Haõy tính vaø ñieàn thoâng soá vaøo baûng sau:
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Baøi 4

Moät nhaø quaûn trò maïng caàn xaây döïng moät network bao goàm 5 
subnet nhö hình veõ sau:

•Vôùi caùc yeâu caàu:
Net1: goàm 10 thieát bò maïng

Net2: goàm 6 thieát bò maïng
Net3: goàm 18 thieát bò maïng
Net4: goàm 22 thieát bò maïng
Net5: goàm 17 thieát bò maïng

Haõy chia ñòa chæ IP cho caùc subnet vaø xaùc ñònh subnet-mask töông öùng 
vôùi ñòa chæ IP lôùp C 192.28.15.0 cho tröôùc.
Haõy tính soá löôïng ñòa chæ IP toång coäng coù theå söû duïng ñöôïc töø ñoù suy 
ra soá löôïng IP coøn laïi.
Neáu duøng taát caû caùc thieát bò maïng cuûa 5 subnet treân trong moät 
network duy nhaát söû duïng ñòa chæ netwwork laø 192.28.15.0. Haõy tính 
soá löôïng ñòa chæ IP coøn laïi trong network ñoù
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Baøi 5

Moät coâng ty coù 4 chi nhaùnh ñöôïc caáp ñòa chæ IP lôùp C 
192.168.12.0. Chi nhaùnh 1 döï kieán coù toái ña 60 ngöôøi söû duïng 
vaø caùc chi nhaùnh coøn laïi toái ña 25 ngöôøi söû duïng. Tính toaùn 
phaân vuøng ñòa chæ IP ñöôïc caáp cho caùc chi nhaùnh cuûa coâng ty vaø
ghi chuù daõy ñòa chæ IP coù theå caáp cho ngöôøi söû duïng cuûa töøng
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Baøi 6

Cho topo maïng nhö Hình veõ döôùi ñaây, vôùi nuùt goác laø A

Duøng giaûi thuaät ñònh tuyeán OSPF, laäp baûng ñònh tuyeán vaø tìm ñöôøng 
ñi ngaén nhaát töø nuùt goác laø A ñeán caùc nuùt coøn laïi treân maïng.
Khi moät link treân maïng bò hoûng thì laøm theá naøo caùc Router bieát ñeå caäp 
nhaät laïi baûng ñònh tuyeán.
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Baøi 7

Cho topo maïng nhö Hình veõ döôùi ñaây, vôùi nuùt goác laø A

Duøng giaûi thuaät ñònh tuyeán OSPF, laäp baûng ñònh tuyeán vaø tìm ñöôøng 
ñi ngaén nhaát töø nuùt goác laø A ñeán caùc nuùt coøn laïi treân maïng.
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Baøi 8

Cho maïng coù caáu truùc nhö hình veõ. Söû duïng thuaät toaùn 
Dijkstra ñeå tìm ñöôøng ñi töø node F ñeán caùc node coøn laïi
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Baøi 9

Ñieàn caùc thoâng soá vaøo baûng sau
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Baøi 10

Haõy cho bieát phaûi duøng loaïi caùp naøo ñeå keát noái caùc thieát bò 
sau (coång LAN): Router-Router, PC-PC, Switch-Switch, 
Router-Switch, PC-Switch, PC-Router
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