Chuong I
THONG TIN
va SU TRAO POI THONG TIN

1.1 Sy’ phat trién va yéu cau

1.1.1 Sy phét trién

Trong nhitng nim gan diy, cdc hé thdng mdy tinh dat dugc nhitng thanh tyu to 16n, dic biét trong
linh vyc truyén so liéu. Trong vong 10 nim qua, cdng nghé vi xit 1y va dung lugng bd nhé clia mdy
PC phit trién hang trim 1an, t6¢c do truyén trong mang dién rong (WAN) ciing ting hang chuc 1an
va trong mang LAN (véi sy ton tai clia cic mang FDDI) né ciing dat dugc nhitng thinh qui m§y
man.

Hinh 1.1 Su phdt trién cong nghé va téc dé truyén.

Hinh 1.1 va 1.2 cho ta sy phdt trién vé cong nghé va tdc dd truyén.

1.1.1.1 Mang cuc b (LAN):

Hon 90% mang LAN dua trén chuin dugc dinh nghia ctia Ethernet/ IEEE 802-3 nim 1982 va
Token Ring/ IEEE nim 1985 vdi tdc do truyén dat dugc 10 va 16 (hoidc 4) Mbps. Chi riéng vé miit
s6 luong ngudi sit dung trong mang c6 bi gidm di. Chi trong vai nim s lugng ngudi st dung trong
mang Ethernet tif hon 300 gidm xudng con khodng 30-40 va c6 xu hudng ding lai & do.

Cudi nhitng nim 80, mot tiéu chudn LAN mdi dudc thi€t 1ap: mang FDDI (Fibre Distributed Digital
Interface), co s& trén db hinh vong sgi quang véi tdc do truyén 100Mbps.

Hinh 1.2 Si phdt trién téc do truyén.

Tuy nhién FDDI khong d& dang thi€t 1ap vi cdc phan tf phin ciing gid thanh dit. Hon nita vdi bing
thong 100 Mbps sé& thudng stt dung cho mot phin tng dung mang. Nhu vay cfing chua dd that su
cho ting dung da phuong tién (Bing thong tSi thi€u 1node trong mang da phuong tién 1a 10 Mbps
nhu vay né chi cho phép mang t3i da 12 10 thué bao ddng thdi diing). Chuidn IEEE 802.12 LAN
(Fast Ethernet, Fast Token Ring) dugc dua vao st dung tir nim 1994, n6 cho phép mang Ethernet
hoic Token Ring truyén véi tdc do 100 Mbps.

1.1.1.2 Truyén di liéu & cu ly xa (WAN):

Trong WAN khong giong nhu trong LAN, t8c d6 truyén khong ngiing ting theo thdi gian. Mudi
nim vé trudc, né dugc bit dau véi dudng ndi Datex-P c6 tdc do 2,4Kbp; 4,8Kbps. Ngay nay véi
mang chuyén mach géi c6 thé cung cap cho ta toc do truyén 64Kbps va 2Mbps.

Hinh 1.3 Sw phdt trién ciia téc do truyén dit liéu mang dién rong.

Nhitng nim cudi cda thiap nién 80 bit diu sy truyén phan phdi giita tin hiéu lién tuc (analog) va tin
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hiéu s6 trén co s§ rong hon: ISND (Intergrated Service Digital Network). Mot dudng cd s6 ISDN
cho bing thong 64*2Kbps c6 nghia 12 128Kbps (2 kénh rong 64Kbps d6 c6 thé dung cho 1 kénh
128Kbps). O bd phan kénh (multiplexer) sd cdp S2M lién k&t 30 kénh si dung, mot s& kénh bing
rong ngudi sit dung c6 thé lién k&t thanh 1 kénh dit liéu chung (Hyper-ISND).

Hinh 1.4 Cudc cdch mang truyén dit liéu xa.

Nhu vay dudng ddy S2M c6 thé chia thanh 2 kénh dit liéu c6 896Kbps cho mdi kénh va theo d6
mdi kénh ¢6 2 dudng ndi ti€ng néi véi mdi dudng c6 64Kbps. O giai doan bit diu chuéin héa ISDN,
mot dudng truyén c6 64Kbps 1a thich hdp, nhung sudt thdi gian dai chudn héa van dé tréd nén phic
tap Vi chiing ta thdy ro ring lam viéc trén co s& biang thong 64Kbps khong ddp ng dugc yéu cau
diéu khi€n dang ngay cang phat trién ctia hé thdng lién lac. Do d6 budc ti€p theo 1a phdt tri€én hé
thong truyén bing rong. Nhitng hé thdng v6i bing thong hon 2Mbps dudc bi€t d&€n nhu: hé thdng
chuyén ti€p frame (Frame Relay), hé thdng mang cho thanh phd 16n (MAN: metropolital area
network), mang B-ISDN/ATM, kénh cdp quang (F). (Frame Relay, MAN: metropolital area
network, B-ISDN/ATM, Fiber Channel..). Nam 1988 CCITT da chon ATM (Asynchronnous
Tranfer Mode) 14 phuong phap truyén chinh cho mang B-ISDN. Sy phat trién ATM va B-ISDN qua
2 nim dat dudc nhiéu hita hen trong truyén thong, nhu vy né da trd thanh 1 dang hién tai dé
truyén thong tin trong thdi gian téi.

1.1.2. Bang thong trong thong tin lién lac ngay nay:

Hang chuc nim, qué trinh ¢ng dung dit liéu chii y&u giit trong dang thdng tin ky tw, chi mii dén
dau nhitng nim 90, kh3 ning tng dung da phuong tién dugc dua vao trong cdc hé thong m4y tinh.
Thong tin bay gid & trong danh hinh 4nh, vin bn, video va Am thanh, ti€ng néi, tai liu (co s& dir
li€u cho da phuong ti€n). Thém vao d6 cong nghé thong tin méi duge dung vao thong tin li€n lac
(nhu video hdi nghi). Mang phai ddp ng nhitng yéu cau mdi do.

1.1.2.1 Truyén ti€ng néi:

Né&u sy truyén ti€ng néi chi gi6i han & bing tan 4KHz phl hgp véi bing thong trong dudng dién
thoai (vi ti€ng néi c6 tan s& 200 — 3800Hz). Khi ddi sang tin hiéu s§ (PCM) bing thong yéu ciu
truyén dudc v6i dung lugng 64Kbps. Phit hgp vé6i dinh luat 14y miu (fs > 2fmax) v6i fmax = 4000
Hz cin ¢6 4000 * 2 = 8000 1an 14y mAu trong 1 gidy. Ta ding ma PCM véi n=8 ta c6 dudc 256 gid
tri bi€u dién. K&t qua dong cdc bit can truyén sé& 12 8000 * 8 bit = 64Kbps.

1.1.2.2 Truyén ky tu:

Trong cdc hé thdng mdy vi tinh, man hinh ctia n6 bi€u dién 40 dong va mdi dong c6 80 ky ty. Mdi
ky tu dudc ma héa vdi 8 bits. Nhur vay toan man hinh c6 25,6Kbits dit liéu. PE truyén dit liéu d6

qua dudng ndi 9,6Kbps cin c6 2,6 gidy. Tuy nhién d6 chi la trudng hdp dic biét khi cAn truyén toan
bo man hinh. Néu nhu dit liéu chi 12 1 phan man hinh thi tdc d6 chi can 2,4Kbps dén 4,8Kbps 12 di.

1.1.2.3 Lién mang LANs:

Ung dung thong tin lién mang trong nhitng nim qua dudc ting ding k€, yéu cdu bing thong truyén
dé ndi gitta 2 mang LAN c6 thé rit 16n. Sy do dat trén dudng ndi lién mang cho thdy ring tii cia
mang tai ldc cao di€m c6 thé 25 1an 16n hon so v6i thdi diém binh thudng c6 tdi thip. Trong nhidu
trudng hop, ti 1& phin trim cda tdng luu thong cAn thi€t trén dudng ndi lién mang 13 10% c6 nghia
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12 bing thong yéu ciu truyén khodng 1-10Mbps, (né phu thudc vio dd hinh cia mang: Ethernet,
Token Ring hoic FDDI) 1a dii cho dudng ndi lién mang.

1.1.2.4 Yéu cau biang théng cho dich vu da phuong tién:

Yéu ciu bing thong cho tng dung da phuong tién ngay nay thay ddi trong khodng 10Mbps dén
900Mbps (HDTV- High Definition Television - video).

0 day viéc st dung qud trinh nén va t&i uvu héa déng mot vai trd quan trong. Vi du: d€ truyén tin
hiéu video ta c6 thé thu nhd dé chi truyén nhitng phan thay d6i ctia 4nh ma thoi.

Hinh 1.5a Hinh 1.5b Thong tin lién lac trong mang LAN; so lugc sy luu thong.

Thong tin phyc vy Bing thong Loai tng dung
1 Mbps Pen tring
Video 1 - 10 Mpbs Mau
10 - 100 Mpbs HDTV (CAD)

1.1.2.4.1 Truyén thong tin video:

Trén man hinh c6 khodng 1 triéu phin ti (diém) va véi mdi diém thudng diing 3 bytes (24 bit) dé
biéu thi (trong trudng hop dnh mau). Piéu d6 c¢6 nghia 1a cin truyén 24Mbit. Ding dudng ndi
64Kbps thi phai truyén trong 6 phiit. Néu diing dudng ndi c6 tdc dd 155Mbps thi chi tdn 0,15 gidy.

Hinh 1.6 Sw phdt hinh va bdng thong.
1.1.2.4.2 Truyén video:

Theo qui uéc v6i man hinh 500 dong c6 thé truyén véi biang thong giita 10 d&€n 90 Mbps, phu thudc
vao gidi thuat nén thdng tin. HDTV véi man hinh 1000-1200 dong thi yéu cau 90 — 900Mbps. Bing
sau cho ta quan hé gifta bing thong yéu ciu va muc dich st dung.

Thong tin phuc vu Bing thong Loai ¢ng dung

Video 1 Mbps - Hinh 4nh: taking header ctia sd.

Da phuong tién hdi nghi 11 - 10 Mpbs - Hinh &nh ctta s6 nhd, dnh chat lugng cao.
10 - 100 Mpbs

Trong tuong lai su quyét dinh bing thong truyén 13 do nhitng yéu cAu mifc d6 thdi gian thuc (real
time). Hinh vé& 1-7 cho ta tdc dd truyén dif liéu cho mdt hinh 4nh dong c6 thé bién ddi 16n.

Hinh 1.7 Téc d truyén theo ti 1é thay doi ciia hinh.
1.3 Nhitng nhém st dung mdi:

Su k€t hgp cia moi trudng thong tin hién dai véi qud trinh sd hda tao ra mdt nhém ngudi st dung
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mdi cho qu4 trinh dif liéu va ciing tao ra yéu cau mdi cho thong tin dit liéu. Trong linh vuc dio tao
va kinh doanh ciing 1am tdng su si dung thong tin da phuong tién trén mdy tinh hién nay.

Vi du: "Tele-teamwork" cho 1 s& ngudi st dung ndi mang v6i nhau ciing ddng thdi lam viéc trén 1
vin ban thong qua terminal clia ho hoic trao ddi cling mot van dé. Piéu d6 din d&n yéu cau vé gid
thanh hoi nghi va luu lai thdi gian thong qua. P6 13 suy nghi 8t d€ c6 thé tham dy ma khong cAn rdi
khéi ban. In tif xa, chita bénh tlr xa va nhitng birc fax mau ch4t lugng cao 1a nhitng dang kh4c.

Hinh 1.8 Nhitng nhom ving dung trong thong tin dit liéu.

1.2 Thong tin - Ma hda thong tin

T4t ci cdc thong tin déu & trong dang ky hiéu. Y nghia chinh xdc cta cdc ky hiéu dé 1a co ban
nhung né 12 phin thuan tdy thda uSc (quy udc) gitta bo phan phat va bd phan thu. Moi trudng hgp
trén thyc t&, mot thi€t bi dugc dua vao truyén tifc 12 ¢6 sur lién hé véi nhitng thi€t bi khic; mit khéic
su thong bao trude hét can thi€t c6 12 mot tdc dong "vat 1y" (ngay ca khi né dudc thuc hién bing
phin mém). Ngudi ta dua vio mot bang tuong tng d€ dinh nghia nhitng y nghia cda ky hiéu
(symbol) d6 va goi la ma. Trong trudng hop ching ta quan tim, thdong tin dugc phdt va nhdn qua
mot thi€t bi diu cudi xit 1y dit liéu ETTD (Equipement Terminal de Traitement de Données) va ta
goi 1 thi€t bi dau cudi (terminal), n6 c6 thé 13 mot mdy tinh hoic mdt terminal thong minh, mot
terminal & phdn cudi ma khong cé chitc ning x{ 1y. Trong thi€t bi diu cudi xi 1y dit liéu, ching ta
chia chiing ra 1am hai phan thuc hién cdc chifc ning khdc nhau: mdy xi& ly (thdong thudng né 1a
ngudn hodc bd phan thu dit liéu) va bo ki€m tra sy lién lac (t6 hop cdc bd phan thyc hién chic
ning lién lac). Phin dic biét dudc thuc hién & day 1a sy bdo vé chdng sai s& va su tao ra cdc ky tur
phuc vu cho phép su ddi thoai giita hai thi€t bi ddu cudi. Nhitng thi€t bi kiém tra lién lac c6 thé c6
hoic khong c6 bd phan loc (1am sach thong tin). Nguyén 1y clia cdc terminal nhu chiing ta di biét.
Thiét bi dau cudi clia mach dit lieu (ETCD) Ia thi€t bi ¢c6 nhiém vu d4p ¥ng nhitng tin hiéu dién
dugc cung cAp tir cdc thi€t bi ddu cudi d€ truyén di. Chiic ning d6 thong thudng dugc thuc hién
bing cdch diéu ch& va gidi diéu ch€ mot séng mang trong hé thdng truyén c6é diéu ché&. Ngudi ta
diing mot thiét bi d6 12 modem (modulation et demodulation). Thi€t bi diu cudi cda mach dit liéu
(ETCD) cdn c6 chitc ning thi€t 1ap va gidi phéng mach.

Hinh 1.9 Mach truyén dit liéu tir A - B.

Hinh 1.9 cho ta su lién hé t6°ng quat mot mach tmyén s6 lidu tir terminal A (ngu6n) dén terminal B
(bd thu). Sy truyén c6 thé thyc hién qua dudng diay din, séng VTD, Viba, vé tinh...

Trong sy trao d6i thong tin giita A va B, diéu quan trong 12 nhitng ky hiéu dugc doc va dich thong
qua mot mach dién t& va dugc bi€u hién véi logic 2 trang thdi, goi 12 nhi phan. Thong tin nay dudc
gitt biing nhitng phin tt mang c6 2 trang thai: bing hoic bia duc 18 thi biéu hién trang thdi c6 hay
khong c6, con trong phan ti nhd 13 mot mach dao dong 2 trang thdi. Thong thudng ta bi€u dién né
biing phan tif 2 trang thdi 0 hoic 1 vd mdi cot né dugc goi 1a bit (mdt cdt nhi phan). Nhu vay dé
truyén thong tin tif A sang B ta truyén cdc phin tif nhi phdn nhd k§ thuat ma.
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1.2.1 Ma va bang chir

Ngudi ta dinh nghia: ma 12 luit &€ nhin bi€t thong tin cAn phdi biéu dién vdi dang ton tai nhi phan.
Mdi mdt thong tin tuong ng vSi chi mdt dang nhi phan, (néu nhu ti't cd cdc cAu hinh (dang) ma ma
cung cAp khong dugc sit dung hét ngudi ta goi ma d6 1a du. Sw ma héa 1a thao téc dé thuc hién su
tuong thich doé.

Né&u ngudi ta bt budc phai chuyén tir mot loai ma nay sang mot loai mi khdc cho mot
thong tin nao d6, ngudi ta goi thao tic d6 1a: chuyén ma. Thudng ngudi ta khong mudn lam
viéc nay nhung phai lam trong trudng hgp phdi chuyén phan t& mang (vi du tir bing duc 15
sang bang tu, tir dia 1€n bia ...)

Do dai clia mi phu thudc vao gid tri s6 cot nhi phan clia ky tu ma ta mudn bi€u dién. Ta
biét riing v6i hai phan tif nhi phan ta c6 thé nhan dugc 4 t8 hop (00, 01, 10, 11) &ng véi ma
c6 4 ky hiéu. Tdng quat n€u c6 n cdt nhi phan ta c6 thé bi€u dién 2" ky hiéu.

P& biéu dién cho mi c6 N ky hiéu ta cin c6 n bit sao cho: 201 < N £ 20 . Hiu hét cic mi
hién nay diing déu c6 gid tri n trong khodng 5 dén 8.

Nhitng thong tin can dugc truyén da dugc ma héa trén thuc t&€ 12 mot tip hop cdc phan ti
nhu th€ ma ta goi 1a ky tu (hay t6 hdp cdc phan ti). N6 gom c6:

o chif s0 clia hé d€m 10.
« chif cdi clia badng chit (n€u dung chit in va chif thudng ta c6 52).
« mot so ky hiéu chi ra cdc thao tdc cAn thuc hién (+, ¥, 2, /. $ ...).
« mot tip hop cac ky tu diéu khién.
Tap hop cic ky tu cAn bi€u dién: { Cy, ... Cj, .. .Cy } tao thanh bang chit.

Su bi€u dién nhi phin cdc ky tu d6 (dl ... dm) Y {0,1} cta ky ty C; goi 1a mdt tir ma. Tap

cdc tr ma goi la bing ma.

1.2.2 Nguyén tic ma héa

C6 rat nhiéu cdch @€ dinh nghia mot ma, mot t& hgp cda n bit thinh mot ky ty dit liéu vé nguyén
tic hoan toan khong c¢6 gi khdc nhau. Ngudi ta tao cho né mot quy luat don gidn dya theo nhitng
tiéu chuin sau:

M3 cin phdi tan dung moi kh3 ning cda n cdt. C6 nghia 13 20 khong nén qué 16n so véi gid
tri N da cé.

Su biéu dién cAn dat dugc khi bi€u dién sd trong hé thap phian don gidn, c6 thé d& nhan biét
va ¢6 thé xit Iy todn hoc dudgc.

Su bi€u dién cdc chit can phai thuin tién d€ ta lam cdc phép sip x&p.

Mi dugc sit dung cAn phdi trong sudt. Mic di ma dudce dinh nghia cho phép ta dung tirng
nhém n bit d€ bi€u dién cdc ky ty, nhung ngudi ta con mong mudn khic 13 s& dung tirng
phan, nhan biét titng phin dé st dung trong phuong phap dau phidy dong, trong chuong trinh
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dung ngbén nglt may v.v...

« Ngudi ta cling mong mudn ma bio vé thong tin titng budc truyén di cho phép bio vé hoic
stra sai.

1.2.3 Ma Baudot va ma BCD

Chiing ta chi xét trong mot sd cdc vi du v6i cdc ma thudng dude sit dung. Chiing ta c6 thé tim dugc

trong nhitng sdch chuyén mon nhiéu sy phat trién va gidi thiéu nhiéu loai mi ton tai trong mdy. O
day ta chi gidi thieu mot s6 loai ma thudng hay gip ma thoi.

Ma Baudot

Mai Baudot con dugc goi 1a ma telegraphique c6 5 cot hoic ma Alphabet qudc t& no2 hoic ciing
con goi 1a mi n92 ctia CCITT va né dudc bi€u dién nhu bing 1.1.

Mai nay dugc diing cho cdc mang Telex. Vi mi c6 5 cot (5 bit) cho phép ta c6 duge 25 = 32 t3 hdp.
N&u ding né @€ biéu dién ca chit va s& (26 chif cdi, 10 s6) thi khong dd. Vi vay ngudi ta diing 2 ky
ty dé thay ddi sang 2 trang thdi: chit va s6. Sau ky tu "chit" tit cd ma bi€u dién 13 chif va sau ky tu
"s8" cdc mi bi€u dién 1a s6. Nhu vay v6i 5 cot biu dién ta ¢ dudge 30 x 2 = 60 t& hgp.

Béang 1.1 cho ta luit ctia ma. Quy luat chi y&u ctia ma niy dudc xAy dung trén cd sd tan sd xuat
hién cla cdc ky tv ma khong theo nguyén tic nao cd. Do d6 né khong theo thit ty ting gidm cla
gid tri cdc cOt nhi phan va ciing khong thuén tién khi st dung.

Chir N Ma Chir N Ma

1 A 1 1 0 0 0 23 w 2 1 1 0 0 1
2 B ? 1 0 0 1 1 24 X / 1 0 1 1 1
3 C 0 1 1 1 0 25 Y 6 1 0 1 0 1
4 D v 1 0 0 1 0 26 X + 1 0 0 0 1
5 E 3 1 0 0 0 0 27 Trd lai 0 0 0 1 0
6 F é 1 0 1 1 0 28 Sang dong 0 1 0 0 0
7 G % 0 1 0 1 1 29 Chit 1 1 1 1 1
8 H H 0 0 1 0 1 30 S6 1 1 0 1 1
9 1 8 0 1 1 0 0 31 Khodng tring 0 0 1 0 0
10 J Chudng 1 1 0 1 0 32 Khong st dung 0 0 0 0 0
11 K ( S R R I 1)

12 L ) 0 1 0 0 1
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13 M o o |1
14 N , o o |1
15 o) 9 0o o o
16 P 0 o |1 |1
17 Q 1 11 1
18 R 4 o |1 o
19 S " 1 o |1
20 T 5 o o o
21 U 7 1 1
22 \ = o |1 |1

Bdng 1.1 Bdng ma Baudot

Ma BCD (Decimal Codé Binaire)

Nhu ta thdy & trén, ma Baudot dugc st dung 5 cot d€ bi€u dién, do khong di t8 hop nén ngudi ta
phdi diing 2 ky tu dé thay ddi chit va sd8. Trong khi truyén néu sy thay d6i giita chit va s6 khong
nhiéu thi hiéu qua trong khi truyén t&t hon, nhung dii sao né ciing con nhitng nhudc di€m nhu di

noi.

Ngudi ta ding 6 cot (6 bit) d€ biéu dién mi. BCD 12 mot trong nhitng mi d6. Trong ma BCD ngudi

N A 2 e R « X ~ N A A P o R
ta dung 6 cdt dé bieu dien ma va mot cot d€ kiém tra.

Dua vao hé thdng ma, tit ca cdc ky tu déu c6 6 cot va duong nhién né c6 mdt sd chian hoic 18 cot
c6 gid tri "1" va do d6 theo quy dinh ta c6 thé tim dugc sai ciia ma. T4t ci cdc ky tu cia ma déu c6

dang sau:

Bit kiém tra

Vi tri viing

Vi tri s&

C

B

A

Giita 26 = 64 t6 hgp c6 thé dugc, ngudi ta diung 10 gid tri ddu d€ bi€u dién 10 s6 theo quy luat ty
nhién, di€u d6 c6 nghia 12 diing 4 cdt con A va B bing 0.

Béng 1.3 da cho ta toan bd 64 t6 hdp clia mi; bit C d& dang tinh dugc (thudng goi 1a bit chin 18).

Vi du: vé6i qui u6c ki€m tra chin

c=0vé6iky tw b ® 000110: S8 bit 1 trong ky ty 12 2 ® chin

c=1v6iky ty A® 110001: S& bit 1 trong ky tu 1a 3 ® 1&
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Ma nay dudc sit dung nhiéu trong cdc mdy tinh & thé hé thit 2.

Ky tw Ma Ky tw Ma
0 000000 Blanc 010000
1 000001 / 010001
2 000010 N 010010
3 000011 T 010011
4 000100 U 010100
5 000101 14 010101
6 000110 w 010110
7 000111 X 010111
8 001000 Y 011000
9 001001 z 011001
Espace 001010 ¢ 011010
= 001011 ! 011011
Apostrophe 001100 ( 011100
> 001101 - 011101
U 001110 / 011110
Annulation 011111
- 100000 + 110000
J 100001 A 110001
K 100010 B 110010
L 100011 C 110011
M 100100 D 110100
N 100101 E 110101
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o 100110 F 110110
P 100111 G 110111
] 101000 H 111000
R 101001 1 111001
! 101010 ? 111010
N 101011 . 111011
* 101100 ) 111100
] 101101 [ 111101

101110 < 111110
D 101111 ! 111111

Bdng 1.2 Mda BCD

1.2.4 Ma ASCII (ma n25 cia CCITT)

Sy khong ddy dd ctia loai ma 6 cdt lam cho ngudi ta nghi d&€n loai ma gidu hon c6 thé bi€u dién
dugc nhitng ky tu can thi€t nhu: ky ty diéu khién hoic chif 16n, chit nhd ching han.

Nim 1963, phuong 4n du tién dugc dua ra tir M§ va ngudi ta nhan biét v6i tén ASCII (American
Standard Code for Information Interchange). TS chic tiéu chuidn th€ gidi chap nhin loai ma nay va
cho phép st dung rong rai va goi 1a ma ne5 cua CCITT.

Mai ASCII st dung 7 cdt (7 bit) c6 thé bi€u dién 128 ky tu. TAt nhién né gém thém mot cot dé
ki€m tra chidn 18. Bang 1.3 chi cho ta cdc t& hgp clia ma ASCIL.

Ngudi ta ding 2 cot dau tién d€ ma héa nhitng ky tu diéu khién. Y nghia cla cdc ky tu diéu khién
dudc ta s€ lam quen sau.

0 0 0 0 1 1 1 1

0 0 1 1 0 0 1 1

0 1 0 1 0 1 0 1

b7 |bg |b5 |bg |b3 |b2 |bg 0 1 2 3 4 5 6 7
0 0 0 0 0 NUL (TC7)DLE SP 0 af P ° p
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o o Jo |1t |1 (TC1)SOH DCy ! 1 A Q a q
o o |1 fo |2 (TC2)STX DC " 2 B R b r

o o |1 [t |3 (TC3)ETX DC3 £ 3 C S c s

o |1 Jo Jo |4 (TC4)EOT DCy4 $ & 4 D T d t

o |1 Jo [t |5 (TC5)ENQ (TC8)NAK % 5 E U e u

o |1 |1t fo |6 (TC)ACK (TC9)SYN & 6 F v £ v

o |1 |1t |1 |7 BEL (TCIETB |z 7 G w g w

1 o fo Jo |8 FE((BS) CAN ( 8 H X h X

1 fo Jo |1 |o FE| (HT) EM ) 9 I Y i y

1 Jo [t Jo |0 FEo(LF) SUB * : J z j z
oo 1 FE3(VT) ESC + ; K of k éf
1ot Jo Jo |2 FE4(FF) IS4(FS) . < L of 1 uf
1ot oo 1|13 FE5(CR) 1S3(GS) - = M Sf m ef
rofto oo i SO IS>(RS) . > N na n _

T P PR PR P SI 1S1(US) / 2 0 - o DEL

Bdng 1.3 Ma CCITT n%5

1.2.5 Ma EBCDIC

Mot loai ma khac thudng dugc dung 1a ma EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange
Code). N6 12 ma c6 8 cot, khong c6 cdt ki€m tra (nhu bang 1.4).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0 NUL DLE DS blanc & - 0
1 SOH DCy SOs / a j A J 1
2 STX DCp FS SYN b k s B K S 2
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3 ETX DC3 c 1 t c L T 3
4 PF RES BYP PN d |m |u D M U 4
5 HT NL LF RS e |n v E N \Y% 5
6 LC BS EOB uc f o w F o w6
7 DEL IDL PRE EOT g Ip X G p X 7
8 CAN h q y H Q Y 8
9 EM i r z 1 R VA 9
10 SMM cc SM i !

11 VT $ #

12 FF IFS DCy4 < * % @

13 CR IGS ENQ NAK  |( ) - ¢

14 SO IRS ACK + ; > =

15 SI 1US BEL SUB & |[?

Bdng 1.4 Ma EBCDIC

1.2.6 Sy truyén trén dudng day
Cho dii trong khi truyén ta dung loai ma nao, truyén dong bd hay khong déng bd, thdng tin truyén
trén dudng diy phdi tudn theo nhitng quy luét sau:

« Cdc bit clia n6 phdi dugc truyén lién ti€p theo thit tu ting dan (c6 nghia 1a theo thif tu by, b,,
b3 ...) nhw md CCITT da viét. Chud y ring khi vi€t cdc ky tu bao gid ciing ngugc lai tir 16n
dén nhd (b, .... by).

« Bitki€m tra 13 bit thit 8 clia t§ hgp. C6é nghia 13 bit ki€m tra dugc truyén sau ciing.

« Nhitng ky ty dugc truyén theo Start - Stop hoiic theo cdch ngidt quing cin phdi c6 thém tin
hiéu Start & dau va tin hiéu Stop & cudi. Po dai clia Start 1 1 bit, @6 dai clia Stop thong
thudng 1 1 bit (c6 khi 12 2 bit hoic 1,5 bit tiy trudng hgp quy dinh cu thé).

« Bit kiém tra c6 thé chin va 18, thong thudng ngudi ta hay dung ki€m tra chin cho nhitng
phép truyén khong ddng bod, nhit 12 cho cdc trudng hgp bia duc 16. Kiém tra 1& ding cho
truyén dong bo.
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1.3 Cach truyén

1.3.1 Day dif liéu dong b va khong déng bd

Gia st ring terminal ngudn A can chuyén sang terminal ngudén B mot tip hgp cic ky tu
{....C, Cicqs -

Mdi mot ky tu C; dudc tao thanh do n cdt nhi phan dudi dang ma: C; = (d;, ... d;,) Y {0,1}
Sau khi chuyén cdc ky ty dang song song sang dang ndi ti€p ta c6: ... d;_1, dj, di4 g ...
Cacky tuséla:..Ci1C;Ciyq -

N&u bi€u dién bing tin hiéu dién dang nhi phan ta c6 dang:

Hinh 1.10 Day diz liéu dang nhi phan.

Tin hiéu biéu dién dang nhi phan ta goi 12 thong bao dif liéu va ky hiéu d(t).

N&€u ta truyén day dif lidu, cdc ky tu dugc truyén lién ti€p nhau khong c6 start va stop goi 1a truyén
dong bo.

Hinh 1.11 Tin hiéu déng bé.

Khi truyén dong bd dé nhin biét gid tri cdc thdi di€ém 1a 0 hay 1 cAn phai c6 tin hiéu clock goi 1a tin
hiéu dong bo. Tin hiéu ddng bd ciing ¢6 chu ky 1a T.

Mbi gidy ngudn s& cung cAp 1/T bit.
Day nhu vy ngudi ta goi 1a ddy dong bo.

DPong thdi ta ciing c6 thé cung cip diy tin hiéu trong dang khidc. Ngudi ta phat tif ngudn tirng ky
hiéu riéng 1&, cdch biét nhau. Cdch phat nhu vay ngudi ta goi 1a khong ddng bo. d€ phan biét gitta
cdc ky ty, thong thudng ngudi ta thém tin hiéu dau va cudi ky tu. Tin hiéu khdi dau goi 1a tin hiéu
Start. dd dai ctia Start 12 1 bit cta ky tu. Tin hiéu cudi ciing clia ky tu 1a Stop. P9 dai cia Stop 12 1;
1,5; 1 bit tiy trudng hdp quy dinh cu thé.

Hinh 1.12 Théng bdo dit liéu khong dong bo.

1.3.2 Mach dir li¢u

Ta gi4 thi€t c6 2 terminal A va B dong thdi c6 thé 12 ngudn hoic thu. Mach dit liéu A-B 1a tS hop
clia cdc cdch cho phép trao ddi thong bdo dif liéu giita 2 terminal. Mach nhu vy bao gdm c3 cdc
dudng van chuyén va cdc mach diu cudi (modem).

Trong khi truyén dit liéu ngudi ta chia dudng truyén thanh 2 loai: dudng truyén nguyén 1y (dudng
truyén chinh) va dudng truyén thit cip (dudng truyén phu). Thong thudng dudng truyén chinh c6
luu Iugng thong tin 16n gap nhi€u 1an dudng truyén thit cap.

Dura vao cdch cho phép truyén, ngudi ta chia mach dif liéu thanh 3 loai:

« Mach mot chiéu - mach don gidn
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Trong mach mot chiéu don gidn thong tin chi ¢é thé truyén tif ngudn sang thi€t bi thu ma
chiéu ngudc lai khong thé thuc hién dugc. Dit liéu dugc truyén tir CPU sang mdy in 12 vi du
di€n hinh.
« Mach 2 chiéu ngit quing - semiduplex (half duplex)
Trong mach 2 chiéu ngit quing dif liéu tir hai thi€t bi diu cudi c6 thé truyén cho nhau
nhung khong dong thdi. C6 nghia 12 n€u A truyén sang B thi B nhdn ma khong dugc phat va
ngudgc lai.
« Mach 2 chiéu hoan toan - full duplex
Véi mach hai chiéu toan phin thi A va B déu ddng thdi c6 thé phat va thu. dé thuc hién
dugc diéu dé yéu cau thi€t bi phdi phic tap hon.
Hinh 1.13 Cdc cdch truyén:
a - Mach 1 chiéu (don gidn)
b - Mach 2 chiéu gidn doan (half duplex)
¢ - Mach 2 chiéu (duplex)
A.Pong bd

Van dé dong bo 1a van dé quan trong ddm bdo cho ta truyén va nhin ding thdng tin cin thi€t. Du
12 truyén dong bo hay khong dong bo ciing cAn phai c6 sy dong bd khi nhan thong tin.

Véi mach truyén d6ng b6 : mach clock ludn c6 véi su ton tai vdi chu ky T...

V6i mach khong dong bd su ddong bd dude thue hién nhd tin hiéu Start clia diu tirng ky tu va tin
hiéu Stop & cudi ky tu. S ddng bd cic bit dude thue hién nhd clock dia phuong c6 ciing tin sd goc.

Trong bd thu tin hiéu START bdo hiéu sy bit dau cla ky tu va cho phép nhitng miu clia tin hiéu
nhi phén trong ky tuy.

B. Luu lu'gng nhi phén, téc do diéu ché, nhip d6 truyén

Véi st truyén ddng b, Ivu lugng nhi phan D clia mot dudng dit liéu 13 s§ lugng cuc dai ky hiéu nhi
phan di chuyén qua dudng truyén trong 1 gidy.

Véi sy truyén khong ddng bo, ngudi ta diing dai lugng: toc do diéu ché, biu dién bing Bauds va
ky hiéu R. N&éu D 1a d9 dai bi€u dién theo thdi gian d6 rong 1 bit thong tin.

Giita ngudn va bo phan thu, luu lugng thdng tin c¢6 thé bi€u dién bing ky tu/gidy cho may in, bing
duc 10 ..., s6 luong ky tu/phit cho may doc bia: dong/phiit cho m4y in nhanh ...

C. Chat lugng ctlia sy’ truyén

Trong trudng hgp 1y twdng mot tin hiéu truyén hoan hio, tin hiéu cia ETCD & bo thu nhin dugc
hoan toan nhu nht tit terminal ngudn. Trén thyc t& di€u kién 1y tudng d6 khé dat duge vi viy can
phai do chi't lugng cta sy truyén sd liéu. C6 nhiéu chi tiéu d€ danh gid noé:

« Chi s0 sai: trén bit clia ky tu 12 chat lugng clia sy truyén dong bd. d6 1a s& lugng cic bit sai
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trong khoang thdi gian nhat dinh bi€u dién bing s6 bit nhan dudc. BE dic trung thdi gian do
cAn di 16n - cho nhiéu 1an do - theo quy dinh ctia CCITT, thdi gian 12 15 phiit.

Trong trudng hgp dd, ngudi ta c6 th& dinh nghia chi s6 sai trén mot ky tw hodc mot khdi. Sy
twong ddi gitta viéc phan chia cdc khdi 16n hay nhé CCITT quy dinh mot khdi 1a 511 bit.

Chi s6 sai dugc bi€n ddi trong khodng tir 10-4 dén 10-7 tuy theo dudng diy va luu lugng
truyén v.v...

Trong cdc hé thong truyén c6 bdo vé va sita sai chi s6 sai dudc tinh biing c4c bit khong dudc
stta trong sudt cd thdi gian.

Do dé6, chi s6 sai dugc diing trong hé thdng truyén khong dong bo véi didu kién tdc dung dé
vdi mot tin hiéu chuidn ddng bo.

« Do sai nhi phan: dic trung cho sai s6 tuong ddi dén sy truyén 0 - 1 va 1 - 0 ¢c6 tdc dung
trong thdi gian khdc nhau. Néu t, va t; 1 dai lugng trung binh cta khodng thdi gian d6. T 1a
chu ky bé nhit giita 2 sy di chuyén (trén thyc t&€ 13 d6 dai 1 bit). P9 sai nhi phin dudc biéu
hién:

Thong thudng ngudi ta s dung so bit sai trong mot don vi thdi gian dé danh gid dudng
truyén.
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