Chuiong IV

PHAN KENH
va GIAI PHAN KENH

4.1 Mé dau

Giita A va B ta c6 nhiéu thi€t bi truyén va nhan déng thdi vdi nhau. Ta c¢6 thé mic dudng diy song
song d€ dong thdi cling truyén va nhan. N&u ta tao ra mot thi€t bi d€ phan phdi dudng truyén thong
tin thi ta c¢6 thé tin dung dugc dudng truyén, ddng thdi ciing gidm dugc s6 dudng diy ndi giita A va
B.

Vi du ta c6 thé nhém 50 dudng telex c6 toc dd 200 bauds trén 4 dudng day chi't lugng tdt (c6 thé
truyén dugc 9600 bit/s), nhu vay gid thué dudng diy sé 3 1an ré hon cho mdi trudng hgp riéng 1&.

Trén thuc t€, ¢6 2 cdch thyc hién viéc nhém dé: bd phan kénh va tip trung.

4.2 B0 phan kénh va bd tap trung

Bo phian kénh hay b tap trung déu c¢é ciing nhiém vu 12 nhém cdc dudng dit liéu trén mot dudng
chinh goi 1a dudng hdn hgp. Ta c6 thé phan biét 2 k§ thuat dé nhu sau:

4.2.1 By tap trung:

Trén nguyén tic chung, bo tip trung cé nhi€u dau ra (thuc t& chi ¢6 1) gitta nhiéu diu vao. Thong
tin & nhiéu dau vao dugc dua vao mot hé thong xit 1y va dua ra truyén trén dudng diy hdn hop.
Téng lvu lugng clia cdc dudng vao ¢ thé 16n hon luu lugng dudng ra.

Hinh 4.1 B¢ tdp trung.

N&u ti't ci cdc dudng vao dude sit dung ddng thdi thi toc do (luu lugng) d6 dudng diy c6 thé khong
dap ng dugc, bo tap trung c6 thé giit modt phan thong tin d€ sau d6 lai truyén hoic ciing c6 thé
khéa mot hay nhiéu dudng vio. Mot bo tap trung c¢6 thé 12 mdt mdy mini va hé thdng chuong trinh
cia né, né cé thé gidi quyét cic chifc ning phu khac nhu: chuyén ma, d6i toc do v.v...

4.2.2 B6 phan kénh (Multiplex):
Hinh 4.2 B§ phdn kénh.

Ngugc v6i bd tap trung, bd phan kénh phan chia cdc kénh st dung theo mot phuong phép cd dinh
theo thdi gian, hay tin s6.

N&u su phan chia d6 theo quy luat tan s&, ta ¢6 bd phan kénh tin sd; néu theo quy luit chia thdi
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gian, ta c6 bd phan kénh theo thdi gian.
Mot phan ti mang c6 luu lugng 12 D cho n kénh vao c6 luu lugng 12 D;, tdng Iuu lugng nD; khdng
dudc vugt qua D.

Ta co:

4.3 Cau tric va dic tinh cua bé phan kénh (Mux):

4.3.1 Cau tric chife ning:

Nhiém vu vé nguyén 1y ctia mot bo phan kénh 13 sy tdng hgp dit liéu trén nhiéu dudng toc do thap
(goi 12 dudng tdc do cd s&) thanh diy dif liéu trén dudng truyén c6 toc dd cao (goi 1a dudng tdc do
cao hay dudng hdn hop).

Pé€ thuc hién viéc nhém dit liéu ngudi ta ding bd phan kénh theo tAn sd hoic bd phan kénh theo
thdi gian. Trong cd 2 trudng hgp (loai) ciu tric chifc ning clia n6 hoan toan gidng nhau:

« mot bd phian dé phan kénh (Mux hodc Demux)
« bd phan quin 1y nhitng dudng td¢ dd co s6 (OVBV)
« b phan quin ly dudng tc d6 cao (OVHV)

Trong trudng hgp phan kénh tin s6, dudng tdc dd cd ban (OVBN) thyc hién sy chuyén ddi nhitng
tin hiéu nhi phan nhin dudc thanh tin hiéu lién tuc gdm nhitng séng hinh sin véi tin s& di chon va
dudng t6c do cao (OVHV) bdo ddm phu hgp dién gitta bd phan kénh vdi dudng day.

Néu 12 bd phan kénh theo thdi gian, bd phan kénh thyc hién viéc nhém va lién ti€p héa nhitng ky
tw (hoic bit) clia dudng tdc do thap thanh dudng tdc¢ dd cao va cung cap tin hiéu clock.

Nhitng dic trung ctia bo phan kénh dugc bi€u thi do cich tic dong va nhém dit liéu, sy mém déo
cla thiét bi.

Hinh 4.3 Cdu triic ciia by phan kénh.

Véi nhitng tinh chdt clia né ngudi ta c6 thé st dung riéng 18 hoic chung cho mang dit liéu.

4.3.2 Hi¢u suit cia by phan kénh:

Gia sit mot bo phan kénh tdng hop dit lidu trén n dudng tdc d6 co ban vdi nhip d6 van chuyén mdi
dudng1a C; (i=1..,n) va phdt mot day df liu trén dudng day tdc do cao ¢ luu lugng D. Trong
trudng hdp bd phan kénh thdi gian, lvu lugng D dic trung cho mach dit liéu dudng téng hop. Liic
d6 n6 khong hoan toan giong nhu bd phan kénh vé tan s&. Bd phan kénh tin s6 c6 thé thay d6i luu
lugng v6i cdc bd phan kénh khac nhau va né bi han ché do viéc st dung diéu tin. Trong trudng
hdp d6, @€ dic trung cho dudng toc dd cao ngudi ta thudng xem nhu dudng diy tdc do cao c6 luu
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lugng D thuc hién trén dudng diy diéu ch€ nhd modem QAM thong thudng (thudng trén dudng
telephone ngudi ta chon D = 4800 b/s).

Ta c6: C; 12 nhip truyén cyc dai cho phép cta dudng tdc do thap thi i. Mdi Ci gdbm c¢6 N bit nhi

phan (1 ky tw). Vi du: trén dudng day 110 bauds, mdi ky tw c6 N = 8 bit vé4i 1 bit Start va 2 bit Stop,
vy s0 bit cda C, 1a 10. V4y t8¢c do truyén D; = C,N

Ta dinh nghia hiéu suat cia 1 bo phan kénh nhu sau:
Hiéu suit=.

Véi dinh nghia hiéu suit cia bo phian kénh cho phép ta c6 thé so sanh cic bd phan kénh khic nhau
cung c6 luu lugng D.

4.3.3 Kha ning tron cic duong thong biao cia bo phan kénh:

Nhitng thong bdo dit liéu & bo phan kénh tai cing thdi di€m c6 thé phan biét qua ma, luu lugng va
cach truyén (ddng bo hoic khong déng bd) clia né. Vi kha ning c6 thé, bd phian kénh phai chap
nhin tlly theo loai. N&u nhu cadp d6 khong thda man nhitng yéu ciu, can phai lap mot cAp khdc va
& d6 giai quyét hiéu ning ctia bd phan kénh.

4.3.4 Sy doi cua cac dudng:
Hinh 4.4 S doi cdc duong truyén.

D¢ dinh nghia khai niém doi dudng, ta gid thi€t c6 3 bo phan kénh A, B, C ndi qua dudng diy AB,
AC. Nhitng by phan kénh c6 thé gidi phan kénh rdi lai phan kénh & B (kénh trong trudng hgp b. &
hinh v&) hoidc c6 thé tryc ti€p tir AB qua BC ma khong gidi phan kénh (kénh 2 & trudng hgp c).
Ngudi ta néi ring bo phan kénh B c6 khd ning chuyén dudng tdc do co sd giita 2 su ndi (c6 khi goi
12 ddi dudng). Sy ddi cac dudng cho phép ta gidm gid thanh vat liéu cda mot bo phan kénh va
dudng tdc dd cao trong khi ta c6 mot bd phan kénh c6 ciu tric tdng hop.

4.3.5 Truyén nhitng ky hi¢u:

Bo phian kénh ngoai nhiém vu truyén dif liéu cin thi€t giita cdc kénh thong tin, con phdi truyén
nhitng tin hiéu khac nhu: cho phép d6i thoai giita cic bd phan kénh sau khi ki€m tra, cho phép su
ddi thoai gitta cum ndi mach dén 2 di€m (kénh) bén ngoai (truyén sy thay ddi mic tin hiéu ndi,
yéu cAu phdt, do phan t mang, chi thi goi ...). C6 2 phuong phdp d€ truyén tin hiéu d6: trong biang
hodc ngoai bang.

« Truyén trong bing: cling trén kénh dif liéu, thay thé€ thong tin dudc truyén bing nhitng tin
hiéu cin thiét.

« Truyén ngoai bing: ngudi ta dung nhitng kénh riéng dé truyén nhitng tin hiéu d6. (kénh 16
cia may PCM, kénh Ra, kénh Me ...)
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4.4 Bo phan kénh theo tan s6 (FDM) - Dién bdo diéu hoa

4.4.1 Nguyén ly:

Hinh vé 4.5 cho ta nguyén Iy phan kénh va gidi phan kénh ctia bd phan kénh tin s6.

Ta c¢6 N thong tin cin truyén m, (t) v6i (i=1 ® N) tf A sang B. Mdi thong tin dugdc di€u ch& bdi mot
s6ng mang c6 tan so f.. G day ta c6 thé ding ASK, FSK, PSK dé thyc hién diéu ch&. Tdng cic tin
hi¢u da diéu ch€ tao ra m (t). Phé cla tin hi¢u diéu ché€ ciing dugc chira & hinh vé. D€ khong bi

ma't thong tin f; phdi chon sao cho cdc pho sau khi di€u ch€ khdng dugc chong nhau.

Tin hiéu tdng hgp m_(t) c6 bing thong 12 B. Ngudi ta yéu cau B >

Hinh 4.5 Phén kénh theo tan sé.

Tin hiéu thu dugc & bd phan thu dua d&€n dau vao ciia N b loc biang thong ¢6 tin s6 trung tam 12 f,
va bing thong 12 B, d€ ta thu lai cdc tin hi¢u f; dd dugc diéu ché. Khi gidi di€u ché ta dugc m, (1) .
Chi ¥ ring trong FDM day séng mang khong han ché& nhu trong mach modem st dung dudng

telephone ma sy han ché& chd y&u do bing thong dudng truyén. Bdng sau ddy cho ta tuong quan
gifta dudng truyén va diy tan chon cho FDM.

S6'kénh Bdng thong Phé ATva T CCITT
12 48 kHz 60 -108 kHz Group Group
60 240 kHz 312 - 552 kHz Supergroup Supergroup
300 1.232 MHz 812 - 2044 kHz Mastergroup
600 2.52 MHz 564 - 3084 kHz Mastergroup
900 3.872 MHz 8.516 -12.338 MHz Supermastergroup
N*600 Mastergroup
Multiplex
3,600 16.984 MHz 0.564 -17.548 MHz Jumbogroup
10,800 57.442 MHz 3.124 - 60.566 MHz Jumbogroup
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Multiplex

A A [N g \ < ~ \ A A
Tan s6 mang tiéu chudn dung ¢ Bdac My va Qudc té

Nguyén 1y chung ctia phan kénh theo tan s& da néi modt phan & trén. Trong trudng hdp truyén s&
liéu, chiing ta néi thém vé nhitng bd phan kénh clia nhitng tin hiéu lién tuc nhu nhitng dudng
telephone, nhung véi diy s lidu, ta goi 12 dién bdo diéu hoa. B6 phan kénh chuyén nhitng tin hiéu
di(t) cla tirng duding t8¢ do thap i thanh tin hi€u sin dya vao sy bi€n ddi:

Ciptanso :

tuong Gng nhitng dudng khdc nhau dudc chon f; sao cho né khong chong chéo nhau trong bing
thong ctia dudng telephone (300 - 3400 Hz).

Yéu ciu chinh cho FDM la:
O Khodng cdch cta tan sd mang f; cling nhu gid tri w; déu bt budc do khd niang clia bd loc va
bd tdch séng tan sd tdn tai trong bod gidi di¢u ché.
O Tan s8 w, tudng dng v6i kénh ¢6 luu lugng D dugc chon dé gidm sy méo sao cho ning
lugng cuc dai c6 thé tip trung trong khodng f, + w,. Khi truyén dién bdo CCITT cho :
Téc do Tan sé
50 bauds : f; =420 + (i - 1)120 Hz va w| = 30 Hz ® cho phép gidi quyé&t 24 dudng
100 bauds : f; = 480 + (i - 1)240 Hz va w{ = 60 Hz ® cho phép gidi quy€t 12 dudng

200 bauds : f; = 600 + (i - 1)480 Hz va w{ = 120 Hz ® cho phép gidi quy&t 6 dudng

4.4.2 Truyén ky hi¢u

Trong trudng hgp phan dudng cho mach di€én bdo khong c6 nhitng ky hiéu. Nhirng tin hi€u dién bdo
diéu hoa khong truyén.

4.4.3 Hiéu suit cua Mux-tan so:

Mux-tan s6 han ché& vé kha ning tdc do (50, 100, 200 bauds), né c6 hiéu sud't thAp nhu & bang :

Tdng s6 bit 1 ky tu S6 dugng toc = Tdc do didu ché S& ky ty truyén | TSc do nhi phan dudng Hiéu suat
d6 thap trong 1 gidy toc do cao

Start N Stop

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

1 5 1.5 24 50 bauds 6.6 car/s 800 bit/s 0.26
1 8 2 12 110 bauds 10 car/s 4.800 bit/s 0.20

1 8 1 6 200 bauds 20 car/s 4.800 bit/s 0.20

4.5 Nhitng b phian kénh theo thoi gian

4.5.1 Phan kénh thoi gian theo ky tu:

K§ thuit phan kénh thdi gian di dugc dua vao tng dung dé dugc hiéu sudt cao clia bo phan kénh
trén mang cd dién. D€ c6 thé dua ra chinh xdc vé nguyén 1y ciia né ta gia thiét ring diy s6 truyén
¢6 luu lugng 1a D bit/s. (vi du D = 2400 & hinh vé&), thi€t 1ap sy ndi gitta 2 bd phan kénh. Ta cidt day
s6 d6 thanh tirng khoi c6 do dai L bit, goi 1a khung va mdi mot khung dugc chia thanh n khéi nhd,
mdi khdi c6 do dai1; bit goi 1a khodng thdi gian dic trung IT. Nhu vy cdc IT trong mot khung c6

N A N ’ d o A
cung dd dai, ta c6 thé viét:

Nhip diéu 1ap lai ciia cdc khung 1a D/L khung/sec. Su k& ti€p nhitng khodng thdi gian ¢ ciing s&
hiéu i & cdc khung khdc nhau tao thainh mot dudng dit liéu goi 12 kénh thit i. Kénh thi i c6 thé cho
qua 1 ; bit thong tin sudt trong khodng thdi gian L/D sec nhu vay s bit nhi phan 1a 1 ,.D/L)
Hinh 4.6 Phdn kénh theo thoi gian.
J day, t6c do ctia ddy dit lieu & kénh c6 t8c do thap cAn phai ddi d€ c6 toc do phit hop & dudng t8c
dd cao. Gia thi€t mot dudng dit liéu khai thac trong cdch truyén khong dong bo véi ma dugc sit
dung c6 do dai tr 1a 1, bit va mot nhip diéu truyén C; ky tu/gidy. C6 thé truyén trén kénh i thong tin
st dung trong diéu kién:

« Gill tam thoi 1, bit cia mdt ky tw nhan duge cla bing tdc do thap trong khi chd dgi khodng

thdi gian dau tién cho kénh i.

« Tao lai tin hiéu Start, Stop & dau kia.
Hinh 4.7 Mach déi téc do truyén.
Sy gilf nhitng tin hi€u trong bd phdn kénh nhd vao 2 bd ghi dich 1 ¢dt nhi phan nhu hinh ve.
Tin hiéu c6 td¢ do thap dua vao bod phian ghi dich cé clock Clk, va dugc dua sang bd phan ghi dich
c6 Cly,. Khi d&n lugt né s& dugc dua 1én dudng truyén vdi Cly, phit hop véi toc dd truyén clia
dudng téng hop.
Piéukién1,31,

D/L > C;
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G dau kia, b0 phén thu gilf tam thdi ; bit thong tin nhin dudgc , thém vao d6 tin hi€u Start, Stop va
truyén tin hiéu véi ¢ do D; trén dudng toc do thap tuong Gng v6i kénh.

Tron nhitng dudng thong tin c6 luu lugng khong giong nhau :

Ta biét trong khodng IT cdc bd phan kénh phdi bdo ddm truyén mot lugng thong tin ddm bao luu
lugng D. Mot cdch don gidn phan kénh clia nhiéu kénh Di gidng nhau ta chi cAn ghép cdc kénh d6
lai d€ c6 D =n.D;

Van dé: c6 thé ghép nhi€u kénh D; khdc nhau d€ tao thanh bo phan kénh hay khong? C6 nghia la
trong thdi gian IT cho mdi dudng c6 s& lugng bit khdc nhau? Mot cach c6 thé dung la: ta chon IT
cho dudng c6 luu lug cao nhi't d€ ding cho tit ci cidc dudng nhung 1am nhu vay thi hiéu suit sit
dung thap. Hai phuong phédp khic thudng dude dung 1a:

Phuong phdp 1:

Chon D, 1a bé nhat va dung né di€u ch€ cho cdc kénh.

Thanh 1ap kénh c6 luu lugng: D;, 2D;, 3D, tiy theo thong tin thich hgp ta ngét thanh D;,
2D;, 3D; .

Phuong phdp 2:
Ngudgc lai ta tinh L cho trudng hgp cuc dai, sau do ta tinh luu lugng cho D/2; D/3; D/4.

Hai phuong phdp trén cling cho ta mot hiéu suit nhung phuong phdp khé ddng bo.

Hiéu suat:

Phan kénh thdi gian hiéu qua cao hon nhiéu so véi phan kénh tin s6.

Trong ch& d6 khdng dong bd né chdp nhin tat cd cdc dudng tir 50 - 19200 b/s.
Trong ch& d6 ddong bo: 1200 - 56000 b/s va hiéu sut ctia né6 nhu bang:

S6 bit trong 1 tir S6 dudng Téc do Téc d6 car/s Luu lugng nhi phan Hiéu suat
dudng téng hgp
Start N Stop tdc do thap diéu ch&
1 8 2 50 110 10 car/s 4.800 bit/s 0.83
1 8 1 23 200 20 car/s 4.800 bit/s 0.70
1 5 1 7 600 60 car/s 800. bit/s 0.78
1 8 2 5 110 10 car/s

4.5.2 Phan kénh thoi gian theo bit
Nguyén ly:
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Hoan toan gidng nhu phan dudng theo character, chi khdc & chd khodng IT dugc chon 1a do dai 1
bit.Thong thudng ngudi ta chon :

D = 19200 b/s
D, = 1200 b/s
L =16 b/s

Nhu vay ta c6 dugc Mux véi 16 kénh, d§ dai cho 1 kénh 1a 1 bit.

4.6 Bo phan kénh theo thong ké

Dua vao sy phat trién ctia m P, phan kénh thdi gian theo thdng ké cho ta mdt thé hé mdi clia bo
phan kénh. T nim 1975 nhitng bo phan kénh dang ndy di dudc ban & Phdp. So dd chifc ning clia
bo phan kénh theo thong ké nhu hinh 4-8.

Duva trén c¢o sd m P, b6 phan kénh do mot hoidc nhiéu m P tao nén.

Céc thong bdo nhi phan clia dudng td¢ do thap dang ky tv phit hgp mi va td¢ dd dudng day chon
dudc bi€n ddi 1an nita theo mdt phuong phap nhat dinh & bd phin tién ma héa, cc tir s& c6 dd dai
thich hop, can thiét.

Vi du: ngudi ta chon nhitng ky tu thudng xuat hién nhu A, E bi€n thanh nhitng ky tuw c6 ma 4, 5 bit.
Nhitng ky tu it xudt hién c6 do dai I6n hon: 12, 13 bit.
Hinh 4.8 So' dé chiic ndng phdn kénh thong ké.

Viéc lam d6 din dén tdn tai cdc bang bi€n ddi phit hop trong bd phan kénh: bang cho chif va bang
cho ng6n ngt.

Nh¢ diing phudng phap ddi d6, c6 thé dat dugc do dai trung binh 5 - 6 bit cho 1 ky tv. Nhitng ky tu
dudc bi€n ddi dugc dua vio bd nhd dém cho tirng dudng (dugc chia trong bd nhd chung).

Sau khi khdo sat phat hién dudc nhitng dudng can truyén thdng tin duge dua vao b nhé tdc do cao
(khung thdi gian) va cdc ky tr dugc truyén trén dudng tdc do cao.

C6 nhiéu cich d€ t6 chiic khung thdi gian, mot trong nhitng cdch dé 1a ding 2 byte dé bi€u thi cho
mot khung:

« byte thi 1 : s& hiéu khung
« byte thit 2 : s8 lugng ky tu

Hinh 4.9 T6 chiic khung thoi gian theo phuong phdp diing 2 bytes chi thi.

Hinh 4.10 T4 chitc khung thoi gian theo phuong phdp chia déu.

Mot cich t§ chiic khdc: ngudi ta chia khung thdi gian cho cdc dudng nhu nhau tiy theo tdc do

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


javascript:popUp('Fig408.gif')
javascript:popUp('Fig409.gif')
javascript:popUp('Fig410.gif')
http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

dudng truyén ma s6 luong ky tu dugc dua vao khung nhiéu hay it.

4.7 Hé thong TI/E1

4.7.1 Muc dich cua T1/E1:

Hé thong T1/E1 1a mang dung lugng 16n dudc thi€t k& cho su truyén sd cdc tin hiéu: ti€ng néi,
video va dit liéu. Nhitng thyc hién ban dau ctia T1/E1 cho tin hiéu ti€ng néi dugc sd héa cé nhiéu
uu viét vé& khia canh t8t hon clia cong nghé s& héa. Sau thdi gian ngdn dua vao ding T1 cho Bic
Mg, ITU-I cong bo chuan E1 dé€ st dung cho chdu Au. E1 giong nhu T1 nhung chiing khong hoan
toan tuong thich.

Nhitng hé thong d6 dugc ding k§ thuat khong ddng bd, nhitng thi€t bi clia hé thong khong diing
xung ddng bod chung (clock chung) va do dé chiing khdng dugc dong bd v6i nhau. Thit ra, cdc phian
ti thao tdc v4i mitc do cho phép sai dic biét va chinh xdc hon né goi 1a mang Plesiochronous. Nhu
vay, hiu hét trén thé€ gidi, cdc hé thong hién c6 dude goi 1a hé thong phin cAp sd plesiochronous,
(PDH: plesiochronous digital hierarchy).

Ta dya trén c¢o s§ b phan kénh 24 dudng cho ngudi st dung thanh 1 dudng vat Iy TDM. Pudng
truyén cé toc do 1,544Mbit/s. Vi tdc dd nay trong nhitng nim 60 nd 13 tdc dd cao c6 thé dap tng
cho dudng day song hanh v6i khodng cach gan 2km (1mile). Piéu thi vi 1a v6i khodng cdch d6
(tinh ding 1a 6000 feet) dudc coi 1a khodng c4ch giita nhitng manhole trong thanh phd rong. N6
dudc coi 12 khodng cdch cho phép cong viéc bdo tri nhu ndi cdp, dit cdc tram khu€ch dai. Pudng
ndi vat ly dugc cung cap thda thuin 1a thay nhitng bo khuéch dai thanh cic repeater.

Khéiniém T1 dudc cdc nha san xudt My dua ra d€ chi mot loai thi€t bi mang dic biét. Ngay nay,
né diing dé€ chi hé thng mang néi chung, mot téc do dit liéu, mot bd phan kénh thay ddi va nhitng
thda thuan frame. Mot khdi niém cd dong hon 1a: DS1. DS1 miéu td bd phan kénh mang tin hiéu s&
do phin tif mang T. Mot cdch don gidn, & day ta coi T1 dong nghia v6i DS1 va khdi niém DS3 dong
nghia v6i T3. Ta thdy ring, bo thi€t k&€ T qui dinh hé thong mang nhung trong mach truyén sd phan
cap dudc thiét k&€ 1a DS-n, vdi n 1a mic phan kénh cda DS1. Bang sau cho ta nhitng diém chung st
dung phan kénh s6 § My, chau Au va Nhat.

Bic My Nhat Chéau Au
64KBit/s 64 KBit/s 64KBit/s
1,544 MBit 1,544 MBit 2,048 MBit

24 kénh ti€ng noéi
6,312 MBit/s

96 kénh ti€ng néi
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24 kénh ti€ng néi
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96 kénh ti€ng néi

30 kénh ti€ng néi
8,448 MBit/s

120 kénh ti€ng néi
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44736 MBit/s 32,064 MBit/s 34,368 MBit/s

672 kénh ti€ng néi 480 kénh ti€ng néi 480 kénh ti€ng néi
274,176 MBit/s 97,728 MBit/s 139,264 MBit/s
4032 kénh ti€ng noi 1440 kénh ti€ng noi 1920 kénh ti€ng noi

Bdng hé thong mang phdn kénh phén cdp.
Ngay nay, T1/E1 1a t6t nhi't cho phép truyén nhitng tin hiéu ti€ng néi dudc s6 héa véi ma PCM
hodc ADPCM (adaptive differential PCM). Hién nay k¥ thudt cho phép ma héa mot hinh dnh
analog chuyén thanh dong bit s&, rdi nhiéu hé thdng T1 dugc cho phép TDM tiéng néi va dit liéu
thanh 24 khe thdi gian sit dung trong mdi frame.

4.7.2 P6 hinh di€n hinh:

Hinh 4.11 cho ta @6 hinh T1 (tuong tu cho E1). Khong c6 gi dic biét trong dd hinh nay. N6 c¢6 thé
han ch€ trong d6 hinh diém-diém v&i 2 bd phan kénh T1 dudgc ndi v6i nhau trén dudng ndi tdc dd
1,544Mbit/s hodc né cé thé dung cho hé thdng sd ndi tryc ti€p (DCS: Digital Cross System).

Hinh 4.11 Dé hinh dién hinh T1.

Ti€ng néi, dit liéu hodc hinh 4nh video c6 thé diing mot dudng dan (pipe). Dit liéu truyén dugc két
thic qua bd phan kénh theo thong ké (STDM) rdi diing TDM phit trién lvu thong dua d&€n dudng
truyén thong qua khdi phuc vu kénh. CSU (channel service unit) hodc thi€t bi khdc nhu khdi dich
vu dit lieu DSU (data service unit), CSU va DSU c6 thé 1a t6 hgp. Muc dich ctia CSU 1a bién d6i
nhitng tin hiéu & bd phan st dung thanh tin hiéu dugc chap nhan cho dudng ndi sd va ngudc lai tai
bo phan thu. CSU thuc hién clock va phat lai tin hiéu trén cdc kénh. N6 cling thuc hién cdc chic
ning giong nhu diéu kién dudng day. Su nhat quin trén bing thong kénh cda tin hiéu, chia lai tin
hiéu, n6 hoan lai dong xung nhi phan va kiém tra vong ngudc, né bao gdm sy truyén clia tin hiéu
tht gitta DSU va nhitng thi€t bi mang clia phan tif mang.

Bing thong cia dudng diy dugc chia thanh nhitng téc dd T1 thay ddi. Vi du: hé thong video c6 thé
st dung bing 768Kbit/s, STDM c6 thé phan kénh véi toc dd thay ddi cho d€n 56Kbit/s va c6 thé st
dung cho thao tic CAD/CAM c6 biang thong 128Kbit/s.

4.7.3 Cac 16p cua T1 va El:

Trong tuong quan véi md hinh OSI, cdc 16p cia T1,E1 chi c6 mét 16p. Lép vat 1y (hinh 4.12). Lép
nay dinh nghia sy k&t ndi, tin hiéu thda u6c, dang clia frame va nhitng diéu c6 trong cic 16p vatly.

Hinh 4.12 Cdc lop TI va E1.

4.7.4 T1/E1 PDUs:
Frame T1 (hoic PDU ctia OSI) bao gdm 24 khe 8 bit va mot bit ddng bo (frame bit) nhu hinh 4-13.
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Pé€ gidi ma dong dit liéu dén, bo thu phai cho phép k&t hop mdi 1an 14y mau véi kénh TDM chinh
xdc. Toi thiéu § di€m bit dau va k&t thiic frame phai dugc danh ddu lai. Chifc ning cia bit dong bd
(frame bit) 1a cung c&p phdt hoa d6. Bit dong bd 1a bit thit 193 cda frame (xem trong chuong 2,
phan PCM trong hé thdng dién thoai). N6 khong phai 1a mot phan thong tin ngudi st dung ma 1a
bit cong thém trong mdt frame do hé thdng cap.

Hinh 4.13 Cdc frame T1 va E1.
Ung dung cia né phu thudc vao loai cia T1 va tudi ca cong nghé.

Mot s6 bing dudc dung kénh T1 diing 8bit trong mdt khe cho tin hiéu ki€m tra. Mot s6 tin hiéu can
dugc ki€m tra nhu: nhac may, bd miy xudng, chudng, bao ban, ddo ngugc ngudn v.v... Sudt trong
thdi gian phat tri€n thi€t bi T1, c4dc nha thi€t k€ nhan thdy riing, mdi 8bit da khong can cho tin hiéu.
Céc thi€t bi vé sau dugc goi 1a DS, st dung 8bit ctt mdi 1an 6 hoic 12 frame d€ cung cap thong tin
tin hiéu. Bit chi thi nhd nhat trong frame d6 dudc viét di lién véi bit tin hiéu. Y tudng d6 dugc goi
12 bit cudp (robbing bit) va nhitng bit cia frame bi cudp riéng cho 6 hodc 12 dudgc goi 1a nhitng bit
A va B.

D& truyén dit liéu, 8bit khong dudc tin cdy 1im nén nhiéu hing chon bit &6 d€ chdn doan tin hi¢u
dir lieu. K&t qud hé thdng T1 va nhitng hé thdng c6 lién quan dung td¢ do 56Kbit/s (8000khe/s *
7bit = 56.000bit/s) thay vi t6c do 64Kbit/s (8.000khe/s * 8bit = 64.000bit/s).

To6c do 2,048Mbit/s tuong ty nhu tinh T1 cho E1, né st dung thdi gian cho frame 1a 125m s. Tuy
nhién, frame E1 dugc chia thanh 31 khe TDM va E1 dung 8bit d€ cho tin hiéu kiém tra (nhu hinh 4-
13).

4.7.5 K&t luan:

Nhitng hé thong T1/E1 di phuc vu t6t cho cong nghiép. Tuy nhién né bi han ch€ do sy quén Iy cic
thao tdc clia né va né cung cap it cung ting kiém tra ddu cudi cho nhitng dich vu cho trudc. Trudc
kia, bing thong st dung (phin control header) cho quan 1y mang khong dugc khuy&n khich vi tranh
chap dung Iugng truyén bi han ché cla cic tién ich véi sy phit hdp su luu thong clia phan diu dé
(overheader). Ngay nay, y tuéng thinh hanh 1a st dung dung lugng cao cia sgi quang va bo xi 1y,
cho phép thanh 1ap mdt s6 bing thong (large control headers) d€ cung tng nhiéu dich vu quan Iy
mang.

Nhitng k§ thuit cii d6 ciing ding mach phan kénh bat tién. Dl n6 ¢ ciu triic khong dong bd (mdi
mdy chay véi clock riéng clia né thay vi dung clock chung tit cd cdc mdy clia mang). Sy khdc nhau
vé thdi gian gifta cdc mdy thich hop cho viéc chén cdc bit trong dong luu thong (bit stuffing).
Nhitng bit nhu viy c6 thé khong chén khi dong lvu thong dugc gidi phan kénh tir téc d6 cao dén tdc
d6 thap. Thay vi luu thong d6 phai dudc gidi phan kénh hoan toan & by phan kénh hoic b chuyén
mach d€ tao tai sit dung c6 thé thim nhip cho qu4 trinh sau.

Ciing cin phdi cdn thin khi ddnh gid mot cong nghé dugc dua ra st dung hon 30 nim vé trudc.
T1/E1 danh ddu mot budce ti€n bd trong qué trinh cdng nghiép héa thong tin lién lac, nhung né ciing
nhu moi san pham trong cdng nghiép, né khong thé ton tai mai ma phai bi thay thé bing
Sonet/SDH, nhung T1/E1 s& con dugc st dung trong mot thdi gian dai nita.
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