Chuong V

KY THUAT CHUYEN MA CH

Trong phin trudc, chiing ta di khio sat sy truyén truc ti€p dit lidu giita cdc thi€t bi diu cudi. Thong
thudng n6 1a dudng ndi di€m — diém. Trong chuong nay chiing ta s& khio sit sy truyén dif liéu cia
céc thi€t bi dau cudi thong qua mang, ciu triic co bdn clia mang va cdch truyén trong mang.

Mang truyén s liéu c6 thé phan loai nhu sau:

1. Mang chuyén mach:

« Mang chuyén mach mach dién.

« Mang chuyén mach géi.

« Mang chuyén mach thong bdo
2. Mang vo tuyén:

« Mang radio goi.

o Mang vé tinh.

o Mang cuc bd.

Trong phan nay chiing ta cung cAp mdt cach nhin khai quat vé cdc mang truyén sd liéu. Hai loai
thudng dugc chia 12 mang chuyén mach va mang phét séng. Trudc tién, ta s& xem k¥ 3 loai chuyén
mach: chuyén mach mach dién, chuyén mach thong bdo va chuyén mach géi. Sau d6 ta s& khio sit
phin mang phit séng.

5.1 Ky thuidt mang lién lac:

5.1.1 Mang lién lac:

Trong dang don gidn nhat, viéc truyén so liéu dugc thuc hién giita hai thi€t bi dau cudi. Hai thiét bi
dau cudi dé duge ndi dang di€m - diém qua mot moi trudng din. Thudng da goi la mang thi it khi
chi c6 hai thi€t bi ddu cudi n6i diém - di€m v6i nhau. S6 thué bao trong mang cang nhiéu, yéu cau
cdc dudng ndi giita cdc thué bao cang ting. Hinh vé cho ta s6 dudng day ndi giita c4c thué bao ting
nhanh hon s6 thué bao .

Hinh 5.1 Néi giita cdc thué bao.

S6 dudng day cho N thué bao dudc ting theo quy luat: n€u sd thué bao 1a N thi s6 dudng day la:
N(N-1)/2.

Ta s& ciAn N(N-1)/2 dudng day 2 chiéu toan phan va mdi thué bao cin (N-1) cita vao va ra. Nhu
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vay sé& lam cho gid thanh cang ting va ta cling khong c¢6 kha ning thuc hién cdc dudng diy noi.

Dé thuc hién viéc lién lac giita cdc thué bao ngudi ta tao ra mang lién lac vdi cdc niit (node). Cic
thué bao dugc ndi dén cdc nit (nhu hinh vé).

Hinh 5.2a Mang téng qudt.

Céc thué bao c6 thé 1a: mdy tinh, terminal, dién thoai hodc 12 thi€t bi thong tin lién lac nao d6. Cdc
thué bao dugc ndi vio mang thdong qua cidc Node. S6 lugng cidc Node trong mang tuy thudc do 16n
ctia mang. Nhu vay mdi thué bao chi cdn mot cong 1/0.

Co s& dé phan loai cdc mang 13 cong nghé va k§ thuat ding dé tao ra mang.
Vi du mot mang tdng quat duge cho nhu hinh 6.2b. Mang gdm c6 7 nodes va 6 thué bao.

Mot mang bao gdm cic Node, cic Node dugc ndi v6i nhau, s liéu sé& truyén tir ngudi givi dén
ngudi nhin theo con dudng thong qua mang. Cic Node dudc ndi véi nhau theo huéng truyén. S6
liéu tr mdt thué bao dugc dinh dudng tir Node nay sang Node khéc.

Hinh 5.2b Mang téng qudt.

Vi du: sd liéu tir A d&€n F. TruSce tién né tir A dude dua vao 4 r6i tim dudng qua 5 d€n 6 hoic qua 7
dén 6. Ngudi ta phan biét mang chuyén mach thanh chuyén mach mach dién, chuyén mach thong
bdo hoic chuyén mach géi tiy theo cdch chuyén dit liéu tir Node nay sang Node kh4c.

Ta khdo sit cdc loai mang chuyé&n mach trudc. N6 bao gdm:
. Chuyén mach mach dién.
« Chuyén mach thong bdo.

« Chuyé&n mach géi.

5.1.2 Chuyén mach mach dién:

Lién lac thong qua chuyén mach mach dién dic trung bdi viéc cung cip dudng ndi c6 dinh giita 2
thué bao. N6 c6 thé 1a dudng ndi vat ly hay kénh thong tin. Vi du dién hinh 12 mang dién thoai.

Su lién lac thong qua chuyén mach mach dién gdm c6 3 pha: xdc 1ap mach, truyén s& liéu va gidi
phong mach.

a. Xac lap mach:

Trudc khi c6 thé truyén dudc s liéu tir ddu nay dén dau kia. Pudng truyén trong mang can dudc
xdc lap.

Vi du: Thué bao A cin truyén s6 liéu cho E. N6 yéu cau Node 4 sy ndi mach dén E. Pudng noi tir
A d&n 4 trén thyc t€ dd c6. Node 4 cin tim nhdnh tiép theo d€ tao dudng d&€n 6. Dya vao nhitng
thong tin vé tim dudng va su cho phép vé cdc thong sd khic. Node 4 chon dudng dén 5 trong khi c6
nhiéu thué bao dudgc ndi d€n 4 né can phai xdc 14p con dudng bén trong tir nhiéu thué bao dén
nhiéu Node khic. Node 5 sé tao cho ta con dudng tir 5 d&€n 6 va nhu viy con dudng tir 4 dén 6 dugc
x4c 1ap va Node 6 hoan thanh cong viéc ndi v6i E, trude khi hoan tat né can phai ki€m tra xem E
c6 bi bdn hay khong.
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b. Truyén di¥ liéu:

Thong tin c6 thé bit ddu truyén tir A sang E. Dit liéu c6 thé trong dang s6 hoidc dang Anolog.
Thong tin theo dudng A dé&n 4, qua di€m ndi mach bén trong ctia 4 dé€n 5, qua diém ndi mach bén
trong ciia 5 d&€n 6, qua di€m ndi mach bén trong clia 6 d&€n E. Thong thudng su ndi mach cho phép
hai chiéu toan phan va dit liéu c6 thé truyén 2 chiéu.

c. Gidi phéng mach:

Sau khi hoan thanh sy truyén. C6 tin hiéu bdo clia A hoic E, bdo cho 4, 5, 6 gidi phéng su ndi
mach. Pudng ndi tir A d&€n E khdng con nira.

Chii ¥ réing: 19 trinh dudng ndi dugc thi€t 1ap trude khi truyén dit liéu. Nhu vay dung lugng cic
kénh can phai du trit cho mdi ciip thué bao va & mdi Node ciing phdi c¢6 lugng chuyén mach tuong
ting bén trong d€ bdo ddm dudc sy yéu ciu ndi mach.

Trong bo chuyén mach, s lugng kénh ndi phai bdo ddm sudt cd qua trinh yéu ciu ndi cho dii né c6
hay khong c6 s6 liéu di qua, nhi't 12 d6i véi cdc mang truyén ti€ng néi thi su xt dung ctia né khdng
nhiéu.

Tuy nhién khi dudng ndi gifta 2 thué bao dudc ndi thi dit liéu dude truyén trén mot dudng cd dinh,
khong c6 thdi gian giit lai & cac Node.

5.1.3 Chuyén mach thong bio:

Chuyén mach mach dién 12 k¥ thuat dugc Gng dung trong thdi gian dai va dé dang x{ dung trong
trudng hdp dif liéu dudc truyén cé dang diing tuong ddi lién tuc nhu 12 ti€ng néi trong cdc hé thdng
dién thoai, cdc tin hiéu cAm &ng hay nhitng tin hiéu diéu khién tir xa. Tuy nhién chuyén mach
mach dién con 2 nhugc diém sau:

« Hai thué bao cin phdi hoat dong trong ciing thdi gian truyén.
« Nhitng ngudn cung cip ciing phdi dn dinh va cung cAp qua mang giita 2 thué bao.

Hién nay nhitng bdc dién bdo, thu dién t(, files cia mdy tinh dudc goi l1a nhitng thong bdo, va né
dudc truyén qua mang nhu sy trao ddi nhitng dit liéu s6 dugc trao ddi 2 chiéu giita cic thué bao.

Mot trong nhitng loai chuyén mach d€ phuc vu sy trao ddi thong tin d6 dudc goi 13 chuyén mach
thong béo.

Véi chuyén mach thong bdo khong ton tai su thi€t 1ap va cung cip 16 trinh c6 dinh giita 2 thué bao.
Mot thué bao mudn truyén mdt thong bao, n6 s& gan dia chi clia ngudi nhan vao thong bdo. Thong
bdo s& chuyén qua mang tir Node nay qua Node khéc. 0] tai mdi Node thdong bdo dugc nhin, tam
giff va truyén sang Node khic.

Trong mang chuyén mach mach dién, & cic Node la cdc chuyén mach dién tif hay cd khi. Trong
chuyén mach thdng bio thong thudng né 1a mdy tinh né giit cic thong bao & bd nhé dém. Thdi gian
tré & mdi Node bao gdm ca thdi gian nhin thdng bio vio Node va thoi gian sip hang chd dén lugt
minh d€ chuyén d&€n Node khéc.

Trd lai hinh v& da cho, thong bdo can truyén tir A d€n E. Thué bao A gén dia chi clia E vao thong
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bdo va glri né vao Node 4. Node 4 giti thong bdo va tim nhdnh ti€p theo (vi du nhu 5) va né sip
hang thong bio dé chd truyén trén dudng ndi 4-5. Khi dudng ndi cho phép, thong bdo s& dudc giti
sang 5 va nhu thé né dugc dua dé€n 6 va E. Hé thong chuyén mach thdng bdo 12 hé thdng ludn gii
va gli ti€p cdc thong bdo.

Nhitng wu di€m ctia hé thdng chuyén mach nay so vdi hé thong chuyén mach mach dién 1a:

O Do thdng bdo c6 thé tam thdi giit § di€m nao dé trén dudng di, cao di€m luu thong s& gidm
va khong cin theo thdi gian thyc. Pudng ddy st dung hiéu qua hon.

O Khong can dong thdi 6n dinh cho cd bén phét va thu, mang c6 thé tam gilr thong bao khi bo
phén thu chua sin sang.

O Trong mang chuyén mach mach dién, mot s& cudc goi c6 thé bi khéa, mang khong ndi
mach khi thué bao yéu ciu (do mach da st dung hé&t) cho d&€n bao gid mang ranh, con trong
mang thong bdo bao gid thong bdo cling dugc chap nhan.

O Trong hé chuyén mach thdng bdo, thong bdo cé thé ddng thdi gli d€n nhiéu thué bao nhén,
c6 thé sao chép thong bao d€ giti d&€n ngudi nhan can thiét, diéu d6 khong dé thuc hién
trong mang chuyén mach mach dién.

O Trong mang chuyén mach thong bdo, c6 thé thiét 1ap sy vu tién cho mot thdong bio. C6
nghia 14 tai Node niao d6 nhiéu thong bio x&p hang, nhitng thong bdo uu tién c6 thé di
trude, thdi gian chdm ctia né it hon.

O C6 thé kiém tra sai va quan ly qud trinh trong mang thong bdo. Thong bao c6 thé ddnh s6
va sao chép dé€ xt dung lai trong trudng hgp bi sai khi qua mang.

O Mang thong bao c6 thé khong quan tim dén tdc d6 truyén clia cdc thué bao. Hai thué bao
c6 tdc @6 khdc nhau c6 thé 1am viéc v6i nhau bdi vi thué bao dugc ndi d€n Node ché khong
ndi tryc ti€p v6i nhau. Mang thong bido con c6 thé ddi dang mi tir ma nay sang ma khéc.

O Thong bdo truyén sang mdt terminal khong xit 1y c6 thé giit lai trong mang hoic truyén cho
terminal khéc.

Cic chifc ning clia mdt mang thong bdo cé thé tdng k&t nhu sau:

1. Hé thong nhan thong bdo tir terminal hodc mdy tinh.

2. Khi nhan thong bdo né phan tich phdn dau cla thong bao d€ bi&t dudc dia chi ndi nhan.

3. Hé thong c6 thé phan tich d§ uu tién clia thong bdo & phan dau, n€u 1a thong bio khin né
c6 thé gtri ngay dé€n ngudi nhan ma khong can x&p hang.

4. N6 c6 thé phan tich phan dau vé sy chi thi thdng tin trong thong bdo, v& mot s qué trinh
trong thong bao nhu thong ké.

5. Hé thong tim 13i trong khi truyén va yéu cau truyén lai nhitng thong bdo sai.

R

6. Hé thong tim thong bdo sai vé format véi khad ning tdi da, loai format sai ¢6 th€ & trong cdc
dang sau:

« bDia chi khong ddng: dia chi trong thong bdo khong cé trong may.
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« Dia chi qud nhiéu: sd cot dia chi nhiéu hon s& cot cho phép.
o Format khong ding.

« S0 uu tién khong diing.

« SO d€m ky tr khong ding.

7. Hé thong giif tA't c4 cdc thong bdo giti d€n va bdo vé né khong cho nguyén nhin phu nio
lam hu.

8. Lay thong bdo tir chd lvu trit va giti theo dia chi can thi€t. Mot thong bdo c6 thé giti d€n
nhiéu dia chi nhung n6 khong 1am hdng thong bao luu trit.

9. Trong khi 18y thong bdo trong bd nhé d€ chuyén sang terminal, yéu cau hé thdng c6 thé
thay ddi s6 dic trung clia thong bdo hoic gitr nguyén dic trung d6.

10. Hé thong c6 thé giit cdc thong bdo vai gid ciing c6 thé vai ngay.

11. Hé thong c6 thé luu giit thong bdo thanh thong bdo cd dinh bing cich luu lai trén
bang tu.

12. Thong bdo dugc giti d€n ngudi nhan n€u § d6 terminal tam thdi khong 1am viéc thi

hé thong giit lai bén trong, né c6 thé tim dudng dé truyén di khi termimal 1am viéc ddng
thdi né ciing truyén dén cdc terminal can thiét.

13. Thong bio c6 thé bi chin lai vi Iy do khic. Vi du nhu: can gii thong bio cho ngudi
nio d6 nhung ho di chuyén chd va di d€ lai chi thi trong may tinh, cAn phai chin lai d€ giti
dé&n chd mdi theo uu tién, ciing ¢6 thé c6 mot thdong bao khan d6 vu tién cao hon.

14. Hé thong c6 thé nhan bi€t dugc trang thdi cia dudng diy va terminal. N6 dugc 1ap
trinh &€ c6 thé tim dudc cdc thao tic sai clia terminal, ghi lai sy tdn tai nhiéu trén dudng day
va ghi lai thao tdc khi dudng day bi ditt. Hé thong s& bido quin mdt sd records khi né phat
hién sai.

15. Trong hé thong hoan chinh thdong bdo dudc cap s6 thit tv do cédc thao tédc glti n6, may
tinh ki€m tra s& thif tu va cho lai s6 thit ty & thong bdo gii di. Khi thong bao dudc danh sd,
hé thong c6 thé tim dugc nhitng thong bio bi mat. Piéu dé rdt quan trong trong trudng hgp
mdy tinh hu hdng hoic chuyén trong hé thong duplex.

16. Khi tam dirng c6 thé c3 gid, hé thong c6 thé glti thong bio dén tirng terminal cho s&
thit ty clia thong bao cudi cling né nhan dugc cho cdc terminal. C4c terminal s& bi€t dugc hé
thdng d6 tam dirng.

17. Hé thong c6 thé cho ta s6 thong ké vé sy lvu thong qua né.
18. C6 thé 1ap trinh d€ tinh sy glti cla cic user.
19. C6 thé thdong bdo toan bd hoat ddng clia né nhu: trang thdi thong ké sai, s6 lugng cic

thong bdo dang sdp hang, d€m cédc thong bdo da gii va v.v...
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5.1.4 Chuy&n mach géi

K§ thuat chuyén mach:

Chuyén mach géi (PS) gan giong nhu chuyén mach thong biao. Chd khac nhau co ban 1a d6 dai cda
mot khoi dit liéu dwa vao mang dugc han ché thanh tirng géi. D6 dai di€n hinh mdi géi tir 1000 cho
dé&n hang chuc ngan bit. Tir mot di€m nao dé ma nhin, ta thdy thong bio dudc cit thanh nhitng
phan nhé va gt di tai thdi di€m nio d6. Ta thay giita chuyén mach thdng biao (MS) va chuyén
mach ngéi (PS) c¢6 su khdc nhau. Trong PS thong bdo da dugc chia thanh tirng g6i nhd. Mot di€m
khdc nifa 12 cdc géi khong phai 1a file. G6i bao gom dif liéu ciing véi dia chi va cdc thdng sd cin
thiét.

Hinh vé& d4 cho ta mot vi du vé mdt mang chuyén mach géi. Mang gdm cdc Node dugc danh sd thit
ty va cdc tram A,B, ... E,F.

Hinh 5.3 Vi du vé mang chuyén mach géi.

Ta ding mang trén dé€ chuyén cdc géi tir tram nay sang tram khéc.

Vi du ta cin truyén thong bdo tir A sang E .

Tram A truyén thong bdo dé€n & , & d6 tam giff thdi gian ngin va truyén dén ... va truyén dén 1 va
né gti dén E .

Van dé ditrala: Tram A cin giti mot thong bdo ma d6 dai clia né 16n hon gid tri cuc dai clia goéi.

N6 s& ngit thong bdo thanh cdc géi va chuyén né dén Node cin thi€t. Nhu vAy: mang sé& nhin
dong cédc goéi d6 nhu thé nao?

C6 2 cach dugc st dung: Datagram va Virtual circuit.
Trong cich DATAGRAM (DG):

Céc géi la doc 1ap giong nhu trong chuyén mach thong bdo, cdc thong bdo doc 14p nhau. Vi du tir A
can truyén mot thong bdo gdm 3 géi sang E, né giti cdc goi: 1-1 1-2 1-3 sang &. Vi mdi g6i NODE
4 cin phai quyét dinh dudng di cho né. Géi 1-1 dua vaio va NODE 4 s& sip hang d€ n6 sang ... (gan
hon sang § ). Gidng nhu vdy cho géi 1-2. Nhung vdi g6i 1-3 NODE 4 tim thdy con dudng sip hang
sang f ngdn hon sang ... . Nhu vay cdc g6i mic dit c6 cling dia chi ngudi nhan nhung khong di cling
mot dudng. Hon nita, géi 1-3 c6 thé d&€n T sém hon géi 1-2 va nhu vay c6 thé do ngudn gdc khic
nhau ma dé€n E .

Céch truyén nhu vay, mdi géi doc 1ap dudng di c6 thé khong gidng nhau goi 1a DATAGRAM
(DG).

Mach a0 (VIRTUAL CIRCUIT)
Trong mach 4o (VC) sy ndi logic mach dudc thi€t 1ap trude khi truyén mdi goi.

Vidu A c6 mdt hay nhiéu thong bdo cAn truyén dén E. Tru6c tién truyén Call Request d&n = dé
yéu cau ndi mach d&€n E. NODE 4 quyét dinh va yéu ciu tit ci qua ..., cling c6 nghia 13 yéu ciu
qua T va Call Request dugc giti dén E.

N&u E da chuén bi sin sang ndi mach, E s& giti Call Accept d€n T va tif { qua ..., qua & dén A .
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Tram A va E bay gid c6 thé truyén dit liéu qua dudng ndi logic da dugc thi€t 1ap. Mdi gbi bay gid
gdm c4 nhian dang VC va dit liéu. M&i NODE vé6i con dudng di dinh biét dugc cin phdi truyén géi
truc ti€p dén dau, khong cin phdi tim dudng nita. Nhu vay moi dif liéu cla A truyén dén E déu qua
c4c NODE ®, ..., T va moi dit liéu tit E truyén dén A déu qua 7, ..., . Di nhién, mot trong hai
tram s& chAm ditt k&t ndi biing cdch truyén géi: Clear Request.

Cung mdt thdi gian, mdt tram c6 thé c6 nhiéu VC d€n mdt tram khéac va c6 thé c6 nhiéu VC dén
nhiéu tram khdc.

Nhu vay, tinh chat cd ban ctia VC 13 dudng ndi logic gitta 2 tram dugc thi€t 1ap trude khi truyén dir
liéu. Chi y ring déu d6 khong c6 nghia 13 c6 mot con dudng cu thé nhu trong chuyén mach dién
.

Géi dudc giit  mot NODE va sip hang d€ dugc dua ra trén dudng ndi. Chd khic véi DATAGRAM
12 trong VC, NODE khéng can tim dudng cho mdi géi. N6 chi can 1am mdt 1an cho mdt 1n ndi.

N&u 2 tram mudn trao d6i dit liéu ngoai thdi gian chu k¥, diing loai VC tt hon.

Mot VC don gidn cé thé cho phép thuc hién mot s§ dich vu, ki€m tra sai, ki€m tra dong thong tin,
sy lién ti€p cla cac gbi. Chiing ta néi ¢6 thé vi khdng phai tit cd cdc VC cho ta ddy di cdc dich vu
doé.

DATAGRAM c¢6 3 uu diém sau:

O Sy thi€t 1ap pha goi c6 thé tranh nhau, c6 nghia 1a cdc tram mudn gii chi modt hay nhiéu géi.
Datagram cung cip nhanh hon.

O N6 linh d6ng hon: vi du néu bi ngh&n & phan nio d6 ctia mang thi Datagram c6 thé lai tim
dudng tir di€m nghén.

O Su cung cAp ctia DG ty nhién tin tudng hon vé6i viéc xit dung VC, néu mot Node nao dé bi
hu ti't c& cdc VC qua Node d6 déu bd. Con v6i DG néu Node d6 hu thi géi tim con dudng
khéc.

Do 16n cha goi

Mot trong sy thi€t k€ quan trong 12 do 16n cla géi duge xit dung trong mang. N6 ¢6 sy tuong quan
gifta d6 16n clia géi va thdi gian truyén. Nhu hinh vé cho ta thdy.

Thong tin can truyén tir X qua a, b d€n Y qua VC. Thong bdo can truyén gdm 30 bytes va mdi géi
can 3 bytes ki€m tra, dit & ddu géi va thudng dudc goi 12 header. N&u nguyén géi thong bdo dugc
truyén (gdm 33 bytes) thi trudc tién né dudgc truyén tif X ® a. Khi da nhan dugc né sé truyén tir a
sang b va sau khi b nhan dugc né s& truyén sang Y. Téng thdi gian dugc truyén 12 99 bytes.

Bay gid ta thit ngit thong bdo thanh 2 géi, mdi g6i gom 15 bytes va duong nhién mdi gbi can 3
bytes header. Trong trudng hgp d6 NODE a c6 thé bit ddu chuyén géi thit nhat ngay sau khi nhan
tir X khong can chd dén khi nhan géi thit 2. Ta thiy thdi gian gidm xudng con 72 thdi gian nhin 1
bytes.

Khi ta chia thong bdo thanh 5 géi mdi NODE c6 thé truc ti€p chuyén ngay géi sau khi nhan. Thdi
gian tong cong 1a 63 bytes.
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Hinh 5.4 Hiéu qud ciia do 16n géi khi truyén.

Tuy nhién néu qud trinh st dung nhiéu géi qua ma mdi géi déu cin cé header thi tong thdi gian
ciing khong phai 1a nhd nhat.

5.2 Chuyén mach mach dién

5.2.1 Mang m{t Node:
Hinh 5.5 Mang I Node.

Mot mang chuyén mach mach dién mot Node gdm c6 nhiéu thué bao ndi d€n mot thiét bi chuyén
mach trung tAim. Bd chuyén mach mach dién sé& cung cip cho ta dudng ndi giita 2 thué bao mudn
li€n lac v6i nhau.

Mang mot Node c6 cau hinh nhu hinh vé& 5.5.

« B0 phan chuyén mach 12 phan chinh ctia mang, theo thdi gian phat trién hién nay b chuyén
mach s& dugc diing rong rai. B chuyén mach sd c¢6 nhiéu uu di€m vé: gia thanh, cong suit
( kh3 ning) va dung lugng cla né. Van dé chinh y&u 1a tit cd cdc tin hiéu déu dugc biéu
dién trong dang s& va ng dung k§ thuat dong bo phan dudng theo thdi gian.

« B0 phin giao ti€p clia mang 1a mot phan clia mach cling d€ lién két cdc bd phan s6 tif ngoai
vao nhu: thi€t bi xt 1y dit liéu, dién thoai s6. Cac thi€t bi dang Analog dugc ndi vao mang
qua bd phan bién ddi A — D va ngudgc lai. Thi€t bi trung k& d€ ndi mot hé thong bén ngoai
vao mang, ¢ thé c6 loai trung k& Analog va ciing c6 loai trung k€& s& cho dudng TMD (
phin dudng theo thoi gian).

o B0 phin diéu khién thyc hién 3 thao tdc chinh:

« Trudc tién, thi€t 1ap su ndi mach: PE thuc hién nhiém vu nay, trudc tién do mot thué
bao yéu cau, dé thi€t 1ap sy ndi mach, thiét bi diéu khién glti yéu ciu d6 x4c dinh
xem thué bao dudc yéu cau cé bi ban hay khong (n€u thué bao dé khong ban) va
thi€t 1ap con dudng ndi giita 2 thué bao qua bo chuyén mach.

« K& d6 thiét bi diéu khién can phai giit su ndi mach d6. BSi vi bo chuyén mach so
ting dung nguyén ly phan dudng theo thdi gian (TDM) nén c6 thé cin phai cé mot
phin tf gilf qud trinh n&i mach. Tuy nhién, sy lién lac chi truyén thuin tdy céc bit
thong tin (khac vdi trong chuyén mach géi can phdi truyén theo protocol, vi du: c6
dia chi va nhitng va nhitng thong s6 khdc).

e N A EPN - R A 9 . e 9. 2 A A A 2 A
o Cudi cung bd di€u khién can phai gidi phong su n6i mach do yéu cau cia mot trong
2 thué bao.

B6 chuyé&n mach c6 thé theo mot huéng hoic hai huéng. Trong mdt bd chuyén mach don huéng
moi ti€p di€m déu dudc coi nhu nhau: sy ndi mach c6 thé thi€t 1ap cho 2 thué bao. Trong bo
chuyén mach 2 huéng cic ti€p diém dudc chia 1am 2 16p va su ndi mach chi c¢6 thé thiét 1ap giira 2
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thué bao & 2 16p khac nhau. Pién hinh cho loai nay 13 sy ndi mach clia terminal vio mdt cdng clia
mdy tinh. Trong nhiéu trudng hgp chi c6 mot terminal ndi vao cong ma thoi.

bic tinh quan trong cta loai chuyén mach mach dién 1a bd chuyén mach c6 bi khéa hay khong bi
khéa. B chuyén bi khéa khi né khong cho phép 2 thué bao dugc ndi nhau vi moi dudng di giita
chiing déu di dugc ding. Mot mang bi khéa 12 mang c6 mot bd chuyén mach bi khéa nhu vay.
Ngugc lai, mot mang khong bi khéa 12 mang cho phép tit cd cdc thué bao (tirng ciip) dugc ndi véi
nhau. N&u mot mang chi dung @€ cho ti€ng néi, thong thudng né chap nhan bi khéa do hau hét cic
cudc goi chi trong thdi gian ngdn nén mdi cudc goi chi chi€m mot phan thdi gian. Tuy nhién véi
céc thi€t bi truyén so liéu thi viéc d6 khé chap nhian dugc. Vi du: mot terminal khi ndi vao mdy tinh
né c6 thé ndi hang gid, con theo thdng ké cho ta thdy vdi cdc cudc goi clia dién thoai thong qua
PBX thuding chi tir 120 — 180 gidy. P&i véi truyén s6 liéu thong thudng khodng 8 gidy dén 15 gid.
Do vay hé thdng truyén sd liéu yéu cau hé thdng gan nhu khdng bi khéa.

5.2.2 Chuyén mach s

Cong nghé chuyén mach cé mot lich st 1du ddi, tir khi can thi€t phai c6 cho bd chuyén mach
analog. V§i su phat trién ciia PCM va k¥ thudt, ti€ng néi va dit liéu c6 thé truyén qua tin hiéu s.
D6 1a co s§ chuyén sang cong nghé thiét k& hé thong chuyén mach. Thay cho sy chAm chap ctia hé
thong khong gian, 12 hé thong chuyén mach s6 hién dai cling v6i sy diéu khi€n thong minh clia cic
phan t theo khong gian va thdi gian.

Chiing ta s& bit ddu vdi cdc bd chuyén mach theo khong gian 12 loai chuyén mach lic diu phat
trién cho tin hiéu analog va sau d6 dudc dung cho digital. Sau d6 ta s& xem thém vé cic chuyén
mach theo thdi gian, cdi ma ngudi ta thiét k&€ chi y&u diing cho chuyén mach sd, cudi ciing ta sé
xét iing dung clia né trong cic hé thdng chuyén mach dit liéu s6 va PBXGs.

a) Chuyén mach theo khong gian:

Nhu tén d3 goi, chuyén mach theo khdng gian 1 loai chuyén mach ma trong né dudng ndi giita 2
thué bao dudc xdc dinh trong khong gian. Mdi sy ndi mach yéu ciu dugc thi€t 1ap con dudng vat ly
thong qua bo chuyé&n mach d€ truyén tin hiéu giita 2 thi€t bi diu cudi. Co s6 tao nén khdi chuyén
mach 13 nhitng ti€p di€m co khi hoic nhitng cdng dién ti va né dudc diéu khién bdi thiét bi diéu
khi€n.

Hinh 5.6a cho ta ma trin ti€p di€m don gidn vdi n ddu vao va m diu ra. Cic ti€p di€m bén trong
cho phép ta ndi mot dau vao bat ky véi mot dau ra ba't ky thong qua giao diém clia chiing. N6 c6 su
khdc nhau giita ddu vao va diu ra. Vi du: diu vao c6 thé n6i d&€n mot terminal trong khi ddu ra c6
thé ndi d&€n cong clia may tinh.

Ma trin giao di€m c6 thé thyc hién véin>m, m =n, n <m.

Ma tran c6 n x m giao di€m, mot s6 diu vao c6 thé ndi d&€n mot s6 ddu ra, vi ma trin giao di€m
phan biét gitta ddu vao va dau ra. Tuy nhién néu ta khong phin biét dau vao va dau ra, c6 nghia 1a
n=m, thi ta xi¥ dung ma trin ti€p di€m tam gidc d€ ndi diu cudi nay dén dau cudi khac. (Hinh

5.6b).

Va nhu vay ta c6 n(n-1)/2 giao di€m.
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B6 chuyén mach ma tran giao di€m (crosshar switch) c6 mot s& han ché sau:
Hinh 5.6 B$ chuyén mach khéng gian don gidn.
« S0 lugng giao diém 1a n%, viy n I6n gia thanh cang cao.
« Né&u mat mot ti€p di€m nao d6 thi din d&€n khé khin ndi giita 2 thué bao.
« Nhitng giao diém déu khong dugc ding hét cong suit (thudng I n trong n?).

Pé& han ché€ nhitng nhugc di€m trén ngudi ta st dung bd chuyén mach nhiéu cip. Ngudi ta chia N
dau vao thanh ra N/n nhém cho n dudng mdi nhém, n dudng cia mdt nhém 1ap thanh cAp thit nhat.
MJdi nhém c6 k dau ra, véi k dau ra clia N/n nhém dua vao cip thi 2 va et nhu thé ti€p tuc. Hinh
5.7 cho ta mot mang c6 3 cdp d6i xiing. S& lugng dau vao bing s lugng diu ra (N) va ta c6 k ma
tran & 2 cAp. Mdi ma tran c6 N/n dau vao va N/n ddu ra.

Hinh 5.7 Chuyén mach khéng gian 3 cdp.

Céch t8 chitc nhu viy c6 nhiéu wu di€m hon so vdi cdc chuyén mach don gidn:
e S8 céc ti€p di€ém ma tran it hon.
« C6 nhiéu dudng thong qua mang d€ k&t ndi 2 diém dau cudi.

Pudng nhién mot mang nhiéu cap nhu vay sy diéu khién ciing phai phic tap hon. P& thiét 1ap mot
dudng trong mang mot cAp chi cAn md modt cdng don, con trong mang nhiéu cAp § mdi cip can c6
mot dudng qua va c6 mot cong dude md.

Mot mang nhiéu cip theo khong gian c6 thé ciing bi khéa khong bdo ddm c6 mot dudng qua.

Hinh 5.8 Mang bi khéa trong bé chuyén mach 3 cdp.

Hinh 5.8 cho ta mdt mang 3 cAp véi N=9, n=3 va k=3. Nhitng dudng dam chi cho ta cic dudng da
xtr dung. Pau vao 4 dugc ndi d€n diu ra 6, ddu vao 7 ndi d&én daura 1, diu vao 8 ndi d€n daura 8,
ta khong thé tim dudc dudng ndi tir ddu vao 9 dé€n diu ra 4 hoic 6. RS rang, d€ gidm kha ning bi
phd ta phai ting s6 lugng k (s6 luong diu ra tir cAp chuyén mach thit nhit va s6 lugng diu ra cia
cAp thit hai). SO Iugng k cho mdt mang ¢6 3 cAp bdo ddm khong bi khéa 1a bao nhiéu? Hinh 5.9 cho
ta khd ning dé.

Nhu & hinh vé& 5.9 ta thdy ma trin cic ti€p di€m khong bao gid bi khéa (hét dudng), bao gid ta ciing
tim dugc mot dudng d€ ndi gitta ddu vao va dau ra. PSi véi mang nhiéu cAp nhu hinh 6.8 thi diéu
d6 khong thé dugc.

Hinh 5.9 B chuyén mach 3 cdp khong bi khoa.

Gi4 thi€t ta cAn ndi tir A d&€n B, tir ddu vao n ta c6 n-1 dudng di bi chi€m, tir ddu ra ta c6 n-1 dudng
da bi chi€m. VAay cin c¢6 2n-2 dudng di bi chi€m. S6 dudng can thi€t phdi 1a: K= 2n-2+1=2n-1
dudng.

Bay gid ta trd lai v6i bd chuyén mach nhiéu cip, né can bao nhiéu ti€p di€m so véi bd chuyén

mach don gian. T hinh vé ta c6:

N, = 2Nk + k(N/n)> ma k =2n - 1
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Vay: N, =2N(2n- 1) + (2n - 1) * (N/n)2.

D&i v6i bd chuyén mach don gidn ta c6:

b) B4 chuyén mach theo thdi gian
Trong bo chuyén mach trong khong gian ngudi ta ding mot con dudng ndi cu thé. Trong bd chuyén
mach theo thdi gian ngudi ta gom nhitng dudng c6 dong dit liéu tdc do thap thanh dong c6 téc do
cao. Thong thudng ngudi ta chia bd chuyén mach theo thdi gian thanh 3 loai:

« BO chuyén mach TDM bus (Time Division Multiplex).

« Bo chuyén mach TSI (Time Slot Interchange).

« B0 chuyén mach TMS (Time Multiplex Switching).
Bo chuyén mach TDM bus (Time Division Multiplex):
Nhu trong phidn multiplex da trinh bay, TMD la k§ thuat phan dudng theo thdi gian, 1a cdch chia

trén mot dudng truyén thanh nhitng doan thdi gian nha't dinh. Mdi dudng dudc sit dung trong
khodng thdi gian cho phép clia minh. Chiing ta chi khdo sdt véi cic TDM ddng bo.

Ching ta c6 thé tém tit mét TDM déng bd nhu sau, nhu hinh vé 5.10a da cho:

Nhiéu dudng (n) tin hiéu c6 tdc do thap dudc tip hop lai thinh mot dudng c6 toc dd cao. Mdi dau
vao dudc stt dung khi dén lugt clia né. Sy sip x&p cdc kénh lién tuc tao thanh mot khung cho n
kénh. Mdi kénh st dung c6 thé danh cho né 1 bit, 1 byte hodc 1 khdi dai. Piéu quan trong can phai
nhd 12 v6i TDM ddng bo, thdi gian xit dung cho ngudn va ngudi nhan trong khung thdi gian da
dugc x4c dinh vi vay khdng cin ¢6 dia chi cho tirng kénh.

Viéc ddng bd c6 thé rat don gidn, vi du mdi mot kénh truyén trude dit liéu ciia minh vao buffer,
multiplex sip x&p cic buffer d6 theo thi ty, c& dinh né va gt dif liéu clia né 1én dudng truyén,
trong khung thdi gian dif liéu chung . B&én bo phin thu sé& tich biét tirng kénh riéng. Trén diu ra
din d&n dudng truyén, multiplex s& sip x&p cac buffer 1an ludt.
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Pau ndi I/0 clia dudng diay d€n multiplex cé thé 1a ddng bd hoic khong ddng bd. Pudng ndi giita 2
multiplex 1a ddng bo va tdc d6 truyén clia né bing tdng toc dd cdc dudng dit liéu ndi d&€n né nhu
trong phan multiplex dd néi, diéu duong nhién tdc do clia dudng truyén bao gid cling phdi 16n hon
tdng toc do cdc dudng vi né con phai truyén mot sd bit cho dong bd.

Hinh 5.10 B chuyén mach TDM bus.

Céc khe thdi gian trong mdt frame déu dugc phan phdi c6 dinh trén dudng 1/0, dinh trudc goc cia
né. N&u mot thi€t bi ndo d6 khdng c6 dit liéu truyén thi khe thdi gian d6 bd tréng, nhu vy tdc do
thyc clia dudng truyén c6 thé con nhd hon kha ning clia hé thong.

Hinh 5.10b cho ta hinh tugng don gian biéu thi bd chuyén mach. Mdi mot buffer vao va dudng ra
déu dugc ndi qua cong ki€m tra ndi d&n bus digital toc d6 cao. Mbi mdt dau diy vao dugc phan
phdi mot khe thdi gian. Trong thdi gian ma cdng clia dudng ndi cho phép thi dit liéu dua vao bus va
ddng thdi ciing v6i khe thdi gian tuong ing & dau ra ciing cho phép.

Do su cho phép va khdng cho phép clia cic cdng dugc ki€m sodt, thi ty cia diy ndi vio va ra
khong cin & cing mdt bd phan, k§ thuat nay cling khong c6 tén dic trung nao nén ta goi 1a TDM
bus.

Puong nhién, mdt mach nhu vy khong cin thi€t § vé 2 phia nhu hinh 6.10b chi ra, bd chuyén
mach c6 thé n cip I/O d&€n bus. Mdi mot thi€t bi xi dung dudng truyén full duplex dé truyén tdng
khe thdi gian da cho va nhian & khe khéc.

Chuyén mach TDM bus vu di€m hon chuyén mach ma trin giao di€m & chd hiéu suit xit dung céc

c6ng. € dung cho N dudng, chuyén mach TDM bus cian 2N céng hoic ti€p diém chuyén mach,
trong khi d6 chuyén mach crossbar yéu cau NU N ti€p di€m chuyén mach.

Chuyén mach TDM bus c¢6 thé chap nhan dudng diy cé tdc dd thay ddi, vi nhu mot dudng diy c6
toc dd 9600°PS chi€m mot khe thdi gian trong frame, mot dudng cé téc do 19,2 khps s& chi€m 2 khe
thdi gian cda frame. Puong nhién, chi c6 nhitng dudng ciing tdc d6 méi dugce ndi vao.

Hinh vé& 5.11 12 mach diéu khién cho chuy&n mach TDM bus. Ta gid thi€t 12 thdi gian truyén trén
bus biing 0. Nhitng frame dé&n bus c6 chu ky 30m s va n6 c¢6 6 khe thdi gian mdi khe 5m s. Mot bo
nhd ki€m tra c6 thé ghi nhan dugc nhitng cong trang thdi ndi cAn thiét giita cdc khe thsi gian (cdc
dudng). G vi du ta c6 6 trang thdi ndi dugc nhé. Chu ky diéu khién bd nhé 12 30m s. Trong chu ky
diéu khién thit nha't cia mdi chu ky dau ra kénh 1 va ddu vio kénh 3 dugc md, theo d6 dit lidu tir 1
dua vao 3 thong qua bus, tuong tu nhu vay cé sy trao ddi gitta 1-3, 2-5 va 4-6.

Hinh 5.11 Piéu khién ciia chuyén mach TDM bus.

Diéu khién logic cho hé thdng dugc md t3 cho ta thiy v6i mdi su két ndi can c6 2 cOng. TAt cd cic
thi€t bi dugc ndi d&n bus va 14y dif liéu cda minh ma trong dit liéu cling khdng can c6 dia chi ngudi
nhan. P6 1a sy khac biét giita chuyén mach TDM bus v6i chuyén mach géi.

B6 chuyén mach TSI (Time Slot Interchange)

Hinh 5.12 Chuyén mach TSI.

Co sé dé tao khdi c6 nhiéu bd chuyén mach phan dudng thdi gian 13 cd ch€ TSI. Mot TSI hoat
dong trén dong TDM ddng bo ciia khe thdi gian, hoic kénh, v6i cip thay ddi bén trong ctia khe tac
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dung full duplex. Hinh 5.12a cho ta sy lién két gitta TSI v6i 2 bd TDM thit I va J.

Pudng ndi ddu vao cta N thi€t bi thong qua TDM ddng bd dé tao ra dong TDM véi N khe. P& luu
trit sy ndi bén trong, cic khe tuong ng cho 2 thi€t bi dugc hodn ddi theo sy trao ddi bén trong clia
tirng cip 2 khe, dit liéu vao trén mot khe dude Ivu lai cho d&n khi né c6 thé gii cho kénh can thiét
trong frame ti€p theo. Do vdy TSI tao ra sy lam chAm va sinh ra sy ph4 hiy thit tw & khe ra. Do mdi
mot kénh da dinh truSc khe thdi gian trong frame, dit né ¢6 hay khong c6 s6 lidu truyén, do d6 do
16n ctia TSI can phai chon sao cho phit hgp véi dung lugng cdc dudng TDM chit khong theo toc do
truyén.

Hinh 5.12b m6 t4 so dd khdi TSI Nhitng dudng 1/0 1a multiplex va demultiplex. Nhitng chifc ning
hoat dong ctia n6 c6 thé tdng hdp theo tirng phan clia n6. Mot b nhé lvu trit dit liéu c6 do rong
bing sd bit cho khe thdi gian va do dai bing s6 ludng cdc khe thdi gian cho 1 frame. Dt liéu vao tir
TDM vao sé& dudc ghi 1an lugt tir trén xudng. O TDM d4u ra frame dugc thi€t 1ap bang cdch doc tr
bo nhé ghi diing theo dia chi cin thi€t dd dudc nhé cho sy lién lac.

Nhu hinh vé cho, dif liéu & kénh I va J trao d8i nhau, thanh 14p dudng ndi 2 chiéu toan phan giita
tram I va tram J.

TSI rat don gidn, tuy nhién do 16n clia né phu thudc vao sd lugng ciia sy lién lac, va né han ché& bdi
téc do ctia bd nhd. RS rang ring, khi t8 chitc yéu ciu thong tin doc vao va doc ra ctia bd nhé nhanh
hon khi né dén. Vi du: N&u ta c6 24 kénh, mdi kénh 64 kbps va mdi kénh c6 8 bit, s6 lugng vao sé
12 192.000 khe vao trong 1 gidy. Diing cho mdt khe thdi gian déu cAn phdi doc va ghi, vay thdi gian
tham nhdp bd nhd 1a 1/192.000%2 =2.6m s.

Hinh 5.13 Thao tdc luu trit ciia TSI.

Hinh 5.14 TSI véi dau vao thay doi.

Ching ta quan sdt k§ hon tdc dong lvu trit thong tin, ta xem nd 1a mot ham thdi gian. Gia thi€t hé
thdng c6 8 dudng vao — ra, trong d6 ton tai sy lién két: 1-2, 3-7, 5-8. Con lai 2 tram khong xit dung.
Hinh vé 5.13 cho ta gid tri luu giit thong tin cho mdt frame. Trong thdi gian cia khe, thdi gian khe
thit nha't dit liéu dugc ghi vao 1 va doc ra 2. Trong thdi gian clia khe thit 2 dit liéu dudc gii vao 2
va docra 1.

Nhu da tha'y qud trinh ghi dit liéu vao bo nhd 1a chu ky va theo thit tv sip x&p, trong khi d6 qua
trinh doc 13 khdng chu ky va yéu cau xi dung dia chi di dugc nhé. Hinh vé& cling cho 2 frames thi
tw vao va ra va chi thi sy truyén dit liéu gitta kénh 1 va 2.

Ciing nhu trong chuyén mach ctia TDM bus, TSI ¢6 thé diing cho cdc ddu vao thay ddi toc do
truyén. Hinh 5.14 12 mot phuong 4n cho né. Cdc dudng ndi dau vio dé€n multiplex dong bo qua bod
chon (selector). BO chon s& chon dudng co bin duya va bd dé€m khe thdi gian tir d6 x4c dinh sy 13y
mAiu cho mdi dudng vao.

B6 chuy&n mach TMS (Time Multiplexed Switching):
Hinh 5.15a B§ chuyén mach s6 2 cdp.

Nhu di néi & trén TSI bi han ché s8 lugng lién két, hon nita tiy theo d6 16n clia né, véi toc do co
dinh thi sy 1am chdm né cang 16n. PE€ gidi quyé&t 2 van dé trén ngudi ta dung nhiéu TSI
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Hinh 5.15b Mang 3 cdp STS va TST.

Bay gi¢ ta ndi 2 kénh vao ctia TSI don gidn thi khe thdi gian c6 thé chuyén d6i nhau. Tuy nhién,
khi n8i mot kénh & mot TSI nay dé€n mot kénh ctia TSI khéc ta cAn mot s& khodng trong multiplex.
Piéu dudng nhién ta khong mudn chuyén ti't ci cdc khe thdi gian. Ky thuat d6 dugc goi 1a TMS

Mang nhiéu c&p c6 thé xay dung bdi TMS va TSI G TMS c6 thé chuyén khe thdi gian & dong dit
li€u nay sang dong dir li€u khéc, ta goila S va v6i TSI ta goi la T.

Hinh 5.15a cho ta sd @6 khai ndi gitta T va S cho mang c6 2 cAp. Pay 1a mot mang bi khéa. Vi du:
néu mot kénh trong dong vao 1 chuyén d&n kénh 3 clia dong ra 1 va mot kénh khic & dong vao 1
chuyén vao kénh 3 cia dong ra 2, mot trong hai su k&t ndi sé& bi khéa.

Dé€ tranh, ngudi ta dung mang 3 cip sau:
e TST
o« TSSST
o« STS
« SSTSS
e TSTST

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


javascript:popUp('Fig515b.gif')
http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

