Gido Trinh Truyén S6 Liéu TS. Pham Hong Lién

CHUGNG 4 : BAO VE CHONG SAI TRONG TRUYEN SO LIEU

4.1. M6 dau :
4.1.1. Téng qudt :

* Khi thong tin truyén tir A — B thudng bi sai do nhiéu nguyén
nhan : dudng day truyén, lvu lugng truyén, loai ma dung, loai diéu ché,
loai thi€t bi phdt va thu. Thudng sai s6 cho phép trong khodng :
10"+ 107 thy thudc vao loai dudng day truyén.

* B4o vé chdng sai trong truyén sd liéu nhim hai muc dich :

- Bdo vé thong tin phét di d€ chong sai do dudng day giy nén. D&
gidi quyét ta dit gifta ngudn phat va thu mot thi€t bi ma héa va giai
ma.

- Bdo mait : ta dung nhitng ma khéa dic biét ma chi c6 bén can
thu bi€t khéa ma mdi gidi ma va thu dudc thong tin (ta khong xét trong
chuong nay).

* C4c thi€t bi ma héa va gidi ma c6 hai loai :

- Loai thi€t bi gidi ma don gidn chi phdt hién sai, ma khong tu sira
dudc sai, khi d6 né s& yéu cau bén phdt phat lai. Phuong phip yéu ciu
phat lai mdt cach ty dong ARQ c6 3 cach khic nhau, s€ dudc nghién
ctiu k¥ trong chuong sau.

- Loai thi€t bi gidi ma ph4t hién sai va tu stta sai. Mot s6 loai ma
chi phdt hién va ty sita dugc mdt hodc hai 16i sai nhu ma khoi tuyén
tinh, m8 Hamming, ma vong, ... (s&€ dudc nghién citu trong chuong nay).
Céc loai ma nay thudng dung trong céc thiét bi truyén sd liéu don gidn.
Mot s6 loai ma c6 kha ning phdt hién va sita sai chim nhu ma tich
chap, ma trellis, ma Turbo, ... thudng dudc dung trong cdc hé thdng
thong tin cao cap nhu thdng tin di dong, thong tin vi ba s8, thong tin vé
tinh ...

4.1.2. Nhiing vi du don gian :
a- Kiém tra chdn 1 theo ky tu :
Vidu: parity
A:10000010
E:10100011
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Kiém tra chin (P) hoic 18 chi cho phép phat hién ra nhitng sai sét
don gidn. N&u s& bit sai 1a chin (2, 4, 6 bit) ta khong thé phat hién dugc

sai.
b- Ma kiém tra khdi BCC : kiém tra chin 1é theo dd dai : doc — VRC va
ngang — LRC).

Né&u nhu mot sai s6t nao dé sinh ra tai 1 bit bat ky, dua vao céc bit
kiém tra ngang va doc ta c6 thé xdc dinh dugc toa do cliia né va duong
nhién nhu vy ta c6 thé tim ra va stta né. Tuy nhién VRC va LRC chi
phat hién dudc s6 1& bit theo chiéu ngang hay theo chiéu doc bi sai.
Chinh vi vay dé phdt hién sai t6t hon trong c4c protocol SDLC — HDLC
st dung diy ki€m tra khung FCS 12 mi vong CRC.

4.2. Ma khdi tuyén tinh :

4.2.1. Dinh nghia :
* Ta c6 vector thong tin i gdm k bits :

i=(j, 12, ..., 1y) V6i i; € {0,1} (D)
Tataorath mi c6 do dailan:
C = (ila i2’ ceey ika Ck+1s Ck+25 - 5 Cn) V61 Ci € {0’1} (2)

Ciks1» - » Cn dUGC goi 12 cac bit ki€m tra.

‘ k bits tin ‘ (n — k) bits ki€m tra ‘
S nbits />

* Goi G 1a ma trin sinh (ma trin tao ma) dang chinh tic :
G(k,n) = [l ~ Pl (3)

)
(kxk) kx(n-k)
* Khi d6 tir ma dugc tao ra bing cdch :

C=iG 4

* Goi H1a ma tran ki€m tra v6i H =[P " 1 -] : (5)
H.G =0 (6)

Tu ma dugc tao ra bing cich:  C.H =0. 7
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4.2.2. Tinh chat :
a- Hoi chitng (Syndrome) : S.
* Ngudi ta dung S d€ phat hién dit liéu thu dugc c6 sai hay khong.
* Goi vector thu 1a x = (xq, Xy, ..., Xu) , X€ {0, 1} (8)
S(x) = x. H' = (Sk+15 Sks25 - » Sp) 9
+ N&u S(x) = 0 thi vector thu dugc hoic 1a ding : x = C hoic tring
vdi mot trong cac tif ma phat di (day la sai khong phat hién dudc).
+ N€&u S(x) # 0 thi cdc vector thu sai thudng dudc chon la vector
S(x) v6i trong lugng bé nhat.
b- Khodng cdch t6i thi€u giita nhitng tiv ma :
* Trong s6 Hamming (W) : s0 bit 1 trong mot tif ma.
Vidu: C;=0110011 = W(C)=4.
* Khodng cdch Hamming giita hai tir ma (d) 1a s& vi tri khdc nhau
gilta tirng cip bit cia hai tir ma.
C,=0110011 — d(C,, Cy) =3
C,=1010111
C;=1100100 = W(C;® Cy)=3=d(Cy, Cy).
* Né&u C 1a tir ma, trong ludgng tdi thi€u 12 m thi do C.H = 0 nén m
dong ctia H ciing s& c6 tdng bing 0 (m = dpyy).
* P& phat hién dugc t sai thid >t + 1.
* P& phat hién va stra dugc t sai thid > 2t + 1.

4.3. Ma vong :
XuA't phat tif ma khdi tuyé&n tinh nhung c6 2 vu di€m ndi bt :
- Ma héa va gidi ma don gidn.
- Kh4 ning tim va stta 18i doc 1ap theo cdc géi da truyén.
4.3.1. Dinh nghia :
* Ma vong C(n, k) 12 mot ma tuyén tinh (n, k) ma sy hodn vi vong
cia mot tf ma ciing 1a mot tir ma.
C=(cp.1, Cn-2y ., C1, Co) € C= C=(Cpa, €3y o » Coy Cny) € C
* Ma vong dudi dang da thitc : C(X) = co X" + .. + ¢1X + ¢ (D)
Khidétacd: C(x) e C= x.C(x) modulo (x"+1) e C.
4.3.2. Tinh chit :
a- Da thitc phdt (Da thitc sinh) :
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Mdi mi vong s& c¢6 mot hodc nhiéu da thitc sinh, nhung chi c6 mot
da thic sinh t8i gidn.
Vidu:mivong (7,4): x +1=(x+DE +x+ DK’ +f;2 +1)
gl{;) 22(x)
Trong d6 g,(x) =X’ + x + 1 1 da thifc sinh t3i gian.
* Tt da thic sinh dé dang xdc dinh dugc ma trin sinh G(k, n) :
gx)=x’+x+ 1 = 1011.
1011000] (1) 1000101 I'=1+3+4
G4,7)=[0101100| )= c@7)=0100111| 22=2+4

0010110 (3) ooro110f 3 =3
0001011 4 0001011 4 =4
e
L, : I, P@43)
*Matrdnkiémtra: H =[P 1,-,].

1101 0 0

H@B7)=p 1 1 1 0 1 0

i 101 0 0 1
b- Tao md vong : Nhu mi khdi tuyén tinh mi vong cé thé duge tao
theo: C=i1.GhoicC.H .

Pé tao ma vong ta thuc hién theo 4 budc sau :
Vi du cin tinh CRC cho thong bdo M(x) = 110101.
Budc 1 : Chuyén thong bdo nhi phin thanh da thic :
Mx)=1x"+1.x"+0x° + 1.x> + 0.x" + 1.x°
=x"+x'+x*+1
Chon G(x) =x” + 1 (C =3 : CRC c6 db dai 1a C bit).
Budc 2 : Nhan M(x).x° = (x5 +x+xi+ 1).x3 =x*+x"+x +x°.

C
Budc 3 : Thyc hién phép tinh : M22*— v6i modulo 2 :

G (x)
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XB+x"+ X+ +x° | x3 +1
x8 + X +% +xt+x+1
@0 +x’+ 0 + x3
x'+ x4
@O+ X4 +X3
x* + X
@0 +x3 +x
x3 +1

0 +x+1=R(x) = CRC=011

R (x)

C
MOIX - o+ 2 S Q) =X’ +x +x+ I vAR(K) =x + 1.
x)

G (x)
Budc 4 : Lap T(x) : T(x) = x“.M(x) + R(x)
ST =x*+x +X +X +x+] =
Thong tin cAn truyén:t=110101011
c- Thu va kiém tra CRC :
Ta ¢6 : T(x) = x“.M(x) + R(x)
M) RO

Mitkhdc: ———== Q(x)
G (x) G (x)

Suy ra :

T(x _x“M(x), R(X) _

R(x) , R(x)
x) + +
G (x) G (x) G (x) G(x) G(x)
R
= Q(X)+ﬂ(1+l) = Q(x)

G (x)

o T(x)
G (x)

= Q(x) = khong sai

x T(X)
G (x)

#Q(x) = ¢0 sai.

4.4. Ma sira sai Hamming :

Xuat phéat tr md khdi tuyé€n tinh, nhung khong con giit tinh khoi
nita. N6 dugc thi€t k€ sao cho khi gidi ma, phét hién va sita sai nhanh
nhat.
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Vi du : md Hamming (7, 4) gdm 4 bit mang tin m3 m, m; m, va 3 bit
kiém tra ¢, ¢; Co.
= M3 Hamming c6 dang : m3 m, m; my C, €; Co.
* C4c bit ki€m tra c,, ¢, ¢y dudc tinh nhu sau :
Co=my D m; D m;
¢ =my® m, D m;
c,=m; ® m, D m;
Vidu ma cho chit A la : m3 m, m; mg= 1010
=001®1=0
=>c¢=000®01=1
=108 1=0.
= Viy A theo ma Hamming la : 1010010.
* Khi bo phan thu thu dugc mot tit ma, cé thé tinh lai 3 gid tri ki€ém
tra : po, p1, p2 nhu sau :
Po=co@my@m @Pm;=020D1@1=0
PI=c@m@m®m;=12020®21=0
P2=P@m@mEm;=021®021=0.
Vi pg = p; =p> = 0 = phép truyén khong sai.
* Vi du : phia thu nhan dudc thong tin : 1110010.
=>Tacdé: pp=02021®1=0
pi=1@20@21@1=1 = ppipo=110=6.
p=0@21®21®1=1
Vay bit tha 6 bi sai.

4.5. Ma nén di liéu :

a- Md 2Fa vi phdn : ngudi ta chi truyén khi nao c6 su thay ddi dit lidu.
Nho d6 ma gidm nhd s6 lugng thong tin truyén trén dudng day.

b- Md Run -Length encoding : Ma nay dudc rng dung khi day dit li€u
c6 dong dai cdc bit lip lai, ngudi ta thay vio d6 tin hiéu ki€m tra va
phét di. & bén thu nhan dudc né sé lip lai ddy tin hiéu di thay thé.

c- Huffman code : LA mdt ma thdng ké t8i uu. Céc tin xudt hién nhiéu,
xdc suat xuat hién 16n thi dugc ma héa bing tir ma ngdn va ngudgc lai.
Do d6 dd dai trung binh clia cdc tif md s& nhd nhat, lam gidm thiéu rat
nhiéu lugng thong tin truyén trén dudng day 1am gidm sai s0.
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Vi du : d€ tao mi cho viéc do nhiét do tir 20° dén 30° C ngudi ta 14y
xdc sudt ciia né va dudc sip x&p thit tw xud't hién nhu bing.

°clp Tu ma
0
1
M
0
0,59
0
25 | 0,21 041 10
24 | 0,179 1 000
032]
26 | 0,154 5 001
0.27
23 | 0,12 011
0
27 | 0,10———>1 g 29 . 110
1015
22 | 0,06 0101
0
28 | 0.05
, 0.10] 1110
21 | 0,051 1111
0,09
29 | 0,04 01001
0
20 | 0,03 1
]_Oﬁ 010000
30 | 0,02 010001
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CHUGNG 5 : KIEM SOAT DUGNG NOI DU LIEU

Mot s6 yéu cAu vd muc tiéu ddm bio hiéu qua sy lién lac sd giita
hai tram ndi va truyén truc tiép :
- Pdng bd khung
- C4u hinh dudng truyén da dang
- Kiém tra lu6ng  Rpnat £ Ripw -
- Kiém tra sai
- bia chi héa
- Ki€m sodt va quan ly dudng ndi.
5.1. C4u hinh du&ng truyén :
* P6 hinh :
- diém ndi diém :
- diém noi da diém :
* Tram so cip va thit cip :
-Tram s cap (tram diéu khi€n) : ¢c6 nhiém vu gt cdc 1énh diéu

khién d€n cic tram khdc.
Thuyc hién cdc thao tac :
+ T6 chifc trao d6i dit liéu
+ Bdo ddm, gidm sdt sy noi
+ B4o d@dm phuc hdi su ndi khi c6 sy ¢d.
- Tram thi c4p (tram phu) : c6 chic niing thuc hién cdc 1&énh do so
cAp giti dén va sau khi thyc hién né gt trd 15i d€n so cap.
* Tram chd t§ : tram phét thong tin 1a tram chd, tram thu thong tin
12 tram td. VAy so ciAp va thit cAp déu c6 thé 1a chd va 1a t6. Nhung
trong mang mdy tinh LAN ngudi ta thudng goi mdy cha la server va
mdy khéch (t6) 1a client.
* Pudng ndi di€ém - diém sit dung ci ba phuong phap truyén : don
cong, song cong ban phan va song cong toan phan.
* Pudng n6i di€m - da di€m c6 3 ciu hinh :
- Sdcap : 2 chiéu toan phin. Thit cip : gidn doan.
- C4 hai sd cap va thif cAp déu gidn doan.

Khoa Dién-Dién Tu 58 Pai Hoc CN Ton Dic Thing

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido Trinh Truyén S0 Liéu TS. Pham Hong Lién
- C4 hai sd ciAp va thit cAp déu toan phan.
Trong mang mdy tinh ndi bd LAN ngudi ta c6 thé ding ciu hinh
TOKEN BUS hoic TOKEN RING (giéng Hub polling).
* P8i v6i dudng diy nhiéu di€m cin c6 dia chi. C6 3 trudng hop :
- Piém - diém : khong cin dia chi.
- SO cAp - thit cAp nhiéu diém : cin dia chi thit cAp d€ nhin dang
thit cap.
- Nhiéu diém ding quyén : cAn hai dia chi € nhin dang phdt va

thu.

5.2. Kiém tra dong théng tin (Flow Control) :

La k§ thudt bdo ddm cho mot tram truyén dif liéu cho tram thu
khong bi tran, bdo ddm tram thu tam gitt di liéu, v6i do dai cuc dai.
Ngudi ta thudng dung nghi thitc cifa s6 trudt d€ ddm bao tai mdi thdi
di€m chi c6 mdt frame dugc truyén.

5.3. Kiém tra sai :

Ding d€ ki€m tra, tim va sta sai trong frames dugc truyén. C6 2
loai sai :
- MAat frame : 1 frame bi mat trudc khi d&én bén kia hoic nhiéu lam cho
frame hu, 1am cho b phan thu cho riing frame chua truyén.
- Frame bi hu : Frame dudc xdc dinh dé€n ma mot s bit bi sai trong khi

truyén.
5.3.1. ARQ dirng va chd (Stop and Wait ARQ) :

Tram ngudn truyén 1 frame dit liéu Phit Thu
cho tram t/hu r6i dirng va chd trarP thu F1 [ .
trd 15i. Néu tram thu thu frame tot, nd By [ KACKI
sé gui tin hléu' ACK (chap nhzf\n~) Cl‘i(? s> o [] |QAKZ F2
phia phat. Khi d6 phia phat s& gui cxo—E2
frame ti€p theo. N&u tram thu khdng F3 O F3
thu dugc frame hoidc frame thu bi sai, F4 [ :ACK4 F4
n6 s& gii tin hiéu NAK (khong chap Sai—>Fs5 o>
nhin) cho phia phédt. Khi dé phia phat Fs O & F5
s& phdi phat lai frame da truyén. F6 O €92
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* Uu diém : ARQ dirng va chd c6 vu diém 1a don gian.

* Khuy€t di€m : khong hiéu qua, thdi gian tré 16n.
5.3.2. Trg lai N - ARQ (Go back - N - ARQ):

* Tram phat gii mot loat frame sang phia thu va sau mot vong lap
N phia thu méi gt tin hi€u ACK hodc NAK.

* C6 ba trudng hgp mat frame :

+ A truyén frame thit i d€n B :

- B phét hién & frame 6 sai.

- B gtti NAK chi riing frame i phai truyén lai.

- Khi A nhan dugc NAK clia frame thd i thi tAt cd cdc frame tUr i
trd di déu phai truyén lai.

+ Frame i bi mat trong khi truyén, frame (i + 1) sé dudc gtii di. B
nhan frame (i + 1) khong ding thit tv — glri NAK; dén A.

+ Frame i bi mit trong khi truyén nhung sau dé A khong truyén
frame (i + 1). B khong nhan dugc gi va khong trd lai ACK hay NAK. A
sé dirng va sau thdi gian quy dinh né truyén lai frame i.

* M4t ACK ¢6 2 trudng hop :

+ B nhian dugc frame i va truyén ACK,,; vad n6é bi mat trong khi
truyén.

+ B nhin dugc frame i va phdt hién frame i sai. B s& giti NAK; cho
A.

* Vidu : A gt cho B 8 frame va frame thit 2 bi sai. Khi d6 A phai
gti lai cdc frame 2, 3, 4, 5. Bi€t vong lipn = 5.

sai  biloai

5.3.3. Truyén lai cé lua chon ARQ (Selective Reject ARQ) :

Khi phadt hién sai ta chi truyén lai frame ndo ma ta nhan dugc NAK
hodc véi thoi gian tam nghi.
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So sdnh véi phuong phdp trén, phuong phdap nay hiéu qua hon, it
ton thdi gian hon. Nhung phuong phdp nay doi hdi phai c6 cdc bd dém
c6 kich thudc 16n dé chita cdc frame ding sau cdc frame bi sai va sau
d6 bo thu sip x€p cdc frame theo ding thi ty phat di. Do sy phic tap
d6 ma phudng phéap nay it dugc st dung.

sai  cAt vao bd dém

Trong ba phudng phédp trén thi phudng phdp Go back N ARQ dugc st
dung nhiéu nhat.
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CHUCONG 6 : MANG TRUYEN SO LIEU

Mang truyén s6 liéu c6 thé phan loai nhu sau :
6.1. Mang chuyén mach :

* Mang chuyén mach - mach dién : cung cidp dudng ndi cd dinh
gitta 2 thué bao. Gom 3 giai doan : xdc 14p mach, truyén dir liéu va
giai phong mach.

* Mang chuyén mach thong bdo : khong ton tai sy thi€t 1ap va cung
cAp 16 trinh cd dinh giita hai thué bao. Mot thué bao mudn truyén mot
thdong bdo, n6 sé& gin dia chi cia ngudi nhian vao thong bdo. Thong
bdo s& chuyén qua mang tir Node nay qua Node khic. O tai mdi Node
thong bdo dudc nhin, tam gilt va truyén sang Node khdc. Mang mdy
tinh thudng st dung dang mang chuyén mach thong bdo.

* Mang chuyén mach géi : gin giong chuyén mach thong bdo, chi
khdc 1a mot khdi dir liéu dua vio mang sé& dugc chia thanh tiing goi.
Kich thudc géi thudng < 256 byte (< 1024 byte trong chuyén mach géi
nhanh). Mdi géi c6 phan header (phAn mao diu) chita dia chi va cédc
thong s6 can thi€t. Chuyén mach géi c6 hai cich truyén : datagram va
chuyén mach 3o.

6.2. Mang vd tuyén géi :

* Mang radio géi : khong c6 cdc Node trung gian, mdi tram thu va
phat truc ti€p thong qua mdi trudng khong dinh huéng. C6 2 loai tap
trung va phén tan vi du nhu mang ALOHA va AX25.

* Mang vé tinh : ¢6 ciu hinh di€ém - diém hoic diém - da diém, c6 2
tram : tram mit di't va tram vé tinh. Mang vé tinh thudng ding ciu
hinh FDMA, nhung gin diy 13 c4dc cAu hinh TDMA.

* Mang cuc bd : thudng st dung protocol X25 (chuyén mach 40).
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MOT SO DANG BAI T[uf THU’g‘jNG GAP TRONG MON
“TRUYEN SO LIEU”

1) Vé céc loai ma :

- Cho day dir li€u du6i dang bit — v€& cic loai ma.

- Cho day dir liéu d2 ma héa — tim day dir lie¢u dudi dang bit va tra
xem ky ty nao dugc phat di.

- Cho mot vai ky tu dugc truyén dusi dang bat ddng bd (1 start, 1
stop hodc 2 stops) — v€ day dir li€u va cdc loai ma héa.

* Vidu I : Cho diy s& liéu dugc ma héa dusi dang HDB3 truyén
theo nguyén tic bit ddng bd c¢6 mdt bit start, hai bit stop. Ky ty dugc
truyén di 12 ky ty ndo ? Hiy vé& cdc loai ma NRZ-I, 2 pha, 2 pha vi
phan, AMI 1, AMI 2, ...

T HDB3

|_|II|_|II|_|IIIII|_|II|_|IIIIII>
0 ] N

Ky tu 1 Ky tu 2

» &
» €

A

»
>

* DAy bit trén gdm 22 bit nén s& gdm 2 ky tu, mdi ky tw gdm 11 bit,
trong d6 c6 1 bit start “0” va 2 bits stop “1” = Hai bit start d6 1a bit 1
va bit 12; 4 bit stops d6 1a bit 10, 11 va 20, 21. Bit 9 va bit 20 1a céc bit
parity. Khi d6 ta c6 hai ky ty nhu sau :

Z +bg=1—>kytu1lchicolbit“1”val

b bbb bb bbb bit s€ 1a bit vi pham. Bit vi pham s€& la bg, do d6

1T b, s& 1a bit “1” (phdt hdp véi ludt : cyc tinh xung
cudi +, s0 bit 1 1& : 000+) = ky tu 1 : 1000000.

+by=0—>ky tw2c62bit “1” va 1 bit vi pham. Bit vi pham chi
% c6 thé 1a bys (phit hgp véi ludt : cuc tinh
xung cudi -, sd bit 1 1& : 000-).
Picbiubis Db raBiobo ) o bi;=be=1=ky tu2:0000101.
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* Tra bang ma CCITT n° 5 ta dugc ky tu SO H va P.

* Vi du 2 : Phia phdt cAn phdt di ky tv “TA” dudc truyén theo
nguyén tic bat ddng bo : 1 bit start va 2 bits stop. Hiy tao diy data
phat va vé cac loai ma da hoc.

+ BuGc 1 : Tra bang ma ASCII va thém bit parity vao :

KytwT: 00101011

Ky tw A: 10000010
+ Budc 2 : Thém vao mdi ky ty 1 bit start va 2 bits stops ta dudc day
dtliéu:000101011110100000101 1.

data
T..I_ll_l .. 1. ...

t

Sinh vién ty v& day data trén theo cdc loai ma da hoc.

Il) Bd ghép kénh :

- Cho cdc day dit liéu diu vao va so kénh, tinh bing thong va toc
dd & dau ra bd ghép kénh.

- Cho céc day dit liéu diu vao va sd kénh, cho tdc dd hoic bing
thong & dau ra; hdi bd ghép kénh c6 hoat dong hay khong ?

<D :bo ghép kénh hoat dong

- Cho céc day dif liéu dau vao, nhung s6 kénh dau vio khong biét.
Cho tdc d6 & dau ra, tinh s6 kénh dau vao.

lll) Protocol HDLC :

- Cho thdng tin can truyén (ddy ky tv nao d6) va cho mot so tinh
chd't clia phan diéu khién va dia chi (nhu 6 thd t clia day phat, diy
nhin, dia chi noi nhidn .. Hiy thanh 14p mdt khung d# liéu theo
protocol HDLC.
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- Cho mot diy bit va mot s6 tinh chat cia phdn diéu khién va dia
chi. Hay phan tich titng phan : cd, dia chi, di¢u khién va thong tin.
IV) Ma vong :
- Cho thong bdo cAn ma héa va da thitc sinh g(x). Thanh lap tir mi
phdt di theo 4 budc da cho.
- Cho mdt tir ma thu dugc va da thdc sinh. Hoi tr ma thu dugc ding
hay sai.

V) Ma Huffman :
Cho mdt day tin ¢6 cdc xdc sudt xudt hién twong ng. Hay thanh lap
ma Huffman.

VI) Cac phuong phap ARQ :

Bén phit giti cdc frame sang bén thu, trong d6 c6 mdt s6 frame bi
sai. Hay vé :

- ARQ dung va chg

-ARQtréd1ai N

- ARQ ¢6 lva chon.
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