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CHÖÔNG 4 : BAÛO VEÄ CHOÁNG SAI TRONG TRUYEÀN SOÁ LIEÄU 

 

4.1. Môû ñaàu : 

4.1.1. Toång quaùt : 

 * Khi thoâng tin truyeàn töø A  B thöôøng bò sai do nhieàu nguyeân 

nhaân : ñuôøng daây truyeàn, löu löôïng truyeàn, loaïi maõ duøng, loaïi ñieàu cheá, 

loaïi thieát bò phaùt vaø thu. Thöôøng sai soá cho pheùp trong khoaûng :          

10
-4

  10
-7

 tuøy thuoäc vaøo loaïi ñöôøng daây truyeàn. 

 * Baûo veä choáng sai trong truyeàn soá lieäu nhaèm hai muïc ñích : 

  - Baûo veä thoâng tin phaùt ñi ñeå choáng sai do ñöôøng daây gaây neân. Ñeå 

giaûi quyeát ta ñaët giöõa nguoàn phaùt vaø thu moät thieát bò maõ hoùa vaø giaûi 

maõ. 

  - Baûo maät : ta duøng nhöõng maõ khoùa ñaëc bieät maø chæ coù beân caàn 

thu bieát khoùa maõ môùi giaûi maõ vaø thu ñöôïc thoâng tin (ta khoâng xeùt trong 

chöông naøy). 

 * Caùc thieát bò maõ hoùa vaø giaûi maõ coù hai loaïi : 

  - Loaïi thieát bò giaûi maõ ñôn giaûn chæ phaùt hieän sai, maø khoâng töï söûa 

ñöôïc sai, khi ñoù noù seõ yeâu caàu beân phaùt phaùt laïi. Phöông phaùp yeâu caàu 

phaùt laïi moät caùch töï ñoäng ARQ coù 3 caùch khaùc nhau, seõ ñöôïc nghieân 

cöùu kyõ trong chöông sau. 

  - Loaïi thieát bò giaûi maõ phaùt hieän sai vaø töï söûa sai. Moät soá loaïi maõ 

chæ phaùt hieän vaø töï söûa ñöôïc moät hoaëc hai loãi sai nhö maõ khoái tuyeán 

tính, maõ Hamming, maõ voøng, … (seõ ñöôïc nghieân cöùu trong chöông naøy). 

Caùc loaïi maõ naøy thöôøng duøng trong caùc thieát bò truyeàn soá lieäu ñôn giaûn. 

Moät soá loaïi maõ coù khaû naêng phaùt hieän vaø söûa sai chuøm nhö maõ tích 

chaäp, maõ trellis, maõ Turbo, … thöôøng ñöôïc duøng trong caùc heä thoáng 

thoâng tin cao caáp nhö thoâng tin di ñoäng, thoâng tin vi ba soá, thoâng tin veä 

tinh … 

4.1.2. Nhöõng ví duï ñôn giaûn : 

a- Kieåm tra chaün leû theo kyù töï : 

 Ví duï :                     parity  

   A : 1 0 0 0 0 0 1 0 

   E : 1 0 1 0 0 0 1 1 
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 Kieåm tra chaün (P) hoaëc leû chæ cho pheùp phaùt hieän ra nhöõng sai soùt 

ñôn giaûn. Neáu soá bit sai laø chaün (2, 4, 6 bit) ta khoâng theå phaùt hieän ñöôïc 

sai. 

b- Maõ kieåm tra khoái BCC : kieåm tra chaün leû theo ñoä daøi : doïc – VRC vaø 

ngang – LRC). 

 Neáu nhö moät sai soùt naøo ñoù sinh ra taïi 1 bit baát kyø, döïa vaøo caùc bit 

kieåm tra ngang vaø doïc ta coù theå xaùc ñònh ñöôïc toïa ñoä cuûa noù vaø ñöông 

nhieân nhö vaäy ta coù theå tìm ra vaø söûa noù. Tuy nhieân VRC vaø LRC chæ 

phaùt hieän ñöôïc soá leû bit theo chieàu ngang hay theo chieàu doïc bò sai. 

Chính vì vaäy ñeå phaùt hieän sai toát hôn trong caùc protocol SDLC – HDLC 

söû duïng daõy kieåm tra khung FCS laø maõ voøng CRC. 

 

4.2. Maõ khoái tuyeán tính : 

4.2.1. Ñònh nghóa : 

 * Ta coù vector thoâng tin i goàm k bits :  

i = (i1, i2, …, ik) vôùi ii  {0,1}                              (1) 

 Ta taïo ra töø maõ coù ñoä daøi laø n : 

C = (i1, i2, …, ik, ck+1, ck+2, … , cn) vôùi  ci  {0,1}              (2) 

 ck+1, … , cn ñöôïc goïi laø caùc bit kieåm tra. 

 

k bits tin (n – k) bits kieåm tra 

n bits 

 

 * Goïi G laø ma traän sinh (ma traän taïo maõ) daïng chính taéc : 

]PI[)n,k(G
~

k
~

                                          (3) 

            (kxk) kx(n-k) 

 * Khi ñoù töø maõ ñöôïc taïo ra baèng caùch : 

C = i.G                                                  (4) 

 * Goïi H laø ma traän kieåm tra vôùi ]I,P[H kn

T

~~

 :                              (5) 

  0G.H
~~

                                                 (6) 

 Töø maõ ñöôïc taïo ra baèng caùch :  C.

~

H = 0.                                      (7) 
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4.2.2. Tính chaát : 

a- Hoäi chöùng (Syndrome) : S. 

* Ngöôøi ta duøng S ñeå phaùt hieän döõ lieäu thu ñöôïc coù sai hay khoâng. 

* Goïi vector thu laø x = (x1, x2, … , xn) , x  {0, 1}                            (8) 

S(x) = x. H
T

 = (Sk+1, Sk+2, … , Sn)                               (9) 

 + Neáu S(x) = 0 thì vector thu ñöôïc hoaëc laø ñuùng : x  C hoaëc truøng 

vôùi moät trong caùc töø maõ phaùt ñi (ñaây laø sai khoâng phaùt hieän ñöôïc). 

 + Neáu S(x)  0 thì caùc vector thu sai thöôøng ñöôïc choïn laø vector 

S(x) vôùi troïng löôïng beù nhaát. 

b- Khoaûng caùch toái thieåu giöõa nhöõng töø maõ :   

* Troïng soá Hamming (W) : soá bit 1 trong moät töø maõ. 

Ví duï :  C1 = 0110011  W1(C) = 4. 

* Khoaûng caùch Hamming giöõa hai töø maõ (d) laø soá vò trí khaùc nhau 

giöõa töøng caëp bit cuûa hai töø maõ. 

 C1 = 0110011 

 C2 = 1010111  

 C3 = 1100100    W(C1  C2) = 3 = d(C1, C2). 

* Neáu C laø töø maõ, troïng löôïng toái thieåu laø m thì do C.H = 0 neân m 

doøng cuûa H cuõng seõ coù toång baèng 0 (m = dmin). 

* Ñeå phaùt hieän ñöôïc t sai thì d  t + 1. 

* Ñeå phaùt hieän vaø söûa ñöôïc t sai thì d  2t + 1. 

 

4.3. Maõ voøng : 

  Xuaát phaùt töø maõ khoái tuyeán tính nhöng coù 2 öu ñieåm noåi baät : 

  - Maõ hoùa vaø giaûi maõ ñôn giaûn. 

  - Khaû naêng tìm vaø söûa loãi ñoäc laäp theo caùc goùi ñaõ truyeàn. 

4.3.1. Ñònh nghóa : 

  * Maõ voøng C(n, k) laø moät maõ tuyeán tính (n, k) maø söï hoaùn vò voøng 

cuûa moät töø maõ cuõng laø moät töø maõ. 

C = (cn-1, cn-2, … , c1, c0)  C   C = (cn-2, cn-3, … , c0, cn-1)  C 

  * Maõ voøng döôùi daïng ña thöùc : C(x) = cn-1x
n-1

 + … + c1x + c0           (1) 

  Khi ñoù ta coù :  C(x)  C  x.C(x) modulo (x
n

 + 1)  C. 

4.3.2. Tính chaát : 

a- Ña thöùc phaùt (Ña thöùc sinh) :  

 d(C1, C2) = 3  
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Moãi maõ voøng seõ coù moät hoaëc nhieàu ña thöùc sinh, nhöng chæ coù moät 

ña thöùc sinh toái giaûn. 

Ví duï : maõ voøng (7, 4) :       x
7

 + 1 = (x + 1)(x
3

 + x + 1)(x
3

 + x
2

 + 1) 

                                                                            g1(x)           g2(x) 

Trong ñoù g1(x) = x
3

 + x + 1 laø ña thöùc sinh toái giaûn. 

 * Töø ña thöùc sinh deã daøng xaùc ñònh ñöôïc ma traän sinh G(k, n) :    

g(x) = x
3

 + x + 1  1011. 

   1 0 1 1 0 0 0  (1)       1 0 0 0 1 0 1    1’ = 1 + 3 + 4 

G(4, 7) = 0 1 0 1 1 0 0     (2)  )7,4(G
~

 =  0 1 0 0 1 1 1    2’ = 2 + 4 

    0 0 1 0 1 1 0     (3)                      0 0 1 0 1 1 0      3’ = 3 

    0 0 0 1 0 1 1     (4)                      0 0 0 1 0 1 1      4’ = 4          

  

  * Ma traän kieåm tra : ]IP[H kn

T

~~

. 

1001011

0101110

0010111

)7,3(H
~

 

b- Taïo maõ voøng : Nhö maõ khoái tuyeán tính maõ voøng coù theå ñöôïc taïo 

theo : C = i.G hoaëc C.
T

~

H . 

Ñeå taïo maõ voøng ta thöïc hieän theo 4 böôùc sau : 

Ví duï caàn tính CRC cho thoâng baùo M(x) = 110101. 

Böôùc 1 : Chuyeån thoâng baùo nhò phaân thaønh ña thöùc : 

M(x) = 1.x
5

 + 1.x
4

 + 0.x
3

 + 1.x
2

 + 0.x
1

 + 1.x
0

 

    = x
5

 + x
4

 + x
2

 + 1 

 Choïn G(x) = x
3

 + 1 (C = 3 : CRC coù ñoä daøi laø C bit). 

 Böôùc 2 : Nhaân M(x).x
c

 = (x
5

 + x
4

 + x
2

 + 1).x
3

 = x
8

 + x
7

 + x
5

 + x
3

. 

 Böôùc 3 : Thöïc hieän pheùp tính : 

)x(G

x).x(M
C

 vôùi modulo 2 : 

I4 P(4,3) 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Giaùo Trình Truyeàn Soá Lieäu  TS. Phaïm Hoàng Lieân 

Khoa Ñieän-Ñieän Töû Ñaïi Hoïc CN Toân Ñöùc Thaéng 55 

x
8
 + x

7
 +     x

5
 +   + x

3

x
8
         +     x

5
      + x

3

0  + x
7
 +      0       + x

3

 x
7
 +      x

4

0  +      x
4
     + x

3

x
4
              + x

0      + x
3
  + x

 x
3
  + 1

0   + x +1 = R(x) CRC = 011

 x
3
  + 1

x
5 

+ x
4
 + x + 1

 

)x(G

)x(R
)x(Q

)x(G

x).x(M
C

 Q(x) = x
5

 + x
4

 + x + 1 vaø R(x) = x + 1. 

 Böôùc 4 : Laäp T(x) : T(x) = x
c

.M(x) + R(x) 

   T(x) = x
8

 + x
7

 + x
5

 + x
3

 + x +1   

  Thoâng tin caàn truyeàn : t = 1 1 0 1 0 1 0 1 1 

c- Thu vaø kieåm tra CRC : 

Ta coù : T(x) = x
C

.M(x) + R(x) 

Maët khaùc : 

)x(G

)x(R
)x(Q

)x(G

)x(M.x
C

 

Suy ra : 

)x(G

)x(R

)x(G

)x(R
)x(Q

)x(G

)x(R

)x(G

)x(Mx

)x(G

x(T
C

 

   = )x(Q)11(
)x(G

)x(R
)x(Q  

 Vaäy :   + Neáu )x(Q
)x(G

)x(T
  khoâng sai 

    + Neáu )x(Q
)x(G

)x(T
   coù sai. 

 

4.4. Maõ söûa sai Hamming : 

 Xuaát phaùt töø maõ khoái tuyeán tính, nhöng khoâng coøn giöõ tính khoái 

nöõa. Noù ñöôïc thieát keá sao cho khi giaûi maõ, phaùt hieän vaø söûa sai nhanh 

nhaát. 
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 Ví duï : maõ Hamming (7, 4) goàm 4 bit mang tin m3 m2 m1 m0 vaø 3 bit 

kieåm tra c2 c1 c0. 

 Maõ Hamming coù daïng : m3 m2 m1 m0 c2 c1 c0. 

 * Caùc bit kieåm tra c2, c1, c0 ñöôïc tính nhö sau : 

  c0 = m0  m1  m3  

 c1 = m0  m2  m3 

  c2 = m1  m2  m3 

 Ví duï maõ cho chöõ A laø : m3 m2 m1 m0 = 1010 

  c0 = 0  1  1 = 0 

 c1 = 0  0  1 = 1 

  c2 = 1  0  1 = 0. 

 Vaäy A theo maõ Hamming laø : 1010010. 

 * Khi boä phaän thu thu ñöôïc moät töø maõ, coù theå tính laïi 3 giaù trò kieåm 

tra : p0, p1, p2 nhö sau : 

  p0 = c0  m0  m1  m3 = 0  0  1  1 = 0 

 p1 = c1  m0  m2  m3 = 1  0  0  1 = 0 

  p2 = c2  m1  m2  m3 = 0  1  0  1 = 0. 

 Vì p0 = p1 =p2 = 0  pheùp truyeàn khoâng sai. 

 * Ví duï : phía thu nhaän ñöôïc thoâng tin : 1110010. 

 Ta coù :  p0 = 0  0  1  1 = 0 

    p1 = 1  0  1  1 = 1  p2p1p0 = 110  6. 

    p2 = 0  1  1  1 = 1 

 Vaäy bit thöù 6 bò sai. 

 

4.5. Maõ neùn döõ lieäu : 

a- Maõ 2Fa vi phaân : ngöôøi ta chæ truyeàn khi naøo coù söï thay ñoåi döõ lieäu. 

Nhôø ñoù maø giaûm nhoû soá löôïng thoâng tin truyeàn treân ñöôøng daây. 

b- Maõ Run -Length encoding : Maõ naøy ñöôïc öùng duïng khi daõy döõ lieäu 

coù doøng daøi caùc bit laëp laïi, ngöôøi ta thay vaøo ñoù tín hieäu kieåm tra vaø 

phaùt ñi. ôû beân thu nhaän ñöôïc noù seõ laëp laïi daõy tín hieäu ñaõ thay theá. 

c- Huffman code : Laø moät maõ thoáng keâ toái öu. Caùc tin xuaát hieän nhieàu, 

xaùc suaát xuaát hieän lôùn thì ñöôïc maõ hoùa baèng töø maõ ngaén vaø ngöôïc laïi. 

Do ñoù ñoä daøi trung bình cuûa caùc töø maõ seõ nhoû nhaát, laøm giaûm thieåu raát 

nhieàu löôïng thoâng tin truyeàn treân ñöôøng daây laøm giaûm sai soá. 
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Ví duï : ñeå taïo maõ cho vieäc ño nhieät ñoä töø 20
0

 ñeán 30
0 

C ngöôøi ta laáy 

xaùc suaát cuûa noù vaø ñöôïc saép xeáp thöù töï xuaát hieän nhö baûng. 
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CHÖÔNG 5 : KIEÅM SOAÙT ÑÖÔØNG NOÁI DÖÕ LIEÄU 

 

 Moät soá yeâu caàu vaø muïc tieâu ñaûm baûo hieäu quaû söï lieân laïc soá giöõa 

hai traïm noái vaø truyeàn tröïc tieáp : 

 - Ñoàng boä khung 

 - Caáu hình ñöôøng truyeàn ña daïng 

 - Kieåm tra luoàng : Rphaùt  Rthu . 

 - Kieåm tra sai 

 - Ñòa chæ hoùa 

 - Kieåm soaùt vaø quaûn lyù ñöôøng noái. 

5.1. Caáu hình ñöôøng truyeàn : 

* Ñoà hình :  

- ñieåm noái ñieåm : 

- ñieåm noái ña ñieåm : 

* Traïm sô caáp vaø thöù caáp : 

- Traïm sô caáp (traïm ñieàu khieån) : coù nhieäm vuï göûi caùc leänh ñieàu 

khieån ñeán caùc traïm khaùc. 

Thöïc hieän caùc thao taùc : 

+ Toå chöùc trao ñoåi döõ lieäu 

+ Baûo ñaûm, giaùm saùt söï noái 

+ Baûo ñaûm phuïc hoài söï noái khi coù söï coá. 

- Traïm thöù caáp (traïm phuï) : coù chöùc naêng thöïc hieän caùc leänh do sô 

caáp göûi ñeán vaø sau khi thöïc hieän noù göûi traû lôøi ñeán sô caáp. 

 * Traïm chuû tôù : traïm phaùt thoâng tin laø traïm chuû, traïm thu thoâng tin 

laø traïm tôù. Vaäy sô caáp vaø thöù caáp ñeàu coù theå laø chuû vaø laø tôù. Nhöng 

trong maïng maùy tính LAN ngöôøi ta thöôøng goïi maùy chuû laø server vaø 

maùy khaùch (tôù) laø client. 

 * Ñöôøng noái ñieåm - ñieåm söû duïng caû ba phöông phaùp truyeàn : ñôn 

coâng, song coâng baùn phaàn vaø song coâng toaøn phaàn. 

 * Ñöôøng noái  ñieåm - ña ñieåm coù 3 caáu hình : 

- Sô caáp : 2 chieàu toaøn phaàn. Thöù caáp : giaùn ñoaïn. 

- Caû hai sô caáp vaø thöù caáp ñeàu giaùn ñoaïn. 
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- Caû hai sô caáp vaø thöù caáp ñeàu toaøn phaàn. 

Trong maïng maùy tính noäi boä LAN ngöôøi ta coù theå duøng caáu hình 

TOKEN BUS hoaëc TOKEN RING (gioáng Hub polling). 

* Ñoái vôùi ñöôøng daây nhieàu ñieåm caàn coù ñòa chæ. Coù 3 tröôøng hôïp : 

 - Ñieåm - ñieåm : khoâng caàn ñòa chæ. 

  - Sô caáp - thöù caáp nhieàu ñieåm : caàn ñòa chæ thöù caáp ñeå nhaän daïng 

thöù caáp. 

  - Nhieàu ñieåm ñaúng quyeàn : caàn hai ñòa chæ ñeå nhaän daïng phaùt vaø 

thu. 

 

5.2. Kieåm tra doøng thoâng tin (Flow Control) : 

 Laø kyõ thuaät baûo ñaûm cho moät traïm truyeàn döõ lieäu cho traïm thu 

khoâng bò traøn, baûo ñaûm traïm thu taïm giöõ döõ lieäu, vôùi ñoä daøi cöïc ñaïi. 

Ngöôøi ta thöôøng duøng nghi thöùc cöûa soå tröôït ñeå ñaûm baûo taïi moãi thôøi 

ñieåm chæ coù moät frame ñöôïc truyeàn. 

 

5.3. Kieåm tra sai : 

 Duøng ñeå kieåm tra, tìm vaø söûa sai trong frames ñöôïc truyeàn. Coù 2 

loaïi sai : 

- Maát frame : 1 frame bò maát tröôùc khi ñeán beân kia hoaëc nhieãu laøm cho 

frame hö, laøm cho boä phaän thu cho raèng frame chöa truyeàn. 

- Frame bò hö : Frame ñöôïc xaùc ñònh ñeán maø moät soá bit bò sai trong khi 

truyeàn. 

5.3.1. ARQ döøng vaø chôø (Stop and Wait ARQ) : 

 Traïm nguoàn truyeàn 1 frame döõ lieäu 

cho traïm thu roài döøng vaø chôø traïm thu 

traû lôøi. Neáu traïm thu thu frame toát, noù 

seõ göûi tín hieäu ACK (chaáp nhaän) cho 

phía phaùt. Khi ñoù phía phaùt seõ göûi 

frame tieáp theo. Neáu traïm thu khoâng 

thu ñöôïc frame hoaëc frame thu bò sai, 

noù seõ göûi tín hieäu NAK (khoâng chaáp 

nhaän) cho phía phaùt. Khi ñoù phía phaùt 

seõ phaûi phaùt laïi frame ñaõ truyeàn. 

F1

F2

F2

F3

F4

F5

F5

ACK1

NAK2

ACK2

ACK4

NAK5

ACK5

F1

F2

F2

F3

F4

F5

F5

F6

sai

sai

Phaùt Thu
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 * Öu ñieåm : ARQ döøng vaø chôø coù öu ñieåm laø ñôn giaûn. 

 * Khuyeát ñieåm : khoâng hieäu quaû, thôøi gian treã lôùn. 

5.3.2. Trôû laïi N - ARQ (Go back - N - ARQ) : 

 * Traïm phaùt göûi moät loaït frame sang phía thu vaø sau moät voøng laëp 

N phía thu môùi göûi tín hieäu ACK hoaëc NAK. 

 * Coù ba tröôøng hôïp maát frame : 

 + A truyeàn frame thöù i ñeán B : 

  - B phaùt hieän ôû frame coù sai. 

  - B göûi NAK chæ raèng frame i phaûi truyeàn laïi. 

  - Khi A nhaän ñöôïc NAK cuûa frame thöù i thì taát caû caùc frame töø i 

trôû ñi ñeàu phaûi truyeàn laïi. 

 + Frame i bò maát trong khi truyeàn, frame (i + 1) seõ ñöôïc göûi ñi. B 

nhaän frame (i + 1) khoâng ñuùng thöù töï  göûi NAKi ñeán A. 

 + Frame i bò maát trong khi truyeàn nhöng sau ñoù A khoâng truyeàn 

frame (i + 1). B khoâng nhaän ñöôïc gì vaø khoâng traû laïi ACK hay NAK. A 

seõ döøng vaø sau thôøi gian quy ñònh noù truyeàn laïi frame i. 

 * Maát ACK coù 2 tröôøng hôïp : 

 + B nhaän ñöôïc frame i vaø truyeàn ACKi+1 vaø noù bò maát trong khi 

truyeàn. 

 + B nhaän ñöôïc frame i vaø phaùt hieän frame i sai. B seõ göûi NAKi cho 

A. 

 * Ví duï : A göûi cho B 8 frame vaø frame thöù 2 bò sai. Khi ñoù A phaûi 

göûi laïi caùc frame 2, 3, 4, 5. Bieát voøng laëp n = 5. 
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5.3.3. Truyeàn laïi coù löïa choïn ARQ (Selective Reject ARQ) : 

 Khi phaùt hieän sai ta chæ truyeàn laïi frame naøo maø ta nhaän ñöôïc NAK 

hoaëc vôùi thôøi gian taïm nghæ. 
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 So saùnh vôùi phöông phaùp treân, phöông phaùp naøy hieäu quaû hôn, ít 

toán thôøi gian hôn. Nhöng phöông phaùp naøy ñoøi hoûi phaûi coù caùc boä ñeäm 

coù kích thöôùc lôùn ñeå chöùa caùc frame ñöùng sau caùc frame bò sai vaø sau 

ñoù boä thu saép xeáp caùc frame theo ñuùng thöù töï phaùt ñi. Do söï phöùc taïp 

ñoù maø phöông phaùp naøy ít ñöôïc söû duïng. 
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Trong ba phöông phaùp treân thì phöông phaùp Go back N ARQ ñöôïc söû 

duïng nhieàu nhaát. 
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CHÖÔNG 6 : MAÏNG TRUYEÀN SOÁ LIEÄU 

 

 Maïng truyeàn soá lieäu coù theå phaân loaïi nhö sau : 

6.1. Maïng chuyeån maïch : 

 * Maïng chuyeån maïch - maïch ñieän : cung caáp ñöôøng noái coá ñònh 

giöõa 2 thueâ bao. Goàm 3 giai ñoaïn : xaùc laäp maïch, truyeàn döõ lieäu vaø 

giaûi phoùng maïch. 

 * Maïng chuyeån maïch thoâng baùo : khoâng toàn taïi söï thieát laäp vaø cung 

caáp loä trình coá ñònh giöõa hai thueâ bao. Moät thueâ bao muoán truyeàn moät 

thoâng baùo, noù seõ gaùn ñòa chæ cuûa ngöôøi nhaän vaøo thoâng baùo. Thoâng 

baùo seõ chuyeån qua maïng töø Node naøy qua Node khaùc. Ôû taïi moãi Node 

thoâng baùo ñöôïc nhaän, taïm giöõ vaø truyeàn sang Node khaùc. Maïng maùy 

tính thöôøng söû duïng daïng maïng chuyeån maïch thoâng baùo. 

 * Maïng chuyeån maïch goùi : gaàn gioáng chuyeån maïch thoâng baùo, chæ 

khaùc laø moät khoái döõ lieäu ñöa vaøo maïng seõ ñöôïc chia thaønh töøng goùi. 

Kích thöôùc goùi thöôøng  256 byte (  1024 byte trong chuyeån maïch goùi 

nhanh). Moãi goùi coù phaàn header (phaàn maøo ñaàu) chöùa ñòa chæ vaø caùc 

thoâng soá caàn thieát. Chuyeån maïch goùi coù hai caùch truyeàn : datagram vaø 

chuyeån maïch aûo. 

 

6.2. Maïng voâ tuyeán goùi : 

  * Maïng radio goùi : khoâng coù caùc Node trung gian, moãi traïm thu vaø 

phaùt tröïc tieáp thoâng qua moâi tröôøng khoâng ñònh höôùng. Coù 2 loaïi taäp 

trung vaø phaân taùn ví duï nhö maïng ALOHA vaø AX25. 

 * Maïng veä tinh : coù caáu hình ñieåm - ñieåm hoaëc ñieåm - ña ñieåm, coù 2 

traïm : traïm maët ñaát vaø traïm veä tinh. Maïng veä tinh thöôøng duøng caáu 

hình FDMA, nhöng gaàn ñaây laø caùc caáu hình TDMA. 

 * Maïng cuïc boä : thöôøng söû duïng protocol X25 (chuyeån maïch aûo). 
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MOÄT SOÁ DAÏNG BAØI TAÄP THÖÔØNG GAËP TRONG MOÂN  

“TRUYEÀN SOÁ LIEÄU” 

 

I) Veà caùc loaïi maõ : 

 - Cho daõy döõ lieäu döôùi daïng bit  veõ caùc loaïi maõ. 

 - Cho daõy döõ lieäu ñaõ maõ hoùa  tìm daõy döõ lieäu döôùi daïng bit vaø tra 

xem kyù töï naøo ñöôïc phaùt ñi. 

 - Cho moät vaøi kyù töï ñöôïc truyeàn döôùi daïng baát ñoàng boä (1 start, 1 

stop hoaëc 2 stops)  veõ daõy döõ lieäu vaø caùc loaïi maõ hoùa. 

 * Ví duï 1 : Cho daõy soá lieäu ñöôïc maõ hoùa döôùi daïng HDB3 truyeàn 

theo nguyeân taéc baát ñoàng boä coù moät bit start, hai bit stop. Kyù töï ñöôïc 

truyeàn ñi laø kyù töï naøo ? Haõy veõ caùc loaïi maõ NRZ-I, 2 pha, 2 pha vi 

phaân, AMI 1, AMI 2, … 

 

Kyù töï  1 Kyù töï  2

HDB3

0

 

 * Daõy bit treân goàm 22 bit neân seõ goàm 2 kyù töï, moãi kyù töï goàm 11 bit, 

trong ñoù coù 1 bit start “0” vaø 2 bits stop “1”  Hai bit start ñoù laø bit 1 

vaø bit 12; 4 bit stops ñoù laø bit 10, 11 vaø 20, 21. Bit 9 vaø bit 20 laø caùc bit 

parity. Khi ñoù ta coù hai kyù töï nhö sau : 

  + b9 = 1  kyù töï 1 chæ coù 1 bit “1” vaø 1 

bit seõ laø bit vi phaïm. Bit vi phaïm seõ laø b6, do ñoù 

b2 seõ laø bit “1” (phuø hôïp vôùi luaät : cöïc tính xung 

cuoái +, soá bit 1 leû : 000+)  kyù töï 1 : 1000000. 

  + b20 = 0  kyù töï 2 coù 2 bit “1” vaø 1 bit vi phaïm. Bit vi phaïm chæ 

coù theå laø b15 (phuø hôïp vôùi luaät : cöïc tính 

xung cuoái -, soá bit 1 leû : 000-). 

Do ñoù b17 = b19 = 1  kyù töï 2 : 0000101.   

b
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 * Tra baûng maõ CCITT n
0

 5 ta ñöôïc kyù töï SO H vaø P. 

 * Ví duï 2 : Phía phaùt caàn phaùt ñi kyù töï “TA” ñöôïc truyeàn theo 

nguyeân taéc baát ñoàng boä : 1 bit start vaø 2 bits stop. Haõy taïo daõy data 

phaùt vaø veõ caùc loaïi maõ ñaõ hoïc. 

+ Böôùc 1 : Tra baûng maõ ASCII vaø theâm bit parity vaøo : 

 Kyù töï T :  00101011    

 Kyù töï A :  10000010 

+ Böôùc 2 : Theâm vaøo moãi kyù töï 1 bit start vaø 2 bits stops ta ñöôïc daõy 

döõ lieäu : 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1. 

data

0 t
 

 Sinh vieân töï veõ daõy data treân theo caùc loaïi maõ ñaõ hoïc.                                                                                                                                                                                                             

 

II) Boä gheùp keânh : 

 - Cho caùc daõy döõ lieäu ñaàu vaøo vaø soá keânh, tính baêng thoâng vaø toác 

ñoä ôû ñaàu ra boä gheùp keânh. 

 - Cho caùc daõy döõ lieäu ñaàu vaøo vaø soá keânh, cho toác ñoä hoaëc baêng 

thoâng ôû ñaàu ra; hoûi boä gheùp keânh coù hoaït ñoäng hay khoâng ? 

  

ñoänghoaït khoângkeânhgheùpboä

ñoänghoaït keânhgheùpboä

:DD

:DD

N

1i

i

N

1i

i

  

 - Cho caùc daõy döõ lieäu ñaàu vaøo, nhöng soá keânh ñaàu vaøo khoâng bieát. 

Cho toác ñoä ôû ñaàu ra, tính soá keânh ñaàu vaøo. 

 

III) Protocol HDLC : 

 - Cho thoâng tin caàn truyeàn (daõy kyù töï naøo ñoù) vaø cho moät soá tính 

chaát cuûa phaàn ñieàu khieån vaø ñòa chæ (nhö soá thöù töï cuûa daõy phaùt, daõy 

nhaän, ñòa chæ nôi nhaän … Haõy thaønh laäp moät khung döõ lieäu theo 

protocol HDLC. 
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 - Cho moät daõy bit vaø moät soá tính chaát cuûa phaàn ñieàu khieån vaø ñòa 

chæ. Haõy phaân tích töøng phaàn : côø, ñòa chæ, ñieàu khieån vaø thoâng tin. 

IV) Maõ voøng : 

 - Cho thoâng baùo caàn maõ hoùa vaø ña thöùc sinh g(x). Thaønh laäp töø maõ 

phaùt ñi theo 4 böôùc ñaõ cho. 

 - Cho moät töø maõ thu ñöôïc vaø ña thöùc sinh. Hoûi töø maõ thu ñöôïc ñuùng 

hay sai. 

 

V) Maõ Huffman : 

 Cho moät daõy tin coù caùc xaùc suaát xuaát hieän töông öùng. Haõy thaønh laäp 

maõ Huffman. 

 

VI) Caùc phöông phaùp ARQ : 

 Beân phaùt göûi caùc frame sang beân thu, trong ñoù coù moät soá frame bò 

sai. Haõy veõ : 

 - ARQ döøng vaø chôø 

 - ARQ trôû laïi N 

 - ARQ coù löïa choïn. 
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