Gido Trinh Truyén S6 Liéu TS. Pham Hong Lién

TRUYEN S0 LIEU
(Theo quyén ” Ca s& ki thuat truyén so lidu “ cla Thdy Nguy&n Van Thubng )
CHUGONG 1 : THONG TIN VA SU TRAO BOI THONG TIN GIGA CAC
THIET Bl

| T |

| Iy I | - I Bo !
I N i N ! i4i dié i al
! Nguon 11\(/[12?: ' 1| Md hoa N biéu ché 4‘» DBudng | Glaclll?eu o] Gidima | | 1| Mach N thu |1
|| dirliéu 11| CODEC MODEM | 1| day | CODEC | ! 1 | kiém tra do |1
| tra I I | MODEM I o I
| L ! | L licu }
| DTEA 0 DCEA | | DCEB N DTEB [

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Hinh 1.1. Mach truyén dit liéu tiv thiét bi A sang B

* DTE : Data Terminal Equipment : Thiét bi dau cudi x& ly dit liéu

thudng goi tit 12 thi€t bi ddu cudi. DTE gdm hai khdi chifc ning khac

nhau : kh&i x 1y 12 ngudn hodc bo thu dit liéu, khdi kiém tra sy lién

lac 1a t8 hgp cdc b phdn thyc hién chitc ndng lién lac c6 hodc khong

¢6 bd phan loc nhiéu.

* DCE : Data Circuit Equipment : Thi&t bi mach dif liéu. DCE c6 thé

¢6 hai khdi chitc ning 12 ma héa (hoic gidi ma) va diéu ché (hoic gidi

diéu ché).

+ CODEC = Code + Decode : mad héa va gidi ma.

+ MODEM = Modulation + Demodulation : di€u ché& va gidi di€u ché.
Céc mach truyén dit liéu thudng truyén song cong (hai chiéu) nén

phdi can d&n mach CODEC vi MODEM.

* C6 ba loai ma héa :

- Ma héa ngudn, con goi 1a mi thong ké t8i uu, muc dich dé ting tdc

dd truyén tin, hay dudc st dung trong cdc thi€t bi ddu cudi nhu FAX,

VIDEOTEX ...
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- Mi héa kénh con goi 12 mi phadt hién va sira sai, muc dich d€ ting
dd chinh x4c ctia tin truyén.

= Hai loai ma nay dugc nghién cttu & chuong 4.

- Ma dudng truyén (code line) : bi€n ma nhi phan thanh ma tam phan
dé dé dang ddng b tin hiéu. Ma nay dugc nghién cifu trong chudng 3.
* K§ thuat diéu ch& s§ : ASK, FSK, PSK, QAM va cic loai MODEM
dudc gidi thi€u trong chuong 3.

1.2. Ma héa théng tin :

* M3 la luat d€ nhan biét thong tin cin phai bi€u dién dudi dang ton
tai nhi phén.

* PO dai clia ma : n phu thudc vao gia tri s6 cdt nhi phan clia ky tu ma

ta mudn bi€u dién.

* P& bi€u dién cho ma c6 N ky hiéu ta cdn cé n bitsaocho: 2" ' <N
<2", thong thudngn=5 * 8.

* Cdc ky ty cAn ma héa bao gdm : chif cdi clia ban chif (chif in va chit
thudng), chit s& clia hé d€m 10, mot sd ky hiéu chi cdc thao tic cin
thuc hién (+, ¥, 2,$...) va tip hdp cic ky tu diéu khién.

* Su bi€u dién nhi phan cdc ky tu : { d?,d Iz d' }€{0,1} chaky tu
c, goila mot tir ma. Tap cdc tif ma goi 1a badng ma.

* Ngay nay t6 chic tiéu chuin qudc t&€ 1y ma ASCII, goi 1a ma n, 5
ctia CCITT cho phép st dung rong rai.

Ma ASCII st dung 7 cot (7 bit ) c¢6 thé biéu dién 128 ky tu va thém
mot cot d€ ki€m tra chin 1é. Ngudi ta ding hai cot ddu tién d€ ma héa
nhitng ky tu diéu khién.

Vi du véi qui uéc ki€m tra chin :

bg =0 v6i ky tw A — 1000001 vi s6 bit 1 trong ky tw 1a 2 — chdn
= Tu ma : 01000001

bg=1v6iky tu 1 — 0110001 vi s6 bit 1 trong ky twla 3 — 1&

= Tutma : 10110001.
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* Cho du trong khi truyén ta diing loai mi nao, truyén déng bo hay
khong ddng b, thong tin truyén trén dudng day phai tuin theo nhitng
qui luit sau :

- Céc bit clia ky tu dugc truyén lién ti€p theo thit tv ting din (b, b,
.by).

- Bit ki€m tra 12 bit tht 8 clia ky tu dugc truyén sau cling.

- Nhitng ky tu dugc truyén theo ki€u khong ddng bd can phai thém
tin hi¢u start (1 bit “0”) va 1, 1,5 hodc 2 bit stops (bit “17).

- Kiéu truyén khong ddng bd thudng ding ki€m tra chin, con ki€u
truyén khong ddng bo thudng dung ki€m tra 18.

1.3. Cach truyén :
* Khi truyén déng bd d€ nhan biét gid tri cac thdi di€m 1 0 hay 1 can
phdi c6 tin hiéu xung clock goi 1a tin hiéu dong bd. Tin hiéu ddng bd

x N .1
c6 chu ky 1a T, nghia 12 moi gidy ngudn s€ cung cap — bits. Day nhu
T

vay goi la diy dong bd.

* Khi truyén bat dong bd ngudi ta phat tirng ky hiéu riéng ré, cdch biét
nhau va d€ phan biét ciac ky tu ngudi ta thém tin hiéu diu (start) va
cudi (stop) vao mdi ky tu.

* Ngudi ta chia dudng truyén thanh 2 loai : dudng truyén nguyén Iy
(dudng truyén chinh) va dudng truyén thi cAp (dudng truyén phu).
Thong thudng dudng truyén chinh ¢6 lvu lugng thong tin 16n gap nhiéu
1an dudng truyén thit cap.

* Mach dir li€u dudgc chia lam 3 loai :

- Mach don cong (mot chiéu : simplex) : thong tin chi c6 thé truyén
tir ngudn sang thiét bi thu ma chiéu ngudc lai khong thé thyc hién
dudc. Vi du : dit liéu dugc truyén tir mdy tinh sang mdy in.

- Mach bdn song cong (hai chiéu ngit quing : half duplex). Hai
thi€t bi ddu cudi c6 thé truyén dif liéu cho nhau tai nhitng thdi diém
khé4c nhau.
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- Mach song cdng (hai chiéu toan phan : duplex). Hai thi€t bi dau
cudi 6 thé truyén dit liéu cho nhau ddng thdi.

CHUONG 2 : TiN HIEU - BUGNG TRUYEN

2.1. Nhitng khdi niém chung vé tin higéu — dudng truyén :
* Pudng ndi truc ti€p khong qua thi€t bi trung gian ndo trlt nhitng bd
khuéch dai ho#c repeater ding dé ting d® manh cua tin hiéu. Pudng
ndi tryc ti€p diém — diém va da diém - da di€m diung cho cd moi
trudng truyén din dinh huéng va khong dinh huéng.
* Theo quan di€m thdi gian ta c6 tin hiéu diéu hoa :

s(t) = A sin (2nfot + @)

+A : bién do (V)
N s s o L . A 2 A l
+fp : tan sO 1a sO6 chu ky cua tin hi€u xay ra trong 1 gidy : f =—
T

(Hz)

+ @ : gbc pha (2 radians = 360°)
* Theo quan diém ctlia tAn s6 : phd cda tin hiéu lién tuc 13 nhitng vach
phd rdi rac, con phd ciia tin hiéu rdi rac (xung) 1a phd lién tuc.
* P31 v6i diy xung vudng 1010 ... dd rong clia 1 xung 1a %T = i
nén téc dd truyén sé 1a 2f (bps).
* Mot tin hiéu trén dudng truyén sé& chiu 4nh hudng sau :

- Bi suy gidm va din d&€n méo dang

- Bi lam cham (tré)

- Bi nhiéu.

2.2. Mdi trudng truyén :

2.2.1. Hitu tuy&n : gbm day song hanh, cdp dong truc, cdp quang.

* DAy song hanh con goi 1a cdp diy xodn thudng dung trong cdc hé
thong dién thoai nhu vong ndi bd, dudng trung k€ va trong mang may
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tinh ndi bo. Pudng diy song hanh cé thé truyén cho tin hiéu analog
ciing nhu tin hiéu s&.

* Cap ddng truc : ¢ thé truyén tin hiéu analog vdi khoang cich vai
km va f..x = 400 MHz hoic truyén tin hiéu s6 vGi khodng cach 1,6 km
dat t6c d6 500 Mbps. Pham vi ting dung clia cdp déng truc rong hon
day song hanh, dugc st dung cé cho dudng tivi cap.

* Sgi quang chi truyén dugc tin hiéu s, ngudi ta hay ding ASK. Sgi
quang dugc dung do biang thong rong, kich thudc nhd, trong lugng nhe,
suy gidm it, cdch ly dién tir va khodng cdch lap lai 16n. Sgi quang ding
nhiéu trong mang dién thoai thanh phd, truyén dién thoai khodng cich

xa va mang LAN.
2.2.2. Vo tuyé&n : gdm radio, vi ba mit dat, vi ba vé tinh.
* Séng radio truyén khong dinh huéng trén ting dién ly, thudng ding
trong cdc hé thong phét thanh (AM, FM), phat hinh (VHF, UHF) hoic
hé thong radio géi trong mang truyén s liéu.
* Vi ba mit dit truyén dinh huéng chum tia vé huéng cAn thi€t v6i
pham vi tin s6 2 * 40 GHz. Vi ba mit dit c6 thé truyén ca tin hiéu
tuong tv va s6 & khodng cdch xa véi chdt lugng cao. Vi ba mit dat
dugc dung cho cdc dudng ndi di€m — di€m giita cdc tdoa nha, cung cip
dit liéu dia phuong va thay thé€ cdp dong truc trong truyén hinh cip va
ti€ng néi.
* Vi ba vé tinh : V& tinh thong tin 13 mdt tram chuyén ti€p. N6 ding
dé ndi hai hodc nhiéu bo thu phit cd ban va dudc coi la tram mit dat.
B0 thu clia vé tinh truyén trén mot biang tin (dudng 1&én), khué&ch dai
hoic repeater va chuyén né sang bing tan khic(dudng xudng). Vé
tinh tu quay quanh né véi tdc 6 35784 km. C6 hai loai tiéu chuén :

- Bing tan 4/6 GHz véi géc nging 4°.

_ Bing tan 12/16 GHz véi géc nging 3°.

Vé tinh dudc st dung d€ phan phdi truyén hinh, truyén dién thoai
khodng cdch xa va mang thuong mai tu nhan.

2.3. Ky thuat sd cho tin hiéu analog :
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2.3.1. PAM : Diéu bién xung :

* Trong hé thong PAM khong c6 thi€t bi ma héa va gidi ma. Ngudi ta
chi truyén mot diy xung c6 bién do dugc diéu ché bdi tin hiéu analog
thong tin cin truyén va tin s6 ddy xung ddp ¢ng tin s6 14y miu dén
b6 phan thu. G bo phan thu s& phuc hdi lai thong tin cAn truyén.

* Pinh 1y 14y miu : tin hiéu analog dugc tao lai khi va chi khi tin s&
14y mAu (f,) 16n hon hoic biing hai 1an tin s cao nhat clia tin hiéu dau
vao (f,).

f, > 2f,
+f, : tAn sO cuc dai cda tin hiéu dau vao.
+ £, : tAn s6 14y mAu.
Vidu : Tin hi€u thoai c6 biang thong : 300 Hz = 3400Hz
= f, =3400 Hz = £, > 2.3400 = 6800 Hz = f, = 8000 Hz
2.3.2. PCM : DPiéu c6t (code - mi) xung (Piéu xung cdt)

V, A —— 0 bié
a vio A | Loc thong Lugng t ha }—> Ma |—» BA?. bien
hi . |7 doisong
- thap héa || i
o LT mie P o | e e
[0] f noi ti€p !
b, 2nf %dm‘mg
=2r | néi
b‘f" 2
Loc thong - ]f‘i‘;i.b‘?,'.“
thip e GigimaPcM [ | o™ J
— ti€p sang
Jl—»f song song

Hinh 2.1. Hé théng thong tin s6’ PCM

PCM Ila tin hiéu PAM sau khi da lugng t& héa. Nhung trong PAM
gifta hai thdi gian 14y miu ta chi cAn truyén mdt xung 14y miu thi
trong PCM ta can truyén n xung.

1 b
A . e ne f=—=—"=BW
/ S6ng PCM noi ti€p 2T, 2
_ 1 A .
ol1lol1]lo]1]0]1 . :Tb—b—:dorongcuablt(s)
Kf (far ién-pién TG 6 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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Pau ra b, clia bo phit ¢ n bit ndi ti€p PCM :
b, > nf; > 2nf, (bps)
Vi du : v6i PCM 8 bit trong hé thdng dién thoai :
+ Bing thong ctia voice : 300 Hz + 3400 Hz — f, = 3400 Hz
+ Tan s8 18y mau : f, > 2f, = 6800 Hz = chon f, = 8 KHz
+ T6c d6 cia mot kénh PCM : b, > nf, = 8.8.10° = 64 Kbps

~ A 2 A A b r 64 10 ?
+ Bang thong cua mot kénh PCM : BW = — = =32
2 2
KHz.
¢ . x 1
+ Néu trong mot chu ky ldy mau T, = — = 125 ps (goi 1a mot

f

khung) ta sip x&€p N kénh, thi tdc do truyén mot khung sé ting 1én :
R=N.b,
BWy =NBW

= Vidy : + PCM - 30 ¢6 N = 32 = R = 32.64.10° = 2048 Kbps
BWy =32.32.10"=1024 KHz

+PCM _ 24 ¢c6 N =32 = R =24.64.10° = 1536 Kbps
BWy =24.32.10" =768 KHz

2.3.3. PCM-24 : 1a chuin ctia Bic My va Nhat :
Cau triic PCM - 24 gdm :

+ Céc da khung (multiframe) cé 12 khung (12 x 125 us = 1,5
ms); mdi khung c6 24 kénh gdm 193 bit chi€m 125 ps [(24x8) + 1=193
bit)]. Bit ddng bod goi la bit S, cdc bit S ctia khung 1€ 1an lugt 1a 101010
va cdc bit S ctia khung chdn 1an lugt 1a 001110.
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| Frame 1 | Frame 2 | Frame 3 | | Frame 11 | Frame 12 |
|Kénh1|Kénh2|Kénh3| .. [Kénh24|
|S Bit | Bit | Bit | Bit | Bit | Bit | Bit | Bit Bit | Bit | Bit | Bit | Bit | Bit | Bit | Bit
123456718 | 1]2|3|4]5]6]7]38

Frame 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A O T A

0 0 1 1 1 0

2.3.4. PCM-30 : 12 chuén cla chau Au.
Cau triic PCM-30 gom :
+ Cé4c da khung c6 16 khung (16 x 125 ps = 2 ms); mdi khung c6
32 kénh gdm 256 bit (8 x 32 = 256 bit). Kénh “0” 12 kénh ddng b,
kénh “16” 12 kénh bdo hiéu.

| Frame O | Frame 1 | Frame 2 | | Frame 14 | Frame 15 |
[KénhO|Kénh1[ .. [Kénh15[Kénh16[Kénh17] .. [Kénh3l]|
-
15 kénh thoai 15 kénh thoai
kénh 1_ kénh

Bit| 1[2[3[4[5]6]7]8
Ra[1[0]o[1[1]0]1][1]: Tin hiéu déng bd 1121314]5|6(7]8
MC[1]1[D[N[1]1]1]1] : Thong bdo 16i OJLjLjLjtjLjLj1

D = 1 : Thong béo 16i khin cip kénh bdo hicu 16

D =0 : khong c6 18i khin cap +4 bit 1,2,3,4 bdo hiéu cho 16 kénh diu (0-15)

N =1 : khong c6 15i khong khian cAp  + 4 bit 5,6,7,8 bdo hiéu cho 16 kénh sau (16-31)

N =0: c6 15 khong khan cip

* Piéu ché€ PCM dat chat lugng cao nhung dodi hdi bing thong 16n. PE
gidm bing thong di mot nita ngudi ta dung diéu ché Delta, nhung khi
d6 nhiu lugng i s& 16n va méo do qud tdi sudn ciing 16n. Piéu ché
PCM vi phin 1a diéu ché két hgp giita Delta va PCM. Khi d6 chat
lugng tin hiéu vAn ddm bdo, ma bing thong vin gidm mot nira va méo
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do qua tdi sudn chi con 3% khong dang ké. Piéu ch&€ PCM gdm 8 bits,
con diéu ch€ PCM vi phin chi cin 4 bits.

CHUONG 3 : TRUYEN SO LIEU

3.1. Khai quat :

* DCE phét : Tin hiéu ra khéi DTE la day nhi phin dy. Sau b6 ma héa
la tin hiéu a; c6 q mifc va tin hi€u sau b diéu ch€ 1a s(t). Khi tin hiéu
truyén trén dudng truyén sé c6 nhiéu nén trd thanh x(t). Tuy theo ciu
tao ctia bén DCE ph4t ma DCE thu s& c6 ciu tao tuong tng.

hodc 4 . 3 ba d
2 | Gidi didu che [ TRUObANE L i |
cd ban
x(0) a,
4 hodc an & ba a. d
Pudng truyén 242 Nhandbang | & | iz s k > DTEB
cd ban
hoiic e w A x(t)
Giai di€u ché

Hinh 3.1. Cdu tric ciia DCEB

+ N&u DCE phit chi c6 mach diéu ch€ thi bén DCE thu ciing chi ¢6
mach gidi diéu ché&.
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+ Né&u DCE phit c6 bd mi héa va bd bi€n d6i nhi phan sang tam
phan & bing co ban thi bén DCE thu c6 bd bi€n ddi tam phan thanh
nhi phan va bd giai ma.
+ Né&u DCE phit c6 ddy di ciac khoi ma héa, bang cd ban, khdi
diéu ché& thi bén DCE thu c6 cdc khdi gidi ma, bing co bdn va gidi

diéu ché.

3.2 Truyén 6 béng tan co sé :
3.2.1 Khdi quét :

* Truyén dong bd trudc hét & bing tan cd s8, ti€t kiém hon, uu
di€m hon modem lam bién ddi tan sd.

* Truyén khong ddng bo thudng truyén cé diéu ché nén phii dung
MODEM.
3.2.2. Tin hiéu 2 mic & bing tin cd sd :

= Ma nhi phan NRZ (Non Return to Zero)
[di 0~ a, " *a

NRZ-L: 3
ld, =17 a, = "a

[di:03 a, ~a,,

NRZ -1:
ld, "1™ a, 7 "a,,
d,=0= a, = *aja, = ~a
Ma3a 2Fa : .
d, 17 a,~ "a;a, ~ Ta
. Jdl_oé alzal’l;al :7a|
M3 2Fa vi phin : .
[dl—lz> a, - "a,,;a, _ "a,
Khoa Dién-Dién Tu 10 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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H(t)

NRZ-1 %

0

Mﬁ2phaT— — . I
O‘ >t

opha 19 | 5 Fel 5 FE 0 B R L
ViphﬁnO‘ N BN T T-T - ==

3.2.3. Tin hiéu ba mic (tam phan) & bing tan co sé :
* M4 ludng cuc tiéu chudn 1 AMI :
di=0—>2a,=0
ﬁ 1 néu a_ cla bit gid i | cudi cing 3 xét b 71

di =1- a; =
“_ 1 né€u a_ cla bit gid tri 1 cudi cung di xét Ia
1

1

* M4 ludng cuc tiéu chudn 2 AM?2 :

Giong ma ludng cyc tiéu chuin 1 AMI nhung ma héa cho diy dir
liéu chdn {dy} va day dit liéu 1é {d,;,;} mdt cach doc lap.
* Ma ludng cuc mat do cao : HDB3 dugc dung nhiéu & Chau Au va
Nhat.

+ d; = 1 = mai héa theo ludt cia AMI (nghia 1a thay phién nhau
ddodautr+ 1 — -1).

+d; =0 va sd bit “0” nhd hon 3 thi a; = 0 nhw AML

Khoa Dién-Dién Tu 11 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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+d; =0 va sO bit “0” 1a day 4 bit “0” lién tié’p thi ta s€ thay thé&
bing 1 hodc 2 xung phu.

Cuyc tinh clia xung cudi | SO lugng bit 1 k€ tir khi thay thé& 1an cudi

Chén hoic 0

Le
— TSI fooo- T | [ | +00+

—+ LI | ooo+ -00- [T

* Ma B8ZS dudc dung nhiéu & Bic My

+ d; = 1 = ma hda theo luit cda AML

+d; = 0 va so bit “0” nhd hon 8 thi a; = 0 nhu AMI

+ di = 0 va s& bit “0” bing 8 thi thay bing ddy tin hiéu phu
000-4+0+-.
* Ma tam phan thudng dugc thay th€ cho mi nhi phin trén dudng
truyén vi né c6 nhitng uu di€m vugt troi :

- Khong sinh ra thanh phin 1 chiéu khi truyén Vpe = 0

- Khong c6 day tin hiéu gid tri “0” qud dai nén khong sg bi mat
ddng bd.

- Khong gidm téc do truyén.

- C6 thé ddm bao phat hién sai.
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Clock o) M [ [ [0 L [ [ 0 0 11

v

A\ 4
-

HDB3 t |
0 B \Y

A
B8ZS
0

3.2.4. Thi&t bi DCE thu é bing tin cd sd :

Tin hiéu| Thu ddng bién
—

. 2 Gidima —>
thu G bing cd sd

Xdéc dinh tin s& J
ddng bd

a. DCE & biang co s&

S

,| Sttadang

EplpE M?.E'h vi phﬁn

—’Tin hicu o —> So sdnh pha
ding bién f
I
Dao dong
Tin hiéu
ddng bo
b. Bo x4c dinh tin s& déng bo
Khoa Dién-Dién Tu 13 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
-13 -

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido Trinh Truyén S6 Ligu TS. Pham Hdng Lién
Thi&t bi thu ¢6 nhiém vu phdi lam sao thu ding nhitng tin hiéu &
bing tin cd s dd dugc phat di vi vay bén thu bit budc phai c6 tin hiu
ddng bo cling tin s6 vdi tin hiéu ddng bo bén phat. Pdng thdi do tin
hiéu truyén trén dudng day bi lam méo dang va bi nhiéu nén trudc khi
gidi ma phai dugc sta dang va khir nhiéu bing bd khuéch dai ding
bién.
* C6 2 cdch d€ ¢6 tin hiéu ddng bd & bo phin thu :

- Phit tin hiéu dong bd & bd phan phit.

- Tao tin hiéu déng b tir tin hiéu nhan dudc & bo phin thu biing
bo xédc dinh tin s& d6ng bo.

3.2.5. Chuén giao ti€p & biing cd bén :

Trong mang mdy tinh cuc bo (LAN) hay cédc thi€t bi truyén s&
liéu dit trong mot s& phong gan nhau hay trong mot nha, dé ti€t kiém
ngudi ta thudng ding dudng truyén ndi ti€p & bang cd s3.

a. Giao ti€p vong 20 mA :

+ Khi bén phdt phdt bit “1” tuong &ng trén vong ldp cé dong
mdt chié¢u 20 mA.

+ Khi bén phdt phét bit “0” tuong ng trén vong 1dp khdng c6
dong mot chiéu.

Bén phat Bén thu

+ Khi chin diéu khién E = 0 = ngd ra cdng NAND & mifc cao
—> T1 dal’l bao hoa _>VCEI =0-> T2 tét d dfll’lg ICQ2 =0 —> OPTO tét
—> V=5V —->RxD=0.

Khoa Dién-Dién Tu 14 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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+N&uE =1, TxD = 1 = ngd ra cdng NAND & mifc thaip — T,
tdt - Ry, R; tao dong phan cyc cho T, din — Icg, = 20 mA — OPTO
dinbiohda > Vg=02V > RxD=1.

+ Né&u E =1, TxD = 0 = ngd ra cdng NAND & miic cao — T,
din bdo hoa Veg =0 — T, tit — Icqy = 0 » OPTO tit - Vg=5V —
RxD = 0. Nghia 1a khi bén phét phét bit “1”, bén thu nhin dudc bit 1
hodc bén phét phat bit “0” thi bén thu nhin dugc bit “0”.

b. Giao ti€p EIA RS232C :

°7T\° ‘%\\"

DTE A DCE A fji/[(;;jn\gﬁ DCEB DTE B
(MODEM) dién (MODEM)

RS232 RS232

Truyén dit liéu qua mang dién thoai

* Chudn RS232C ra ddi 1969 dudc chdp nhian lam chuin giao ti€p
chuyén diing cho truyén sg liéu va cic dudng ndi ki€m tra giita DTE
va DCE. N6 dugc st dung trén duong day c6 luu lugng cuc dai 20
Kbps va khodng cach khong qua 15 m.

* RS232C sit dung ngudn * 15 V; bit “1” — (-5) + (-15) V va bit
“0” = (+5) + (+15) V va c6 25 chan.

c. Giao ti€p RS449, RS423, RS422 :

RS449 chia 1am 2 loai : RS422A (cin bing) va RS423A (khong
can bing), mic logic + 6 V, c6 46 chan.

’ 300 kbps (S10m)
+ RS423A c6 téc do truyén : §
(3 Kbps (<1000 m)

’  [10 Mbps  (S10m)
+ RS422A ¢6 tdc dd truyén : 1
100 Kbps (= 1000 m)

3.3. Diéu ché va giai diéu ché s (MODEM) :

Khoa Dién-Dién Tu 15 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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3.3.1. Khéa dich bién do ASK (Diéu bién sd) :

DPiéu ch& 12 modt qud rinh tdng ma mot hay nhiéu thong s6 clia mot
dang séng nao dé dugc thay ddi theo tin hiéu mang tin tic. Vi du, mot
tin hiéu sin c¢6 3 dic trung c6 thé dugc thay ddi : Bién do , tin s6 va
pha ( theo bi€u thitc 3.2) :
S (1) Asin( @ t* ) (3.2)

Néu A dugc thay d6i theo tin hiéu tin tic, ta ¢ diéu ch& bién d6 cla
Si(t). N€u @ hay ¢ thay ddi ta c6 di€u ch€ tin s§ va di€u ch& pha.
Tin hiéu sin chua diéu ch& Si(t) § biéu thiic (3.2) goi la séng mang véi
tan sd f,. Cac dang di€u ché khic nhau dugc minh hoa & bi€u thic 3.3

Séng mang dugc diéu ché

s(t) = A(t)sin B (o) + o) - (3.3)

biéndd tanso pha

Né&u thong s6 dudc diéu ché thay ddi lién tuc, diéu ché dude goi la
tuong tu. N&u thong s& dudc diéu ché chi 14y nhitng gid tri nhi't dinh,
diéu ch€& dudc goi 1a diéu ch€ so.

Nhu vay, diéu ché s6 1a nhitng k§ thuit ma trong d6 bién dd, tAn s6
hay pha clia séng mang chi 1dy mot trong céc gia tri x4c dinh. Theo d6,
cdc k¥ thuat nay dudc goi l1a khéa dich bién do (ASK), khéa dich tan
s6 (FSK), khéa dich pha (PSK). Diéu ché& bién do truc giao (QAM) .
QAM Ia sy k&t hgp ctia  ASK va PSK. Vi du vé ASK dugc trinh bay &
hinh 3.5 . Trong d6, tin tic dugc ma hod nhu dit liéu nhi phan. Ta c6
thé bi€u dién tin hiéu diéu ché& bing biéu thifc :

(t) = A(t)cos( ¥ t).d (t)

S ASK

Trongd6: E : bién do dinh cia séng mang

Khoa Dién-Dién Tu 16 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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d(t) : di liéu nhi phan

Trong vi du trén, tin hi€u sin c¢6 bién dd0 A dugc phat khi tin hi€u dir
liu s c6 mitc logic 1, ngudc lai, séng mang khong dugc phat.

Sinusoidal Modulated

~ —

d (1)

S I I

Hinh 3.5 Khoa dich bién d6dASK

So dd trén, c¢6 thuan 1gi 12 don gidn nhung it thong dung vi vai ly do,
chdng han, cong suidt séng mang dugc sit dung khéng hiéu qua. Vdéi
dir liéu ngiu nhién, séng mang chi ton tai nita thdi gian. C4c tin hiéu
c6 dudng bao khong c¢é dudng bao khong thay ddi thich hgp hon trong
hé théng cip cao.

3.3.2 Kho4 dich tan s FSK

3.3.2.1 Piéu ch& FSK

FSK dudc st dung nhiéu hon ASK (hinh 3.6) . Theo hinh (3.6), ta thdy
qué trinh di€u ch&€ FSK don gidn, hai séng mang c6 tan s§ @ +A®

N

va @~ A duge phdt di. Midc logic 1 khéa mdt séng mang, trong khi
d6 mitc logic 0 khod séng mang con lai. Mot phudng phdp don gidn
khéc 1a st dunng bd diéu ché tin s6 tuong tu ¢S dién, ma né chi ddp
ting vdi 2 mic dién dp. Hai phuong phap nay c6 thé tao ra phd tin hiéu

[(w —Au)) +9]
cos t ~.
V

d(t

_ d(t) —> + Ao + Ao

} ) T Qo Ao
; ) 1 0 1 1

[(mn + Aco)t + GT\X/

«

cos

Hinh 3-6 : Khoa dich tdn s¢' FSK
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hai khdc nhau. FSK thudng dugc st dung bdi vi :

1 0 1 1 A 2T A
FSK - -~ >
S I I e «
modulator
T, f,=1, 2 fozzfoé f
Hinh 3-7 : Nguyén ly FSK f.

Qua trinh mi hod 13 don gidn va ré tién

1. FSK st dung k¥ thuit FM. B0 thu c6 thé khuéch dai tin hiéu thu
ma khong can mach ty dong diéu chinh dd 1i (AGC)

2. FSK it bi 4nh huéng bdi nhiéu hon ma ho4 st dung k§ thuat AM

3. C6 thé st dung bd han bién dé cai thién SNR va gidm dnh hudng
ctia nhiéu.

Ngo ra ctia FSK tuong tng vdi dit liéu s6 ngd ra nhu hinh (3.7)
Chi y, trong hinh (3.7), mic logic 0 tuong ng véi tan s6 f;, va mifc
logic 1 tuong Gng v6i tin s6 f,. PO dich tin s§ chinh dugc theo yéu
f,—f 1

2= Hz , (3-5)
2 4T

cau, dudc cho bdi bi€u thic: Af =

Trong d6 : Ty, 1a khodng thdi gian cta 1 bit
f, va f, dudc bi€u dién nhu sau :

fL=f, T f, T — (3.6)
4T,

=g tAp =g o+ L 3.7

T o (3.7)
4T,

Tu biéu thitc (3.6) va (3.7), c¢6 thé bi€u dién tin hiéu FSK nhu sau :
(t) = A cos !( f,F)t- (3.8

S FSK

hay

Khoa Dién-Dién Tu 18 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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S (1) T Acos( T27ft) cos 27f t = Asin( T27ft)sin 27f t (3.9)

Tir biéu thic (3.5) , tin hiéu FSK c6 thé bi€u dién theo tdc do bit nhu
sau :

+ 272’t Tz
cos 27f t ~ Asin

s (t) = Acos .
2T, 2T,

FSK

sin 27 t (3.10)

Tu hinh (3.7), ta thiy tin hiéu FSK ¢6 thé xem nhu bao gdm 2 séng sin
& ch& dd xung ( pulse sinusoidal waves) c6 tan s6 f; va f,. Phd cia
dang séng nay 1 dang sinx/x. Vi vdy, ta c6 thé€ bi€u dién phd cia tin
hiéu FSK nhu hinh (3.8). N&u gid st ring thanh phin hai cd ban chira
hiu hét cdc ning lugng tin hiéu, bing thong tin hiéu FSK dudc tinh
bing biéu thifc :

B A 2 1
BW_f2+? (f, "D~ f, f1+?‘2(Af+?)

Trong d6 * la do rong xung.

H (f)
A
NN
Hinh 3.8 Phd tdn s¢" FSK
Vidu :

Tim bing thong tin hiéu FSK c6 tan s6 tin hiéu 1a 49 khz va 50 khz.
T&c do bit 1a 2000 bits/s
gidi :

2
BW =f2*f1+T

=50.000 - 49.000 + 4.000 = 5.000 Hz

Khoa Dién-Dién Tu 19 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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3.3.2.2 Gidi diéu ch& FSK :

So dd gidi diéu ché ctia FSK rit don gidn (hinh 3.9). Theo hinh v&, mdi
bd loc thong dii c6 tan sd trung tAm tuong ng vdi 2 tin sd dudc phat.

. Ervelops
BPF = fersesar
s oy bl ) | Gt B
Envelope |
BPF deteczor
W, Aw

Hinh 3.9 Gidi dicu ché FSK

Ngb ra bo tich séng dudng bao 1a tdng cong suit cia mdi dai thong va
bo so sdnh s& ddp tng véi cong suat 16n nhat. K§ thuat tich séng FSK
nay goi I1a tdch séng khong k&t hgp ( Noncoherent). Tdch séng khong
k&t hgp 13 qud trinh tich séng trong d6 khong c¢6 tin hiéu c6 tin s
pha dugc khod pha vdéi tin hiéu FSK vao. Xdc suat 16i clia tdch séng

FSK khong két hop :
1 E
P, = —exp( ——) (3.12)
2 2N

0

Trong d6 E/N, I1a ning lugng bit trén nhiu.

B tdch séng FSK két hgp dudc vé& & hinh (3.10). Trong hinh V&, tin
hiéu FSK & ngd vao dugc nhdn véi cdc ban sao cia cidc xung dugc
phat di. Cac ban sao nay goi la dao dong ndi phai cung pha vdi tin
hiéu thu. Vi 2 tn s& phdt khong lién tuc, nén thudng khong thudng st
dung dé tao ra cdc dao dong ndi b. Tach séng FSK két hgp khong thé
thuc hién trong cic hé tong FSK don gidn. Xdc sudt 18i cia hé thong
ddng bo dang nay 1a :

Khoa Dién-Dién Tu 20 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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P = erf > (3.13)

Biéu thic (3.12) va (3.13) dugc vé & hinh (3.11)

> LPF
e [ )+ o] >
® -Ao)+ 8 1=
Cos™, t Binary output
We) 4
L > &)—> LpF
COS[(OJO +Ac0)t+9]
H 3.10 : Tach song két hap
10 - —
1o ? —
-4
10 —
-5
10 —
-6
10 1 1 ] ] ] ] 1 | 1 1 1

10log(E/N,) db E

=4

Hinh 3.11 : FSK performance
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3.3.1.2 Tach séng FSK st dung vong khod pha

Basic PLL

Loop Data

filter filter FSK

comparator

Phase FSK data
P detecto  ——ml » — output
r A

Preamp

Lock-detect
Phase
output
p| detecto »! 0 ) outpu
v

Lock_detect Lock_detect

filter comparator

Hinh 3.12 : Gidi di€u ché FSK

Vong khoa pha (PLL), c6 thé dudc ding d€ gidi diéu ché€ FM. Vi vay
c6 thé dugc st dung d€ gidi ma FSK. Bo gidi diéu ché FSK nhu hinh
(3.12) khong st dung cudn cdm, PLL khong nhitng gidi di€u ché ma
con chon cdc tan s6 mot cich chinh x4c. Thong thudng , PLL 14 hé
thong hdi ti€p gdm 3 khdi chiic ning : Bd so pha, bd loc thong thap,
bo dao dong diéu khién bing dién 4p (VCO). ( Xem hinh 3.13). PLL la
bd truyén dong dién t vong kin, biing cdch so sdnh pha tin hiéu ngd ra
v6i pha clia tin hiéu chudn. Bat ky su sai biét vé pha nao cling chuyén
thanh dién ap sai biét. Pién ap sai 1€ch nay sé dugc dua t6i bd VCO
va 1am thay ddi pha ctia ngd ra cia by VCO lam né bdm theo tin hiéu

ngd vao.
re{elrn:-:te, £ d:,:z:, »1  Loop filter > veo -1,
.
Khoa Hinh 3.13 Basic PLL ,mg
-99.
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Theo hinh (3.13), tin hi€u ngd vao cé pha tuy ¥ :
V. (1) = Asin( © 1+ 9) (3.14)
Ngo ra cia bd VCO 1a :

V, (1) = A, cos( "’Ot+eo) (3.15)

B6 so pha c6 thé xem nhu 13 bo nhin, vi vdy & ngd ra ciia bd nhan ta
c

O

V, = A A, K sin( ‘”it+9i)cos( ‘”Ot+ec) (3.16)

d
Trong d6 : K, 1a d0 1gi cia bd nhan.

Khai trién bi€u thic (3.16), bi€u thic (3.16) bao gdm tﬁ;ng va hiéu tan
s6 tin hiéu vao va tin sd clia bd dao dong. Tan s téng s€ bi loc khi
qua bd loc thdng thap. Vi vdy, & ngd ra clia bd loc thong thap ta c6 :

A A
v, = 14 LK _sin( @ t- @ ¢t 0 =0y (317)

Né&u PLL khod4 véi tin hiéu vao, biéu thite (3.17) trd thanh :

- AA . _
v, = 14 2K, sin( 9 9

Trong d6 : ei - 90 1a sai l€ch pha.

Biéu thifc nay cho thiy dién 4p sai biét dudc dua t6i VCO dé duy tri
khod pha ( Xem hinh 3.14). N€u ¢6 nhiéu tdc dong vao PLL va gy ra

T

sai pha vugt qua * —, PLL s& trdi mot hay nhiéu chu ky.
2

Khoa Dién-Dién Tu 23 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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Ta da xét hoat dong ctia PLL. N&u tin hiéu ngd vao thay ddi pha hay
tan sd, thi s& din dén thay ddi dién 4p sai biét. Hoat dong gidi diéu
ché ctia PLL 1a : sy thay d6i tAn s6 hay pha & ngd vao s& din dén su
thay ddi dién 4p & ngd ra. Khi PLL khod véi tin s6 mark va space fi,
va f; cia tin hiéu FSK & ngd vao, dién dp ngd ra cia PLL dich tit Vo,

\

’\ ﬂ‘{ 2
e

e

ideal

s
"z k, w

Hinh 3.14

V, () r

PLL tracking i
‘ range i

=

!

|

|

|

|

|

|

(e

|

I

|

|

ii
o

Hinh 3.15
hay V, ( Xem hinh 3.15). Dién 4p nay dugc phat hién khuéch dai va
chuyén thanh mifc logic.

3.3.3 Khoa dich pha PSK :

3.3.3.1 Piéu ch& PSK :

PSK dugc phat hién trong nhitng ngdy dau clia chuong trinh khong
gian. Ngay nay, né dudc sit dung rong rdi trong hé thdng thong tin
quan sy va thuong mai. PSK dugc xem nhu la dang diéu ché dit liéu c6
hiéu qud d6i v6i cdc tng dung do ludng tir xa, bdi vi né c6 xédc suat 18i
thdp nhit ddi véi cing mifc tin hiéu thu dugc cho trude khi do qua 1
chu ky ky tu. Trong diéu ch&é PSK, pha clia dang séng ngd ra s& dich
theo dit liéu nhi phan ngd vao theo biéu thic :

Khoa Dién-Dién Tu 24 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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F 27 (i T 1 —|
V, (t) = Asin V’Ot + #J
M

Trong d6 :
i=1,2,.M
M=2", s& trang thdi pha cho phép.
N= s bit dit liéu cin thi€t d€ xdc dinh 1 trang thdi pha M
3 dang diéu ché& PSK thong dung Ia : nhi phan (BPSK), khi M=2,( truc
giao ) cau phuong (QPSK) khi M=4, 8¢ _PSK khi M=8. C4c trang th4i

pha dugc minh hoa trong hinh (3.16)

BPSK QPSK 8¢-PSK
E sin wgt
~ -
~ //
~ e
~ rd
S~ b
€ cos wyt T E cos wyt
- ~
- ~
- ~
.-‘/ \\
M= 2! M= 22 M= 23
Svmtm.l rate = R Symbaol rate = R Symbol rate = R
Bitrate = R Bit rate = 2R Bit rate = 3R
(a) (b) {c)
Hinh 16
Binary
comparator

1
H o
N ! IF RF | Channel ,
Input ., ’ filter

binary

Hinh 3.17 L€

Chd ¥ : khi ting s6 trang thdi pha ( trang thdi tin hiéu) , tc do bit s&
ting trong khi d6 t6c do Baud van nhu cii. Khi ting tdc do dif lieu dé
BER vin nhu cii thi phdi ting SNR. Chd ¥ riing tit cd céc trang thdi tin

Khoa Dién-Dién Tu 25 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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hiéu déu nim trén vong tron, do d6 chiing dugc dic trung bdi tin hiéu
c6 bién @6 khong d6i ( tin hiéu c¢6 ning lugng khong d6i)

Theo hinh (3.16), ta thidy néu s& lugng tin tifc can phdt di trong mot
khodng thdi gian cho truéc, toc do dit liéu trong hé th6ng M_mifc gidm
di N 1an. Do bing thdng cin thiét tf 1& vé6i tdc do ky tu, nén gidm tdc
dd tin tifc d€n bang thong kénh truyén sé& hep hon. Néi cich khic, néu
toc dd ky hiéu la cd dinh, hé thdng cAp cao cé thé truyén nhiéu bit
thong tin qua 1 kénh truyén c6 bing thong cho truéc . Ta néi, hé thong
M mifc c6 hiéu qua vé bing thong . Gid phii trd 13 xdc suit 16i cia hé
thong cling ting. Mat do tin hiéu day hon trong hé thdng cip cao.
Trong BPSK, b thu phéi phan biét giira cdc tin hi€u 1a sy sai pha 180°,
va 45° trong hé thong 8¢ _PSK.

_1:| ) l—+1 1'|:| > [mo’}

Input binary
bit stream

i

Chén 1.¢

— - - 00
=0 =0

Note: A =A, —r baianced QPSK
A, Ay —— unbalanced QPsSK

Hinh 3.19
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Bo diéu ché BPSK dié€n hinh nhu hinh (3.17). Dang séng don cuc &
ngd vao dudc chuyén thanh dang ludng cyc, ma né sé& tao ra dong tin
hiéu vao hay ra cta cdng IF clia bo tron cin bing kép, 1am cho dao
dong ndi, sin® t, dich pha 0° hay 180° . Ng& ra clia b tron doi khi

dudgc loc d€ tdi thiu nhiéu giao thoa.

So dd khdi clia bo di¢u ché QPSK nhu hinh 3.18. Trong hinh (3.18), 2
séng mang tryc giao s& dich pha rdi sau d6 cong v6i nha. Ngo ra clia
bd diéu ché trong kénh A va B trong bang 3.3

Chiing ta c6 thé gidi thiéu mod td todn hoc clia qué trinh phat QPSK
cho béi hinh (3.19). Hai thanh phan truc giao clia bo phit séng QPSK
thudng goi 12 kénh I (trong pha) va Q (vudng pha). Piéu nay dudc rit
ra tir kénh trong pha va vudng pha ctia bd x 1y tin hi€u radar.

Trong hé thdng QPSK, séng mang I vd Q khong cin thi€t phdi ¢ cling
mic cong sudt. Khi mifc cdc cong sudt bing nhau, goi 1a QPSK cin
bing. Thong thudng, QPSK cin biing dugc sit dung khi tdc do dit liéu
thuc hién & hai kénh 12 bing nhau. QPSK khong cin bing dugc st
dung khi hai t6c dd dir liéu khdc nhau hay dic tinh k§ thuat cla hai
kénh khdc nhau. Vi du, mot hé thong c6 dit liéu nhi phin trén mot
kénh va cdc tin hiéu (ranging signal) trén kénh con lai c¢6 thé biéu
dién bing QPSK khong cin bing. Cac trang thdi pha clia QPSK cin
bang va khong cin bing dudc so sinh & hinh (3.20). Trong hinh nay,
bién do séng mang clia QPSK khong can bing 1a 0,89 va 0,45. Diéu
nay din dén géc pha giita cdc pha phat 1a 53,6° va 126,4°. So sanh phd

I q,=0,707 I
R 1 . 1 PJA T AZ =10
2 4+ \\53’]0

Al T A <1/ \126,9°

| |

' Q N

Al 20,89 N
d, =0,707 P S
T 1. ¥ =4P,. 2
Khoa Dién-Dién Tu * 27 Pai Hoc C]N Ton Bic Thing
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ctia QPSK va BPSK dugc trinh bay trong hinh (3.21).
Vidu33:
So sdnh dic tinh ciia BPSK va QPSK.

Gidi :
BPSK QPSK
Téng cong suat P. P+ Py =P,
Toc do ky tu R=1/T, R;+ Rg= /T,
Vé6i R, = 1/(2Ty)

Rq = 1/(2Ty)
Ning lugng / ky tu E =Pc.T, E=2P T, =

=2PqT, = Pc. Ty
K&t luan : ning lugng/ky tu = chi tiéu chi't lugng

P.(BPSK) = P.(QPSK)

Mat do phé_ |
cong suit -
G(H -dR -

[N Y S T N O |
21010 R
f—f/T.

Hinh 3.21. Phé tin hiéu QPSK va BPSK lién tuc va c6 cic diém khong & cac boi sd
cla toc d6 ky hiéu. Hai k§ thuat dudc so sanh véi cling toc dd tin hiéu

3.3.3.2 Gidi diéu ch& PSK :
Giai diéu ché€ PSK c6 thé chia lam ba giai doan chinh nhu sau (hinh
3.22):

Tin hi€u PSK dé’nf% B6 loc | | Bdloc | Dit liéu da
- dit lieu | gidi diéu ch&
Khéi phuc Khoi phuc
Khoa Digndoifia Tl dinR8hdi ﬂaﬂ%é}u\' Ton Dlic Thing

-28 -
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e Khodi phuc két hdp (coherent recovery) : séng mang cida tin hiéu
vao bi nén nén séng mang c6 pha k&t hgp (phase — coherent carrier)
phdi dudc phuc hdi tir tin hiéu PSK & ngd vio.

e Khodi phuc dinh thdi : bd phan két hgp (coherent multiplication)
dugc st dung dé€ tao ra dir liéu ring cua. Xung clock déng by dudc
phuc hdi tir dif liéu ring cua nay.

e Loc kénh : D liéu rdng cua (raw data) dugc qua bo loc kénh dé
tao dang cho chudi xung. Piéu nay sé& t&i thi€u héa méo giao thoa. Bo
loc kénh thudng dit & ngd vao clia bo gidi di€u ché d€ tao ra k&t qua
tuong duong. Xung da dugc tao dang nay dudc dua qua bd 14y mau.
Ngb ra cda bo 14y mau 1a dif liéu gidi diu ché.

Qua trinh diéu ch& PSK (2 pha) ctia séng mang RF 1a phuong phap
c6 hiéu qua nhat d€ truyén dir liéu s6 qua mdi trudng truyén. Phuong
phdp mi héa dif liéu nhi phan dic biét nay giong nhu qué trinh diéu
ch€ séng vudng nén séng mang cda tin hiéu séng lién tuc. So dd diéu
ché& nay loai bd séng mang tir tin hiéu phat, vi vy d€ phuc hdi dit liéu
nhi phian & dAu thu can ¢ sy phuc hdi séng mang dude phit & bo thu.
Phuc hdi t6i vu 13 pha va tin s6 clia séng mang phuc hdi giong v6i pha
va tin sd cda tin hiéu vao. Viéc phuc hdi séng mang c6 thé thyc hién
bing su thay ddi ciia PLL chudn goi l1a vong costas (hinh 3.23). Hoat
dong clia mach dugc xem xét & phan sau.

a. Vong costas :

N d(t)cos(0: - 6.) T6i bd gidi ma
x) I PR *

2cos( @ t+9 )
IS e
) RA lace vane
RA tich xino

0
% \/;sin(a’ct+00)
() ’IIPF

d(t)sin(0: - 0.)

Khoa Pign-Dign Ti  Hinh 3.23. Vonghoi phys$pgerepng &0 Thing
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Theo hinh 3.23, dit liéu dudc gid st chuyén ddi ngiu nhién giita
+1t/2 radian mdi sy chuyén ddi dit liéu. Tai ngd vao clia vong costas,
tin hiéu PSK c6 thé biéu dién nhu sau :

[ 74 1
f(t) = /2 A sin 0T —d| (3.20)
2

d(t) biéu dién dit liéu va 14y gia tri 1. Gi4 tri hiéu dung (rms) cda
tin hiéu 1a A. Ta c6 thé viét f(t) nhu sau :
f(t)= v2acos b 1+0, (3.21)
Hoat dong ctia vong costas dudc phan tich d&é dang néu ta gid st
ring n6 di khéa.
Hai nhanh loc thdng thap dugc thi€t k& d€ loai bd tin s bic 2. Vi
vAy G ngd ra ctia bo loc ta ¢6 :

Yi(t) = @d (t).sin( ¢, =7 ) (3.22)
va :
Y,(t) = @d (t).cos( ¢ 7 ) (3.23)
Trong dé 6; -0, 12 sai pha. Ngo vao clia vong loc thong thap 1 :
er= K4m AtdZ(tysin 2(7 — 0 ) (3.24)

Trong d6 k,, 1a hiing s& ctia bo nhan.
B&i vi d(t) = +1 nén d(t) = 1, ta c6 thé viét (3.24) nhu sau :
K
er= ——Asin 29~ ) (3.25)
4
Chii ¥ : bi€u thitc nay tuong duong véi bidu thire (3.18) ddi v6i PLL
chuin. Sy sai biét 1a sin[2(6; - 0,)] bing 0 & 0° va 180°. Do d6, vong
costas c6 thé khéa v6i bd VCO tai 2 géc pha khdc nhau tuong tng vdi
pha ctia tin hiéu ngd vao. Trong hinh (3.23), dit liéu phuc hdi dudc 13y

Khoa Dién-Dién Tu 30 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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tr nhdnh : Y,(t) = d(t)cos(8; - 8,) ~ d(t). Néu vong khéa & pha ngugc
lai, dit liéu xuat hién & nhdnh ngugc lai. Vong costas thuc hién cd viéc
phuc hdi séng mang di dugc nén va dong bo dit lidu dudc tich séng.

Vong Costas c¢6 thé duge diung dé gidi diéu ch& QPSK. Tir hinh
(3.18) tin hiéu QPSK f(t) c6 thé vi€t:

f(t) = A;d;(t).cos(oct) + Axdy(t).sin(ot) (3.26)

So sanh véi biéu thitc trong trudng hgp BPSK. Lip lai qué trinh
phan tich din dé&n biéu thitc (3.22) va (3.23) sé thay d,(t) sé xuat hién
& nhénh trén cla vong costas (hinh 3.22) va d,(t) § nhdnh dudi. K&t
qua tdt nhit dat dudc khi sit dung QPSK khong cin bing véi ty s6
cong suat khong vugt qua 20/30. T qud trinh phin tich ta s& thdy &
ngd vio clia bd loc vong chia ca 2 chudi dit liéu d; va du(t). Piéu nay
gi6i han toc do bit thAp nhat bdi vi tin s6 thap hon sé& qua bd loc vong.
Piéu nay 1am cho VCO khong khéa dugc (SV tu chiing minh).

sy d(v)

Tin hiéu

PSK d&n | LPF >
sin(o.t+06,)
- 90°
cos(m t+6,)
VCO
e = Ksin2(6; —0,)
Bo6 loc
vong
Vong tdi diéu ch&
Khoa Dién-Dién Tu 31 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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d,(®

Giai diéu ch& T4i diéu ché&

Tin hiéu
QPSK dén

Bo loc :; Do
vong Mo _séng mang

Vong tii diéu ché QPSK

b. T4i diéu ché :

Mot ki thuat thong dung khdc d€ phuc hdi séng mang 1a tii diéu
ch€. K§y thuat nay c6 thé dudc dung d€ 1dy dit liéu cho cd BPSK va
QPSK. Qua trinh thyc hién BPSK nhu hinh (3.24). Hoat dong cia bo
tdi diéu ch& c6 thé dé dang ki€m tra bing cach gid st n6 da dudc
khéa. Pi€u nay tuong ty nhu ching ta da phan tich § vong Costas. Dit
liéu 2 pha dugc md td & bi€u thirc (3.21) dugc coi nhu tin hiéu PSK &
ngd vao. Nhu trong vong Costas, bd tai diéu ché phét tin hi€u sai bi€t
vong ty 1& v6i 2 1an sai pha giita pha clia tin hiéu vao va pha ctia VCO.

K§ thuat tdi diéu ch€ cho viéc phuc hdi séng mang QPSK nhu hinh
(3.25). Vong nay cho thdi gian thu nhanh hon mot it so vdi bo giai diéu
ché& 4 ¢ biing vong Costas chuin.

Khoa Dién-Dién Tu 32 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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i —

v
Tin hiéu _ R S(’)n/g?y mang | c0s (’)ct} B bién ddi
thu 4 pha tdi tao

Dit liéu ra
song Song ndi ti€p
sang noi tiep

A

Y
90°

B¢ gidi diéu ch€ bon pha
¢. Mach nhian - loc — chia :

Phuong phap thit ba @€ phuc hdi séng mang QPSK st dung trong hé
hé théng xung tdc¢ dd cao 12 mach nhin — loc — chia (hinh 3.26).

Tin hi€u IF PSK - Y(1) Loc Z(t) - Séng mang
x(t) thong dai tdi tao

Mach nhan - lgc - chia

Theo hinh v&, ngd ra ctia bd boi 4 dugc biéu dién :
Y(1) = [x(®)]* (3.27)
3 . 273 T 1)
trong d6 :  x(t) = sin[ot + T (3.28)
vai=1,2,3,4 (QPSK).
Thay (3.28) vao (3.27) va st dung cac dinh nghia lugng giéc, ta c6 :

3 1 -1 -
Y(t)= —~ —cos !(oot TG 1)+ —cos lwot t27 (G~ 1)- (3.29
8 2 8
Ngd ra cda bd loc thdng thap, z(t) chita cdc hai mong mudn tai

f = 4z v6i pha bing 0 (modulo 2). Cudi cling, b chia tan s6 cho ra
séng mang k&t hgp c6 tin s& oc. Sau khi séng mang dugc phuc hoi,

Khoa Dién-Dién Tu 33 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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QPSK c6 thé gidi diéu ch& ddng bo (nhu hinh 3.27). Tin hiéu gidi diéu
ch€ cho & bang (3.4).

Pllll?é(:lﬁ:;l :lin Ngé ra A Ngé ra B Zﬁ liéu r]z;
45° Zcos45°=0,35 | —cosd5° =0,35 0 0

) )
135° Zcos45°=035 | —cosl35°=-035| 0 1

2 2
225° Zc0s135°=-0,35 | —c0s225°=-0,35 | 1 1

. .
315° 2 0s225°=-0,35 | ~cos315°=0,35 1 0

) .

Bdng 3.4.Tin hiéu gidi dieu ché bén pha

3.3.4. PSK vi sai :

Ma héa vi sai 1a so do trong d6 bit phat dugc so sdnh véi bit k& d6.
Vi du, trong BPSK miic logic 0 tuong ng véi dich pha 0°, mtc logic 1
tuong ing v4Si dich pha 180° cia tin hi€u phdt. Ma héa vi sai clia dir
liéu bao gém trang thai trong d6 mic logic 1 tuong Gng dich pha 0° va
mtc logic 0 tuong tng dich pha 180° giita hai tin hiéu k& nhau.

S6 dd khéi ctia ma héa vi sai nhu hinh (3.28). G ngd ra ctia cdng
EX-NOR, mifc logic 1 dudc tao ra n€u hai bit vao cling mifc logic va
mtc logic 0 n€u ngd vio khdc mitc logic. Ma héa cho chudi bit dién
hinh cho & bang (3.5). P€ bit dAu ma héa mic logic 1 dugc chon. Bo
tri hodn mot bit cho phép bit hién tai dugc so sanh véi bit truec do6. Dir
liéu dugec ma hoa duge dich mic * 1 va ngd ra cia bd nhan Ia tin hiéu
DPSK. S6ng mang dich pha 0 hay = rad.

So db khdi b gidi ma trinh bay trong hinh 3.29. D{f liéu gidi ma
trinh bay & bang 3.6.

Khoa Dién-Dién Tu 34 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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Tin hiéu
EX-NOR
Dif liéu - i1
diu vao > Dich miic + Acoso t
—{
Tré 1 bit

Acoso,t

Hinh 3.28. Bé diéu ché DPSK

Dit liéu ddu vao 1 1.0 111 00110
Théong diépdugcmahéa 1 1 1 0 0 0 0 1 0O O O 1
Chit sd tham chi€u
Pha dugc phat di 0 0 0rn = = = 0n = ®m O
Bdng 3.5.Ma héa cho mot chudi bit dit liéu dién hinh
Dit liéu
Il\la hda tor —, i Dit lidu
vong costas
Tré 1 bit
Hinh 3.29. B md héa vi sai
Thong di€pdamahéa 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0
Thong di€p da dich 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0
D liéu 01 0 1 1 0 0 1 0
Khoa Dién-Dién Tu 35 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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Bdng 3.6. Md héa dit liéu vi sai

3.3.5. Cac ky thuit diéu ch& khic :

Tai di€m nay, cdc ky thuat tin hiéu s& da mic, bit diu c6 hiéu luc
ddi véi chiing ta. Tir cdc dang co ban di nghién ctu, ta c6 thé thém
cdc dang khiac. Mot trong nhitng dang nay la QPSK phan ting,
SQPSK. Trong tin hiéu QPSK chuin, pha tifc thdi cdia tin hiéu s& dich
180° n€u c4 hai tin hiéu dif liéu cling thay ddi. N&u chi ¢c6 mot tin hiéu
dit liéu thay d6i, do dich pha 1a +90°.

Trong SQPSK, chiing ta d6ng bd hai kénh dif liéu va sau dé tri hodn

1
mot kénh —chu ky ky tu so vdi kénh con lai. Nhu vay, hai tin hiéu dit
2

liéu s& khong thé thay ddi cting lic. Sy dich chuyén pha xuit hién vdi
toc do gdp 2 1an QPSK. Do dich pha tic thdi khong qua 90°. B phat
SQPSK nhu hinh (3.30). Pic tinh quan trong clia SQPSK 13 né€u chiing
ta gidi han bing thong va bién do tin hiéu, phd cong suit vin duy tri
biang thong gidi han. Ngudc lai v6i BPSK va QPSK, tin hi¢u c6
khuynh huéng tr§ vé phd cong suit nguyén thiy ciia né khi bién do
gidi han. Vi viy SQPSK thdng dung trong thong tin vé tinh d6i vdi
bing thong thoai.

de
}%9 oM L
d i Khéa cosm,t sopsk 4O
chuyén :
y Slrl(Dct de(t) —
T
d A 00 0
+90°  490e
Céc do dich pha
Hinh 3.30. Tao tin hiéu SOQPSK
Khoa Dién-Dién Tu 36 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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M- mitc PSK 12 sy m& rong ciia QPSK thanh s6 trang thdi pha 16n.
Bo diéu ché 8 ¢ - PSK ¢& dién minh hoa & hinh 3.31. Bd nhin chia toc
dd dit lieu vao f, thanh 3 chudi bit song song, mdi chudi cé toc do bit
bing f,/3. Ngd ra a va b 12 mot trong bon mifc tin hiéu twong tu. Cac
muc nay dugc nhin véi tin hiéu ngd ra cia bd dao dong ndi va ngd ra
clia 2 bd diéu ch& dudc cong lai v6i nhau. Theo so do trang thdi tin
hiéu trong hinh 3.31b, ta thid'y 8 tin hiéu cé bién d6 bing nhau, cdch
nhau 45° trén vong tron. Ngd ra clia bd loc thong thdp 1a tin hidu c6
béang thong gidi han 8 — PSK. 16 ¢ - PSK va 64 ¢ - PSK ciling dugc chd
y trong nhitng nim gan day.

f/3 ]?3210; lg:jél a .| Piéuché
A e DSB-SC
fb B6 phan fb/3 A X
—>| bo dit ligu
C C ! BPF
3 auoms
Bo v
nghich ddo 90°
g3 | B chuyén b Piéu ché
b »| doi 2 mic >
B % DSB-SC
(@)
Cic trang thdi bién do - -1 \;'\\
+V, clia cdc vectora va b ‘/ / \).
o
/ /4\{5/ \
Il - W450]
X »
A \ //
-v, & Gidn dd trang thdi - tin “e_| o7
hiéu ctia phd bi diéu ch&
(b)
Khoa Dién-Dién Tu 37 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
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Hinh 3.31. So do kho'i va so do trang thdi — tin hiéu ciia bd diéu ché
PSK 8 pha c6 dién

M — mic FSK ciing 12 st m& rong cia FSK nhi phan. Mbi ky tu
biéu dién log, M bit dit lieu. MFSK chi€m bing thong 16n hon va khé
thuc hién hon. Khi sy lién tuc pha ciia tin hiéu diéu ché FSK dugc duy
tri tai thdi di€m chuyén d6i cda chudi bit dit lieu diéu ché, tin hiéu
FSK pha lién tuc dugc hinh thanh. N6 con goi l1a khéa dich t8i thi€u
(MSK). K§ thuit nay dugc st dung trong truyén dit liéu vi né chi€m it
bang thong hon QPSK.

3.3.6 So sanh cic k¥ thuat diéu ché :

C6 hai ly thuyét trung tim d€ hi€u va so sanh kj thuat diéu ché s6.
D6 1a 1y thuyét ctia Nyquist va Shanon, ci hai déu lién quan t6i bing
thong va tdc dd truyén. Chiing ta di 1am quen vdi 1y thuyé&t Nyquist.
Ly thuyé&t Nyquist lién hé bing thong véi tdc dd ky tu hay tdc d diéu
ch& R, (trong dé t6c dd ky tw bi€u dién cho 1 hay nhiéu bit). Theo ly
thuy€&t Nyquist toc do ky tu t6i da 2 W/s c¢6 thé truyén qua kénh truyén
c6 bing thong W Hz. T6c do ky tu R dudc biét nhu tdc dd baud.

Nhu mot vi du, mach dién thoai 3 KHz c6 thé truyén tdc do ky ty
t6i da 1a 6 Kbauds. Toc dd t6i da nay chi c6 thé dat dugc vdi diéu ché
SSB. Qui trinh diéu ché tao ra bién tan trén va dudi tan sd séng mang,
ca hai bién tin chifa ciing mot thong tin. Mot trong céc bién tin ¢ thé
bé dé truyén s& lugng tin tifc 16n nhit qua bing thong cho trudc. Viéc
loai b bién tan trong FM va PM din dén thay d6i bién dd tin hiéu.
K&t qud 1a toc do di liéu bi giéi han W baud. Trong mang dién thoai
12 3000 baud. P& dat chi't lugng t&t hon, tdc do truyén gidi han 1a 2400
baud hay it hon nira.

3.4. Ndi giita thiét bi ddu cudi DTE va MODEM (DCE) :
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A V24
A
DTE \T ( ‘) DCE
(Terminal) Ty \ / (MODEM)
I\/l \\-/I
B

N&i DTE va DCE dung V24

D& truyén dit liéu giita DTE va DCE trdi qua bon giai doan :

- Thi€t 1ap mach.

- Khdi déng : cho phép cic modem phi hgp v6i dudng diy nhu
ddng bd, tv dong cAn biing, ...

- Truyén thong : giai doan nay kéo dai d&€n khi mdt trong hai dau
cudi két thic.

- Giai phong mach.

Ton tai bdn loai chudn :

- V28 miéu td mach ndi hai dong khdong d6i xing thong dung.
V28 tuong duong EIA RS232C (M§).

- V10 (V26) tot hon V28.

- V35 @€ giao ti€p ddi xitng hai dong cho tin hiéu nhanh.

- V11 (V27)

- V36 § mang s6 héa (X21, X21bis).

- V24 giong EIA RS449 va RS422, 423 cdi tién.

3.5. Multiplex :
3.5.1. B tap trung :

* Téng sO luu ludng d,(); D,
ddu vao c6 thé 16n hon luu ° ‘

d,(t); D
lugng ddura : TE 2 2(,) : | d(s)
D<ZDi TEH'M‘ D<Zl:Di
i=1 1=
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n
Phin thong tin con lai (D - 2 D . ) ¢6 thé dugc luu trit trong cdc
iT1
bd nhé @€ sau d6 truyén hoic cé thé bi khéa.
* Mot bd tap trung c¢6 thé 13 mot may mini va hé thdng chuong
trinh ctia né, né c6é thé gidi quyét cic chic ning phu khic nhu :
chuyén ma, ddi toc do.

* Nhiém vu ctia mdt multiplex 13 su tdng hdp dit liéu trén nhiéu
dudng tdc dd thap (goi I tdc dd co &) thanh dit liéu trén dudng truyén
c6 toc do cao (goi la dudng tdc dd cao). CAu tric chitc ning cla bd
phian dudng gdm ba phin :

|
| |
A Mach |
giao ti€p : OVBV :
. | I
. | |
. = S\ ~ A ~ | ” o
‘ Pudng tdc do thap i MUX 0OVBV |
| 4—'—}
' |
A Mach I
N YW 0OVBV |
o ity [T1OVBY |

- B0 phan dudng MUX (ghép kénh hodc phan kénh).
- OVBV : t8 chic clia dudng tdc do thap.
- OVHV : t3 chifc clia dudng toc dd cao.
> B0 phdn duong tan s6 : FDM.
C6 thé thay d6i luu lugng véi cac multiplex khdc nhau. Mdi thong
tin dugc diéu ch€ bdi mot tin sd séng mang f;. C6 thé dung diéu ché
ASK, FSK, PSK hoic QAM d6i vdi dit liéu sd hoic diéu ché AM, SSB,
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FM véi dif liéu tuong ty. Téng céc tin hiéu da diéu ché tao ra m(t) c6

n
bing thong B phii thda man yéucdu: 8 = 2 s, .
i1
m,(t)

Bo loc f, |-»] Gidi diéu ché f, |
m (t N N 2 mZ(l)
m{) Truyén —{ Thu B4 loc f, [»{ Gidi diéu ché f, |

m, (t) 5,(1)

Séng mang f,
S6éng mang f,

Soéng mang fy

m,© all
"y,

H \1 _ mN<t)
B0 loc f, | -{ Gidi diéu ché £, | >

my(t)

B ghép va tdch kénh tin s6’ FDM

Vi du : Ghép 6 kénh thoai (mdi kénh c6 bing thong 300Hz
+ 3400Hz theo nguyén tic SSB) thanh mot kénh FDM c6 bing thong
24KHz ta dudc :

AA BA CA DA EA E A
. L. |, | |, | |, | |, | |
o f N f, 8 f 12 f 16 f 20 f; 24
300 3400
+ Biing thong clia mdi kénh thoai theo SSB : BW, = f,.y - finin
-  BW,; =3400 - 300 = 3100Hz;

n 6
+ Biing thong téng : BWy = 2 Bw DT 2 Bw [ TBW .
iT1 iT1
= ¢6 6 kénh thoai nén :
BW;=6x3100= 18600 Hz < 24 kHz

Viy thda min diéu kién 1am viéc clia bd ghép kénh : 2o . <D.
iT1
Néu cic kénh dugc ghép theo nguyén tic AM thi ta ¢6 :
~ BW, R
Al A2 Bl B2 F] F2
i |, | || |, | |,

+ Bing thong ctia mdi kénh thoai theo AM :
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BW, = (fy + fina) — (fo — fax) = 2fax = 2 x 3400 = 6800 Hz.
+ Bing thong tdng :

n 6,
BW,= 2 Bw, = 2 Bw, =nBW,=6x 6800 = 40800 Hz
iT1 iT1
Viay BW; = 40800 Hz > BW = 24 kHz : khong thda min diéu kién
lam viéc ctia bd ghép

n

1 kénh vi ZDi>D.

Voice | i71
(300+3400Hz) > NG6i cdch khic véi
Audio 1’.— MUX BW=? biang thong cho trudc
(20:20000Hz) 3 | 24 kHz chi c6 thé ghép
Video 1 3 kénh A, B, C theo
(0+48kHz) nguyén tic AM. Né&u

mudn ghép 6 kénh AM
thi bing thong phai ting 1én gip doi :
Bw » =2BW =48 kHz.
C6 thé ghép céc loai thong tin khic nhau trén cting mot Multiplex
nhu vi du sau. tinh bang thong (BW) va tdc do R clia bd ghép kénh néu
cic kénh dugc diéu ché AM hoic don bién SSB.

+ Cdc kénh dudc diéu ché AM :
- D3di vé6i voice : BWgice = 5 X 2fmax = 10 x 3400 = 34 kHz.
- D61 v6i audio : BW uugio = 3 X 2fmax = 6 x 20.10° = 120 kHz.
- D61 v6i video : BWyigeo = 1 X 2finax = 2 x 48.10° = 96 kHz.

Viy bing thong tdng :
BW v = BW,gice + BWugio + BW igeo = 250kHz.

+ Cdc kénh dudc diéu ch& SSB :
- Ddi véi voice : BWygice = 5 X (fimax — fmin) = 5 x 3100 = 15500 kHz.
- D61 véi audio : BWudio = 3 X (fax — fmin) = 3. 20.10° = 120 kHz.
- P01 v6i video : BWyigeo = 1 X (Fnax — fmin) ~ 48 kHz.
Vay bing thong tong :
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BWsss = BW e + BWoaugio + BWoigeo = 123,5 kHz < —Bw
2

» Bo phdn duong thoi gian : TDM/PCM.

+ Multiplex thdi gian ra d5i dya trén sy phat trién cia cic bd vi xit
1y, né c6 thé ghép bit, ghép byte, V, ghép khung dir lieu digital (nhi
phan). 0 day ta chi xét cdc Multiplex thdi gian hoat dong dua trén
nguyén tic TDM/PCM dé€ ghép cdc kénh dif liéu thanh mot khung dit
liéu theo chuin Bic My va Chau Au.

+0 chuong 2 ta ¢6 : R = N.n.2f, ., = N.n.f3,.
trong d6 : - N :s0 kénh ,

-n : s6 bit @ ma héa,
- foau: tAn 6 14y miu.
+ Tan s6 14y mau ta 18y theo tiéu chuin qudc t€ :
- Ddi véi voice : £z, = 8 kHz.
- Pdi véi audio : fiz, = 48 kHz (chudn hay dung).
- D&i véi video chat lugng thap : gy = 2fmax.
- Ddi v6i video chat lugng cao (HDTV) : f3, = 13,5 MHz.
(Khi @6 thuong phai ding kém cdac bo nén dit liéu).
+ Vi vi du trén ta tinh bing thong va tdc dd R clia bd ghép kénh
thdi gian theo nguyén tic TDM/PCM c6 n = 8 bit.
- D&i v6i voice : Ryoiece = 5.8.8.10° = 320 Kbps.
- D&i v6i audio : Ry = 3.8.48.10° =1152 Kbps.
- D& v6i video : Ryjgeo = 1.8.2.48.10° = 768 Kbps.
Toc do tdng : Ry = Rygice + Ruudio + Ruideo = 2248 Kbps.

Bing thong t5ng : BW = & = 1120 KHz.
2

N&u diu ra clia bd ghép kénh TDM/PCM chi 1a 2048 Kbps thi
khong thé ghép cic ludng toc do trén vi Ry > Ryux.

Vi du 2 : Cho mach dién nhu hinh vé, bi€t toc dd ra cda bd ghép kénh
12 2048 Kbps, cic ludng voice va audio theo tiéu chudn qudc t€ vdin =
8, bidt 0 <k < 10va 0<p< 10. Hiy tinh k va p ?

Khoa Dién-Dién Tu 43 Pai Hoc CN Ton Diic Théng
- 43 -

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido Trinh Truyén S6 Liéu TS.

Pham Héng Lién

Tacé : R=k.8.8.10° + p.8.48.10° = 2048.10°
= 64k + 384p = 2048 = k + 6p = 32.
Ta lap bang :

p 123|456

k |26 20| 14] 8| 2] 4

N

loai loai loai 14y 14y loai
Viaytacé:p=4thik=8hodcp=5thik=2.

3.6. Truyén ndi tiép khdong ddng b :
3.6.1. Nguyén tic :
Start P :

0 b, ibib.ib,ib b b i 1T ]

H H H Hin'S ot H H

ari tyStops(2 bit 1)

<
<

1 (STOPS) 0 START
vy v

Y

Piéu khién
nhan dit liéu

> Ghi dich Ghi dich

Y
A

biéu khién
Poc/Dich

i of 1 ¢4 1 i
LOAD Dit liéu Clock Dit liéu ra READ
vl "\t Phat hién

bit vao
3 | CLOCK thu
Bén phat Bén thu

Truyén khong dong bo néi tiép

Bo ghi dich 13 thanh phan chinh ctia phin ciing mach truyén khong

dong bd.
* Bén phat :

+ Khi LOAD = “1” dit liéu vao gdm 8 bit (k& ca bit parity) dugc
dua déng thdi qua 8 dudng vao bd ghi dich. Trong bd ghi dich c¢6 sin

mach tao bit start (bit 0) va 2 bit stop (2 bit 1).
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+ Khi LOAD = “0” céc bit ctia ky tu 1an lugt dich ra truyén trén

dudng day. Vay bo ghi dich hoat dong nhu mdt mach bi€n ddi song

song thanh noi ti€p.

* Bén thu : ¢6 mach phat hién bit vao (bit start) d€ bdo hiéu bit diu

thu mdt ky tu.

+READ = “0” : c4c bit trén dudng diy dugc dich tudn tu vao bd ghi
dich (gdm 11 bits : 1 bit start, 8 bits ky tu va 2 bits stop).

+ READ = “1” :cdc bit trong bd ghi dich (8 bits ky tu) dugc doc mot
cich song song & ddu ra. Vay bd ghi dich hoat dong nhu mdt mach
bi€n d6i ndi ti€p thanh song song.

+ Do bén phat khdng phat xung clock phat : CLKT, nén bén thu
phai ¢6 bo tao xung clock thu CLKR riéng, sao cho CLKT = CLKR.
Khi d6 bén phit va bén thu dugc ddong bod véi nhau.

Hién nay do ky thuit ché tao phat tri€n nhiéu mach LSI trén thi
trudng ddp Ung cdc chuin truyén khong ddng bd nhu UART 6402,
8251, 6850.

3.6.2. Mach thu phit bat dong bé USART — 8251A :

S TxD |19 cs : chon chip
—L3,IRD | Thanh ghi phéat — . doc

10,lw% —> :

12.,?/% |Th = epTe— | wR : ghi
Hi, o J e CLK : xung

7 N
<« 0 dong bo

6yf ° : RxD | 3 g b¢

; Thanh ghi thy e e )

EE | anh ghi thu D b bus di
e [Thanh ghi dém thu | ligu I/O
<« | an idém thu
< 15 = TxC . clock
i27.) D(l —>| Thanh ghi A/t | phét
20} ~f anh ghi md
—»20 e : RXC . clock
2Lyl RST e

L RxRDY (—» Thanh ghilénh | )
<5 | TRDY RST  : khdi
< TxE >
o Vtc —| Thanh ghi trang thai | dong
<% GND

___ ___  SYN| ___ __

DSRDTR, CTS RIS TXC RXC —— ”
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DSR : thi€t 1ap dit liéu sdn sang
TR : thi€t bi ddu cudi dit liéu sdn sing

- A A 9,0
RTs :yéucau gui

cTs  :x6a dé gt
TxD, RxD : dir liéu phat,

dit liéu thu

TxRDY, RXRDY : bén phit sin sang; bén thu sdn sang.

TxE : thanh ghi phét rong;

SYN/BRK : tich xung / ddng bo

* Dit liéu vao va ra clia 8251A déu trén bus dit liéu Dy + D, .

* 8251A c6 thé hoat dong § mode khong ddng bd va mode ddng
bd. C6 3 qué trinh hoat dong : thi€t 1ap sy truyén, truyén 1 ky tu va

nhin 1 ky tu.

3.6.3. Phin mém cho UART :

Ta c6 thé thuc hién thu phat bt ddng bo bing phadn mém thay cho
phin ciing, nhung bi han ché& vé toc do :

Chuong trinh con phat

| Nhankyuw |

Tinh todn bit
chin 1é

v

| Tao bit chn 1& |

[ |

| Tao bit start "0" |

l— |l |e—]
(e}

\ 4

—

T2 1T |

'

Bit phat TxD |

v

i=i+1 |

S

YES

| Tao bit stop TxD =1 |

v

TrE2 T |

v

V& chuong trinh chinh
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3.7. Truyén ddng bd ndi tiép :

* Truyén noi ti€p khong dong bo don gidn va ré tién, nhung chi
thich hgp d€ truyén cédc thong bio ngin. Khi truyén file dir liéu dai,
phuong phap truyén ddng bd c6 hiéu qua hon. Thong bio dudc truyén
thanh khdi, c6 ki€m tra sai va khong cin truyén cic bit start va stop.

* P& ddng bd bén phat va bén thu c¢6 3 phuong phép :

- Truyén xung clock phét ciing véi dit liéu — phai diing 2 dy phat,
2 day thu nén chi dung & khodng cach ngdn vai mét.

- Bén thu tao xung clock thu dya vao dit liéu truyén dé CLKT =
CLKR — phuong phdp nay thudng st dung PLL trong MODEM thu.

- Dung cd hiéu (Flag) d€ ddng bd = phuong phip nay dugc si
dung trong nhiéu mang ddéng bd. Tiéu bi€u la 3 loai protocol :
BISYNC, SDLC va HDLC.

3.7.1. Giao ti€p giita DTE — DCE trong truyén ddng b :

Khi tdc do mang truyén khodng 1200 bps thi ngudi ta ding truyén
dong bd, modem ddng bo dugc sit dung, né sé tao xung clock thu tur
dong ddng bd v6i dong dir liu.

Chuén giao ti€p RS232 va RS449 dugc st dung. C6 4 nguyén tic
dong bod :

- Thi€t bi dau cudi ki€m tra thdi gian titng bén riéng.

- Modem diu cudi ki€m tra thdi gian titng bén riéng.

- Thi€t bi dau cudi A ki€m tra thdi gian 2 bén.

- Modem A kiém tra thdi gian 2 bén.

3.7.2. Protocol BISYNC (BSC) :

Thudc 16p 2 clia hé théng md OSI 7 16p, 16p nay c6 nhiém vu ki€m
tra su dich chuyén thong tin. Tiéu chudn BISYNC la protocol kiém tra
theo thit ty. Thong bdo dang BISYNC dugc truyén theo khdi, mdi khdi
c6 mot hoic nhiéu tin hiéu déng bd (SYN). Mi dudgc ding trong
BISYNC la mi ASCII. Céc ky ti diéu khién dugc dung 13 :

SYN : ky tw dong bd $16.

SOH : ky tu bit diu header $01.
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STX : ky tu bit ddu cho text $02.
EXT : ky tu két thiic cho text $03.
Thong bdo BISYNC c¢6 dang :

| SYN [ SYN | SOH | Header | STX|  Text | ETX |BCC |

- TEXT : ndi dung ctia thong bdo.

- HEADER : ghi dia chi ngudi nhan vi ACK/NAK khi cn thiét.

- BCC : byte ky tu ki€m tra khdi, thudng 1a ky tu xét tong kiém tra
chin 1é.
= Khi phia thu nhan toan khdi, bd phan thu sé& tinh BCC va so sdnh
v6i BCC da nhén, sau d6 n6 thong bao ACK hay NAK. B phédn phat
sé& phat lai n€u sai (nhan NAK) cho dé&n khi khéi d6 nhan ding. Nhu
vay, BISYNC la protocol half-duplex (bdn song cong), ki€m tra theo
byte.

3.7.3. Protocol SDLC :

La protocol ki€m tra theo bit, né it phu thudc vao cic ky tu. Véi
mot s6 ky ty du trit cho ki€m tra dudng day, SDLC dé dang lam cho
ddy s6 liéu truyén trong sudt. Thong tin trong SDLC dudc t§ chitc theo
khung.

‘ Flag ‘ Address ‘ Control | Use data ‘ FCS ‘ Flag ‘
<8bits>€—8—> €<~ 8 > <—nx8 —> 16/32 <8

+ Ving Flag (viing co) : dung dé truyén tin hiéu ddong bd, bdo cho su
bdt diu va két thic mot khung truyén. Gid tri cda flag dugc qui dinh
“01111110”. P& tranh nhim 14n, cdc byte con lai khong dugc xuat
hién lién ti€p 6 bit 1. BO6 phin truyén s& nhdi thém bit “0” sau mdi
cum 5 bit 1 lién ti&p trong frame. O phia thu, sau khi tich flag s& ti&€n
hanh tdch cdc bit “0”, rdi mdi tach dia chi, diéu khién, FCS, phin con
lai s€ la dir liéu.
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+ Viing Address : thudng c6 @ dai 1 byte. N6 diing dé ghi dia chi clia
tram thi 2. Pia chi FF ding cho tit ¢4 cdc terminal trong mang.

+ Vang Control : ¢6 dd dai 8 bit, c6 3 loai khung :

- Khung thong tin (I) : mang dif liéu can truyén cho tram. Dif liéu
dugc diing c6 kiém tra viing, ki€m tra sai st dung ARQ.

- Khung gidm st (S) : chinh s& d€m khung (phdt va thu), trd 16i
ACK/NAK, thong bdo ban dé diéu khién sai va diéu khién ludng .

- Khung khong d€m s6 (U) : dung d€ quan 1y dudng ndi nhu thiét
1ap mach, gidi phong mach, th tram ...

+ Ving dit liéu ciia nguoi sit dung (user data) : c¢6 thé c6 do dai tuy y
nhung trong khi sit dung né ty thudc vao sd byte cia SDLC quy dinh.
+ Ving FCS : ¢6 do dai 16 bit, CRC c6 da thifc sinh g(x)=x'®+x'* +x’+1
3.7.5. Protocol HDLC :

Protocol HDLC hoan toan giéng nhu SDLC. SDLC do t6 chifc tiéu
chuin quéc t€ (ISO), con HDLC do Uy ban tu vin qudc t&€ vé
telephone va telegraph CCITT dé xuit st dung X25 trong mang
chuyén mach géi.

+ C4u tric viing diéu khién ctia HDLC :

Bit 1 2 3 41516 7 8
110 N(S) P/F| N(R)
Dang | S|1 0 S S |P/F| NR)
Ull 1 M M|PF M

N(S) : chira bd d€m day phat; N(R) chi ra bd d€m day nhan. Thong
thudng N(R) = N(S) +1.
P/F : bit chi thi : - P =1 : sd c4p diéu khién thit c4p.
-F=1:tht cip tra 15i sd cap.
+P3i véi HDLC md rong c6 thé c6 nhiéu byte dia chi. Bit dau tién clia
céc byte dia chi la “0”, chi c6 byte cudi cung clia ving dia chi c6 bit
ddu tiénla “1”.
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1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 8n
0] 0] HNE

Néu byte dia chic6 gid tri “111111117, nghia la so cAp s& gt frame
d6 cho tat cd céc thit cAp trong mang.
+ Vung kiém tra cia HDLC md rong thi c6 2 byte nhu sau :

123 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Dang 1|0 N(S) P/F N(R)
Dang S| 1/0/S S[0 0 0 o]|PF N(R)
Dang U 1] 1|M M{U[M M M| PF| X| | x

+ M&i mot I frame gdm c¢6 s6 thit tw clia frame phat (N(S)) ciing nhu sut
phu thudc vi tri cia ACK. ACK 1a s6 thit tuy clia frame ti€p theo sé
dugc chap nhan (N(R)). Clra s6 cuc dai dugc chap nhan 1a 7 = 22 -1
ddi v6i HDLC va 127 =27 — 1 d6i v6i HDLC md rong (trir trang thai
toan 0).

+ Day kiémtra khung (FCS) thudng c¢6 16 bit CRC hoic 32 bit CRC.

+ Quad trinh tao thanh (déng khung) va khoi phuc (md khung) HDLC
gdm cic budc nhu sau :
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Bén phat Bén thu
Tao C va
2idi C A
[a]cC] PACKET | Tao A va [A]c [ PACKET |
gidi A &

[a]c] PACKET | FCs | TZ?ang(S:SVa [a]c] PACKET | FCs |
NE PACKET | FCs' | Nltlgcihbgi:é‘ | A'| €' | PACKET | FCs' |
|F|A|[C|PACKET [FCs'|F| | Gines | [F[A'|C|PACKET |FCS | F]

A
A » Ldp vatly >

+  day c6 hai bai todn :
e Bii todn thuin : Tao 1 frame HDLC d€ phat di tir so cap.
- Data : phat chit “vO” theo ma ASCIL.
- SO thit tu clia frame phat 1a 6, sit dung Stop and Wait ARQ.
- Dif liéu dugc giti d€n moi terminal trong mang.
- Chua c6 FCS (vi chua hoc dén).
Baigidi: byby........ b; P
-Data:v: 01101111
O: 111100 11
- Vi c6 dit liéu cin truyén “vO” nén diy 1a khung thong tincé b,
=0; s0 thtt ty clia frame phdt1a 6 — N(S) = 110.
St dung Stop and Wait ARQ nén N(R) = N(S)+1 = 111 (Bén so
cap phét dit liéu “vO” cho thit cAp nén P = 1).
= Vay byte diéu khi€n1a : 01101111.
- Dit liéu dudc glri d&€n moi terminal trong mang nén byte dia chila :
11111111 (chi c6 mot byte dia chi).
= VAy phan A + C + PACKET sé 12 :
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I1111111011011110110111111110011
= Nhdi bit 0 :
1111101110110111101101111101110011
- Cudi cling ta gin flag “01111110” vao diu va cudi ddy nhi phian
trén ta s€ dugc mot khung HDLC phat di.
M1111191110111119110110111119111001101111110
e Bai todn ngudc : Bén thu nhin dugc 1 khung HDLC, hay phan tich :
1100111111010111110101101110101111101011111101
- Tim flag “01111110” va loai ta s& con :
10111110101011110101111101
- Sau 5 bit “1” lién ti€p s& 1a bit “0” dugc nhdi, tim va loai ta s&
dugc :

10111111/01101110/10111111
= Téch thanh 3 byte 1an lugt 12 :

+ 10111111 : byte dia chi. b; = 1 nghia 1a chi c6 mot byte dia chi
vdi dia chi 3F.

+ 01101110 : byte diéu khién; b, = 0 — khung thong tin I;
N(S)=5,P=1;N(R) =6.

+ 01011111 : data bg = 1 nén ky tu phét di l1a : 0101111 — Tra
bang ta dugc chit “Z”.
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