Co hoc may TS Phan Tan Tung

Chwong 7 Khai niém co ban vé tinh toan thiét ké chi tiet may

1. D6 bén

1.1 Tai trong

Tai trong khéng doéi: phwong, chiéu, do I&n khéng doéi theo thoi gian

Tai trong thay doéi: it nhat mét trong ba yéu t6 trén thay doi theo th&i
gian. Tai thay doi c6 thé lién tuc hoac theo bac

Tai va dap
Tai danh nghia
Tai trong twong dwong

Tai trong qui doi

1.2 Ung suéat

ng suat tinh: gia tri khong doi theo th&i gian —>pha huy tinh
ng suat thay doi: gia tri thay déi theo thoi gian—>pha huy moi



Co hoc may

TS Phan Tan Tung

« Chu ky (rng suat
5 dac trwng cta 1 chu ky trng suat
T max

1. Wngsuatcwcdai O

Stress

2. Ung suatcwc tiéu  Onmin  Thin

3. Ung suat trung binh

2 2
4. Ung suat bién do

Om =

. O max ~ O min _ Tmax ~ Tmin

Ta

O. = =
a 2 2
5. Hé so6 tinh chat chu ky
r— O min r = “min
Tmax

O max

Chu ky rng suat
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* Chu ky doi XxtPng O max = ~Omin Tmax = ~Tmin

0,7  (png suat tinh
O _1,7_1 (Pna suat méi wna vé&i chu ky doi xirng

VAN Tawrs
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Oy ™0

r— O min -0

(Fh
Gmax

«Chu ky mach déng dwong o, =0 Tmin =0
0,79 rng suat méi rng véi chu ky mach dong dwong

Sirees
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* Thi nghiém lap dwd'ng cong
mOoi

Mau thir méi May thor méi
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 DPwong cong moi ag
o, :gi¢i han moi dai han

Ng :s0 chu ky co s&
N > N, :ché dé lam vigc dai han _ o*N = hing

M1
N < N, :ché dé lam viéc ngan han

» 'ng suat moi g, }
ON =0 mw/&zar Kovei K >1 >
r N Im ﬂ H Nn o

Khi tinh (rng suat uén cho vat liéu thép N, =5.10°chu ky
Mm=mg =6 khi HB <350va M =M =9 khi HB > 350
Khi tinh (rng suét tiép xuc cho vat liéu thép Ng = 3OX(HB)2'4 va M=my =6
Gia tri o, o 1 =(04+05)0, ogr=0.4+1.6)0 4
7.4=(0.22+0.25)0, 177=0.30,

G—lK :OBBUb GOK :OSCTb
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» S6 chu ky lam viéc twong dwong A M
Tai trong khong doi

N =60L,n M,
Vé&i L, tudi tho (gi®)

W

n : s6 vong quay (vg/ph) :
= b ™
Tai trong thay doi theo bac y > t

Ché doé tai trong khong doi

m'
T.
NLE :602[ ! j tini MM

Tmax
Khi tinh (rng suat uon cho vat liéu thép M,
e 1
m'=mg =6 khi HB<350 =L
m'=mg =9 khi HB>350 J
Khi tinh (rng suat tiép xtuc cho vat liéu thép |- N PR T  DE t
tl:ll:-ﬁ
m t, .
m': —H = 3 ) = - 6
2 Ché dé tai trong thay doi theo béc
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T, : tai trong ché dd thir i

n, : s6 vong quay ché dé thir i (vg/ph)

t. : th&i gian lam viéc ché dd thr i (gi®»)

Tai trong thay déi lién tuc

Nig =KegN
V& K tra bang 6.14
Bang 6.14 He 58 ché dd tai trong Kyg vit Kpg
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Ché dé tai trong thay dé

ﬁgu dé bén ulin

Ché 48 | Theo 44 bén tidp :l:_l.'ltt - | _ |
thi trong I'-Ihiall lyén | mp2 | Kue | Nhig! luyén ' me | Kes l'-lh-Eut_Iu yén m Kre |
0 | 1,000 [T ¢é.i- thign 1,000 | Taitha tich ' 1,000
0,500 | Thudng haa 0,300 | Taibé mat | | 0,200
nm | Batky 3 | 0.250 | Tham nitd & |o140| Themthan | 9 |0.100
111 |0.180 | 0,050 0,040 |
IV 0,125 0,038 0,015
¥ 0,063 0,013 0,004
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« Ung suét tiép xuc

» Cong thirc Hetz ap dung cho 2 hinh try tiép xitc A
ngoai (stv dung khi tinh bén cho bé truyén banh \‘
rang)

Oy = ZM q—n
20 ..

Vé&i q, : tai trong phan bo

-
2
Ay :\/ s . = * L '\

B, (- pd)+EsQ-ud) P P P2 ’
*Cong thirc Hetz ap dung cho tiép xuc cua hai mat cau (khi tinh 6 lan)

F E?

2

» Cong thirc Hetz ap dung cho tiép xtic ctia mat try va mat phang (khi tinh
bo truyén truc vit)

oy, =0.3883

o, =0.418 9=
0
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1.3 Ung suat cho phép & hé s6 an toan

1.3.1 Ung suat cho phép
« Ung suét tinh
Vit lidu déo
Oché s
1= sl )= [s]
Vit lidu don
o]- e )=

s]

« ng suat moi

_ OliméoP
[0]— [SIK. KL
_ Tlimé. P
[T]— [s]K. KL
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Hinh 2.5 Bitu dd phy thude ing sudt kéo va bién dang

a) BT vei thép (kim loai déol; by Béi val gang (kim loai gion)

O M

W

BIZEN
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0.5

{'va 2 gidi han bén cua thép carbon v
thip heip kim

{va 2- gidi han chay va mdi cua cac [oai
thép carbon va hop ki,

dva b gidn han mdi cla truc khi oo sy
tip trung Gng sudl dang ke cla

thep carbon va hgp kim
= 3- gidi han bén cla gang va kim loai mau

20 30 4050 100 200 S0 5. gigi han mai cla gang va kim loai mau

dll. MM

Hinh 2.6 Do ihi xac dind hit 53 kich {he e
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I}

1.4

1.2

1.0
0.8

0.6

0.4

(.2 |

Thep

Kam kgl

i

T

Mk

1- danh bong

2- danh pong thd hay mai tinh

3. phay, cat 1an

4- miai va cat lan thé

&- chi liét bi gi va bi &n mon trude khi gia cang

& chi tiét bi &n man trong mdi trudng nude khi
lam viec

7. ¢hi tiE* bi &n mon trong mai radng nudo man
kb fam vige

B- kh1 chi tiét dugc tang béén Dé mat

T = ;:
A00 GO0 800 1000 1200 m,(N/mm’)

100 200 300 400 500 e,(Nmm’]

Hinh 2.7 Hé 36 tdng bén be mat f§
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Bdng 10.5 H¢ 56 K., K, klu trén bé mdt chuyén tiép oo 2o Tuon (H10.18b)

| - K., khi gidi han bén u.,-llF'.l" - K. khi gidi han bén ae, MPa
ur rid — I —
so0 | 700 | 900 | 1200 | s00 _E 700 | 900 | 1200
0.01 | 135 'i 4 | 145 | 15 | 13 | 13 | 13 |13
0.02 1.45 15 1,55 1.6 1.8 | 1.38 14 14
0.03 1.65 1.7 1.8 1.6 1.4 1.45 1.45 1.5
0.05 1.60 1.7 1.8 1.95 145 ' 45 1.5 1.55
10 | 145 | 155 | 185 ar 1.4 14 | 145 | 15
L 001 | 155 | % | 1es | 17 | 14 | 1a | 145 | ras
0oz | 18 1.9 20 | 215 | 158 16 | 188 | 17
0.03 18 1.85% 2.05 2.25 1.55 1.6 1.65 1.7
ous | 178 | 18 | 20 | 23 | 155 | 16 | ves m_s__j
001 | 18 | 2o | 21 22 | 155 | 16 | 185 | 175 |
po2 | 1.95 2.1 2,2 2.4 16 17 | 175 | 188
0.03 1.95 2.1 E.EE 245 1.65 1.7 1,75 1.8
001 | 21 | 225 | 235 | 25 | 22 | 23 | 24 | 28
0.02 215 | 23 2,45 2.65 2.1 2,15 2.25 2.4 12
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Bdang 10.6 Hé s K, K. dai var trae co ranh vong (H 10 18¢c

K., khi gigi han bén o, MFa K, khi gidi han bén ae, MP3
A so0 | 700 | woo | 1200 | s00 | 7oo | @on | 1200
05 | 001 | 185 | 205 | 215 | 23 | 15 | 1o | 21 | 24
! i 0.02 1,85 1.95 | 2.05 2.2 16 | 175 195 | 2.2
003 | 1,75 | 185 | 195 2 1 15 i 65 18 | 208 |
005 | 185 | 175 18 | 2.08 1.4 15 165 | 18
0.10 15 | 155 T | 75 1.2 1.25 1,3 14
1| oo 215 | 225 | 2.4 26 o
| ooz | 205 | 215 | 23 25
| 003 | 196 2 1 2.9 235 d |
005 | 185 | 195 | 2.1 225 '
2 | o001 | 235 | 25 265 | 2.85
po2 | 225 | 2.4 35 a7 |
0.03 | 215 | 23 24 26 |
5 001 | 245 | 265 28 .06
002 | 2.35 25 | 265 | 285 \

“Heé sd K, khdng phu thude vao v so 1.
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Gidgl han bén on, MPa et ol [
B u.umﬂlj i 0,15 + 0,25 aid, = 0,05 + 0,25 [ 7
< 700 2.0 1,8 178
900 | 315 1.9 1.8
> 1000 | 23 2,1 B 2.0 |

Bang 10.8 H¢ 58 K, K,ddi vai true cd ranh then (H.10.18a), then hoa va ren

Gidi han | K. d&| vai K, a8l val
bén ap. | -
MPs | Hm;l;:hen Ranh then Hen Z:Enn:: ;h:: :hu; Bk
< 500 | 4,45 1.6 1.8 225 1,43 1.4
600 | 155 1,75 1,85 2,36 1,46 1.5
700 1,60 1.9 22 2 45 1,49 1.7
800 1,65 2,05 23 2,55 1,52 1.9
900 | 1,70 22 2,45 2,65 1,55 2.0
=1000 | 1,72 2.3 2.6 2,70 1,58 22
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1.3.2 Hé so an toan
Kiém tra hé s6 an toan s >[s]

« ng suét tinh

Vit liéu déo s = >[s]
Gmax
opE
Vat liéu don §=—"P2 — >[s]
O max KSa
« ng suat moi
< s X Ke s . O-—lgaﬁ
Chu ky trng suat doi xirng S = > [s]
KsOa
Chu ky (ng suét khong déi xing s, = — Or > [s]
0t 0y
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Khi trang thai (rng suat phirc tap
S,.S,

JS2 +52

[S]=5,5,53

S = > [s]

Hé so an toan cho phép

Cac gia tri s,, s,, s; tra bang trang 45

16
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2. D6 cwrng

« P6 ctrng la kha nang chéng lai sw bién déi hinh dang va kich thwéc
dwéi tac dung cua tai trong

« P6 ctrng thé tich:

Do véng y <[y]
Géc xoay 0 <[]
Go6c xoan ¢ <[gp]

« D6 cilrng tiép xuc
. F .
j=—r<I[il
y

3. D6 bén mon

Lwong mon U=IL<[U]

Giai doan moén: . Maira II. Mon 6n dinh  lll. Cuéng dé mon lén 17
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4. D6 chiu nhiét

La kha nang lam viéc 6n dinh cuaa chi tiét & nhiét do lam viéc

5. D6 6n dinh dao dong

Bién dé dao ddng & tan so6 lam viéc phai nhé hon gia tri cho phép
Thwéng c6 2 ché dé: dwdi cdng hwéng va trén cdéng hwéng

6. Do tin cay

La xac suat khéng héng cua chi tiét khi van hanh
7. Thiét ké toi wu

Chon ham muc tiéu va cac rang budc dé thoa man chi tiéu phu hop véi
twng loai chi tiet

8. Thiét ké v&i sw ho tro cia may tinh

Bao gom mé hinh hoa,mé phdng, tinh toan sd, chwong trinh diéu khién
gia cong

HET CHUONG 7 18



