{%

Bl univensivy o HE CO SO DU LIEU

HOCHIMINH CITY

Chuong 4
PAI SO QUAN HE

GIANG VIEN: PHAM THI XUAN HIEN

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM 1



DIADIEM

(1,n)

MaPB

(1,1)

,
(1,n) 1,1)
PHONGBAN

| PHAN CONG |

\

SoGio

THANNHAN

S D o

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM



MO hinh quan hée dir |

ieu

THAMGIADT KHOA BOMON
@ [mMaGy @ [MakHOA @ [MaBMm
@ |mMaDT | TENKHOA T | TENBM
@|sTT oo (| NavTL odl__|PHONG
PHUCAP PHONG DIENTHOAI
KETQUA | | DIENTHOAI TRUONGEM
g | RuonGkHoA G| makHOA
r _|NGAYNHANCHUC _|NGAYNHANCHUC
3 : :
CONGVIEC
@ [maDT |
jsorr 89 g
TENCV
NGAYED 0% GIAOVIEN = S
NGAYKT | $|MAGY
HOTEN
E? e __|wuone
% s R
DETAI " |DIACHI E‘ DIENTHOAI
@ [maDT T |evaLem
T | TEnDT " |maBM
T |capqL —
T |KINHPHI
| |NGAYBD
__|neavkT o 2
MACD
 |GvCNDT NGUOITHAN
— 3 @ [mMaGy
{ % [TEN
® NGSINH
CHUDE PHAI
@ [maco
TENCD

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM




MO hinh quan he d

NHANVIEN

~d

0

lieu

/

HONV

TENLOT

NGSINH

DCHI

LUONG

MA_NQL

PHG

/’},

NG_NHANCHUC

DIADIEM_PH

\

MAPHG |

—l
DIADIEM

DEAN

TENDA

DDIEM_DA

PHONG

PHANCONG

MA NVIEN

SODA

TH

OIGIAN

THANNHAN

MA_NVIEN|

TENTN

PHAI

NGSINH

QUANHE

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM




Gi¢di thieu

* Xét mot so xtr ly trén quan hé NhanVien
* Thém madi mot dong dir liéu
e Chuyén nhan vién "Tung” sang phong sé 1

e Cho biét ho tén cia nhan vién cd luvong tir 43 000 trd [én
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Gi¢di thieu

e Xét mot sO xtr ly trén quan hé NhanVien
e Thém md&i mot dong dir liéu
e Chuyén nhéan vién ”Tung” sang phong s6 1

* Cho biét ho tén cla nhan vién cé lvong tir 43 000 trd 1én

NhanVien
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong Phong
NVO1 Tung 12/08/1995 | Nam | 40000 1
NV02 Hang 19/07/1996 | Nu 25000 |4
NVO3 Tam 31/12/1986 | Nu 43000 |4
NV04 Thwong | 28/09/1994 | Nam | 55 000 2

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM



Giol thiéu
e Xét mot sO xtr ly trén quan hé NhanVien
* Thém madi mot dong dir liéu

* Chuyén nhan vién "Tung” sang phong sé 3

e Cho biét ho tén cia nhan vién cd luvong tir 43 000 trd [én

NhanVien
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong Phong
NVO1 Tung 12/08/1995 | Nam {40000 |3
NV02 Hang 19/07/1996 | Nu 25000 |4
NVO3 Tam 31/12/1986 | Nu 43000 |4
NVO04 Thuong | 28/09/1994 | Nam | 55 000 2
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Gi¢di thieu

e Xét mot sO xtr ly trén quan hé NhanVien
* Thém madi mot dong dir liéu
* Chuyén nhan vién "Tung” sang phong sé 3

* Cho biét ho tén cia nhan vién cd luvong tir 43 000 trd [én

HoTen

Tam

Thuong
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Gidi thiéu

e Co62loaixuly:

e Lam thay déi di¥ liéu: thém, xod, cip nhat

* Khéng lam thay doi di¥ liéu (rut trich): truy van (query)

* Thuc hién cac xu ly:

Pai s6 quan hé (relation algebra): biéu dién cau truy van

dudi dang biéu thirc

« Phép tinh quan hé (relation calculus): biéu dién két qua

e SQL (structured query language)
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NOi dung chi tiét

= Gidithiéu

= Paisd quan hé

= Cac phép toan co ban

= Cac phép toan mao rong

= Cacthao tac cap nhat trén quan hé
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* Pai sé quan hé l1a ngdn ngir dung dé dac ta viéc truy xuat dir

li€u trén quan hé

 GOm tap hgp cac phép toan trén cac quan hé va cho két qua

la mot quan hé

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM 1



Pai s6 quan hé

2 loai xtr ly:
* Khéng lam thay doi di¥ liéu (rut trich): truy van (query)

e Lam thay déi di¥ liéu: thém, xod, cap nhat

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM



Cac phép toan co ban

1 |Selection Chon

2 | Projection Chiéu

3 | Cartesian product Tich decac
4 | Union Hop (hdi)
5 |Intersection Giao

6 |Set difference Tru

7 |Join Két

8 | Division Chia

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM




o N

Phép chon va phép chiéu

selection va projection

Vool
—
—
(1) selection (2) projection

op(R) TAy,.Ay (R)

Phép chon va phép chiéu la cac phéo todn mdt toan hang

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM



Phép chon (selection)

* Puoc dung dé I3y ra cic bd chia quan hé R thod diéu kién cta P.
Ky hiéu: op (R)
* P I3 biéu thirc gdbm cdc ménh dé co dang:
<tén thudc tinh> <phép so sanh><hang s6>
<tén thudc tinh> <phép so sanh><tén thudc tinh>
- Phépsosinhgom: <, <, =, >, =
- Cac ménh dé duwoc ndi vdi lai bang: A, V, —
e Két qua tra vé |la mot quan hé
 Cungthubc tinh vadi R

e CAsbbd ludn it hon hodc bang s6 bd cha R

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Céng nghiép TPHCM 15



Phép chiéu (projection)

* Puoc dung dé Iay ra mot vai cdt clia quan hé R

* Kyhiéu:a, A (R)
e Két qua tra vé |la mot quan hé
 Cungn thudc tinh

e CAsbbd ludn it hon hodc bang s6 bd cta R

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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VD 1 NhanVien

MaNV | HoTen NgaySinh Phai PhG

NVO3 Tam 31/12/1986 | Nu 1
NVO04 Thuwong | 28/09/1994 | Nam 2
NVO05 Tuan 01/01/1987 | Nam 3
NVO06 Thanh 12/09/1983 | Nam 4

Liét ké danh sach nhan vién phai Nir?

MaNV HoTen NgaySinh Phai | PhG

O pnhai='nNy/ (NhanVien)

NVO3 Tam 31/12/1986 | Nu 1

Cho biét MaNV, HoTen cuda tat cd nhan vién?

MaNV HoTen
TTMaNV,HoTen (N hanVien) NVO3 Tam
NV04 Thuong
NVO5 Tuan
NVO6 Thanh

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM



VD2

NhanVien(MaNV, HoTen, NgaySinh, Phai, Luong, Phong)
DuAn(MaDA, TenDA)

Cho biét cac nhan vién & phong s6 4?

Quan hé: NhanVien
Thuodc tinh: PhG
Diéu kién: PhG =4

ophGg=4 (NhanVien)

Cho danh sach tén tat ca cac duw an

7TTenDA(DUAn)

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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VD3

Cho biét ho tén va mrc lwong cia nhan vién nir?

* Quan hé: NhanVien
* Thuoc tinh: Phai
e PDijéu kién: Phai = ‘Nu’

Tt goTen Luong (UPhai= ‘Nu’ (NhanVien))

Cho biét maNV, HoTen, Luong ciia nhan vién cé lwong > 2000

TT MaNV,HoTen,Luong (GLuong ~2000 (NhanVien))

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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Phép chiéu tong quat

M@ rong phép chiéu bang cach cho phép str dung cac phép toan

s6 hoc trong danh sach thudc tinh

Vd: cho biét ho tén clia cac nhan vién va lwong chia ho sau khi

tang 10%?

Tt HoTen,Luong,Luong+1.1 (NhanVien)

MaNV Luong Luong
NVO3 43000 473000
NVO04 55000 605000
NVO1l 40000 440000
NVO02 25000 275000

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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Phép hop, phép giao va phép trw

union, intersection va set difference

Cho hai luvgc d6 quan hé R(A4, A,
kha hop néu:
e RvaScung bac

* Dom(4;) = Dom(B;)
RUS RNS

...,An) va S(Bl, Bz,

- —

R R

— -

| Bl

) Bn) Ié

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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Phép hop / Phép hoi (union)

Ky hi€u:RU S

RvaSla 2 quan hé kha hop

K&t qua la moét quan hé cd cac thudce tinh 13 cac thudc tinh cda
quan hé R, s6 b6 13 hdi s6 bd cia hai quan hé cd loai bo su trung

A
d

lap

RusS={t|teRUt €5}

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM 22



Phép giao (intersection)

Ky hi€u:R 'S
Cho 2 quan hé Rva S kha hop
K&t qua la moét quan hé cd cac thudce tinh 13 cac thudc tinh cda

quan hé R, gobm cac bd xuat hién & ca hai quan hé

RnsS={t|teRNt €5}

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Céng nghiép TPHCM 23



Phép trur (set difference)

Ky hiéu: R — S
Cho 2 quan hé Rva S kha hop
K&t qua la moét quan hé cd cac thudce tinh 13 cac thudc tinh cda

quan hé R, gbm cac bd xuat hién & quan hé R ma khdong cé &' S

RnsS={t|teRnNt €5}

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM 24



VDA: union, intersection va set difference

R

MaNV HoTen NgaySinh Phai
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu
NVO04 Thuong | 28/09/1994 | Nam
S

MaNV HoTen NgaySinh Phai
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu
NVO5 Tuan 01/01/1987 | Nam
NVO08 Vy 08/12/1999 | Nu

RUS

MaNV HoTen NgaySinh Phai
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu
NV04 Thuong | 28/09/1994 | Nam
NVO5 Tuan 01/01/1987 | Nam
NVO08 Vy 08/12/1999 | Nu
RNS

MaNV HoTen NgaySinh Phai
NVO3 Tam 31/12/1986 | Nu
R-—S

MaNV HoTen NgaySinh Phai
NV04 Thuong | 28/09/1994 | Nam

Co s¢ dir liéu -

Khoa CNTT - BH Céng nghiép TPHCM
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Cac tinh chat cta phép giao va phép hop
(union, intersection)

* Giao hoan
RUS=SUR
RNS=SNR
« Két hop
(RUS UT=RUlSUT)
(RNS NT=SNn(RNT)

Phép hiéu (set difference) khdong ap dung 2 tinh chat nay

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Céng nghiép TPHCM 26



VD5:

Tim cac nhan vién cé lwong trén 25 000 & phong 4 hoac phong 3?

 Quan hé: NhanVien

* Thudc tinh: Luong, PhG

« Diéu kién:
- Luong > 25 000 va PhG =4
- Luong > 25 000 va PhG =3

OLuong>25 000 A PhG=4 (NhanVien) U 0y0ng>25 000 A Phg=3(NhanVien)

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM 27




VDe6:

NhanVien ThamGiaDA
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG MaNV MaDA SoGio
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu 43000 |4 NVO03 DAO1 40
NVO04 DAO2 20
NVO04 Thuong | 28/09/1994 | Nam | 55 000 2
NVO1 DAO1 13
NVO1 Tung 12/08/1995 | Nam [ 40000 |4 NVO02 DAO3 10
NVO02 Hang 19/07/1996 | Nu 25000 3

Cho biét MaNV thudc phong 2 hodc c6 tham gia dé an véi DA01?

(0png=2 (NhanVien)) U

(0MaDA=/DA01,(ThamGiaDA))

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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VD7:

CongViec (MaDT, STT, TenCV, NgayBD, NgayKT)

Hay cho biét cac cong viéc bat dau tir 01-01-2023 dén 01-05-2023?

ONgayBD=01-01—-2023'A NgayKTs’01—05—2oz3’(C0n8V1eC))

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Céng nghiép TPHCM 29



VDS8:

NhanVien (MaNV, TenNV, NgaySinh, Phai, Luong)

ThanNhan (MaNV, TenTN, Phai, NgaySinh, QuanHe)

Cho biét MaNV cé than nhan?

1T panv (NhanVien) N 1 p,nv(ThanNhan)

Cho biét MaNV khoéng c6 than nhan?

T many (NhanVien) — m ynv(ThanNhan)

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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Phép gan

e Puoc st dung dé nhan lay két qua tra vé clia mot phép toan
e Ky hiéu: <

Cho biét ho tén va mrc lwong cia nhan vién nir?

T goTen,Luong (Uphaiz ‘Nu’ (NhanVien))

U

R1 < 0pp.i= 4y (NhanVien)

KQ e m HoTen,Luong(Rl)

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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VDO:

Cho biét ho tén nhan vién dang |am viéc tai phong so 4?

NhanVien

MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG
NVO3 Tam 31/12/1986 Nu 43 000 4
NVO04 Thuong 28/09/1994 Nam | 55000 2
NVO1 Tung 12/08/1995 Nam | 40000 3
NV02 Hang 19/07/1996 Nu 25 000 4

T HoTen(aPth 4 (NhanVien))

R1 < 0pp = 4» (NhanVien)
KQ « n'HoTen(Rl)

Hoac dung
+t———>

R1 « 0py = 4- (NhanVien)
KQ (HoTen) « T yoren(R1)

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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Phép ddi tén

* Puoc dung dé doi tén quan hé

e Quan hé:R (B, C, D)

« Do6itén quan hé Rthanh S: pg(R)

* DOoi tén thudc tinh B thanh X: px ¢ p(R)
Doi tén thudc tinh lan quan hé:pgx ¢ p)(R)

T[MaNV,HOTen(O-thz 4 (NhanVien))

Poi tén
MaNV — Ma
HoTen — HT

v

PMaHT (T ManV HoTen (Oppc= 4 (NhanVien)))

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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Phép tich Decac (cartesian product)

Puwoc dung dé két hop cac bd chia quan hé lai véi nhau

Phép tich decac khong doi hoi hai quan hé kha hop

Ky hiéu:R X S

K&t qua tra vé la mét quan hé Q
* MOGibd cla Qlaté hop gitra 1 bo trong R va 1 bo trong S
e NEuURcOubOvaScOvbdthiQsécodu X vbd
* NE&u R cd n thudc tinh va S ¢ m thudc tinh thi Q sé cé n +

m thuoc tinh

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM 34



Phép tich Decac (cartesian product )

MapB | Tenphg Trphg | Mp | Diadiem
Mp Diadiem 5 Nghien cuu 3334 1 | TP HCM
: TP HCM \ 4 Dieu hanh 9879 1 TP HCM
1 Quan ly 8886 1 TP HCM
4 HA NOI 5 Nghien cuu 3334 4 HA NOI
5 NHA TRANG 4 Dieu hanh 9879 4 HA NOI
5 VUNG TAU 1 Quan ly 8886 4 HA NOI
5 TP HCM 5 Nghien cuu 3334 5 | VUNG TAU
4 Dieu hanh 9879 5 | VUNG TAU
NIEE | Tenph Trph 1 Qua.n ly 8886 5 | VUNG TAU
5 Nghien cuu 3334 5 NHA TRANG
: 5 4 Dieu hanh 9879 5 NHA TRANG
> Nghion | S50 1 Quan ly 8886 |5 | NHA TRANG
cud 5 Nghien cuu 3334 5 TP HCM
A Dieu hanh | 9879 j 4 Dieu hanh 9879 5 | TPHCM
1 Quan ly 8886 1 Quan ly 8886 5 TP HCM
Temp (Maphg, Tenphg, Trphg, Mp, Diadiem) «— Phongban x Diadiem_phg

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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Phép tich Decac (cartesian product )

Hwéng giai quyét:
e Pat tén quan hé trwdc thudc tinh bj trung tén

* Dung toan ti Renaming

Ps (B4, By, .., By) (R)

Thong thuwong theo sau phép tich Decac la phép chon

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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VvD10:

V
nao
* Quan hé: NhanVien, ThamGiaDA

 Thubc tinh: MaNV, HoTen, NgaySinh, Phai, Luong, PhG, MaDA,
SoGio

N

i moi dé an hay cho biét nhan vién dé tham gia nhitng dé an
3

Q-

NhanVien ThamGiaDA

MaNV | HoTen | NgaySinh Phai | Luong | PhG MaNV | MaDA | SoGio

NVO3 Tam 31/12/1986 Nu 43000 |4 NVO3 DAO1 40

NVO04 Thuong | 28/09/1994 Nam | 55000 |2 NVO04 DAO2 20
NVO3 DAO3 10

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM



Minh hoa VD10

Vé&i moi dé an

hiy cho biét nhan vién dé tham gia nhirng dé an nao?

NhanVien ThamGiaDA (S)
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG MaNV MaDA SoGio
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu 43000 | 4 » NVO3 DAO1 40
NVO4 | Thuong | 28/09/1994 | Nam | 55000 | 2 NVo4 | DA02 |20
NVO02 DAO3 10
NhanVien x S
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG S.MaNV | MaDA SoGio
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 NVO3 DAO1 40
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 NV04 DAO2 20
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 NV02 DAO3 10

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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Minh hoa VD10

NhanVien S «<ThamGiaDA
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG MaNV MaDA SoGio
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 / NVO3 DAO1 40
NVO04 Thuwong | 28/09/1994 | Nam | 55 000 2 —| NVO4 DAO2 20
1 I NV02 DAO3 10
6+3
|
I \
NhanVien x S
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG | S.MaNV MaDA SoGio
| NVO3 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 NVO03 DAO1 40
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 NVO04 DAO2 20
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 NVO02 DAO3 10
2X3 -
3 NV04 Thuong | 28/09/1994 | Nam | 55 000 2 NVO03 DAO1 40
NV04 Thuong | 28/09/1994 | Nam | 55 000 2 NV04 DAO2 20
NV04 Thuong | 28/09/1994 | Nam | 55 000 2 NV02 DAO3 10

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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VvD10:

* PO6itén quan hé ThamGiaDA thanh S

Ps(ThamGiaDA)

 Chon ra nhirng bd trong quan hé NhanVien va S c6 MaNV

giong nhau

O NhanVien.MaNV =S.MaNV (NhanVlen X S)

MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG S.MaNV | MaDA SoGio
NVO03 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 NVO03 DAO1 40
NV04 Thuwong | 28/09/1994 | Nam | 55 000 2 NVO04 DAO2 20

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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VD11: Cho biét mirc lwong cao nhat ctia cac nhan vién?

Danh sach nhan vién

So sanh lwong nhan vién

NhanVien

véi nhau
HOTEN | LuonG | Luong
Nguy&n Hoai An 2000 2000
Trin Tra Huong 2500 2500
Nguy@n Ngoc Anh 2200 2200
R2
Tim ra nhirng mire lro'ng NV1: NVv2: NV3: NV5:
khéng phai la 16'n nhét 23.000 43.000 23.000 48.000

NhanVien-R2

Tim mirc lwong I6'n nhét

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM



Minh hoa VD11

NhanVien R1
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG Luong
NVO3 Tam 31/12/1986 Nu 43 000 4 43 000
NV04 Thuong 28/09/1994 | Nam | 55000 2 55 000
R2 «<NhanVien x R1
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG R1.Luong
NV03 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 43 000
NV03 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 55 000
NV04 Thuwong | 28/09/1994 | Nam | 55000 2 43 000
NV04 Thuwong | 28/09/1994 | Nam | 55000 2 55 000

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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Minh hoa VD11

* Chon ra cac lwong khong phai la [&n nhat

R2
MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG R1.Luong
NVO3 Tam 31/12/1986 | Nu 43 000 4 55 000

« Lay tap hop lvong trir di lwong trong R3

KQ <NhanVien — R2

MaNV HoTen NgaySinh Phai | Luong PhG R1.Luong

NAVO3 Fom 31/42/1986 | Nu 43000 4 43000

NV04 Thuong | 28/09/1994 | Nam | 55000 2 55 000

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM



VD11:

Cho biet mirc lwong cao nhat ctia cac nhan vién?

e B1: Chon ra cac lwong khong phai la [&n nhat

R1 & 7y yong(NhanVien)

R2 « T[Luong(O-NhanVien.Luong< R1.Luong (Rl)( NhanVien))

R2(MaNV, HoTen, NgaySinh, Phai, Luong, PhG, R1.Luong)

e B2:Lay tap hop lvong trir di lwong trong R3

KQ « 11,yong(NhanVien) — R2 KQ <—®a&/nc\—R2

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Cong nghiép TPHCM
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VD12 cho biét Nhan vién cung phong ban v&i nhan vién “Tam” ?

NhanVien

Danh sach nhan vién =
DAL NV5:

Tam-P4 Khoa-P5

Quan hé: NhanVien
Diéu kién: HoTen = “Tam”

NV4:
Hang-P3

NV3:
Tung-P4

NV6:
Thuong-P2

4

NV1:
Tam-P4

Tim nhan vién Tam dang
lam viéc phong nao?

Tim nhirng nv phong 4 va
phai khac nhan vién Tam

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Céng nghiép TPHCM 45



VD12 cho biét Nhan vién cung phong ban v&i nhan vién “Tam” ?

 B1:Tim ma phong ma nhan vién Tam dang lam?

R1(PhG) « (Oyoren="Tam' (NhanVien))

e B2: Tim nhitng nhan vién cung ma phong vdi nhan vién Tam ma khoéng
phai Tam?

KQ ¢ 0R1.phG = NhanVien.PhG ANhanVien.HoTen<>'Tam'’ (R1xNhanVien)
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Phép két 6 (0-join)

* Phép két |a su két hop co thi ty clia phép tich dé-cac va phép
chon

* Phép két cho phép ching ta truy xuat dir liéu trén nhiéu quan
hé

* Biéu thuc:

R Dq<j oin conditi0n>S

* Cac quan hé két hop dwa trén cdt chung va cdt chung phai co
cung mién gia tri
 Phan loai:
o Két theta (Theta join)
o K&t bang (Equi join)
o Két tuw nhién (natural join)
o Két ngoai (outer join)
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Phép két bang (Equi Join)

Equiloin: Diéu kién chi chira phép so sanh bang

R

MaSV | MaMH
SVO1l |1S01
SVO1l |[1S02
SvV02 | 1502
SV03 | 1S03

INNER JOIN

.

S

MaMH | TenMH SoTC

1SO1 CSDL 4

1SO2 NMLT 2

R Mg MaMH= s.MaMH S

MaSVv R.MaMH | S.MaMH | TenMH SoTC
SVO01 1SO1 ISO1 CSDL 4
SVO01 1S02 1SO2 NMLT 2
SV02 1SO2 1SO2 NMLT 2
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Két tw nhién (natural join)

K&t tw nhién 13 khi hai thudc tinh trong dk két bang cé tén gidng
nhau, két qua bé di bét 1 cot gidong nhau.

Ky hi€u:R*ShayR xS

Vi du: Cho biét ho tén cac gido vién thudéc bo mon “Hé thong

thong tin”
 GiaoVien(MaGV, HoTen, ..., MaBM)
 BoMon(MaBM, TenBM, TruongBM)

Cach 1: 7THoTen(O-TenBM _ “Hé théng thong tin”(GlaOVlen * BoMon))

Cach 2: Thoten (GlaOVien x BoMon)

TenBM_“Hé théng thong tin”

Vi hai thudc tinh lién quan dén kiéu kién két cta quan hé GiaoVien va BoMon cung tén
nén ta thuc hién két ty nhién

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Céng nghiép TPHCM 49



Phép két theta

Theta join: diéu kién két khac véi phép bang trén cot cé cung
ki€u di¥ liéu (todn tlr so sanh {=, <, >, <, >}

R R.DiemThi= S.DiemTB S

MaSV MaMH | DiemThi
SV01 ISO1 7 <
SVo02 1IS02 5.5
MaSV MaMH | DiemThi
DiemThi >= DiemTB
SVo1 1ISO1 7
MaMH TenMH | DiemTB
ISO1 CSDL 6.5 <
1IS02 NMLT 7.5
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Két ngoai (outer join)

e Quter Join la m& rong ctia phép Equiloin, tranh mat mac thong
tin
* Thuc hién phép két
* Lay thém cac bd khéng thoa diéu kién

* Bao gém:
e Left outerjoin =N
* Right outer join x—
* Full outerjoin  —pq—

LEFT JOIN

RIGHT JOIN FULL OUTER JOIN
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Left outer Join

R S

MaSV | MaMH MaMH | TenMH | SoTC

SV01 |1S01 1SO1 CSDL 4

SV02 |1S02 1S02 NMLT 2

SV03 | 1S02

SV01 |1S02

oVo4 | 1504 R — R.MaMon = S.MaMonS
MaSV R.MaMH |S.MaMH |TenMH SoTC
SV01 1SO1 1SO1 CSDL 4
SV02 1S02 1S02 NMLT 2
SV03 1S02 1S02 NMLT 2
SV01 1S02 1S02 NMLT 2
SV04 1S04 NULL NULL NULL
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Right outer Join

R S
MaSV | MaMH MaMH | TenMH | SoTC
SvVo1l |1S01 1SO1 CSDL 4
SV02 |1S02 1S02 NMLT 2
SV03 | 1S02 1SO3 C# 4
SV01 |1S02
Svo4 | 1504 R <= R.MaMon = S.MaMonS

MaSV R.MaMH |S.MaMH |TenMH SoTC

SvVo1 1S01 1SO1 CSDL 4

SV02 1S02 1S02 NMLT 2

SV03 1S02 1S02 NMLT 2

SvVo1 1S02 1S02 NMLT 2

NULL NULL 1S03 C# 4
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Full outer Join

R S
MaSV | MaMH MaMH | TenMH | SoTC
SVOo1 | 1So1 1SO1 CSDL 4
SV0o2 | 1S02 1SO2 NMLT 2
SV03 | 1S02 IS03 | CH 4
Sv01l |1S02
svo4 | 1504 R >4 g maMon = s.Mamon 2

MaSV R.MaMH |S.MaMH | TenMH SoTC

Sv0o1 1SO1 1SO1 CSDL 4

Sv02 1SO02 1S02 NMLT 2

Sv03 1SO02 1SO02 NMLT 2

Sv0o1 1SO02 1S02 NMLT 2

NULL NULL 1SO3 CH 4

SV04 1S04 NULL NULL NULL
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VD13

GiaoVien(MaGV, HoTen, ..., MaBM)
BoMon (MaBM, TenBM, TruongBM)
DeTai(MaDT, TenDT, GVCNDT)

Cho biét ho tén gido vién va tén bd mon ho lam truwéd'ng bd mon
(néu cd)

7THoTen,TenBM(GlaOVIen XA MaGv= TruongBM BOMOH)

Cho biét danh sach tén bd moén va ho tén truwdng bé mon (néu

CcO

T[HoTen,TenBM (GiaOVien D<MaGV= TruongBMBOMon)

Cho danh sach tén gido vién va cac dé tai gidao vién dé chu
nhiém (néu cg)

TgveNDT,TenDT(D€Tal XgyenpT= Magy GiaoVien)
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VD14

V&i moi gido vién hay cho biét théng tin bo mon ma ho dang
lam viéc

GiaoVien (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM)

BoMon (MaBM, TenBM, TruongBM)

KQ <« GiaoVien @ BoMon

KQ (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM, TenBM, Phong, DienThoai)
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VD15

Cho biét nhan vién cé lwong hon lwong cia nhan vién ‘Tung’

NhanVien (MaNV, HoTen, NgaySinh, Phai, Luong, PhG)

# Tim lwong cua nhan vién Tung
R1 (LG) « (OHoTen="Ting’ (NhanVien))

# So sanh lvong cia Tung vdi cac nhan vién con lai
KQ < NhanVien ™My 4pg~1.c R1

KQ (MaNV, HoTen, NgaySinh, Phai, Luong, PhG, L.G)
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V&i moi dé tai cho biét thong tin gido vién chi nhiém deé tai dé
GiaoVien (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM)
DeTai (MaDT, TenDT, GVCNDT)

KQ <« GiaoVien NMaGV= GVCNDT DeTai

KQ (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM, MaDT, TenDT, GVCNDT)
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VD17

V&i moi khoa cho biét thong tin trwdng khoa

Khoa (MaKhoa, TenKhoa, TruongKhoa)
GiaoVien (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM)

KQ «— GiaoVien NMaGV: TruongKhoa Khoa

KQ (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM, MaKhoa, TenKhoa, TruongKhoa)
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VD18 - 1

Cho biét gidao vién lwong cao nhat trong bd mon HTTT

GiaoVien (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM)

# chon nhirng GV thudc HTTT
GV_HTTT « 0yapm="prrr (GiaoVien)

# 13y cot lwvong cha GV thudc HTTT
GV_HTTT_LG(LG) « T y0ng (0 papm='urrr’ (GiaoVien))

# so sanh lwong cua cac GV HTTT vdi nhau
KQ < GV_HTTT b yongerc GV_HTTT_LG

KQ(MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM, LG)
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Minh hoa VD19

Danh sach giao vién

Cho biét gido vién
lam viéc cung bd
mon va&i gidao vién
GV02

GV2: I I
HTTT Tim B& mén ma GV02

<&

dang lam viéc

Tim nhirng giao vién
cung b mén nhu'ng ma
khac GV02
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VD19
Cho biét gido vién lam viéc cung bd moén véi gido vién GV02

GiaoVien (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM)

# Tim b6 mon GV02 dang lam viéc
GV2MaBM(MaBM) < my.5m (OMagv=rgvoz,(GiaoVien))

# chon ra nhirng giao vién cung b6 mon va khac GV02
KQ « GiaoVien Xyagm=MaBM A MaGv<>rGvozr GV2MaBM
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VD20

Cho biét cac gido vién ciia bd moén ‘Vi sinh’ ¢c6 tham gia dé tai

006

GiaoVien (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM)
BoMon (MaBM, TenBM)
ThamGiaDT (MaDT, MaGV, SoGio)

R1 « GiaoVien M@ BoMon ¥ ThamGiaDT
KQ « (GTenBM='ViSinh’A MaDT='006' (Rl))
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Phép chia

Puwoc dung dé 1ay ra mot sé bd trong quan hé R sao cho thoa véi
tat ca cac bo trong quan hé S

Ky hiéu: R =S
* Zlatap thudc tinh cua R, X la tap thudc tinh cua S
e XC/Z/

Két qua cua phép chia la:

e Schigdbm cac thudc tinh ma thudc tap cac thudc tinh cda R

* Quan hé mdi duwoc tao boi phép chia : chira cac thudc tinh chi
cd & trong R va khong cé trong S

e Quan hé mdi duoc tao bdi phép chia, bao gom cac bo thudc R
ma '’khé'p’ voi moi bo cua S
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Phép chia

Q

O|T |

RN RPlW[N|FR |
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Phép chia

R+ S

Q

N[, || w

O|(T | o

R[Nl RP|lW[IN]F~ | o
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Phép chia

R+ S

N[, || Ww

Q

O|(T | L

R[NP W|[IN|[F | D
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Phép chia

R+ S

N[, || Ww

Q

O|(T | L

R[NP W|IN|[F | D
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Phép chia

R S R+ S
A B B A

a 1 1 a

a 2 2 b

a 3

b 1

b 2

C 1
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Phép chia

R S R+ S
A B B A

a 1 1 a

a 2 2 b

a 3

b 1

b 2

C 1
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VD21 PhanCong (MaDA, MaNV)
DuAn (MaDA, TenDA, PhG, DiaDiem)

Hay cho biét ma nhan vién tham gia tat ca cac dv an
 Quan hé: PhanCong, DuAn
* Thuoc tinh: MaNV

Phancong Duan

nv01 da0l da01 ,:> manv
nv01 da03 da02 nv02

nv02 da01 i
nv(02 da02
nv(2 da03
nv03 da02

R1(MaDA) « myapa(DuAn)
KQ < PhanCong = R1
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VD22

PhanCong (MaDA, MaNV)

DuAn (MaDA, TenDA, PhG, DiaDiem)

Cho biét ma nhan vién tham gia tat ca cac dw an do phong s6 4
phu trach

 Quan hé: PhanCong, DuAn

 Thuoc tinh: MaNV
e Piéu kién: PhG=4

KQ PhanCong (MaNV)
Chia DuAn (MaDA) (PhG = 4)
Bi chia | PhanCong (MaDA, MaNV)

R1(MaDA) < mpapa (0png=4(DuAn))
KQ < PhanCong = R1

KQ (MaNV)
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VD23 GiaoVien(MaGV, HoTen, ..., MaBM)
BoMon(MaBM, TenBM, TruongBM)
DeTai(MaDT, TenDT,...)
ThamGiaDT(MaGV, MaDT)

Cho biét tén dé tai co6 tat ca gido vién bé mon ‘hé thong théng tin’

tham gia KQ DeTai (MaDT) -> TenDT

Chia GiaoVien(MaGV), BoMon(TenBM = ‘Hé théng théng tin’)

Bi chia ThamGiaDT (MaGV, MaDT)

# Tim MaGV bd moén hé théng thdng tin

Chia(MaGV) « myagy(GiaoVien Mrenpm="1s thing thong tin’ BOMon)
# Tim nhirng MaDT ma GV tham gia tat ca

KQ(MaDT) <« ThamGiaDT =+ Chia

# Tim tén dé tai

KQ_1 « TrenpT (KQ > DeTai )
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Cac phép toan mé rong

= Ham két hop (Aggregation function)
= Phép gom nhém (Grouping)
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Ham két hop

 Nhap vao tap hop cac gia tri
e Tra vé mét gid tri don
« GOm:
* MIN (1 field ki€u s8): tra vé gia tri nho nhat
* MAX(1 field kiéu s8): trd vé gid tri [&n nhat
« SUM (1 field kiéu s6): tra vé tbng
« COUNT (tén field), count(*): d€m s6 phan tl, trung van
dém
* AVG (1 field kiéu s6): tra vé gia tri trung binh

A MIN (A) = 1
) MAX(A) = 4
SUM (A) = 8
3 COUNT (A) = 3
4 AVG (A) = 8/3 ~2.67
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Phép gom nhém

* Puogc dung dé phan chia quan hé thanh nhiéu nhdm dua trén
diéu kién gom nhdm nao dé

* Ky hiéu:
G1, G2, ..., Gn J F1(A1), F2(A2), ..., Fn(An) (E)

Trong do:

* Elabiéu thirc DSQH

* Gi la tén thudc tinh gom nhdém (cé thé tinh todn khéng gom
nhom)

* Filaham gom nhém

e Ailatén thudc tinh tinh toan trong ham gom nhdm Fi
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Phép gom nhém

Tinh s6 nhan vién trong toan cong ty

S count(x)(NhanVien)

No column name

20

.DTONSONV(S count(x) (NhanVien))

TONGSONV

20
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VD24 cho biét trong tirng phong ban cé bao nhiéu nhan vién

MANV | HOTEN | PHAI | PHG
N1 NVA | Nam |KD 3 count(x) (NhanVien)
N3 NVC | Nam |[KD
N4 TTX Nu |KT PHG No
column

N2 TTB Nu | KT name
N5 PTC Nu |QL KD 2

KT 2

QL 1

PPHG,SONV (PHGS count(x) (NhanVien))

PHG | SONV
KD 2
KT 2
QL 1

Co s& di¥ liéu - Khoa CNTT - BH Céng nghiép TPHCM 78



VD25

Cho biét s6 lwong gido vién va lwong trung binh cla tirng bd
mon

MaBMS count(MaGV),AVG(Luong) (GiaOVien))

Cho biét so lwogng gido vién va tong lwong ctia ho

3 count(MaGV),SUM(Luong) (GiaoVien))
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VD18 - 2

Cho biét gidao vién lwong cao nhat trong bd mon HTTT

GiaoVien (MaGV, HoTen, Luong, Phai, MaBM)

# chon gido vién HTTT
GV_HTTT «— UMaBM=,HTTT,(GiaOVien)

# Tim lwong cao nhat trong GVHTTT
MaxLG(LG) « 3 Max(Luong) (GV_HTTT))

# Tim b0 dit liéu cé lwong = lwong cao nhat
KQ < myoTen(GV_HTTT D Long = LG MaxLG)
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VD26

DeTai(MaDT, TenDT, CapQL, NgayBD, NgayKT, ..., GVCNDT)
GiaoVien (MaGV, HoTen, Luong, Phai,..., MaBM)

Cho biét ho tén gidao vién chii nhiém nhiéu dé tai nhat

# dém s6 lwong dé tai ma GVCN

SL_GVCNDT(GVCNDT, SL)¢< cvenpTS count(MaDT) (DeTai))
# chon so lwong I&n nhat

MaxDT (SLLN) ¢ 3 pray(s1) (SL_GVCNDT))

# tim ho tén giao vién

R3 (GVCNDT, SL) « (SL_GVCNDT ™ g _ gy MaxDT)

KQ (HoTen) < MHoTen (GiaoVien My.q, - cyenor R3)
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Pai s6 quan hé

2 loai xtr ly:
* Khéng lam thay doi di¥ liéu (rut trich): truy van (query)

e Lam thay déi di¥ liéu: thém, xod, cap nhat
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Cac thao tac trén quan hé

Thém

* Néura mdt bd can chén

* Viét ra moOt cau truy van ma két qua la tdp hop cac bd can
chen

Puwoc dién dat:
Tnew < Told Y E

Vi du: phén céng cho nhan vién ma s6 001 lam dé an 10 vdi so
gity 20

PhanCong «<PhanCong U {(’001’, 10, 20)}
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Cac thao tac trén quan hé

Xoa
Chi cd thé xod toan bd mdt bd, khdng thé xod cac gid tri trén chi
1 thuoc tinh

Puoc dién dat:
Tnew < Told — E

Vi du: xo0d tat ca nhitng phan cong dé an cho nhan vién cé mi Ia
001

PhanCong «PhanCong —o y,nv='001/ (PhanCong)
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Cac thao tac trén quan hé

Xoa

Vi du: xod tat cd nhirng phan cong dé dn ma dia diém cda dé an
0 Ha NoOi

R1 « O-DdiemDA=’Hé néi’(Phancong ™M SoDA = MaDA DeAN)

R2 < TTMaNV SoDA ThoiGian (R1)

PhanCong <« PhanCong — R2
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Cac thao tac trén quan hé

?

Swa

e Cé ché lam thay d6i mot gid tri trong mot bd ma khéng lam
thay d6i tat ca cac gia tri trong bd d6
* Pé cip nhat, s&r dung phép chiéu téng quat

F < T2, ... Fn (r)

Trong do:
* Filathudc tinh th& i cua R, thudc tinh th& i khong dugc cap
nhat, hoac sé dugc cap nhat
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Cac thao tac trén quan hé

Stra

Vd1: ting th&i gian lam viéc ciia nhan vién Ién 1.5 |1an

PhanCong < TyaNv SoDA ThoiGian «1.5 (PhanCong)

Vd2: trong quan hé PhanCong, cac nhan vién lam viéc duw¢i 30
gior sé tang thoi gian lam viéc 1.5 1an, con lai tang 2 Ian

PhanCong « TTMaNV,SoDA,ThoiGian 1.5 (O-thoigian<30PhanC0ng) U

TTMaNV,SoDA,ThoiGianx2 (UthoigianEBOPhancong)
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