Chuong 4

Mot s6 phan phdi xac suat théng
dung

4.1 Phan phbi Bernoulli, nhi thic

Bai 4.1. C6 8000 san pham trong dé c6 2000 san pham khong dat ticu chuan ky thuat.
Lay ngau nhién (khong hoan lai) 10 san pham. Tinh xac suat dé trong 10 sin pham
lay ra c6 2 san pham khong dat tiéu chuan.

Dap dn. 0.282 .

Hudng dan. Goi X la sb san pham khong dat tieu chudn trong 10 sin pham lay ra.

) 2000,
Ta c6, X ~ B(10, 50 00) = B(10.0.25) a

Bai 4.2. Khi tiém truyén mot loai huyét thanh, trung binh c¢6 mot truong hop phan
ing trén 1000 truong hgp. Dung loai huyét thanh nay tiém cho 2000 ngusi. Tinh xac
suat dé

(a) ¢6 3 truong hop phan tng,
(b) c6 nhiéu nhét 3 truong hgp phan tng,

(c) ¢6 nhiéu hon 3 truong hop phan tng.

Dap dn. (a) 0.18 (b) 0.86 (c) 0.14 .

. .1
Bai 4.3. Gia st ty lé sinh con trai va con gai la bang nhau va bang 7 Mot gia dinh
c6 4 ngudi con. Tinh xac suat dé 4 dita con dé gom
(a) 2 trai va 2 gai.
(b) 1 trai va 3 gai.
(c) 4 trai.

Ddp dn. (a) 0.375 (b) 0.25 (c) 0.0625 [
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Bai 4.4. Mot nha may san xuat véi ty 1é phé pham 1a 7%.

(a) Quan sit ngau nhién 10 sdn pham. Tinh xé&c suat dé

i) c6 ding mot phé pham.
ii) c6 it nhat mot phé pham.
iii) c6 nhiéu nhat mot phé pham.

(b) Hdi phai quan sat it nhat bao nhiéu san pham dé xac suat nhan dugc it nhat mot
phé pham > 0.9

Ddp dn. (a)-(i) 0.364 -(ii) 0.516 -(iii) 0.848 (b) 32 .

Bai 4.5. TY le mot loai bénh bam sinh trong dan s6 la p = 0.01. Bénh nay can su
cham séc dac biet lic méi sinh. Mot nha bao sinh thuong c¢6 20 ca sinh trong mot
tuan. Tinh xac suat dé

(a) khong c6 truong hop ndo can cham soéc dic biet,
(b) ¢6 diing mot truong hop can cham soc dic bigt,

(c) ¢6 nhiéu hon mot truong hop can cham soc dac biet.

Tinh bing quy luat nhi thic roi diing quy luat Poisson dé so sanh két qua khi ta xap
xi phan phdi nhi thitc B(n;p) biang phan phdi Poisson P(np).

Ddp dn. (a) 0.818 (b) 0.165 (c) 0.017 [ ]
Bai 4.6. Ty le ci tri ing ho tng cit vien A trong mot cuoc bau ctt 1a 60%. Ngudi ta
hoi ¥ kién 20 cit tri duge chon mot cach ngau nhién. Goi X 1 s6 ngudi bé phiéu cho
A trong 20 nguoi do.

(a) Tim gid tri trung binh, do léch chuan va Mod ctia X.

(b) Tim P(X < 10)

(¢c) Tim P(X > 12)

(d) Tim P(X = 11)

Dép dn. (a) 12; 2.191; 12 (b) 0.245 (c) 0.416 (d) 0.16 .

Bai 4.7. Gia st ty I dan cu mic bénh A trong viung 14 10%. Chon ngau nhién 1 nhém
400 nguoi.

(a) Viét cong thitc tinh xac suit dé trong nhém cé nhiéu nhat 50 ngudi mic bénh A.

(b) Tinh xap xi xdc suat d6 bang phan phdi chuan.

Ddp dn. (b) 0.953 .
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Bai 4.8. Mot chiéc may bay muén bay dude thi phai c6 it nhat mot nita s6 dong co
hoat dong. Néu mdi dong co hoat dong, doc lap nhau, v6i xac suat 0.6, thi mot may
bay c¢6 4 dong co ¢6 dang tin cdy hon mot may bay c¢6 2 dong co hay khong? Giai
thich?

Ddp dn. khong ]

Hudng dan. Goi X, Y lan lugt 14 s6 dong cd hoat dong trong 4 dong co va trong 2 dong cd. So sanh P(X > 2)
va P(Y > 1). "

Bai 4.9. S6 lugng X céac phan tt phat ra tit mot nguon phong xa nao dé trong 1 gio
1a mot bién ngau nhién c6 phan phdi Poisson v6i tham sd A = In 5. Hon nita, ta gia st
rang su phat xa nay doc lap nhau qua mbi gio.

(a) Tinh x4c suat c6 it nhat 30 gio, trong 168 gid clia mot tuan ndo do6, khong c6 phan
tr nao duge phat ra.

(b) St dung phan phdi Poisson dé tinh xap xi xac suat trong cau (a).

Dép dn. (a) 0.7549 (b) 0.7558 .

Bai 4.10. Mot may san xuat ra san pham loai A véi xac suat 0.485. Tinh xac suat
sao c6 trong 200 san pham do may san xuat ra cé it nhat 95 san pham loai A.

Dap dn. 0.6368 [ ]

Hudng dan. Sit dung xap xi chuan v& hiéu chinh lién tuc. ™

Bai 4.11. Dya vao sb lieu trong qua khi, ta wéc luong ring 85% cac san pham ciia
mot may san xuat nao dé 1a thi pham. Néu méy nay san xuat 20 san pham mdi gid,
thi xéc suat 8 hodc 9 thit pham duge san xuat trong moi khoang thoi gian 30 phit 1a
bao nhiéu?

Dap an. 0.6233 [ ]

Bai 4.12. Mudi mau ¢6 kich thude 10 duge rat ra ngau nhién va khong hoan lai ti
cac thiing chita 100 san pham, trong mdi thiing c¢6 2 phé pham. Mot thimg san pham
duge chap nhan néu c6 nhiéu nhat mot thi pham duge phat hien trong mau tuong
ting. Hoi x4c suat c6 it hon chin thing dugce chap nhan 13 bao nhicu?

Dap an. 0.0036 ™

Bai 4.13. Xac suit dé mot san pham dude san xuat bsi mot may nao dé phit hop véi
cac yeu cau ki thuat 1a 0.95, doc lap v6i cac san pham khéac. Ta tién hanh lay ra céc
san pham dugc san xuit bdi may nay cho dén khi duge san pham dat cac yéu cau ki
thuat. Thi nghiém ngiu nhién nay duge lap lai trong 15 ngay lien tiép (doc 1ap). Goi
X 1a sb6 ngay, trong 15 ngay thi nghiém, ma ta phai lay it nhat 2 san pham dé nhan
duge mot san pham phit hop véi cac yéu cau ki thuat.
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(a) Tim gié tri trung binh cua X.

(b) Stt dung phan phdi Poisson dé tinh xap xi xac suat c6 diéu kien P(X = 2|X > 1).

Ddp dn. (a) 0.75 (b) 0.2519 ]

Bai 4.14. Xac suat trang s6 1a 1%. Mdi tuan mua mot vé s6. Hoi phai mua vé s6 lién
tiép trong t6i thiéu bao nhiéu tuan dé c6 khong it hon 95% hy vong tring sb it nhat
1 lan.

Dap dn. 299 [ ]

Bai 4.15. Trong tro choi “bau cua” c¢6 ba con xtc sic, moi con c6 sau méat hinh 1a:
bau, cua, huu, nai, tom va ga. Gia st ¢6 hai ngudi, mot ngudi choi va mot ngudi lam
cai. Néu moi van nguoi choi chi dit 6 mot 0 (mot trong cdc hinh: bau, cua, huu, nai,
tom va ga) sau khi choi nhiéu van thi ngudi nao sé thang trong tro choi nay. Gia st
thém mdi van ngudi choi dat 1000 d néu thang s¢ duge 5000 d, néu thua sé mat 1000 d.
Hoi trung binh méi van ngusi thang sé thing bao nhieu?

Dap an. 972.2222 ™

Bai 4.16. C6 ba lo giong nhau: hai lo loai I, méi lo c¢6 3 bi trang va 7 bi den; mot 1o
loai IT ¢6 4 bi trang va 6 bi den. Mot tro choi duge dat ra nhu sau: Mai van, ngudi choi
chon ngau nhién mot lo va lay ra hai bi tit lo d6. Néu lay duge ding hai bi trang thi
ngudi choi thang, nguge lai ngudi choi thua.

(a) Ngudi A choi tro choi nay, tinh xéc suat ngusi A thing ¢ mdi van.

(b) Gia st nguoi A choi 10 van, tinh s6 van trung binh ngudi choi thang duge va sb
van nguoi A thang tin chac nhat.

(c) Ngudi A phai chai it nhat bao nhiéu van dé xac suit thang it nhat mot van khong
duéi 0,99.

Ddp dn. (a) 0.0889 (b) 0.889; 0 (c) 50 .

Bai 4.17 (*). Cho X va Y la hai dai lugng ngau nhién doc lap.

(a) Giad st X ~ B(1,1), Y ~ B(2,1). Lap bang phan phdi xdc suat ciia X +Y va
kiém tra ring X +Y ~ B(3,1)

(b) Gid st X ~ B(1,1), Y ~ B(2,$). Tim phan b6 xac suat cia X + Y. Ching minh
ring X + Y khong c6 phan b6 nhi thrc.

(c) Gid st X ~ B(ny,p1), Y ~ B(ng, ps). Chiing minh rdng X + Y ¢6 phan phoi nhi
thitc khi va chi khi p; = ps.

Bai 4.18. Hai cau thii ném boéng vao ro. Cau thi thi nhat ném hai lan véi x4c suat
tring 16 clia moi lan 1a 0.6. Cau thi thit hai ném mot 1an véi xéc suat tring 6 14 0.7.
Goi X 1a s6 lan tring 16 ciia ca hai cau thii. Lap bang phan phdi xéc suat ctia X, biét
rang két qua ciia cac lan ném 16 1a doc lap véi nhau.
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x| o 1 2 3
P || 0.048 0256 0444 0.252

Bai 4.19. Buu dién dung mot may tu dong doc dia chi trén bi thu dé phan loai tung
khu vyc gdi di, may c6 kha nang doc duge 5000 bi thu trong 1 phuat. Kha nang doc
sai 1 dia chi trén bi thu 1a 0,04% (xem nhu viéc doc 5000 bi thuw nay la 5000 phép thi
doc lap).

(a) Tinh s6 bi thu trung binh mdi phit may doc sai.
(b) Tinh s6 bi thu tin chic nhat trong mdi phit may doc sai.

(c) Tinh xac suit dé trong mot phiit may doc sai it nhat 3 bi thu.

Ddp dn. (a) 2 (b) 2 (c) 0.323 "

Bai 4.20. Mot bai thi trac nghiem gom c6 10 cau héi, moi cau c6 4 phuong an tra 1oi,
trong d6 chi c6 mot phuong 4n ding. Gia sit moi cau tra 16i ding duge 4 diém va cau
tra 10i sai bi trir 2 diém. Mot sinh vien kém lam bai bing cach chon ngau nhién mot
phuong an cho moi cau hoi.

(a) Tinh x4c suat dé hoc sinh nay duge 4 diém.
(b) Tinh x4c suat dé hoc sinh nay bi diém am.
(c) Goi X 1a sb cau tra 16i ding, tinh E(X) va Var(X).

(d) Tinh s6 cau sinh vién nay c6 kha nang tra 16i ding 16n nhat.

Ddp dn. (a) 0.146 (b) 0.2503 (c) 2.5; 1.875 (d) 2 "

Bai 4.21. Cac san pham dugc san xuat trong mot day chuyen. Dé thyc hien kiém tra
chat luong, mdi gio ngudi ta rit ngau nhien khong hoan lai 10 san pham tit mot hop
c6 25 san pham. Qua trinh san xuit dugc bao céo la dat yeu cau néu c6 khong qua
mot san pham 1 thid pham.

(a) Néu tat ca cac hop duge kiém tra déu chiia chinh xac hai thit pham, thi xac suét
qué trinh san xuit duge bao cdo dat yéu cau it nhat 7 1an trong mot ngay lam
viéc 8 gio la bao nhiéu?

(b) Stt dung phan phdi Poisson dé xap xi xac suat duge tinh trong cau (a).

(c) Biét rang lan kiém tra chat lugng cudi ciing trong cau (a), qua trinh san xuat duge
bao cao dat yéu cau. Hodi xéc suat miu 10 san pham tuong ting khong chia thit
pham 1a bao nhieu?

Ddp an. (a) 0.6572 (b) 0.6626 (c) 0.4118 u

Bai 4.22. Mot cong ty bao hiém c6 20 nhan vién kinh doanh. M&i ngudi, tai mot thoi
diém nao dé, c6 thé ¢ van phong hoic dang trén dudng giao dich. Biét ring nhan vién
kinh doanh lam viéc ¢ van phong vao lic 14h30, vao mot ngay lam viéc trong tuan,
v6i xac suat 1a 0.2, doc lap véi cac ngay lam viéc khac va nhitng nhan vién khac.
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(a) Cong ty mudn bo tri mot sé lugng it nhat cac ban lam viéc sao cho mot nhan vien
kinh doanh bat ki c6 thé tim thay mot ban tréng dé lam viéc trong it nhat 90%
truong hop. Tim s6 luong ban it nhat nay.

(b) Tinh s6 lugng ban it nhat trong phan (a) bing cach sit dung xap xi Poisson.

(c) Mot ngudi phu nit dd goi dién dén cong ty vao lac 14h30 vao 2 ngay lam viéc cudi
cling trong tuan dé noéi chuyén véi mot nhan vien kinh doanh nao dé. Cho ring co
ta khong sap xép cudc hen tit trude. Tim xac suat ¢o ta phai goi it nhat hai lan
nita v6i gia st rang co ta luon goi vao 14h30.

Dap an. (a) 6 (b) 7 (c) 0.8 [ ]

4.2 Phan phbi Poisson

Bai 4.23. Mot trung tam buu dién nhan duge trung binh 3 cudc dién thoai trong mdi
phit. Tinh xéc suat dé trung tam nay nhan duge 1 cudc, 2 cudc, 3 cudc goi trong 1
phtt, biét ring s6 cuoc goi trong mot phit ¢6 phan phdi Poisson.

Dép dn. 0.149; 0.224; 0.224 -

Bai 4.24. Tinh P(X > 1|X < 1) néu X ~ P(5)

Ddp dn. 5/6 n

Bai 4.25 (*). Cho X, Y la cac bién ngau nhién doc 1ap, X ~ P(\1), Y ~ P(\g)

(a) Tinh xac suat P(X +Y = n)
(b) Tinh xac suat P(X = k| X +Y =n)

Bai 4.26. Mot ctia hang cho thué xe 6to nhan thay rang s6 nguoi dén thué xe 6t6 vao
ngay thit by cudi tuan 1a mot dai lugng ngau nhién X c6 phan phdi Poisson véi tham
s6 A = 2. Gia st ctta hang c6 4 chiéce 6to.
(a) Tim xac suat khong phai tat ca 4 chiéc oto déu duge thue.
(b) Tim xac suat tat ca 4 chiéc o6to déu duge thue.

(c) Tim x4c suat ctra hang khong dép tng dugc yéu cau.
(d) Trung binh ¢6 bao nhiéu 6t6 duge thue.

)

(e) Ctia hang can c6 it nhat bao nhieu oto dé xac suat khong dap tng duge nhu cau
thue bé hon 2%

Dap dn. (a) 0.857 (b) 0.143 (c) 0.053 (d) 2 (e) 5 .

Bai 4.27. Mot tong dai buu dién c6 cac cude dién thoai goi dén xuat hién ngau nhieén,
doc lap v6i nhau va ¢6 téc do trung binh 2 cudce goi trong 1 phut. Tim xac suat dé
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(a) c6 dang 5 cudce dién thoai trong 2 phit,
(b) khong c6 cudce dién thoai nao trong khoang thaoi gian 30 giay,
(c) ¢6 it nhéat 1 cuoc dién thoai trong khoang thoi gian 10 giay.

Dap dn. (a) 0.156 (b) 0.368 (c) 0.283 .

Bai 4.28. Céc cuoc goi dien dén tong dai tuan theo phan phdi Poisson véi mic A trén
moi phat. T kinh nghiém c6 duge trong qua khi, ta biét rang xac suat nhan duge
chinh xac mot cudc goi trong mot phit bang ba lan xic suat khong nhan dude cuoc
goi nao trong cung thaoi gian.

(a) Goi X 1a 86 cuoc goi nhan duge trong mdi phat. Tinh xac suat P(2 < X < 4).

(b) Ta xét 100 khoang thoi gian mot phut lien tiép va goi U la s6 khoang thoi gian
mot phat khong nhan duge cude goi dién nao. Tinh P(U < 1).

Dap dn. (a) 0.6161 (b) 0.0377 .

Hudng déan. U ~ B(100,0.0498) a

Bai 4.29. Tai mot diém ban vé may bay, trung binh trong 10 phit c6 4 ngudi dén
mua vé. Tinh xac suat dé:

(a) Trong 10 phit ¢6 7 ngudi dén mua vé.

(b) Trong 10 phut ¢6 khong qua 3 ngudi dén mua vé.

Ddp dn. (a) 0.06 (b) 0.433 [ ]

Bai 4.30. Cac khach hang dén quay thu ngan, theo phan phdi Poisson, v6i s6 Iugng
trung binh 5 ngudi mdi phit. Tinh xac suat xuat hién it nhat 10 khach hang trong
khoang thoi gian 3 phit.

Dap dn. 0.9301 [ ]

Bai 4.31. S6 khach hang dén quay thu ngan tuan theo phan phdi Poisson véi tham
s6 A = 1 trong mdi khoang 2 phit. Tinh xac suat thoi gian dgi dén khi khach hang
tiép theo xuét hien (tit khach hang trude d6) nho hon 10 phit.

Ddp dan. 0.9933 [ ]

Bai 4.32. S6 luong nho kho trong mot cai banh quy bat ki c¢6 phan phdi Poisson véi
tham s6 A. Héi gia tri A 1a bao nhiéu néu ta mudn xac suat c6 nhiéu nhat hai banh
quy, trong mot hop ¢6 20 banh, khong chita nho kho 1a 0.9257

Dap dn. 2.9977 [ ]
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Bai 4.33. Mot tram cho thué xe Taxi c6 3 chiéc xe. Hang ngay tram phai nop thué
8 USD cho 1 chiéc xe (bat ké xe d6 c6 duge thué hay khong). Mai chiée duge cho thue
véi gia 20USD. Gia sti s6 xe dugce yéu cau cho thué clia tram trong 1 ngay 1a dai lugng
ngau nhién c6 phan phéi Poisson véi p = 2.8.

(a) Tinh s6 tién trung binh tram thu dugc trong mot ngay.
(b) Giai bai toan trén trong trudng hop tram c6 4 chiée xe.

(c) Theo ban, tram nén c6 3 hay 4 chiéc xe?

Ddp dn. (a) 32 USD (b) 24 USD (c) 3 .

Bai 4.34 (*). Ta ¢6 10 may san xuat (doc lap nhau), méi méay san xuét ra 2% thi
pham (khong dat chuan).

(a) Trung binh c6 bao nhiéu sdn pham dugc san xuat bdi may dau tién trude khi né
tao ra thit pham dau tién?

(b) Ta lay ngAu nhién mot san pham tit mdi may san xuat. Héi x4c suat nhidu nhat
hai thit pham trong 10 sin pham nay la bao nhiéu?

(c) Lam lai cau (b) bang cach st dung xap xi Poisson.

(d) Phai lay ra it nhat bao nhiéu san pham dugc sén xuat bdi may dau tién dé xac
suat dat duge it nhat mot thit pham khong nhé hon 1/2 (gi sit ring cac san pham
la doc lap véi nhau)?

Dép dn. (a) 49 (b) 0.9991 (c) 0.9989 (d) 35 .

Bai 4.35. S6 16i danh méy trong mot quyén sach 500 trang c6 phan phdi Poisson véi
tham s6 A = 2 mdi trang, doc 1ap trén ting trang.

(a) Hoi xac suat phai lay it nhat 10 trang, ngau nhién va c6 hoan lai, dé dat dugc 3
trang trong d6 mdi trang chia it nhét 2 16i 14 bao nhiéu?

(b) Gia sit rdng that sy ¢6 20 trang, trong 500 trang, moi trang chita chinh xac 5 18i.
(i) Néu 100 trang dugc lay, ngau nhién va khong hoan lai, thi xac suat nhiéu nhat
5 trang chita chinh x4c 5 16i moi trang 1a bao nhiéu?

(i) Ta xét 50 ban sao ctia quyén sach nay. Néu thi nghiem ngiu nhién trong phan
(i) duge lap lai cho mdi ban sao, thi xac suit ¢6 chinh xac 30 trong 50 ban
sao ma mau lay ra c6 nhiéu nhat 5 trang véi 5 161 méi trang 14 bao nhieu?

Ddp dn. (a) 0.0273 (b)-(i) 0.8083 -(ii) 0.000357 .
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4.3 Phan phbi chuan

Bai 4.36. Cac két qud clia bai kiém tra chi s6 thong minh (IQ) cho cac hoc sinh ciia
mot trudng tiéu hoc cho thay diém 1Q ctia cac hoc sinh nay tuan theo phan phdi chuan
v6i cac tham s6 1 p = 100 va 02 = 225. Ti 1é hoc sinh ¢6 diém IQ nhoé hon 91 hoic
16n hon 130 la bao nhiéu?

Dap an. 0.2971 [ ]

Bai 4.37. Gia stt chiéu dai X (don vi tinh m) clla mot noi d6 xe bat ki tuan theo
phan phdi chuan N (p, 0.0142).

(a) Mot nguoi dan ong sé hitu mot chiée xe hoi cao cap c¢6 chiéu dai 16n hon 15% chiéu
dai trung binh ctia mot chd dau xe. Héi ti 16 chd dau xe c6 thé sit dung 1a bao
nhiéu?

(b) Gia stt rang p = 4. Hoi chiéu dai clia xe 14 bao nhiéu néu ta mudn chi ciia n6 c¢6
thé st dung 90% chd dau xe?

Dp dn. (a) 0.0668 (b) ~ 3.49 .

Bai 4.38. Duong kinh ctia mot chi tiét may do mot may tién tu dong san xuat co
phan phéi chuan véi trung binh p = 50 mm va do lech chuan o = 0.05 mm. Chi tiét
méay dugde xem 1a dat yéu cau néu duong kinh khong sai qua 0.1 mm.

(a) Tinh ty lé san pham dat yéu cau.

(b) Lay ngau nhién 3 san pham. Tinh x4c suat c6 it nhat mot san pham dat yéu cau.

Ddp dn. (a) 95.4% (b) 0.999 .

Bai 4.39. Trong lugng X (tinh bing gam) mot loai trai cay c6 phan phdi chuan
N(p,0?), véi p = 500 (gam) va o> = 16 (gam?). Trai cay thu hoach duge phan loai
theo trong lugng nhu sau:

(a) loai 1 : trén 505 gam,
(b) loai 2 : tir 495 dén 505 gam,

(c) loai 3 : dudi 495 gam.

Tinh ty 1& moi loai.

Dip dn. (a) 0.106 (b) 0.788 (c) 0.106 .

Bai 4.40. Mot cong ty kinh doanh mat hang A dy dinh sé ap dung mot trong 2
phuong an kinh doanh. Ky hiéu X la lgi nhuan thu duge khi ap dung phuong an thit
1, X5 13 1gi nhuan thu duge khi ap dung phuong an thit 2. X, X, déu dugce tinh theo
don vi tricu dong/ thang) va X; ~ N(140,2500), X, ~ N(200,3600). Néu biét rang,
dé cong ty ton tai va phat trién thi lgi nhuan thu duge tit mit hang kinh doanh A phai
dat it nhat 80 triéu dong/thang. Hay cho biét cong ty nén ap dung phuong an nao dé
kinh doanh méat hang A? Vi sao?
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Ddp dn. phuong an 2 n

Bai 4.41. Nghién ciiu chiéu cao ctia nhitng ngudi truéng thanh, nguoi ta nhan thay
rang chiéu cao d6 tuan theo quy luat phan b chuan véi trung binh 1 175 cm va do
léch tieu chuan 4 cm. Hay xac dinh:

a) ty lé ngudi trudng thanh cé tam voc trén 180 cm.

(a)

(b) ty 1& ngudi truéng thanh c6 chiéu cao tir 166 cm dén 177 cm.

(c) tim hg, néu biét rang 33% ngudi trudng thanh cé tam véc dudi mic hg.

(d) gi6i han bién dong chiéu cao ctia 90% nguoi trudéng thanh xung quanh gia tri trung
binh ctia né.

Dap dn. (a) 0.106 (b) 0.68 (c) 173.24 (d) 6.6 .

Bai 4.42. Ta quan tam dén tuoi tho X (theo nim) clia mot thiét bi. T kinh nghiem
trong qua khi, ta uéc lugng xac suat thiét bi loai nay con hoat dong tot sau 9 nam 1a
0.1.

(a) Ta dua ra mo hinh sau cho ham méat do ctia X

fx(iﬁ):ﬁ v6i x>0

trong d6 a > 0 va b > 1. Tim hai hing s6 a, b.

(b) Néu ta dua ra mot phan phdi chuan véi trung binh g = 7 cho X, thi gid tri tham
s6 o 13 bao nhieu?

(c) Ta xét 10 thiét bi loai nay mot cach doc lap. Tinh xac suat 8 hodc 9 thiét bi loai
nay co tudi doi hoat dong it hon 9 nam.

Ddp dn. (a) 1; 2 (b) 1.5601 (c) 0.5811 "

Bai 4.43. Entropy H clia mot bién ngau nhién lien tuc X duge dinh nghia la H =
E[—1In fx(X)] v6i fx la ham mat do x4c suat ctia bién ngau nhien X va In 1a logarit ti
nhién. Tinh entropy ctia bién ngau nhién Gauss v6i trung binh 0 v& phuong sai o2 = 2.

Dap dn. =~ 1.766 |

Bai 4.44 (*). Mot nha san xuit ban san pham véi mot mie gia c6 dinh s. Nha san
xuat sé hoan lai tién cho khach hang néu khéch hang phét hién trong lugng sén pham
nhé hon trong lugng cho trude wy va thu lai san pham, c6 gia tri tai ché la r(< s).
Trong luong W tuan theo phan phdi chuan véi trung binh g va phuong sai 0. Mot cai
d#t thich hop cho phép nha san xuét ¢6 dinh gia tri g bang mot gia tri mong mudn,
nhung khong thé c¢6 dinh gia tri o. Chi phi sin xuit C la mot ham theo trong luong
cia san pham: C = o+ BW, v6i a va 8 1a cac hang s6 duong.



4.3. PHAN PHOI CHUAN

11

(a) Hay xac dinh biéu thitc cho 1gi nhugn Z theo W.
(b) Chitng minh rang lgi nhuan trung binh, z(u), dugce xac dinh béi
2(p) =s—a—pu—(s—r)PW < w

Tim gia tri pg cia p lam cye dai z(p).



Chuong 6

D1t lieu théng ké

Bai 6.1. Mot nha ¢6 sinh vat hoc do chiéu rong (theo mm) clia rang ham trén cung
trong 36 mau vat cia mot loai dong vat c6 va da tuyét ching Acropithecus rigidus.
Cac két qua dugde ghi lai nhu sau:

6.1 5.7 6.0 6.5 6.0 5.7
6.1 58 59 6.1 6.2 6.0
6.3 6.2 6.1 6.2 6.0 5.7
6.2 58 57 6.3 6.2 5.7
6.2 6.1 59 65 54 6.7
59 6.1 59 59 6.1 6.1

(a) Xay dung phan phdi tan s6 va biéu dién dudi dang bang va do thi to chitc tan s6
(histogram).
(b) Mo t4 hinh dang ctia phan phdi.

Hudng dan. Chon 7 khodng va do rong méi khodng 1a 0.2. =

Bai 6.2. Trong mot nghién ctu vé bénh tam than phan liét, cic nha nghién ctu da
do hoat dong clia enzyme monoamine oxidase (MAO) trong cic tiéu cau ciia 18 bénh
nhan. Céac két qua (la trung binh s6 hgp chiat nmoles benzylaldehyde trong méi 108
tiéu cau) dugc ghi lai nhu sau:

6.8 84 87 119 14.2 188
9.9 41 9.7 127 52 78
78 74 73 106 14.5 10.7

Xay dyng phan phdi tan s6 va biéu dién duéi dang bang va do thi to chiic tan sb
(histogram).

Hudng dan. Chon 8 khoang va do rong moi khoang la 2. n

Bai 6.3. Hay tao ra mot mau kich thuée 5 c¢6 trung binh 14 20 va khong phai tat ca
cic quan sat déu bang nhau.



Bai 6.4. Hay tao ra mot mau kich thuée 5 ¢6 trung binh 1a 20 va trung vi mau la 15.

Bai 6.5. Su tang trong cua cac con bo duge do méi chu ki 140 ngay. Trong lugng tang
trung binh hing ngay (Ib/ngay) ctia 9 con bo ¢6 cing ché do dn uong giong nhau nhu

sau:
3.89 3.51 397 331 3.21

3.36 3.67 3.24 3.27
(a) Xéc dinh trung binh va trung vi.

(b) Gia st rang mot quan sat khac la 2.46 duge thém vao mau. Tim trung binh va
trung vi cua 10 quan sat nay.

Bai 6.6. Bang kem theo cung cap Ita dé (s6 lgn con sdng sau 21 ngay) ctia 36 con
heo nai. Xac dinh trung vi lia dé.

Huéng dan. Cha ¥ ring c6 mot con dé 5 lita, nhung c6 hai con dé 7 Iita, ba con dé 8 lia,. ..

S6 heo con  Tan s6 (s heo nai)

5 1
6 0
7 2
8 3
9 3
10 9
11 8
12 5
13 3
14 2
Tong 36

Bai 6.7. Dudi day la do thi histogram.

20 30 40 50 60 70 80 90

(a) Uédc lugng trung vi clia phan phoi.

(b) Udc lugng trung binh ctia phan phoi.



Bai 6.8. Xét do thi histogram tit bai tap 6.7. Bang cach "doc" do thi, hay uéc hugng
phan tram s6 quan sat nhé hon 40. Phan tram nay gan nhat véi 15%, 25%, 35%, hay
45%? (Chu y: tan s6 khong duge cho trong do thi nay, vi khong can phai tinh s6 quan
sat cho moi khoang. Thay vao d6, phan tram sé quan sat nhé hon 40 c6 thé duge ude
lugng bang cich nhin vao dién tich.)

Bai 6.9. Dudi day 1a do thi histogram

==

| | | |
0 10 20 30 40 50 60

(a) Uéc lugng trung vi clia phan phoi.
(b) Udc lugng trung binh ctia phan phoi.

Bai 6.10. Xét do thi histogram tit bai tap 6.9. Bang cach "doc" do6 thi, hay wdc lugng
phan trim so quan sat 16n hon 45. Phan tram nay gan nhat véi 15%, 25%, 35%, hay
45%7 (Chi y: tan s6 khong duge cho trong do thi nay, vi khong can phai tinh s6 quan
sat cho mdi khoang. Thay vao d6, phan tram s6 quan sat 16n hon 45 c6 thé duge udce
lugng bang cach nhin vao di¢n tich.)

Bai 6.11. O day 14 18 do do ve hoat dong MAO dudc trinh bay trong bai tap 6.2:

6.8 84 87 11.9 142 188

99 41 97 127 52 78

78 74 7.3 106 145 10.7

(a) Xac dinh trung vi va t phan vi.
(b) Xéc dinh khoéng t@ phan vi.
(c)
)

(d) Xay dung mot do thi boxplot ctia dit ligu.

Tim gi4 tri outlier nhé nhat trong tap di lieu.

Bai 6.12. Trong mot nghién cttu vé san lugng sita ¢ cltu (ding dé lam pho mat), mot
nha nghién cttu da do san lugng sita trong 3 thang ctia 11 con cttu cai. Cac san lugng
(lit) dugc cho nhu sau:

56.5 89.8 110.1 65.6 63.7 82.6
75.1 91.5 1029 44.4 108.1

(a) Xéc dinh trung vi va ti phan vi.



(b) Xéc dinh khoang t@ phan vi.
(c) Xay dyng do thi boxplot ctia dit lieu.

Bai 6.13. Tinh do lech chuan clia cic mau gia sau:

(a) 16, 13, 18, 13

(b) 38, 30, 34, 38, 35

() 1,-1, 5, -1

(d) 4, 6, -1, 4, 2

Bai 6.14. (a) Tao mot mau gia 6 kich thuée 5 ¢6 cac do lech y; —y 1a —3,—1,0,2, 2.
(b) Tinh do léch chuan ctia mau vita tao.

(c) C6 phai moi nguoi déu nhan cing két qué trong cau (b)? Tai sao?

Bai 6.15. Bon 16 dat, moi 16 346 feet vuong, dude trong cung mot giong ("Beau")

cia lda mi. San lugng 16 (1b) nhu sau:

35.1,30.6, 36.9,29.8

(a) Tinh trung binh v do léch chuan.
(b) Tinh hé s6 bién thién.

Bai 6.16. Dopamine 14 mot chat héa hoc déng mot vai tro trong viéc truyen tai cac
tin hiéu trong ndo. Mot dugce si do lugng dopamine trong nao cua bay con chuét. Mtc
do dopamine (nmoles/g) nhu sau:

6.8,5.3,6.0,5.9,6.8,7.4,6.2

(a) Tinh trung binh v& do léch chuan.

(b) Xéac dinh trung vi va khoang ti phan vi.
(c) Tinh h¢ s6 bién thien.
)

(d) Thay quan tric 7.4 bang 10.4 va lap lai cau (a) va (b). Cac do do nao thay ddi va
khong thay do6i?

Bai 6.17. Trong mot nghién ctiu vé loai than 1an Sceloporus occidentalis, ciAc nha sinh
hoc da do khoang cach (m) chay trong hai phut ctia 15 con. Két qua (duge liet ké theo
th tu ting) nhu sau:

184 222 245 264 275 28.7 30.6 32.9
329 34.0 348 375 42.1 455 45.5

(a) Xéc dinh ti phan vi va khodng tit phan vi.



(b) Xac dinh mién gia tri.

Bai 6.18. Sit dung dit lieu khoang cach chay trong bai 6.17. Trung binh mau la 32.23 m
va do lech chuan méau (s) 8.07 m. Phan tram s6 quan st nim trong

(a) 1 s so véi trung binh?
(b) 2 s so v6i trung binh?

Bai 6.19. So sanh cac két qua ctia bai tap 6.18 véi cac du doan clia quy tac thuec
nghiém.

Bai 6.20. Duéi day la histogram. Hay uéc lugng trung binh va do léch chuan ctia
phan phoi

—_— [ I—

I I
10 20 30 40 50 60 70 80

Bai 6.21. Mot nha sinh hoc do do pH nao dé & 24 con éch; cac gia tri tieu bicu la
7.43,7.16,7.51, ...

Co ta tinh dugce trung binh la 7.373 va do lech chuan 0.129 cho cac do do pH goc nay.
Tiép theo, co ta bién doi dit lieu bing cach trit 7 mdi quan trac va sau d6 nhan véi
100. Vi du, 7.43 dugc bién d6i thanh 43. Dit licu dugc bién doi la

43,16,51, ...
Trung binh va do léch chuan ciia dit lieu duge bién doi 1a gi?

Bai 6.22. Mot nha nghién cttu do mitc tang trung binh hang ngay (theo kg/ngay) ctia
20 con bo thit; cac gia tri tiéu bidu 1a

1,39,1.57,1.44, ...
Trung binh ctia d ligu 1a 1.461 va do lech chuan 1& 0.178.
(a) Tinh trung binh v& do léch chuan theo Ib/ngay. (Goi : 1kg = 2.20 1b.)
(b) Tinh he s6 bién thién khi dit lieu dugce trinh bay (i) theo kg/ngay; (ii) theo 1b/ngay.

Bai 6.23. Mot mau bon sinh vien ¢6 chiéu cao nhu sau (theo cm): 180, 182, 179, 176.
Gia st sinh vién tht nam duge thém vao mau. Chiéu cao sinh vién nay phai 1a bao
nhi¢u dé chiéu cao trung binh cia mau bang 1817



Bai 6.24. Mot nha thyc vat hoc trong 15 cay ho tiéu trong mot nha kinh. Sau 21
ngay, co ta do chiéu dai than cay (cm) clia mdi cay, va dat duge cic gia tri sau:

124 122 134
109 12.2 121
11.8 13.5 12.0
14.1 127 13.2
12.6 11.9 13.1

(a) Xay dung do thi stem - leaf cho cac dit lieu nay, va danh dau vi trf clia cac tit phan
vi.

(b) Tinh khoang t& phan vi.

Bai 6.25. Trong mot nghién citu ve hanh vi clia ruoi giam Drosophila melanogaster,
mot nha sinh vat hoc xac dinh, déi v6i mdi con rudi, tong thoi gian ria long trong mot
thoi doan quan sat sau phit. Céc s6 licu sau day la thoi gian rfa long (giay) ctia 20

con ruoi:
34 24 10 16 52

76 33 31 46 24
18 26 57 32 25
48 22 48 29 19

(a) Xac dinh trung vi va t@ phan vi.
(b) Xac dinh khodng ti phan vi.
(c) Xay dyng do thi boxplot cho dit ligu trén.

Bai 6.26. Mot do do stic khde thé chat 1a sy hap thu oxy t6i da, d6 la toc do toi da
ma mot ngudi ¢6 thé ticu thu oxy. Mot bai kiém tra bang méy chay bo da dude sit
dung dé xac dinh sy hap thu oxy tdi da ctia chin sinh vién nit truée va sau khi tham
gia vao mot chuong trinh 10 tuan tap luyén sitc khoe. Bang keém theo cho thay cac do
do trude va sau va sy thay doi (sau—trude); tat ca cac gia tri 1a theo ml Oy mdi mm
mdi kg thé trong.

TOC DO HAP THU OXY TOI DA
NGUOI THAM GIA TRUGC SAU THAY DOI

1 48.6 38.8 -9.8
2 38.0 40.7 2.7
3 31.2 32.0 0.8
4 45.5 45.4 -0.1
5 41.7 43.2 1.5
6 41.8 45.3 3.5
7 37.9 38.9 1.0
8 39.2 43.5 4.3
9 47.2 45.0 -2.2




Céac tinh todn sau duge thuc hién lén bién thay doi trong sy hap thu oxy t6i da (cot
bén tay phai).

(a) Tinh trung binh va do léch chuan.

(b) Xéc dinh trung vi.

(c) Loai bé ngusi tham gia 1 khéi dit lieu va lap lai phan (a) va (b). D6 do mo ta nao
khong thay do6i? thay doi?

Bai 6.27. Mot nha gidi phau hoc thu y khio sat sy siap xép khong gian ctia cic té bao
than kinh trong ruot ctia mot con ngua. Ong da lay ra mot khéi mo tit thanh rudt,
cat khoi thanh nhiéu phan bang nhau, va dém s6 lugng té bao than kinh trong moéi 23
phan dugc chon ngau nhién. Céac két qud dém duge nhu sau:

35 19 33 34 17 26 16 40
28 30 23 12 27 33 22 31
28 28 35 23 23 19 29

(a) Xac dinh trung vi, t phan vi va khoang tit phan vi.
(b) Xay dyng do thi boxplot cho dit lieu.

Bai 6.28. Cac do thi histogram (a), (b), va (c) sau trinh bay ba phan phoi.

— W
20 40 60 20 40 60 20 40 60

(a) (b) (c)

Cac két qua xuat ra cia may tinh di kem vé trung binh, trung vi, va do léch chuan
ciia ba phan phéi, cong véi trung binh, trung vi, vd do lech chuan cho phan phdi thi
tu. Chon do thi histogram phu hgp véi cidc thong ké. Giai thich.

1.Count 100 2.Count 100
Mean 41.3522 Mean 39.6761
Median 39.5585 Median 39.5377
StdDev 13.0136 StdDev 10.0476

3.Count 100 4 . Count 100
Mean 37.7522 Mean 39.6493
Median 39.5585 Median 39.5448

StdDev 13.0136 StdDev 17.5126



Bai 6.29. Céac bac s do nong do canxi (nM) trong cdc mau méau ciia 38 ngudsi khoe
manh. Cac dit lieu duge liet ké nhu sau

95 110 135 120 88 125
112 100 130 107 86 130
122 122 127 107 107 107
88 126 125 112 78 115
78 102 103 93 88 110
104 122 112 80 121 126
90 96

Tinh cidc do do huéng tam va sy bién thién. Mo ta hinh dang ctia phan phdi va cac
dac diém bat thuong trong dit lieu.

Bai 6.30. S6 licu vé chicu cao clia cac sinh vién nit (Don vi: inch) trong mot 16p hoc

nhu sau:
62 64 66 67 65 68 61 65 67 65 64 63 67

68 64 66 68 69 65 67 62 66 68 67 66 65
69 65 70 65 67 68 65 63 64 67 67

(a) Tinh chiéu cao trung binh, phuong sai va do lech tieu chuan.
(b) V& do thi Stem — Leaf cho chiéu cao. Nhan xét.

(c) Tim 3 phan vi g1, g2, g3. V& do thi boxplot cho chi¢u cao.

Hudng dan. (b) Dé @6 thi Stem — Leaf phan anh diing phan phdi s6 liéu chiéu cao, ta sé chia stem 1a sb trudce
dau thap phan va leaf 1a s6 sau dau thap phan, vi du 61 = 61.0 c6 stem = 61 v leaf = 0. =
Bai 6.31. Cho bo dit lieu sau:

4.2 47 47 50 38 36 3.0 51 31 38
48 4.0 52 43 28 20 28 33 48 5.0

(a) Tinh trung binh miu, phuong sai mau va do lech tiéu chuan.
(b) Tinh he s6 bién thien v mién gid tri mau.

Ddp dn. (a) 4; 0.866; 0.931 ]

Bai 6.32. Cho bo dit liéu sau:

43 47 51 48 52 50 46 49
45 52 46 51 44 49 46 51
49 45 44 50 48 50 49 50

(a) Tinh trung binh miu, phuong sai mau va do léch tidu chuan.
(b) V& do thi Stem—Leaf cho dit lieu trén.
(¢) Xéc dinh khoang t@ phan vi (IQR).



Dap an. (a) 48.125; 7.245; 2.692 ™

Bai 6.33. Xét biéu thic y = > (z; — a)?. V6i a ndo thi y dat gid tri nho nhat?

Dap dan. T n

Bai 6.34. Xét y; = a +bx;, i = 1,...,n va a,b 1a cac hang s6 khac 0. Hay tim méi
lién he gitta T va y, s, va s,.

Dap an. §y = a+ bT; sy = |b|sa ™

Bai 6.35 (*). Gia st ta ¢c6 mau ¢d n gom cac gia tri quan trac i, zo,...,z, va da
tinh dugc trung binh mau 7,, va phuong sai mau s2. Quan trac thém gia tri thit (n+1)
14 @11, g0l Tpy1 v s2 4 lan lugt 1a trung binh mau va phuong sai mau tng véi mau
c6 (n+ 1) quan trac.

(a) Tinh T,y theo T, VA T, y1.

(b) Chiing t6 rang
2 2 n<xn+1 - fn)2
ns, = (n—1)s, + T 1
Bai 6.36. Tu bang cic s6 ngau nhién nguoi ta lay ra 150 s6. Cac s6 d6 dugce phan
thanh 10 khoang nhu sau:

z || 1-= 11— 21— 31— 41— 51— 61— T7I— 81— 91—
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
n; | 16 15 19 13 14 19 14 11 13 16

(a) Xac dinh trung binh mau va phuong sai mau.
(b) Ve do thi tan s6 (histogram) cho di liéu trén.

Ddp dn. (a) 48.97; 834.9 ]

Bai 6.37. Khdao sat thu nhap ctia cong nhan 6 mot cong ty, cho béi bang sau (don vi
ngan dong).

Thu nhap | [500,600] [600,700] [700,800] [800,900] [900, 1000] [1000, 1100][1100, 1200]

S6 nguoi | 2 10 15 30 25 14 4

Xac dinh thu nhap trung binh, do léch chuan.

Dap an. 874; 136.4 [ ]

Bai 6.38. Quan sat thoi gian can thiét dé san xuat mot chi tiét may, ta thu duge sd
lieu cho bang sau:



Khoang thoi gian (phuat) | S6 1an quan sat
20-25 2
25-30 14
30-35 26
35-40 32
40-45 14
45-50 8
50-55 4

(a) Tinh trung binh mau 7, phuong sai mau s2.
(b) V& do thi tan sb (histogram) cho dit ligu tren.

Dap dn. 36.6; 45.14

Bai 6.39. Do do dai clia mot loai truc xe, ta c6 két qua

Nhom H 18.4-18.6 18.6-18.8 18.8-19 19-19.2 19.2-19.4 19.4-19.6 19.6-19.8

1 4 20 41 19 8 4

n;

Hay tinh d6 dai trung binh va phuong sai mau.

Dap dan. 19.133; 0.054



Chuong 7

Ué6c luong tham sé théng ké

7.1 Uédc luong trung binh téng thé

Bai 7.1. Trén tap mau gom 100 sb licu, ngudi ta tinh duge T = 0.1 s = 0.014. Xac
dinh khoang tin cay 95% cho gié tri trung binh that.

Ddp dn. (0.0973,0.1027) [ ]

Bai 7.2. Chon ngau nhién 36 cong nhan ctia xi nghiép thi thiay luong trung binh 13
380 ngan d/thang. Gia st luong cong nhan tuan theo phan phdi chuan véi o = 14 ngan
dong. Vé6i do tin cay 95%, hiay uéc luong mitc lwong trung binh ctia cong nhan trong
toan xi nghiép.

Ddp dn. (375.423,384.573) ngan d/thang [ ]

Bai 7.3. Do stic bén chiu lyc clia mot loai éng thi nghiém, nguoi ta thu duge bo s6
liéu sau
4500, 6500, 5200, 4800, 4900, 5125, 6200, 5375

Tt kinh nghiem nghé nghiép, ngudi ta cling biét rang sic bén d6 c¢é phan phdi chuan
v6i do lech chuan o = 300. Hay xay dung khoang tin cay 90% cho sitc bén trung binh
clia loai 6ng treén.

Ddp dn. (5149.991, 5500.009) [ ]

Bai 7.4. San lugng moi ngay ctia mot phan xudng 1a bién ngau nhién tuan theo luat
chuan. Két qua thong ke ctia 9 ngay cho ta:

27,26, 21, 28, 25, 30, 26, 23, 26

Hay xac dinh cac khodng tin cay 95% cho sdn lugng trung binh.

Ddp dn. (23.755,27.805) .

Bai 7.5. Quan sat chicu cao X (cm) clia mot s6 ngudi, ta ghi nhan



7.1. UGC LUONG TRUNG BINH TONG THE 9

 (cm) || 140-145 145-150 150-155 155-160 160-165 165-170
S6 nguoi |1 3 7 9 5 2

(a) Tinh T va s

(b) Udc lugng p 6 do tin cay 0.95

Ddp dn. (a) 156.2; 37.68 (b) (153.77,158.63) .
Bai 7.6. Diém trung binh mon toan ctia 100 thi sinh dy thi vao truong A 1a 5 véi do
lech chuan 1 2.5.

(a) Udc lugng diém trung binh mon toén ctia toan thé thi sinh véi do tin cay 1a 95%.

(b) Véi sai s6 uée lugng diém trung binh & cau a) la 0.25 diém, hay xac dinh do tin
cay.

Ddp dn. (a) (4.51,5.49) (b) 68.26% .

Bai 7.7. Tudi tho ciia mot loai boéng den duge biét theo quy luat chuan véi do lech
chuan 100 gic.

(a) Chon ngdu nhien 100 béng den dé thit nghiem, thiy mdi béng tudi tho trung binh
1a 1000 gis. Hay udc lugng tuoi tho trung binh ctia béng den xi nghiép A san xuéat
v6i do tin cay 1a 95%.

(b) V6i dung sai clia uéc lugng tudi tho trung binh la 15 gis, hay xac dinh do tin cay.

(c) Dé dung sai cia udc lugng tudi tho trung binh khong qua 25 git véi do tin cay 1a
95% thi can phai thit nghiém it nhat bao nhiéu béng.

Ddp dn. (a) (980.4,1019.6) (b) 86.64% (c) 62 "

Bai 7.8. Khoi luong cac bao bot mi tai mot cita hang luong thic tuan theo phan phoi
chuan. Kiém tra 20 bao, thay khéi lugng trung binh clia méi bao bot mi 1a 48kg, va
phuong sai mau s? = (0.5 kg)2.

(a) Véi do tin cay 95% hay ude lugng khoi lugng trung binh ctia mot bao bot mi thuoe
ctia hang.
(b) V6i dung sai ctia uéce lugng & cau a) la 0.284 kg, hay xac dinh do tin cay.

(c) Dé dung sai ctia uéc lugng & cau a) khong qua 160 g v6i do tin cay la 95%, can
phéi kiém tra it nhat bao nhiéu bao?

Dip dn. (a) (47.766,48.234) (b) 0.98 (c) 38 .

Bai 7.9. Do duong kinh ctia mot chi tiét may do mot may tién ty dong sdn xuat, ta
ghi nhan dudc s6 lieu nhu sau:
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x| 12.00 12.05 1210 12.15 1220 12.25 1230 12.35 12.40
nl 2 3 7 9 10 8 6 5 3

v6i n chi s6 trudng hop tinh theo ting gia tri ctia X (mm).

(a) Tinh trung binh mau T va do léch chuan s ctia mau.
(b) Udc lugng duong kinh trung binh g 6 do tin cay 0.95.

(c) Néu muén sai s6 uéc lugng khong qua e = 0.02 mm & do tin cay 0.95 thi phai quan
sat it nhat may truong hop.

Ddp dn. (a) 12.21; 0.103 (b) (12.18, 12.24) (c) 102 a

Bai 7.10. Ngudi ta do ion Na+ trén mot s6 ngudi va ghi nhan lai duge két qua nhu
sau
129,132, 140, 141, 138, 143, 133, 137, 140, 143, 138, 140
(a) Tinh trung binh miu T va phuong sai mau s>.
(b) Uéc lugng trung binh g clia tong thé ¢ do tin cay 0.95.

(c) Néu muodn sai s6 uéc lugng trung binh khong qué € = 1 véi do tin cay 0.95 thi
phai quan sat mau gom it nhat may nguoi?

Ddp dn. (a) 137.83; 19.42 (b) (135.01, 140.63) (c) 75 .

Bai 7.11. Quan sat tudi tho x (gid) ctia mot s6 béng den do xi nghiep A san xuit, ta
ghi nhan

xH 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
nH 10 14 16 17 18 16 16 12 9

v6i n chi s6 truong hop theo ting gia tri clia z.

(a) Tinh trung binh miu 7 va do lech chuan mau s.

(b) Uéc lugng tudi tho trung binh clia béng den ¢ do tin cay 0.95.

(c) Néu mudn sai s6 uée lugng khong qua e = 30 gio v6i do tin cay 0.99 thi phai quan
sat mau gom it nhat miy bong den?

Dap dn. (a) 1391.41; 234.45 (b) (1350.79, 1432.03) (c) 235 .

Bai 7.12. Chiéu dai ctia mot loai san pham dude xudt khau hang loat 1 bién ngiu
nhién phan phdi chuan véi p = 100 mm va 02 = 42 mm?. Kiém tra ngdu nhien 25 san
pham. Kha nang chiéu dai trung binh ciia s6 san pham kiém tra nim trong khoang tit
98mm dén 101mm la bao nhiéu?

Dap dn. 88.82% "
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7.2 Udc luong ti 1é tong thé

Bai 7.13. Trudc bau ctt, nguoi ta phong van ngau nhien 2000 ct tri thi thay c6 1380
ngudi ing ho mot ting cit vien K. Véi do tin cay 95%, héi ting ctt vien dé thu duge toi
thiéu bao nhiéu phan tram phiéu bau?

Dap dn. 66.97% n

Bai 7.14. Dé u6c luong xac sudt mic bénh gan véi do tin cay 90% va sai s6 khong
vugt qua 2% thi can phai kham it nhat bao nhiéu nguoi, biét rang ty lé mic bénh gan
thuc nghiem da cho béng 0,9.

Dap dn. 613 [ ]

Bai 7.15. Gia stt quan sat 100 nguoi thay c6 20 ngudi bi bénh s6t xuat huyét. Hay
u6c lugng ty lé benh s6t xuat huyét ¢ do tin cay 97%. Néu muon sai s6 udc lugng
khong qua 3% & do tin cay 95% thi phai quan sat it nhat bao nhiéu ngusi?

Dip dn. (0.1132,0.2868); 683 .

Bai 7.16. Mot loai thuéc mdi dem dieu tri cho 50 nguoi bi bénh B, két qua c6 40
ngudi khoi bénh.

(a) Uéc lugng ty 1¢ khoi benh p néu dung thude do dieu tri véi do tin cay 0.95 va 0.99.

(b) Néu muén sai s6 uée lugng khong qua 0.02 ¢ do tin cay 0.95 thi phai quan sat it
nhat may truong hop?
Dip dn. (a) (0.69,0.91); (0.65,0.946) (b) 1537 .

Bai 7.17. Ta mudn u6c luong ty lé vien thudc bi stic mé p trong mot 16 thuode 16n.

(a) Néu muon sai s6 u6c lugng khong qué 0.01 v6i do tin cay 0.95 thi phai quan sat it
nhat may vien?

(b) Quan sit ngau nhién 200 vién, thay c6 18 vien bi sit mé. Hay udc lugng p 6 do
tin cay 0.95.

(c) Khi d6, néu muodn sai so6 uéc lugng khong qua 0.01 v6i do tin cay 0.95 thi phai
quan sat it nhat may vien?
Dip dn. (a) 9604 (b) (0.051, 0.13) (c) 3147 .

Bai 7.18. Mudn biét trong ao c6 bao nhiéu ca, ngudi ta bat lén 2000 con, danh dau
xong lai tha xudng ho. Sau mot thoi gian, ngudi ta bit len 500 con va thay c6 20 con
ca c6 danh dau ctia lan bat truée. Dua vao két qua d6 hdy ude luogng s6 ca co trong
ho véi do tin cay 95%.

Ddp an. (34965.03,877719.3) |

Bai 7.19. Dé ¢6 thé du doan duoe sb lugng chim thuong nghi tai vuon nha minh,
ngudi chit bat 89 con, dem deo khoen cho ching roi tha di. Sau mot thoi gian, ong bat
ngau nhién duge 120 con va thay c6 7 con c¢6 deo khoen. Hay dy doan so chim gitp
ong chi vuon 6 do tin cay 99%.

Ddp dn. (785.1688,27396.59) [ ]
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7.3 Tbéng hdp

Bai 7.20. Can thit 100 qui cam, ta c¢6 bo s6 liéu sau:

Khoi lugng (g) || 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Sbqua |2 3 15 26 28 6 8 8 4

(a) Hay uwdc lugng khdi Iugng trung binh cac qua cam & do tin cay 95%.

(b) Cam c6 khdi lugng duéi 34 g duge coi la cam loai 2. Tim khoang wéc lugng cho ty
le loai 2 véi do tin cay 90%.

Ddp dn. (a) (35.539,36.241) (b) (0.014,0.086) a

Bai 7.21. Dem can mot s6 trai cay vita thu hoach, ta duge két qua sau:

(gam) H 200-210 210-220 220-230 230-240 240-250
Sotral |12 17 20 18 15

(a) Tim khodng u6c lugng clia trong lugng trung binh g clia trai cay véi do tin cay
0.95 va 0.99.

(b) Néu muén sai s6 uéc lugng khong qua e = 2 gam & do tin cay 99% thi phai quan
sat it nhat bao nhiéu trai?

(c) Trai cay c6 khoi lugng X > 230 gam duge xép vao loai A. Hay tim khodng u6c
luong cho ty 1& p cua trai cay loai A & do tin cay 0.95 va 0.99. Néu mudn sai s6 uée
luong khong qua 0.04 & do tin cay 0.99 thi phai quan sat it nhat may truong hop?

Dip dn. (a) (222.98, 228.72); (222.08, 229.63) (b) 293 (c) (0.2963, 0.5085); (0.2627,0.5421); 1001 .



Chuong 8

Kiem dinh gia thuyét thong ké

8.1 So sanh ki vong véi méot sd cho truéc

Bai 8.1. Giam dbc mot xi nghiép cho biét luong trung binh ctia 1 cong nhan thuoc
xi nghiép 14 380 ngan d/thang. Chon ngau nhién 36 cong nhan thay luong trung binh
la 350 ngan d/thang, véi do lech chuan s = 40. Lai bao cao ciia giam doc cé tin cay
duge khong, véi miic ¢6 ¥ nghia la o = 5%.

Hudng dén. Ta cin kiém dinh cac gid thuyét

Hp : =380
Hy :p# 380

Day 1a trudng hop n = 36 > 30 va o2 chua biét, nén ta dung

V(T — p)

Z = R —

S
V/36(350 — 380)
40
= —45

Ta thay |z| > zi—g = zo.975 = 1.96. Do d6 ta bac bé gid thuyét Ho. Nghia 1a 18i bdo cdo ctia giam dbc khong
déng tin cay. n

Bai 8.2. Trong thap nién 80, trong lugng trung binh ctia thanh nién 1a 48 kg. Nay dé
xac dinh lai trong lugng ay, ngudi ta chon ngau nhién 100 thanh nién do trong lugng
trung binh 1a 50 kg va phuong sai mau s* = (10 kg)?. Thit xem trong lugng thanh nién
hién nay phai ching c6 thay doi, véi mic c6 ¥ nghia la 1%?

Ddp dn. z = 2. Trong lugng thanh nién hién nay khong thay déi so véi trudc kia. ™

Bai 8.3. Mot ctia hang thyc pham nhan thay thoi gian vita qua trung binh mot khach
hang mua 25 ngan dong thitc pham trong ngay. Nay cita hang chon ngau nhién 15 khach
hang thay trung binh mot khach hang mua 24 ngan dong trong ngdy va phuong sai
mau la s? = (2 ngan dong)?.

V6i miic ¥ nghia la 5%, kiém dinh xem c6 phai sitc mua ciia khach hang hién nay thuc
st gidm sat hay khong. Biét ring stic mua ciia khach hang ¢6 phan phoi chuan.

Ddp dn. t = —1.9365. Sttic mua ctia khach hang hién nay thuyc sy gidm sut. n
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Bai 8.4. D6i v6i nguoi Viet Nam, lugng huyét sic t6 trung binh 1a 138.3 g/1. Kham
cho 80 cong nhan & nhd may c6 tiép xtc hod chat, thiy huyét sic t6 trung binh
7 = 120 g/l; s = 15 g/l. Tit két qua trén, c6 thé két luan lugng huyét sic to trung
binh ctia cong nhan nha may hoa chat nay thap hon mic chung hay khong? Két luan
v6i o = 0.05.

Ddp dn. z = —10.912. Lugng huyét t6 trung binh cia cong nhan nha may thap hon mtc chung. ™

Bai 8.5. Trong diéu kién chan nuéi binh thuong, lugng sita trung binh ctia 1 con bo
la 14 kg/ngay. Nghi ngo dicu kien chan nuoi kém di lam cho lugng sita gidm xudng,
ngudi ta diéu tra ngau nhién 25 con va tinh duge lugng sita trung binh ctia 1 con trong
1 ngay 1a 12.5 va do lech chuan s = 2.5. V6i miic ¥ nghia a = 0.05. hay két luan diéu
nghi ngd noéi trén. Gia thiét lugng sita bo 1a 1 bién ngdu nhién chuan.

Ddp dn. t = —3. Diéu kién chan nudi kém di 1am cho lugng sita gidm xubng. n

Bai 8.6. Tién luong trung binh ctia cong nhan trudc day la 400 ngan d/thang. Dé xét
xem tién luong hién nay so véi mic trude day thé ndo, ngudi ta dieu tra 100 cong nhan
va tinh duge T = 404.8 ngan d/thang va s = 20 ngan d/thang. Véi a = 1%

(a) Néu lap gia thiét 2 phia va gia thiét 1 phia thi két qua kiém dinh nhu thé nio?
(b) Gidng cau a, véi T = 406 ngan d/thang va s = 20 ngan d/thang.

Bai 8.7. Mot may dong gobi cac san pham cé khoi lugng 1 kg. Nghi ngs may hoat
dong khong binh thudng, ngusi ta chon ra mot mau ngau nhién gom 100 san pham thi
thay nhu sau:

Khoi lugng || 0.95 0.97 0.99 1.01 1.03 1.05
Sbgoi | 9 31 40 15 3 2

V6i miic ¥ nghia 0.05, hay két luan vé nghi ngo trén.

Dap dn. z = —6.9204. M4y hoat dong khong binh thudng. ™
Bai 8.8. Trong lugng trung binh khi xuit chudng ¢ mot trai chin nuoi trude la

3.3 kg/con. Nam nay ngudi ta st dung mot loai thic &n mdéi, can thit 15 con khi
xuat chudng ta dude cac s6 lieu nhu sau:

3.25,2.50,4.00, 3.75, 3.80, 3.90, 4.02, 3.60, 3.80, 3.20, 3.82, 3.40, 3.75, 4.00, 3.50

Gia thiét trong luong ga la dai lugng ngau nhién phan phdi theo quy luat chuan.

(a) Véi mic ¥ nghia o = 0.05. Hay cho két luan vé tac dung ctia loai thiic an nay?

(b) Néu trai chan nu6i béo céo trong lugng trung binh khi xuat chudng 1a 3.5 kg/con
thi ¢6 chap nhan duge khong? (a = 0.05).
Didp dn. (a) t = 3.0534. Thiic &n méi nay lam thay ddi trong lugng g.

(b) t = 1.1409. Trai chan nudi bao co trong lugng trung binh khi xuit chudng 14 chip nhan dugc. n
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Bai 8.9. Do cholesterol (don vi mg%) cho mot nhém nguoi, ta ghi nhan lai duge

Chol. | 150 -160 160 - 170 170 - 180 180-190 190 - 200 200 - 210
So ngudi | 3 9 11 3 2 1

Cho réng do cholesterol tuan theo phan phdi chuan.

(a) Tinh trung binh mau T va phuong sai mau s2.

(b) Tim khoang udc lugng cho trung binh cholesterol trong dan s6 ¢ do tin cay 0.95.

(c) C6 tai lieu cho biét lugng cholesterol trung binh 1a g = 175 mg%. Gia tri nay c6
pht hgp véi mau quan sat khong? (két luan véi o = 0.05).

Ddp dn. (a) 173.2759; 143.3498 (b) (168.7226,177.8292) (c) t = —0.7755. Gia tri mau phit hop vdi tai lisu. m

Bai 8.10. Quan sat s6 hoa hong ban ra trong mot ngay clia mot cita hang ban hoa
sau mot thoi gian, nguoi ta ghi duge s6 lieu sau:

S6 hoa hong (doa) || 12 13 15 16 17 18 19
S6 ngay /13 2 7 7 3 2 1
Gia thiét rang s6 hoa ban ra trong ngay c6 phan phéi chuan.

(a) Tim trung binh miu Z, phuong sai mau s2.

(b) Sau khi tinh toan, ong chli ctta hang néi rang néu trung binh mot ngay khong ban
duge 15 doa hoa thi ching tha déng ciia con hon. Dita vao s6 lieu trén, anh (chi)
hay két luan gitip ong chil clta hang xem c6 nén tiép tuc ban hay khong ¢ miic y
nghia a = 0.05.

(c) Gia sit nhitng ngay ban duge tit 13 dén 17 dod hong la nhitng ngay “binh thuong”.
Hay u6e lugng ti 1é ctia nhiing ngay binh thuong clia cita hang & do tin cay 90%.

Ddp dn. (a) 15.4; 3.5 (b) t = 1.069. Ong chil ciia hang nén tiép tuc ban. (c) (0.6191,0.9009) n

Bai 8.11. Mot xi nghiép dic mot sé rat 16n cac san pham bang thép véi s6 khuyét
tat trung binh ¢ médi san pham 1a 3. Ngudi ta cai tién cach san xudt va kiém tra 36
san pham. Két qua nhu sau:

S6 khuyét tat tren san pham H 0 1 2
S6 sdn pham tuong ting H 7T 45

3 6
7 1

4 5
6 6
Gia st s6 khuyét tat clia cac san pham ¢ phan phdi chuan.

(a) Hay uwéc lugng s6 khuyét tat trung binh ¢ méi san pham sau khi cai tién, véi do
tin cay 90%.

(b) Hay cho két luan vé hiéu qua ciia viéc cai tién san xuat ¢ mitc § nghia 0.05.
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Dap dn. (a) (2.1333,3.1445) (b) z = —1.1785. Cai tién khong hiéu qua. n

Bai 8.12. Danh gia tac dung ctia mot ché do #n boi dudng ma dau hiéu quan sat 1
s6 hong cau. Nguoi ta dém s6 hong cau ctia 20 ngudi trude va sau khi an boi dudng:

x; |32 40 38 42 41 35 36 47 50 30
v || 40 45 42 50 52 43 48 45 55 34
x; || 38 45 43 36 50 38 42 41 45 44
yi |32 54 58 30 60 35 50 48 40 30

V6i mitc ¥ nghia o = 0.05, ¢6 thé két luan gi vé tac dung ciia ché do an boi dudng
nay?
Dép dn. t = 3.0386. Ché do an bdi dudng lam thay déi hong cau. n

Hudng dén. Dit Z =Y — X dé chi s6 lugng hong cau thay déi sau khi sn bdi dudng. n

Bai 8.13. Gia sit ta muén xac dinh xem hiéu qué ciia ché do an kiéng déi véi viec
gidm trong lugng nhu thé nao. 20 ngudi qua béo da thyc hién ché do an kiéng. Trong
lugng cua ting ngusi trude khi dn kieng (X kg) va sau khi an kieng (Y kg) duge cho
nhu sau:

80 78 8 70 90 78 92 8 75 75
777 80 70 84 74 8 82 80 65
63 72 89 76 77 71 83 78 82 90
62 71 83 72 82 71 79 76 83 81

| =

Kiém tra xem ché do an kieng c6 téac dung lam thay doi trong luong hay khong
(v = 0.05).

Ddp dn. t = —3.3002. Ché do an kieng c6 tac dung lam thay déi trong luong. ™

8.2 So sanh hai ki vong

Bai 8.14. Mot nha phét trién san pham quan tam dén viec gidm thoi gian kho ciia
son. Vi vay hai cong thitc son duge dem thit nghiém. Cong thitc 1 1a cong thiic c¢6 cac
thanh phan chuan va cong thitc 2 c6 thém mot thanh phan lam kho méi duge cho ring
sé lam gidm thoi gian kho clia son. Tit cac thi nghiém nguoi ta thiy rang o = 0y = 8
phut. 10 do vat dude son vdi cong thitc 1 va 10 do vat khac dude son véi cong thitc 2.
Thoi gian kho trung binh ctiia ting mau 1a 77 = 121 phat va 73 = 112 phat. Nha phat
trién san pham c6 thé rat ra két luan gi vé anh hudng ctia thanh phan lam kho mdi?
Véi miic ¥ nghia 5%.

Hudng dén. Ta can kiém dinh céc giad thuyét

H01M1=M2
Hytp > pe
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Ta tinh dugce

Il
o
o
=
o
&

Ta thiy z > 21— = 20.905 = 1.65. Do d6, ta bac bé gid thuyét Hy nghia 1a thanh phan lam kho méi lam gidm
thoi gian kho. n

Bai 8.15. Téc do chay ctia hai loai chat nd 16ng duge diing lam nhién liéu trong tau vii
tru duge nghien ctu. Nguoi ta biét rang do leéch chuan ctia toc do chay ciia hai loai nhien
licu bang nhau va bang 3 ¢m/s. Hai mau ngau nhien kich thude n; = 20 vi ny = 20
duge thit nghiem; trung binh mau téc do chay 1a 77 = 18 em/s va T3 = 24 em/s. V6i
mitc ¥ nghia a = 0.05 hay kiém dinh gid thuyét hai loai chat nd 16ng nay c6 cling toc
do doét chay.

Ddp dn. z = —6.3246. Hai loai chat nd 16ng nay cé tbc d6 dét chay khic nhau. n

Bai 8.16. Theo doi gia co phiéu ctia 2 cong ty A va B trong vong 31 ngay ngudi ta
tinh dugc cac gia tri sau

| = s
Cong ty A || 37.58 1.50
Cong ty B | 38.24 2.20

Gia thiét ring gia co phiéu ctia hai cong ty A va B la hai bién ngdu nhién phan phdi
theo quy luat chuan. Hay cho biét ¥ nghia ki vong ciia cac bién ngdu nhién néi trén?
Hay cho biét ¢6 sut khéc biet thuc st vé gia ¢o phiéu trung binh ciia hai cong ty A va
B khong? V6i mitc ¥ nghia a = 5%

Ddp dn. t = —1.3801. Gi4 cb phiéu trung binh cfia hai cong ty A va B bing nhau. n

Bai 8.17. Ham lugng dudng trong mau ctia cong nhan sau 5 gic lam viéc véi may siéu
cao tan da do dudc & hai thoi diém trude va sau 5 gio lam viec. Ta c6 két qué sau:

Truée: ny =50 T=60mg% s,=7
Sau:  ng =40 y=52mg% s,=92

V6i mic ¥ nghia o = 0.05, ¢6 thé khang dinh ham lugng dudng trong mau sau 5 gio
lam viéc da giam di hay khong?

Dadp dn. t = 4.6851. Ham lugng duong trong méu sau 5 gid lam viéc da giam di. n

Bai 8.18. Trong cling mot giong lta trén hai thita ruong nhu nhau va bon hai loai
phan khac nhau. Dén ngay thu hoach ta c6 két qua nhu sau:

e Thita thit nhat 1y mau 1000 bong lia thay s6 hat trung binh ctia mdi bong 1
z = 70 hat va s, = 10.
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e Thita thit hai 1ay mau 500 bong thay s6 hat trung binh méi bong 14 7 = 72 hat
va s, = 20.

Hoi syt khac nhau gitta X va Y 1a ngau nhién hay ban chat, véi a = 0.057

Ddp dn. t = —2.5824. Su khac nhau giita X va Y 1 do ban chat. =

Bai 8.19. Dé so sanh trong lugng trung binh ciia tré so sinh & thanh thi va nong thon,
ngudi ta thit can trong lugng ctia 10000 chau va thu duge két qué sau day:

Ving H S6 chau duge can  Trong luong trung binh Do lech chuan mau
Nong thon 8000 3.0 kg 0.3 kg
Thanh thi 2000 3.2 kg 0.2 kg

V6i mitc ¥ nghia a = 0.05 ¢6 thé coi trong lugng trung binh clia tré so sinh ¢ thanh
thi cao hon ¢ nong thon hay khong? (Gia thiét trong higng tré so sinh la bién ngau
nhién chuan).

Dap dn. t = —28.2885. Trong lugng trung binh cia tré so sinh ¢ thanh thi cao hon ¢ néng thon. ™

Bai 8.20. Dé so sanh nang luc hoc toan va vat 1y ctia hoc sinh, ngusi ta kiém tra
ngau nhién 8 em bang hai bai toan va vat 1y. Két qua cho bdi bang duéi day (X 1a
diém todn, Y 1a diém 1y):

X |15 20 16 22 24 18 20 14
Y |15 22 14 25 19 20 24 16

Gia st X va Y déu c6 phan phdi chuan. Hay so sanh diém trung binh giita X va Y,
mtc ¥ nghia 5%.

Dép dn. t = —0.3913. Didm trung binh ctia X va Y 13 nhu nhau. -

Bai 8.21. Hai may dudc stt dung dé rét nude vao céc binh. Ngusi ta lay mau ngiu
nhién 10 binh do mAy thit nhat va 10 binh do may thit hai thi duge két qua sau:

Méy 1| 16.03 16.01 16.04 1596 16.05 1598 16.05 16.02 16.02 15.99
Méy 2 | 16.02 16.03 15.97 16.04 1596 16.02 16.01 16.01 15.99 16.00

V6i miic y nghia o = 0.05 c¢6 thé néi ring hai may r6t nuée vao binh nhit nhau khong?

Dap dn. t = 0.7986. Hai may rét nuéc vao binh nhu nhau. n

Bai 8.22. Dé nghién citu anh hudng ctia mot loai thude, nguoi ta cho 10 bénh nhan
uoéng thude. Lan khéic ho ciing cho bénh nhan udng thuéc nhung 1a thudc gid. Két qua
thi nghiém thu duge nhu sau:

Bénh nhan 1 2 3 4 5 6 78 9 10
S6 gio ngi ¢6 thude 61 70 82 76 65 84 69 6.7 74 58
SO gio ngh v6i thude gid || 5.2 7.9 39 47 53 54 42 61 3.8 6.3
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Gia stt s6 gio ngh ctia bénh nhan tuan theo phan phdi chuan. V6i miic ¥ nghia 5%, hay
két luan vé anh hudng ciia loai thude trén.

Ddp dn. t = 3.7134. Loai thubc trén 4nh hudng dén s6 gid ngt ctia bénh nhan. n

Bai 8.23. Quan sét stic ning cia bé trai (X) va bé gai (Y) lic so sinh (don vi gam),
ta c6 két qua

Trong lugng H 3000-3200 3200-3400 3400-3600 3600-3800 3800-4000
S6 bé trai 1 3 8 10 3
S6 bé gai 2 10 10 5 1

2

(a) Tinh 7, 7, s2, Cot

(b) So sanh céac ki vong py, py (két luan véi o = 5%).

(c) Nhap hai mau lai. Tinh trung binh va do léch chuan clia mau nhap. Ding mau
nhap dé uéc luong stc nang trung binh ctia tré so sinh ¢ do tin cay 95%.

Dap dan. (a) 3588; 3450; 40266.67; 37407.41
(b) t = 2.5476. Trong lugng bé trai va bé gai luc sd sinh khac nhau.
(c) 3515.094; 206.9896; (3459.367,3570.821) n

8.3 So sanh ti lé v6i mot s6 cho trudc

Bai 8.24. Mot may san xuat tuy dong véi ty lé chinh pham 1 98%. Sau mot thoi gian
hoat dong, ngudi ta nghi ngd ty 1é trén da bi giam. Kiém tra ngau nhién 500 san pham
thay c6 28 phé pham, véi a = 0.05 hay kiém tra xem chat luong lam viéc ctia may c6
con duge nhu truée hay khong?

Hudng dén. Goi p la ti1é chinh phdm ctia méy sin xut tu dong sau mot thdi gian hoat dong.
Ta can kiém dinh cac gia thuyét

Hy:p=20.98
H, :p<0.98
500 —
Ta c6 n =500, f = O020028 =0.944, nf =472 >5van(l — f) =28 > 5.

Do dé6, ta dung

L Vnlf-p)
VPq
v/500(0.944 — 0.98)
v/0.98 x 0.02
= —5.7499

Ta thiy 2z < zo = 20.05 = —20.95 = —1.65. Do d6 ta bac bd gia thuyét Hy. Nghia la chat lugng lam viée clia
may khong con tét nhu trude. ™

Bai 8.25. Trong mot ving dan cu ¢6 18 bé trai va 28 bé gai mac bénh B. Hoi ring
ty 16 nhiém bénh clia bé trai va bé gai ¢6 nhu nhau khong? (két luan véi o = 0.05 va
gi& st rang s6 lugng bé trai va bé gai trong ving tuong duong nhau, va rat nhieu).
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Ddp dn. z = —1.4745. Ti l¢ méc bénh ciia bé trai va bé gii 1a nhu nhau. n

Bai 8.26. Do huy¢t sac t6 cho 50 cong nhan nong truong thiy c6 60% & mic dudi
110 g/1. S6 ligu chung ctia khu vire nay 1a 30% 6 mite dudi 110 g/1. V6i miic § nghia
a = 0.05, c6 thé két luan cong nhan nong trudsng cé ty 1& huyét sic té dusi 110 g/1 cao
hon mitc chung hay khong?

Ddp dn. z = 4.6291. Cong nhan nong trudng cé ty 18 huyét sic t6 dusi 110 g/l cao hon miic chung. n

Bai 8.27. Theo mot nguon tin thi ti 1& ho dan thich xem dan ca trén Tivi 14 80%.
Tham do 36 ho dan thay c6 25 ho thich xem dan ca. V6i miic c6 ¥ nghia 1a 5%. Kiém
dinh xem nguon tin nay c6 dang tin cay khong?

Ddp dn. z = —1.584. Ngudn tin ndy dang tin cay. ™

Bai 8.28. Mot may san suat tu dong, lic dau ty lé sin pham loai A 1a 20%. Sau khi
ap dung mot phuong phap cai tién sdn xuat méi, ngudi ta lay 40 mau, mdi mau gom
10 san pham dé kiém tra. Két qua kiém tra cho ¢ bang sau:

S6 sén pham loai A trongmau [1 2 3 4 5 6 7
S6 mau 12 0 46 8 10 4

8§ 9 10
5 1 0
V6i mitc ¥ nghia 5%. Hay cho két luan vé phuong phap sin suat nay.

Ddp dn. z = 16.875. Phuong phép cai tién san xudt méi thay ddi ti 16 san pham loai A. -

Bai 8.29. T¥ lé phé pham ctia mot nha may trude day la 5%. Nam nay nha may ap
dung mot bien phap k§ thuat méi. Dé nghién ctu tac dung ctia bien phap kj thuat
mdi, ngudi ta lay mot mau gom 800 san pham dé kiém tra va thay c6 24 phé pham.

(a) Véi @ = 0.01. Hay cho két luan vé bien phap ky thuat mdéi nay?

(b) Néu nha may bao cao ty 1é phé pham sau khi &p dung bién phap k§ thuat méi la
2% thi ¢6 chap nhan duge khong? (a = 0.01).
Dép dn. (a) z = —2.5955. Bign phap ki thuat méi lam thay ddi ti lé phé pham.

(b) z = 2.0203. Nha may bdo céo ty 1& phé phdm la chip nhan dugc. ™

8.4 So sanh hai ti lé

Bai 8.30. Trong 90 ngusi diing DDT dé ngita bénh ngoai da thi ¢6 10 ngudi nhiém
bénh; trong 100 nguoi khong ding DDT thi ¢6 26 ngudi mac bénh. Hoéi rang DDT c6
tac dung ngtra bénh ngoai da khong? (két luan véi o = 0.05)

Hudng dan. Goi

p1 : ti 16 ngusi mic bénh ding DDT
p2 : ti 16 ngudi mic bénh khong dimg DDT
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Ta can kiém dinh cac gia thuyét

Ho:p1 =p2
Hi:p1 <p2

Ta c6

n1 = 90>30

ng = 100> 30

10
i = 9—0_0.1111

26
f2 - m = 0.26

R ni f1 + nafo
ni + ne

10 + 26
90 + 100 01895

Ta tinh dugc
B el
i (% + %)
0.1111 — 0.26
\/0-1895(1 — 0.1895) (& + 1)
— 26149

Ta thiy z < za = 20.05s = —20.95 = —1.65. Do d6 ta bac bd gia thuyét Hp. Nghia 1a DDT c6 tac dung ngira
bénh ngoai da. -

Bai 8.31. Nguoi ta diéu tra 250 ngudsi 6 xa A thay c6 140 nit va diéu tra 160 ngudi &
x& B thay c6 80 nit. Hay so sanh ti 1& nit ¢ hai x4 v6i miic ¥ nghia 5%.

Ddp dn. z =1.1885. Ti lé nit é hai x4 bing nhau. n

Bai 8.32. Ap dung hai phuong phap gico hat. Theo phuong phap A gico 180 hat thi
c6 150 hat ndy mam; theo phuong phap B gieo 256 hat thi thay c¢6 160 hat ndy mam.
Hay so sanh hiéu qua ctia hai phuong phap véi mitc ¥ nghia o = 5%.

Ddp dn. z = 4.7241. Hiéu qua clia hai phuong phap khac nhau é mic y nghia 5%. ™

Bai 8.33. Theo déi trong lugng ctia mot s6 tré so sinh tai mot s6 nha ho sinh thanh
phd va nong thon, ngusi ta thiy rang trong s6 150 tré so sinh ¢ thanh phé c6 100
chau nang hon 3000 gam, va trong 200 tré so sinh ¢ néong thon c¢6 98 chau ning hon
3000 gam. Tt két qua d6 hay so sanh ti lé tré so sinh c6 trong lugng trén 3000 gam &
thanh ph6 va nong thon véi miic ¥ nghia 5%.

Ddp dn. z = 3.3005. Ti lé tré so sinh c6 trong lugng trén 3000 gam & thanh phd va nong thon khac nhau &
e ¥ nghia 5%. [



