


NOi dung chinh

> C4c loai bién co

> Cac phép toan giira cac bién c6 va Y nghia

> Cac cach tinh xac suat cua mot bién ¢

> COng thtre tinh Xac suat ctia cac bién co phirc tap

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - -



Phép thtr ngau nhién

> La cac thi nghiém, quan sat ma ket qua cua né khong
the du bao trude duoc.

> Ki hiéu: T.

> Ta c0 thé liét ké hoac biéu dién dugc tat ca cac két qua
cua phep thir.

> Vi du:
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Bién c6 so cidp - Khéng gian mau
> Cac két qua cua phép thir duoc goi 1a cac bién co so cap
(bcsc). Ki higu: w,

> Khong gian mau: tap hop tat ca cac bién co so cap. Ki
hiéu: Q

> Vi du: T : gieo mot dong xu
> Khong gian mau la:
Q={S, N}
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Bién c6 (sw kién)

> Mot bien co (bc) lién quan dén phép thu T 1a mét tap
con cua khong gian mau Q.

> Ki hiéu: chit cal inhoa A, B, C,..., A, A,,...

> Tap hop céc két qua thuan lgi cho bién c¢o A Ki hiéu I
Q. hay tap hop cac bcsc chira trong A.
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Bién c6 (sw kién)

> Vi du: T: tung mdt cuc XUc sac
> B: bc ra s6 cham chan thi ta co: Qg={2, 4, 6}

THONG KE MAY TINH & UNG DUNG -



Bién c6 (sw kién)

> Mot bien co (event), ki hiéu boi cac chit hoa A, B, C
..., la mdt tap con cua khong gian mau Q.

Chuy:
» Moi bc A tuong (g v&i mot va chi mot tap con Q, <
Q.

» Moi bién c0 so cap W cling la mot bién co.
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Bién co dac biét

> Bc khong thé: 1a be khéng bao gio xay ra khi thuc
hién T. N0 khong chira besc nao. Ki hiéu: ¢

» Bc chac cl}‘fm: la bc ludn ludn xay ra khi thuc hién T.
NO chura tat ca cac besc. Ki hiéu: Q
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Kéo theo

> Bién ¢ A duoc goi la keo theo bién c6 B, ky hiéu
AcB, néu A xay ra thi B cling xay ra

> Ta CO: QA — QB

(n )

Q
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Twong dwong (bang nhau)

> Bién co A dgl tuong duong voi bién co B néu A xay ra
thi B xay ra va nguoc lai

> Ki hiéu: A=B

A=B < -

‘AcC B
chA

> Ta cO:
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~N N =

Bién coO doi

» Bién c¢6 d6i cua bién cd A, ki hiéu A la bién co xay ra
khi va chi khi A khong xay ra.

Q. =0\Q,

> Vi du: khi gieo mot con X(Uc sic
> A: bc s6 cham chén thi A 1a bc s6 cham 1¢

0 =1{1,2,3,4,5,6}
Q,={2,46} Q. ={135/=0\Q,

> Ta cO:



Tong (hop) hai bién co

» Cho A, B Ia hai bc lien quan den phep thir T. Khi do,
tong (hop) cua A va B 12 mot bién co, ki hiéu AUB
hay A+B

> Bc nay xay ra khi it nhat mot trong hai bc A, B xay ra

AUB
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Tong (hop) cac bién c6

> A A,,... A, la cac bc trong phep thu T.
> Tong (hop) ctia cac be nay ki hiéu:

A+A+..+A hay AUAU..UA

> Bc nay xay ra khi it nhat mot trong cac bc A,
A,,...,A xay ra

> Ta co:

Q... a =0, UQ, U..UQ,
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Tich (giao) hai bién co

> Cho A, B 12 hai bc lién quan dén phép tht T. Khi do,
tich (giao) cua A va B la mot bién co, ki hiéu ANB hay
A.B

> Bc nay xay ra khi ca hai bc A, B cung xay ra

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - ‘



Tich (giao) cac bién co

> AL A,,..., A lacac
> Tich (giao) cua cac

nc trong pheép tha T.
0cC nay Ki hiéu:

nay ANAN..NA

> Bc nay xay ra khi tat ca cac bc A;, A,,...,A, cling xay

ra
> Ta co:

Q.. » =Q,NQ, N..NQ,
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Hai bién c6 xung khac

> Hai bién c6 A, B duoc goi la xung khac néu:

AB =

A va B xung khac
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Mot so tinh chat

i) AA=A AQ = A AD =D
A+A=A A+Q=0Q A+D=A

1) A+B=B+A AB =B.A

iii) A(B+C)=AB+AC

iv) A+(BC)=(A+B).(A+C)

) [@)-»

vi) A+B=AB AB=A+B

vil) A+B+C=ABC ABC=A+B+C




Vidu
» CO 3 xa thua ban vao muc tiéu

> A, B, C la bc xa thu 1,2,3 ban tring

Biéu dién cac bién co sau theo A, B, C va cac phép toan.
a) CO ding mot xa thu ban tring

b) Cé nhiéu nhat mot xa thu ban tring

¢) CO0 it nhat mot xa thu ban trang
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Vidu

Klem tra chat lugng 4 san pham Go1 Ak la bién c6 san
pham thur K tot. Bicéu dién c4c bién co sau theo A,.

> A la bc ca 4 san pham tot

> B 1a bc ¢O 3 san pham tot

> C 1a bién c6 c0 it nhat 2 san pham xau
> D 1a bién ¢ ¢ it nhat 1 san pham tot

> E 1a bién c6 c6 t6i da 1 san pham xau
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Vidu

Cq 2 sjnh viéen di thi. Goi A la bién co sinh vign 1 dau; B la
lélen ¢d sinh vién 2 dau. Biéu dién cac bién co sau qua A va

> C =“ca 2 sv déu thi dau’;

» D="kh0ng sv nao dau”

> E=“c0 it nhat mot nguo1 dau”;
> F=*“chi sv 1 dau”

» G="sinh vién 1 thi dau”;

» H="“chi cO mot sv dau”

> [=c6 nhiéu nhat 1 sv dau”;

» J=“c0O sv thi dau”
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XAC SUAT CUA BC

> Con so dic trung cho kha nang xuat hién cua bién co
trong phép thir goi 1a X4c suat cta bién co do.

> Ki hiéu x4c suat ctiia bc A: P(A)

> X4c suat khéng c6 don vi

THONG KE MAY TINH & UNG DUNG -




Cac cach tinh xac suat

> Theo quan diém cé nhan
> Theo phuong phap tan suat

> Theo phuong phap co dién

» Cac phuong phap khac ...
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Quan diém ci nhan

> Dé dang nhat, do tin cay it nhat
> Vi du: X4c suat cua
— Mot ngay ndo do ban sé& chét?
—Ban ¢0 thé boi vong quanh trai dat trong vong 30h?
—Ban tring vé s6?
—Ban dugc diém A mon nay?

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - -



Quan diém tan suat

» Thuc hanh 3 budc:
1. Thuc hién phép thir v4i so lan n, rat 16n
2. Pém s6 lan bién c6 A xuat hién, gia s n(A)
3. XA&c suat ciia bc A 1a:

P(A) = ”(nA)
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Vidu
» Nghién ctru kha ning xuat hién mat sap khi gieo
dong xu can doi, dong chat.

Ngwoi S6lan Sélan Tan
tung tung sz“ip suat
Buyffon 4040 2048  0,5069
Pearson @ 12000 6019 @ 0,5016
Pearson 24000 12012 0,5005

e Tan suat dan t6i 0.5
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R,
Quan diém tan suat

_n(4)
> Vay: P(A) = lim

n—oo n




Quan diém co dién

> Puoc str dung nhiéu nhat (trén ly thuyét tinh toan)

> Néu céc besc 14 dong kha nang, va so besc 12 hiru han
thi:

n(Ad) S6 besc thuan loi cho A

n(Q)  Sé besc co thé xay ra

P(A) =
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Vidu

1. Mot bo bai tay c6 52 1. Rit ngau nhién ra 1 |a.
Got:

A: rut duoc la 2,3 hoac 7

B: rit duwoc 14 2 co, 3 rd, 8 bich hodc K chuén.
Tinh X4c suat:

A) Rt dugce 14 s6 2, 3 hoic 7.

B) Rat duoc la 2 co, 310, 8 bich hoac K chuodn

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - “



Vidu

1. Mot bo bai tay c6 52 14. Rt ngau nhiénra 1 4.

Got.

A rut dugc 1a 2,3 hoac 7
B: rit duoc 14 2 co, 3 rd, 8 bich hoic K chuén.
Tinh xac suét:

A) Rt duoc
B) Rut duoc

C) RUt duoc
K chubon

456 2, 3hoic 7.
4 2 co, 3r0, 8 bich hoic K chudn

450 2, 3 hodc 7 hoic 14 2 co, 3 rd, 8 bich hoic

D) Tinh xac suat P(A.B)
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Tinh chat xac suat

a. 0<P(4)<1 véi moibién cd A.
b. P(Q)=1 P(D) =0

c. Néudc B thiP(4)<P(B).
d. P(A)+P(4)=1




Mot vai cong thirc tinh Xac Suat

» COng thurc cong
> CONng thirc Xac suat diéu kién
> COng thirc Nhan xac suat

> COng thirc X4c suat day du
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Cong thirc cOng
» Cho hai bién c6 A, B. Ta c0:
P(A+ B) = P(A)+ P(B)— P(A.B)
> Néu A, B xung khac:
P(A+ B): P(A)+ P(B)

> He qua:

P(A)=1-P(A)




Vidul

Xac suat dé xa thu ban bia trdng diém 10 12 0,1; tring
diém 912 0,2; tring dlem 8 1a 0,25 va it hon 8 diém Ia
0,45. Tim Xxac suat dé xa thu dugc it nhat 9 diém.

> Al: “trdng diém 10” A2: “tring diém 9”
> A “ft nhat 9 diém”
» Taco: A=A1+A2 va  Al, A2 XUNG KHAC

> Vay:
P(A)=P(A+A,)
=P(A)+P(A)=01+0,2=0,3



Vidu 2

> Sinh vién A sap tot nghiép. Sau khi tham gla hoi cho
viéc lam tai trudong, dugc 2 cOng ty phéng van anh ta
danh gia nhu sau:

> Xs anh ta dugc cong ty A chon la 0,8.
> Xs anh ta duoc cong ty B chon la 0,6.

> Xs anh ta duoc ca 2 cong ty chon la 0,5.
> Tinh x4c suat anh ta dugc chon bai it nhat 1 cong ty?
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Cong thirc cong mo rong
» Cho 3 bién co:
P(A+B+C)=P(A)+P(B)+P(C)
—P(AB)— P(BC)— P(CA)+ P(ABC)
> Cho 4 bién co:

P(A&+A2+'A‘3+A4):

+P(A)+P(A)+P(A)+P(A,)
_P(AiAz)_P(AiAs)_P(A&A4)_P(A2A3)_P(A2A4)_ P(A3A4)
+P(AAA)+P(AAA)+P(AAA)+P(AAA)

—P(A1A2A3A4)




EEEEESSSEE=—=————=
Cong thirc cOng tong quat

> Néu cac bién c6 A1, A2, ..., An lién quan dén phép tht T
thi:

P(A +...+ An):Zn:P(Ai)—ZP(A.Aj)+

+> P(AAA)+.+(-1)" P(AA.A)

i< j<k

> B0 chan: —
> Bo 1¢é: +




Xac suat diéu kién

> Mot bo bai tdy gom 52 14. Rut ngau nhién 1 14 bai.
> A: rit duoc 14 86 2
> B: rut duoc la bich

a) Tinh P(A), P(B), P(A+B), P(AB)

b) Néu da biét A xay ra thi xac suat ctua B 1a bao nhiéu?
¢) Néu di biét B xay ra thi xac suat cua A 1a bao nhiéu?
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Xac suat diéu kién

> Dinh nghla xac suat ctia bién co A véi dleu kién B la
X4C suat cuia bién co A xay ra voi gia thiét 1a bién co B
da xay ra trudec.

> Ki hiéu: P(A[B)
» COng thuc tinh:

P(A|B)= PP((ABB)) neu P(B) >0

> Néu P(B)=0 thi xac suat trén khong xac dinh.
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Vidu

Xac suat mot chuyén bay khai hanh dung gio 14 0,83
Xac suat mot chuyén bay dén dung gio 12 0,82

Xac suat mot chuyén bay vira khoi hanh ding gio vira
dén dung gio 1a 0,78

> Tinh: XS mot chuyén bay dén dung gio biét n6 da
khéi hanh dang gio

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - -



Tinh Ché’t ‘
> Khi ¢b dinh didu kién A véi P(A)>0. Ta c6:

) PfB\A)zo,
i) PfQ\A)zl,

i) PfB+C\A)= P(B\A + P(C\A)— P(BC\A)




Vidu

> Mot hop c6 6 bdng trang va 4 bong do. Ta lay lan luot
ra 2 bong (khong hoan lai). Tinh xac suat:

> A) Qua thir 2 trang biét qua dau do 1a?
> B) Ca 2 qua déu mau do?

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - ‘



Cong thirc nhan

> X4c suat dé ca 2 bién co A va B cung xay ra la:

P(AB)=P(A).P(B[A)

» Hoac:

P(AB)=P(B).P(AB)




Vidu

» Hop ¢0 6 qua bong trang va 4 qua bong do. Lay ngau
nhién lan luot ra 2 qua bong (khong hoan lai). Tinh
X4c suat qua bong tha 2 1a mau do?

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - -



Cong thirc nhan mao rong

> X4c suat dé ca 3 bién co A, B, C cling xay ra:

P(ABC)=P(A).P(B|A).P(C|AB)

» Ching minh:
P(ABC)= P(A.B).P(C\A.B)

= P(A).P(B|A).P(C|AB)
N ¢




Vidu

» Ba la bal dugc chia ngau nhién tr bo bai tay 52 I4.
Tinh x4c suat (theo thir tu) ta dugc 1a At, 14 K, 14 Q.

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - “



Cong thirc nhan tong quat
> Cho A1, A2,...,An la c4c bién co trong phép thir T.

P(AA..A)=P(A)P(A|A)..P(A|AA.A,)

> Diéu kién:

P (AR A L)

» Cong thirc trén dugc chimg minh bang qui nap.




Hai bién c6 doc1ap_1

> Ava B doc 1ap néu vige A Xay ra hay khong Xay ra
khong anh hudng dén xac suat cia B va nguoc lai.

> Vay hai bién co A va B doc 1ap néu
> Hoac: P(B‘A):P(B)

P(AB)=P(A)

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - ‘



R,
Hai bién c6 doc lap_2

>Hai bién co A, B goi 1a ddc 1ap néu:

P(AB)=P(A).P(B)

>Hai bien c6 khong doc 1ap goi 1a 2 bien
cO phu thudc.




Chti ¥

> Cho A va B 12 hai bién c6 doc 1ap. Khi d6 céc cap bien
cO sau cting doc 1ap.

A& B A& B A& B

> Thong thu:()'ng dya vao ban chat cua phép thir ta cong
nhén Cc4c bién c6 doc 1ap ma khdng phai ching minh.

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - “



Vidul

> Tai giai vO dich Taekwondo thée gioi, Viet Nam c hai
van dong vien A, B tham gia. Kha nang lot vao Vong
chung két cua A, B theo danh gia lan Iuot 12 0,9 va

0,7. B1etAva B khdng cung bang trong vong dau loai.
Tinh xac suat:

a) Ca hai lot vao vong chung két.
b) It nhat mot nguoi lot vao vong chung két.
c¢) Chi c6 A lot vao vong chung két.

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - “



Vidu 2

2. Mot nhém co6 300 nguot (200 nam, 100 nir). Trong
do, ¢6 100 nam hdt thudc va ¢o 20 nir hut thude. Chon
ngau nhién madt nguoi.

a) Biét nguoi dugc chon 14 nit. Tinh x4c suat ngudi d6 hit
thuoc?

b) Biét da chon nguoi hat thude. Tinh x&c suat nguoi do
la nam?

¢) Tinh x&c suat nguoi duge chon hit thude?

d) Néu nguoi dugc chon ¢d hit thudc, thi nguoi do la
nam hay nir

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - -



Hé bién co day du

NH.H, =0, Vi#]
NH, +H,+..+H =Q

Hé gom 5 bién c6 day du Hé gém 2 bién c6 day du
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Cong thirc xac suat day du

> Cho H,, H,.,...,H. 1a mot hé day du cac bién co.
> A 12 mot bién cb trong phép thur
> X4c suat ciia A bi phu thudc vao hé bién co
> Khi do:
N

P(A)=2.P(H)P(AH;)

1=1
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Xem lai vi du trudec

2. Mot nhém co6 300 nguot (200 nam, 100 nir). Trong
do, ¢6 100 nam hdt thudc va ¢o 20 nir hut thude. Chon
ngau nhién madt nguoi.

a) Biét nguoi dugc chon 14 nit. Tinh x4c suat ngudi d6 hit
thuoc?

b) Biét da chon nguoi hat thude. Tinh x&c suat nguoi do
la nam?

¢) Tinh x&c suat nguoi duge chon hit thude?

d) Néu nguoi dugc chon ¢d hit thudc, thi nguoi do la
nam hay nir

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - ‘



Vidul

> Cong ty c0 3 may san Xuat cac san pham Tu’O’ng ung
may B1, B2, B3 san xuat 30%; 45% va 25% san pham
cua cong ty. Theo danh gia co 2%; 3% va 1% cac san
pham cua cdc may tuong ing kem chat lugng.

» Chon ngau nhién 1 san pham. X4c suat san pham nay
kém chat luong la bao nhiéu?

> Gia st sp chon ra la sp kém. Kha nang cao nhat sp nay
do may nao sx ra?

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - -



Vidu 2

C6 2 xa thu loai I va 8 xa thu loai II. Xac suit ban tring
dich cua xa thu loai I 1a 90% va cua xa thu loai II l1a
80%.
L4y ngau nhién mot xa th va xa tha d6 ban mot vién
dan. Tinh xac suat vién dan trang dich.
L4y ngau nhién 2 xa thd va moi xa thi ban mét vién
dan. Xac suat ca hai vién déu tring la bao nhiéu?

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - ‘



Chti ¥

> Neu phep thir gdm 2 glal doan va bién co A lién quan
den gial doan sau thi cac ket qua CcO0 thé cO cua giai doan
dau chinh 1a mot hé bién c6 day du.

> Khi trinh bay can:
—Ghi ro cong thie.
—Tinh du céc thanh phan.

—Co thé khong can qua chi tiét: gol phep thur, khong glan
mau. Nhung bat budc phai goi bién co va goi chinh xac.

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - -



Vidu 3

HOP 1 HOP 2
- 10 chinh phém
A 5 phé pha
HOP 3 PRE P
15 chinh pham
5 phé pham

> Lay ngau nhién mot hop trong ba hgp va tr do lay ngau
nhién ra 3 san pham cua hgp do. Tinh xac suat dé lay
duoc 2 chinh pham va 1 phé pham?

THONG KE MAY TINH & UNG DUNG -



Xem lai vi du trudec

2. Mot nhém co6 300 nguot (200 nam, 100 nir). Trong
do, ¢6 100 nam hdt thudc va ¢o 20 nir hut thude. Chon
ngau nhién madt nguoi.

a) Biét nguoi dugc chon 14 nit. Tinh x4c suat ngudi d6 hit
thuoc?

b) Biét da chon nguoi hat thude. Tinh x&c suat nguoi do
la nam?

¢) Tinh x&c suat nguoi duge chon hit thude?

d) Néu nguoi dugc chon ¢d hit thudc, thi nguoi do la
nam hay nir

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - “



Cong thwrc Bayes

> Cho Hy, H,,....H, 1a mot hé day du cac bién co.
> A 12 mot bién cb trong phép thur
> X4c suat ciia A bi phu thudc vao hé bién co

- Khido: P(HK‘A): P(Hk)P(A‘Hk)

n

D P(H)P(AH,)

1=1

> Diéu kién: P(A)>0.

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - “



Cong thirc Bayes

THONG KE MAY TINH & UNG DUNG -



Cong thuc Bayes

>Y nghia???

THONG KE MAY TINH & UNG DUNG -



Vidul

> Nguoi ta phong van ngau nhién 200 khach hang vé
mot loai san pham dinh dua ra thi trudng va thay co:

—34 nguoi tra 101: “s€é mua”
—96 nguoi tra 10i: “cO thé s& mua”
— 70 nguoi tra 101: “khong mua”

Kinh nghiém cho thay ti 1¢ khach hang thuc sy mua san
pham duya theo céac cach tra 101 trén 1a: 40%; 20% va 1%.

a) Tinh xac suat mua hang (ty 1¢ mua hang)

b) Trong so khach hang da mua san pham, c6 bao nhiéu
nguo1 tra 101 “s€ mua”

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - -



Vidu 2

HOP 2

10 chinh pham
5 phé pham

HOP 1
e o
15 chinh pham
5 phé pham

> Lay ngau nhién mgt hop va tur do lay ngau nhiénra 3
san pham Ket qua duoc 2 chinh pham va 1 phé pham.
Tinh x4c suat dé cac sp do6 thudc hop 3?

THONG KE MAY TINH & UNG DUNG -




Vidu 2

P(Hy)P(AlH; )
P(A)

P(H,|A)= ~0,3165

> COng thire Bayes thuong ding véi cong thie Xac suat
day du.

> Gilp ta danh gié lai X4c suat cta hé bién cb khi c6 mot
bién co xay ra.

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - ‘



e —
BAI TAP TONG HOP




Bai 1l

C6 4 nhom xa thi tap ban. Nhom thu nhat ¢6 5 ngudi;
nhom thir hai co 7 ngu:m nhom thir ba ¢6 4 nguoi
va nhom thtr tu ¢6 2 ngudi. Xac suat ban tring dich
cua moi nguoi trong nhdm tha nhat, hai, ba va tu
lan luot 1a: 0,8; 0,7; 0,6 va 0,5. Chon ngau nhién
mot xa tha va biét rang xa thu nay ban truot. Hay
xac dinh xem kha nang xa thu nay ¢ trong nhom
nao |a nhiéu nhat.

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - ‘



Bai 2

Co6 2 kién hang 1, 2 moi kién c0 20 san pham SO san
pham tot tuxmg tng moi kién 1a 12 va 8. Lay ngau
nhien 2 san pham tr kién 1 cho vao kién 2. Sau do tur
kién 2 ta lay ra ngau nhién 3 san pham. Tinh x4c suat:

a) Tong so san pham tot trong 2 lan lay ra nhé hon 4.
b) Ca 3 san pham lay ra tir kién 2 déu 14 san pham tot.

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - “



Bai 3

Co 3 may 1,2,3 cung san xuat ra mot loai san P

Ctra hang 1 c0 : 30 loai A va 70 loai B.

Ctra hang 2 c0 : 70 loai A va 50 loai B.

Ctra hang 3 ¢0 : 90 loai A va 60 loai B.

Mot ngudi chon ngau nhién mot ctra hang va mua ngau
nhién 2 san pham.

a)Al"l)nh X4c suat nguoi nay mua dugc 2 san pham loai

b) Gia sir khach hang d3 mua duoc 2 san pham loai A.
Tinh x4c suat ngudi NAy mua tiép 3 san pham nita
cling tir ctia hang nay thi 1 san pham loai A?

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - “




Bai 4

» Mot 10 co 20 san pham trong do co 2 phe pham. Lay
ngau nhién lan luot 2 san pham (xét ca hai truong hop
khong hoan lai va c6 hoan lai). Tinh x4c suat dé:

—Ca hai san pham déu 1a phé pham.
—Trong hai san pham lay ra c6 1 tot.
—Lan tht 2 lay dugc san pham tot.

THONG KE MAY TiNH & UNG DUNG - “



