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Chuong 11: TU DONG DIEU CHiNH DIEN AP
VA CONG SUAT PHAN KHANG

I. KHAI NIEM CHUNG:

Duy tri dién ap binh thlidng la mot trong nhling bién phap co ban dé dam bao chat
ludng dién nang cta hé théng dién. Dién ap glam thap qua muic c¢6 thé giy nén do trugt
qua 16n & cac dong co khong dong bo, din dén qua tai vé cong suit phan khang & cac
ngudn dién. Dién ap giam thap cling lam gidm hiéu qua phat sang cta cac dén chiéu sang,
lam gidm kha ning truyén tai cla dudng day va anh hudng dén d6 on dinh cla cac may
phat lam viéc song song. Dién 4p ting cao cb thé lam gia cbi cach dién cla thiét bi dién
(lam ting dong ro) va tham chi ¢d thé danh thing cach dién lam hu hong thiét bi.

Dién 4p tai cac diém nit trong hé thdng dién dudc duy tri 6 mot gia tri dinh trudc
nhd c6 nhiing phuong thic van hanh hop li, ching han nhu tan dung cong suit phan
khéng clia cac mdy phat hodc mdy bu dong bo, ngin nguia qua tai tai cac phan tii trong hé
théng dién, ting va gidm tai hop li clia nhiing dudng day truyén ti, chon ty s bién doi
thich hop 6 cac may bién 4p ...

Dién ap cling c6 thé duge duy tri nhd céc thiét bi tu dong diéu chinh kich ti (TDPK)
clia cac may phat dién va may bu ddng bo, cac thiét bj tu dong thay déi ty sé bién déi cta
may bién ap, cdc thiét bi tuy dong thay d6i dung ludng clia cac tu bu tinh ..

IL. THIET BI TDK:

Thiét bi tu dong diéu chinh kich ti (TDK) dugc st dung dé duy tr1 dién ap theo mot
dic tinh dinh trudc va dé phan ph01 phu tai phan khang gitia cdc ngudn cung cép trong
tinh trang 1am viéc binh thuong clia hé thong dién.

II.1. Cac nguyén tac thuc hién tu déng diéu chinh kich tii:

M4y phat dudc dic trung bing sic dién dong E; va dién khang X, (hinh 11.5). Ap

du cyc may phat dugc xac dinh theo biéu thiic :
Ur =Er—jIr X; (11.2)

Néu E, = const, khi I, thay doi thi U, thay d6i, dé giti U, = const thi phai thay déi E,
tuic 1a thay d6i kich tii may phat.

Theo nguyén tic tic dong, thiét bi ty dong diéu chinh dién 4p dudc chia thanh 3
nhom:

eDiéu chinh dién 4p theo do léch cta dai lugng dugc diéu chinh (vi du, theo do léch
cua U,).

e Diéu chinh dién dp tuy thudc vao tdc dong nhiéu (vi duy, theo dong dién cia may
phat I, , theo gdc ¢ gitia dién 4p va dong dién cia may phat, ...).
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e Diéu chinh dién 4dp theo do léch clia dai luong dudc diéu chinh va theo tic dong
nhiéu.

Hinh 11.5 : So db thay thé va db thi vécto dién dp ciia mdy phdt

Déi véi cac mdy phét dién dung mdy kich thich mét chiéu, cdc thiét bi diéu chinh
dién 4p c6 thé chia thanh 2 nhém:

a) Thay d6i kich tti mdy phat nho thay déi Ry, trong mach cudn kich tii Wy, cta
may kich thich KT mot cach tii tii nhd con trugt (hinh 11.6 a) hodic ndi tit mot phan Ry,
theo chu ky (hinh 11.6 b).
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Hinh 11.6 : Thay ddi kich tii mdy phdt nhd thay doi Ry,

b) Thay ddi kich tii may phat nhd dong kich tii phu I, ty 18 véi AU hoic I, hoic ca
2 dai lugng AU va I,.. Dong kich tti phu c6 thé dua vao cudn kich tti chinh W (hinh 11.7
a) ho#ic cudn kich tti phu Wy (hinh 11.7 b) clla mdy kich thich.
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Hinh 11.7 : Thay ddi kich ti mdy phdt nhé dong kich it phu

II.2. Compun dong dién:

Thiét bi compun dong dién tac dong theo nhidu dong dién I, clia may phat. So do
cAu tric cla thiét bi compun kich tii may phat nhu hinh 11.8. Dong thi cdp I, ctia BI ty 1&
véi dong I.. Dong nay bién ddi qua may bién 4p trung gian BTG, dugc chinh luu va dugc
dua vao cudn kich ti W, cia may kich thich. Dong da duodc chinh lviu Iy goi 1a dong
compun di vao cudén W, cung hudng véi dong I, tii mdy kich thich. Nhu viy dong tong
(Ig; + 1) trong cudn kich tti W, cia mdy kich thich phuy thudc vao dong I, cliia mdy phat.

Bién 4p BTG d€ cach ly mach kich tii ctia may kich thich véi mach thi BI c6 diém
ndi dét, ngoai ra nhd chon hé sd bién déi thich hop c6 thé phdi hop dong thi I, cta BI vdi
dong compun I.

Bién tré dit R, dé thay d6i mot cach déu din dong I, khi dua thiét bi compun vao
lam viéc, cung nhu khi tach no ra.
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Hinh 11.8 : So do cdu triic ciia thiét bi compun kich tw mdy phdt
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Hinh 11.9 : Ddc tinh thay déi dién dp Uy
ciia mady phdt iing vdi cdc cos @ khdc nhau

Uu diém cta thiét bi compun 1a don gidn, tic dong nhanh. Nhung ¢6 mot s nhuigc
diém:

e Compun tic dong theo nhidu, khong c6 phan hdi dé kiém tra va danh gia két qua
diéu chinh.

e Ddi v6i so do ndi compun vao cudn kich tii Wy, clia mdy kich thich nhu hinh
11.7a, khi [ < I, thi Ug thay déi gidng nhu tridng hop khong ¢6 compun (hinh 11.9).
Dong I, .. goi 1a ngudng cua compun. Thuong I, = (10 + 30)%Ide Tuy nhién may phat
thudng khong lam viéc véi phu tai nhé nhu vay nén nhude diém nay ¢ thé khong cin
phdi quan tam.

e Compun khong phéan tng theo sy thay d6i cua dién ap va coso, do vay khong thé
duy tri mot dién ap khong doi trén thanh gép dién ap mdy phat. Trén hinh 1.19 1a dic tinh
thay doi dién ap U, theo I,. Ta thiy véi cting mot gia tri I, thiét bi compun s& diéu chinh
dién ap U, dén nhiing gia tri khdc nhau ung vdi cdc trudng hop cose khac nhau.
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Hinh 11.10 : So do cdu triic ciia correcto dién dp
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IL.3. Correcto dién ap:

Correcto dién ap 1a thiét bi tu dong diéu chinh kich tii tdc dong theo do léch dién
ap, thudng dudc dung két hop vdi thiét bi compun kich tii d€ diéu chinh dién 4p & dau cuc
mdy phdt mot cach hiéu qua.

Hinh 11.10 1a sé dd cdu tric cta corrects dién dp, trong dé bao gdm: bd phan do
ludng DL va b phan khuyéch dai KD. Bo phan do ludng DL ndi vdi mdy bién dién 4p
BU qua tu nglu dit TND. Khi dién 4p thay d6i, bo phan do ludng DL s& phan ting va
diéu khién su lam viéc ctia bo phan khuyéch dai KD. Ty ngiu dit TND dé thay doi mic
dién 4p mdy phat can phai duy tri bdi correctd. B phan khuyéch dai KD ciing dugc cung
cap tti BU va dua dong correcto da dudc chinh Iuu I. vao cudn kich tif phu W, clia mdy
kich thich. Dong I di qua cudn kich ti phu cung hudng véi dong trong cudn kich tu
chinh W, clla mdy kich thich.

B6 phan do ludng gém 2 phan ti (hinh 11.11a): phan ti tuyén tinh TT va phan ti
khong tuyén tinh KTT. Phan ti tuyén tinh TT tao nén dong dién tuyén tinh I, ty 1& vdi
dién ap U, cta mdy phat, phan t& khéng tuyén tinh KTT tao nén dong dién I, phu
thudc mot cach khong tuyén tinh vao dién ap U, clia mdy phat (hinh 11.11b).
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] Hinh 11.11 : B¢ phdn do liong ‘
a) So dob khéi chiic ndng  b) Pdc tinh quan hé ciia dong Iy va I voi dp dau vao

Bo6 phan do ludng 1am viéc theo nguyén tic so sanh dong I, va I TU dic tinh
trén hinh 11.11b ta thdy ring: khi U, = U, (U, 1a mot dién ap x4c dinh trén thanh gép ndi
may phat), dong I, = I, Iic 4y sé cd dong I, nhd nhat dua ra tif correcto. Khi U,
giam, vi dy gidm dén U, thi I;;> I, va tin hiéu tii bd phan do luong DL s& diéu khién b
phan khuyéch dai KD lam ting dong I. dua vao cudn kich ti phu Wy, clla mdy kich
thich dé ting U, 1én.

Khi dién 4p U, ting, vi du ting téi U, thi I,y > I, lic ndy cling xudt hién dong 1.
> o 1am ting U, thém ndia. D& ngiin ngtia correcto tac dong khong dung nhu vay, trong
s6 dd cua correcto c6 bd tri mot phan tii khoa khi I >,

Dic tinh cla correcto 1a quan hé gitia dong I. véi dién 4p trén thanh gop ndi may
phat nhu hinh 11.12.

Diém a, tuong ting vdi khi I = I, xac dinh kha ning ting cudng kich tif I6n nhét
c6 thé dam bao béi corrects. Dong 1. .. tai diém d x4c dinh kha ning gidm kich ti thép
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nhat khi U, ting. Su gidm thip cta dic tinh & doan ac 1a do dién ap ngudn cung cdp cho
correcto bi giam thap cung véi sy gidm thip U,. Doan de nim ngang do tac dung cia
phan ti khda khi I > 1.

So db correcto da khdo sat trén 1a ,
loai mot h¢ thong. Dau ra cla correctd N
mdt hé thong thudng ndi nhu thé nao )
dé 1. di qua cudn kich tii phu Wiy : \
thuan chiéu véi dong I, trong cudn
kich tti chinh Wy,. Correcto ndi nhu Icmf'xl\
vay dugc goi 1a correcto thudn. Trong i \b
mot sd truong hdp ngudi ta ndi dau ra
clia correcto thé nao dé dong I. di qua * dll\ =¥ U,
cudn Wy, ngudge hudng véi dong I,
trong cudn kich ti  chinh W,.. Hinh 11.12 : Ddc tinh cia correcto
Correctd ndi nhu vay dudc goi la
correcto nghich.

O nhiing mdy phat thdy dién coéng suit 16n, ngudi ta dung correctd 2 hé thdng (hinh
11.13a) bao gom 2 correctd mot hé thong. Mot hé thdng 1a correcto thuan dua dong vao
cudn Wy, thuan chiéu véi dong trong cudon W, . Hé thdng thi 2 1a correcto nghich dua
dong vao cuén W, theo huidng ngudgc lai.

Dic tinh ctda correcto 2 hé théng (hinh 11.13b) dudc lua chon thé nao dé khi U,
giam thi correcto thuan lam viéc, con khi U, ting thi correcto nghich lam viéc.
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Hinh 11.13 : So dé nguyén Ii cila correcto 2 h¢ thong
CP : thiét bj compun TND : tv ngdu ddt
a) So do noi b) Ddc tinh ciia correcto

II.4. Compun pha:
Phan t chinh clia compun pha 1a mét mdy bién ap dic biét cé tii hda phu BTP
(hinh 11.14). Trén 16i ctia BTP b tri 2 cudn so cip (cudn dong W, va cudn ap W), mot
cudn thi cdp W, va mot cudn ti héa phu W,.



165

Tu thong cua cudn W, ty 1& I, con cia cudn Wy, ty 1&¢ U,.. Do do, dong trong cudn
W, ty 18 v6i tong cac thanh phan nay. Dong nay dudc chinh luu va dua vao cudn kich ti
cua may kich thich.

Nhu vay, compun pha thuc hién viéc diéu chinh kich ti may phat khong chi theo
dong dién, ma con theo dién dp va gdc léch pha gitia chung. Nho do dam bdo hiéu qua
diéu chinh cao.

Tuy nhién compun pha 1a mot thiét bi tac dong theo nhifu nén khong thé giti khong
doi dién ap clia mdy phét, do dd cin ¢ hiéu chinh phu. Viéc hiéu chinh dién 4p dugc
thuc hién nhd corrects cung cdp dong I. cho cudn tif héa phu W, clia BTP.
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Hinh 11.14 : So do cdu triic ciia comun pha

IIl. PIEU CHINH VA PHAN PHOI CONG SUAT PHAN KHANG GIUA CAC MAY
PHAT DIEN LAM VIEC SONG SONG:

Khi thay déi kich tif clla mdy phat Upt
dién lam viéc song song vdi cac may phat
khac, cong suit phan khang cta nd ciing
thay doi theo. Vi vy van d& diéu chinh
kich tii cia mdy phat cd lién quan chit
ché véi van dé diéu chinh va phan phdi
cong suat phan khang trong hé thong dién
Iyc. Diéu chinh dién ap c6 thé dudc thuc
hién theo dac tinh doc 1ap hoac dic tinh .
phu thuoc (hinh 11.15). Dudi day ta s Ip(Qp)
xét den mot s0 trudng hop sit dung DK pinh 11,15 : Deic tinh didu chinh dién dp
dé tu dong hoa qua trinh diéu chinh dién
ap va cong suét phan khang.

1-docldp 2 - phu thuéc
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Hinh 11.16 : Hai mdy phat lam viéc song song tqi thanh gop di¢n dp mdy phat
a) So do b) Ddc tinh diéu chinh

1. Truéng hop 2 may phat lam viéc song song néi chung 6
thanh gop dién ap may phat:

Gia thiét cac mdy phét c6 dic tinh
chung U's tng vdi I, va I's,. Khi tai ting

diéu chinh nhu hinh 11.16, hai mdy phat c6
thi U, gidm dén U"; dng véi I";, va 1", . D&

dam bao gitl khong doi su phan phdi cong suat phan khang gitfa cac may phat lam viéc
song song theo mot ty 1& dinh trudc thi diéu kién can va dd 1a ¢ diém noi chung cic mdy

phét phéi c6 dic tinh diéu chinh phy thudc.
Alp,  tgoy — Kppy

Alg, tga, Koy
K, : Hé sé phu thudc, dic trung
cho do ddc cia dic tinh. K, nhé thi do
doc dic tinh it va Al 16n, tic cong suit
phan khang phan phéi ty 1& nghich vdi
Kpr

M.2. Truong hop hai may
phat lam viéc song song noi
chung qua may bién ap:

Néu cac may phat lam viéc song
song ndi chung qua may bién dp (hinh
11.17) thi mic du dic tinh diéu chinh cia
chung 1a doc 1ap, ty 1& phan phdi cong
suit phan khang gitia ching vin 6n dinh
vi 6 diém ndi chung dic tinh diéu chinh

Utz T
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Hinh 11.17 : Hai mdy phat
lam viéc song song noi chung
qua may bién ap
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cula chung 1a phu thudc.
U, = U, = hing s
0 Une=Up 1 Xy = Upy 1 X 2 hing s6
Khi cong sut phan khéng thay déi, tic khi I,y va tuong tng I, va I, thay déi thi
U, thay d6i, do vay chi cin tai diém ndi chung clia cdc mdy phat ¢ dic tinh phy thudc
thi sy phan bé cong suit phan khang gitia chiing 1a 6n dinh.

IV. PIEU CHINH DIEN AP TRONG MANG PHAN PHOI:
Dién 4p trén thanh gdp ha dp cia tram (hinh 11.18) la:
P 1
U, = (UF B r+'ij_
trong d6: U, : dién 4p trén thanh gdp dau cuc clia may phat.
U'y : dién dp trén thanh gop cao dp cia tram.
r, X : tong dién tré tic dung, phan khang cta dudng day va may bién ap.
k :ty sé bién doi clia may bién 4p.

Tui biéu thic trén c6 thé két luan ring, viéc diéu chinh dién ap U, cung cép cho céc

ho tiéu thu c6 thé thuc hién dudc bing cach:

- thay d6i U, (nhd st dung TDK).

- thay ddi ty s6 bién déi k ctia may bién ap

- thay doi cong suét phan khang Q truyén trén dudng day bing cach diéu chinh
kich ti ctia may bu hay dong co dong bo, hodc dong cit bo tu bu & tram.

Up g
Up E D2

5 (—=p==

Hinh 11.18 : So d6 mang dé gidi thich nguyén tdc diéu chinh dién dap

* Tu dong diéu khién boé tu bu é tram:

Xét mot so dd diéu chinh dién 4p bing bo tu bu dit & tram gidm ap. Viéc diéu khién
cdc bd tu duge thuc hién theo mot chuong trinh dinh trudc, vi du nhd dong héd dién. Trén
hinh 11.20, khi tiép diém clia dong hd dién DH dong vao mot thdi diém dit trude thi role
thoi gian IRT téc dong dong tiép diém IRT,, cudn déng CD c6 dién, may cit dong lai
dua bd tu bu vao lam viéc.

Khi déng may cit thi céc tiép diém phu lién dong clia nd cling chuyén mach dé mé
mach cudn day role 1RT va dong mach cudn day role 2RT sén sang cho thao tac cit bo tu
ra sau do.
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Hinh 11.20 : So dé tu dong dong cdt bo tu bu

Dén thoi diém cong sudt phan khang tiéu thy giam xudng thi tiép diém DH lai khép,
role thdi gian 2RT 1am viéc va may cit sé cit ra.

Hai role thoi gian 1RT va 2RT cén cd thoi gian dong tr& nhim muyc dich mdi lan
dong tiép di€ém DH chi kém theo mot thao tac dong hosc cit b tu.

Khi bdo vé BV ctia bo tu tac dong thi role RG cé dién, tiép diém RG, ddng lai dé tuy
gitl, tiép diém RG; mé mach cuén déng CD cla mdy cit, tiép diém RG, déng dua dién
vao cudn cit CC va mdy cit s cit bo tu ra. Nut 4n N d€ giai trii ty giti cla role RG.



