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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN
~3.1. KHAI NIEM CHUNG .

Khi thiét ké cung cap dién cho mét hd phu tai, nhiém vy
dau tién la xac dinh nhu cau dién cua ho phu tai do.

Ty theo quy m6 cla hd phu tadi ma nhu cau dién phai
dwoc xac dinh theo phu tai thwc té hoac con dv kién dén
khd nang phét trién cia hd phu tai trong twong lai 5
nam, 10 nam hoac lau hon nira.

Xac dinh nhu cau dién l1a gidi bai toan dw bao phu tai
ngan han hoac dai han.



Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~—3.1. KHAI NIEM CHUNG

Dw béao phu tai ngan han t&c 1a xac dinh phu tai cua
cong trinh ngay sau cong trinh di vao hoat déng di vao
van hanh. Phu tai dé la thwong dwoc goi la phu tai tinh
toan.

Trén co s& phu tai tinh toan dé chon cac thiét bj dién
phu hop nhw may bién ap, day dan, cac thiét bi dong
cat, bdo vé... dé tinh céc tén that cong suat dién ap, dé
chon céc thiét bi bu...

Phu tai tinh todn 1a mot so liéu quan trong dé thiét ké
cung cap dién.



Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

e

~—3.1. KHAI NIEM CHUNG

Phu tai tinh toan phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhw cong
suat va sO lwgng may, ché dé van hanh cua chung, quy
trinh cong nghé san xuat, trinh d6 van hanh cua cbng
nhan...

Xac dinh chinh xac phu tai tinh toan la mét nhiém vu kho
khan nhwng rat quan trong.

Néu phu tai tinh todn dwoc xac dinh nhd hon phu tai
thwe té, sé lam gidm tudi tho cla thiét bj dién, co6 khi dan
dén nd, chay nguy hiém. Con néu phu tai tinh toan dwoc
xac dinh 1&n hon phu tai thwe té nhiéu thi cac thiét bi
dién chon sé& qua I&n so v&i yéu cau, do do gay lang
phi...



Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

_32.90 THI PHU TAI DIEN .
3.2.1. Pinh nghia

Do thj phu tai dién la quan hé clia cong suat phu tai theo
thoi gian va dac trweng cho nhu cau dién cua tirng thiéet
bi, nhom thiét bi, phan xwdng hay xi nghiép.

Do thi phu tai 1a so liéu ban dau rat quan trong trong
thiét ké cung cap dién.
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_32.90 THI PHU TAI DIEN .
3.2.2. Phan loai

/

0 Theo loai céng suat

= PO thi phu tai cong suat tac dung P = f(t)

= PO thi phu tai cong suat phan khang Q = g(t)
» D6 thi phu tai cdng suat biéu kién S = h(t)



/

Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

_32.90 THI PHU TAI DIEN .
3.2.2. Phan loai

o Theo dang dé thi

- B0 thi phu tai thuc té: day la dang do thi phan anh quy
luat thay déi thwc té cliia cong suat theo thdi gian.

- Do thi phu tai bac thang: day la dang do thi quy doi tir
do thi phu tai thwe té vé dang bac thang.
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3.2. PO THI PHU TAI BIEN
3.2.2. Phan loai

0 Theo thoi gian khao sat

« DO thi phu téi hang ngay




Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

_32.90 THI PHU TAI DIEN \
3.2.2. Phan loai

/

0 Theo thoi gian khao sat

» DO thi phu tai hang ngay: day la dang doé thi phu tai
dwoc xay dwng voi thdi gian khao sat la 24 gio.

 Nghién ctru dd thi phu tai hang ngay cta ho tiéu thu, co
thé biét dworc tinh trang lam viéc cda cac thiét bi. Tt dé
c6 thé dinh quy trinh van hanh hop Iy nham dat dwoc doé
thi twong déi bang phang.



Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

_3.2.90 THI PHU TAI DIEN .
3.2.2. Phan loai

0 Theo thoi gian khao sat

« DO thi phu tai hang ngay con cung cap thém mot so
thong tin: sb ca lam viéc trong ngay; tinh chat cta phu
tai (cong nghiép, dan dung...); tinh hgp ly trong viéc tiéu
thu dién cla phu tai nham dé ra bién phap giam chi phi
dién cho san xuat.
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3.2. PO THI PHU TAI BIEN
3.2.2. Phan loai

0 Theo théi gian khao sat

« DO thi phu tai hang thang

i (thang)
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

_32.90 THI PHU TAI DIEN \
3.2.2. Phan loai

/

0 Theo thoi gian khao sat

» DO thi phu tai hang thang: day la dang do thi phu tai
dwoc xay dwng theo phu tai trung binh hang thang.

 Nghién ctu d6 thi phu tai hang thang, c6 thé biét duwoc
nhip do lam viéc cua ho tiéu thu, ttr d6 dinh ra lich van
hanh, stra chira cac thiét bi dién mét cach hop ly, dap
(rng dwoc yéu cau san xuat.
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Chwong 3: XAC BINH PHU TAI BIEN

3.2. PO THI PHU TAI BIEN
3.2.2. Phan loai

0 Theo théi gian khao sat

« DO thi phu téi hang ndm
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_32.90 THI PHU TAI DIEN .
3.2.2. Phan loai

/

0 Theo thoi gian khao sat

» D6 thi phu tai hang nam: day la dang dé thi phu tai xay
dwng can cr vao do thi phu tai dién hinh cia mot ngay
mua he va moét ngay mua déng.

» Nghién ctru do thi phu tai hang nam, biét dwoc dién
nang tiéu thu hang nam, thdi gian s dung cdng suat
lon nhat T... Nhitng c& lieu d6 dung dé chon dung
lwong may bién ap, chon thiét bi dién, danh gia mirc dod
str dung dién va tiéu hao dién nang.
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~3.2. DO THI PHU TAI DIEN .
3.2.3. Cac dac trwng cia do thi phu tai

Céc dac trwng cla do thi phu tai dwoc thé hién qua cac
hé sb va cac dai lvong:
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~32. DO THI PHU TAI DIEN \
3.2.3. Cac dac trwng cla do thi phu tai
3.2.3.1. Céng suat cwc dai P,
Cong suat cye dai P, la gia tri cong suat cwe dai trong
khoang thoi gian khao sat.
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_32.90 THI PHU TAI DIEN .
3.2.3. Cac dac trwng cla do thi phu tai
3.2.3.2. Cong suat trung binh P,

Cong suat trung binh P, la dac trwng tinh co ban cua
phu tai trong khoang th&i gian khao sat.

1 (T A
Po=7Jo P(Ddt =1

Voi: A; la dién nang tiéu thu trong khoang thoi gian khao sat T.

17
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~32. DO THI PHU TAI DIEN \
3.2.3. Cac déc trwng clia do thi phu tai
3.2.3.3. Cong suat cuc tiéu P,
Cong suat cyc tiéu P 1a gia tri cong suat cuc tiéu
trong khoang th&i gian khao sat.
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—3.2.90 THI PHY TAI DIEN .
3.2.3. Cac dac trweng cua do thi phu tai
3.2.3.4. Dién nang tiéu thu A,

Dién nang tiéu thu AT‘thé hién qua phan dién tich gi&i
han boi dwdng cong do thi phu tai va cac hé truc toa do.

— \'n
Ar= 1P,
Trong do:

- P, : la cong suat trong thdi doan khao sat thir |
-t : la gia tri cua th&i doan khao sat thi i
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~—3.2. DO THI PHU TAI DIEN .
3.2.3. Cac dac trwng cla do thi phu tai
3.2.3.5. Hé so dién kin phu tai K,

Hé so dién kin phu tai Ky la ti s6 gilra cong suat trung
binh va cong suat cuwc dai.

A

24
24.P
m

DOi voi do thi phu tai hang ngay: K, =

Thuong Ky < 1, Ky = 1 thi phu tai c6 dang bang phang

20
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~—3.2.90 THI PHU TAI DIEN | .
3.2.3. Cac dac trwng cua do thi phu tai
3.2.3.6. Thoi gian str dung céng suatcwe dai T,

Thoi gian st dung cong suat cwc dai T, la khoang
thei gian 1y thuyét ma khi s& dung cong suat cwc dai
P.... khdng doi thi trong khodng thdi gian nay lwong dién
nang A bang dung bang lwong dién nang tiéu thu thuc
té.

_XipPt, A

max p p

max max

T

T
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~3.3. CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.1. Cong suat dinh mirc Py,

Cong sgét dinh mirc P4, cha cac thiét bi thwong duoc
nha ché tao ghi san trong ly lich may hodc trén nhan
hidu may.

Poi véi ddng co, cong suat dinh mare ghi trén ly lich may
chinh la cong suat co trén truc déng co.
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~3.3. CAC DAI LWONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.1. Céng suat dinh mrc Py,

V& mat cung cap dién, quan tam dén cong suat dau vao
cua déng co goi la cong suat dat P

Pdm
Ndc

Cong suat dat dwoc tinh: Pg=

Trong do:
- P4 : cOng suat dat cta déng co [KW]
- P4..: cong suat dinh mdrc ctia dong co’ [KW]
- Mg - hiéu suat dinh mre cla dong co

Ving = (0,8 + 0,95) c6 thé bd qua, khi do: Py~ Py,
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~3.3. CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.1. Cong suat dinh mirc Py,

Poi voi thiét bi dién lam viéc & ché dé ngan han lap lai
(can truc, thang may, may bién ap han...), khi tinh phu tai
dién phai quy doi vé cong suat dinh mic & ché dé lam
viéc dai han, tic la quy doéi vé ché dé lam viéc co hé s6
dong dién €% = 100%.

Poi voi dong co: P’y = Py VE%

Poi voi may bién ap han: P’ = S4,.c0SQ.Ve%

Trong do: , R
- P4y : €ONg suat dinh mire da quy doéi vé ché do lam viéc
dai han.

- Pys Sgmy COSQ4m, €% : CAC tham s6 dinh mirc da cho
trong ly lich may.
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_3.3.CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.1. Cong suat dinh mirc Py,

Cong suat dinh mirc cla mot nhom thiét bj ba pha bang
tong cong suat cua cac thiét bi trong nhém:

Pdm — Z P ami
I — \/Pzdm-l_Qde
dm \/§ Udm

Néu trong mang c6 céc thiét bi dién 1 pha thi phai phan
phdi cac thiét bi do [én 3 pha cia mang sao cho murc
khong can bang gilra cac pha la it nhat.
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- 33.CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.1. Cong suat dinh mirc Py,

» Néu tai mot diém cung cap (t0 phan phdi, dwdng day
chinh...) phan céng suat khdng can bang nhé hon 15%
tbng cong suat (médt pha va 3 pha) tai diém doé thi cac
thiét bi mot pha dwoc coi nhw thiét bi 3 pha cé céng suat
twong dwong.
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_3.3.CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.1. Cong suat dinh mirc Py,

« Néu phan cong suat khéng can bang I&n hon 15%
tbng cbng suat cac thiét bi & diém dang xét thi phu tai
tinh toan quy déi vé 3 pha P, (3 pha) cla céc thiét bj 1
pha duwoc tinh nhw sau:

Trwdng hop thiét bi mét pha ndi vao dién ap pha cua
mang. I:)tt (3 pha) = 3P1pha (max)

Trong do:
- Pipha max) * tONG cOng suat cac thiet bi 1 pha cua pha co6
phu tai I&n nhat.
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_3.3.CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN

3.3.2. Phu tai trung binh Ptb

Phu tai trung binh lIa mét dac trwng tinh cua phu tai trong
mét khoang thei gian do, tdng phu tai trung binh cla cac
thiét bi cung cap cw liéu dé danh gia gi¢i han dwédi cla
phu tai tinh toan.

Trong do:

- Ap, A : dién nang tac dung va phan khang tiéu thu
trong khoang thoi gian khao sat [kwh], [kVArh]

- T : thoi gian khao sat [gio]

28



Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

_3.3.CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.2. Phu tai trung binh Ptb

Phu tai trung binh ctia nhém thiét bi dwoec tinh:

P, = 2Py v Q= ZQy,

Biét dwoc phu ,téi trung binh, cé ’Ehé danh gia dwoc murc
do str dung thiét bi. Bay la mét so6 liéu quan trong dé xac
dinh phu tai tinh toan, tinh ton hao dién nang.

Thoéng thuwdong phu tai trung binh dwoc xac dinh trng voi
thdi gian khao sat la mét ca lam viéc, mdét thang hoac
moOt nam.
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~3.3. CAC DAI LUONG VA HE SO TINH TOAN
3.3.3.Coéng suatcwc dai P,

Cong suat cyc dai cla thiét bi (hay nhém thiét bi) p,,a,
(Pa) l& tri sO I&n nhat trong cac tri s6 trung binh co
dwoc trong khoang th&i gian khao sat.

Theo khoang thoi gian khao sat, phan biét hai loai cong
suat cwc dai:
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~3.3. CAC DAI LUQNG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.3.Cong suatcwc dai P,
3.3.3.1. Céng suét cwe dai dai han

Cong suat cwc dai dai han la cdong suat trung binh 1&n
nhat tinh trong khoang th&i gian twong ddéi ngan
(Thworng 1ay bang 5', 10" hodc 30') trng véi ca lam viéc
c6 phu tai Ién nhat trong ngay. Poi khi con dung phu tai
cwe dai dé l1am phu tai tinh toan.

Phu tai cwe dai dung dé tinh tén that cong suat I&n nhat,
dé‘ chon cac thiét bj dién, chon dé}y dan va day cap theo
diéeu kién mat dé dong dién kinh tée.
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_3.3.CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.3.Cong suatcwc dai P,
3.3.3.2. Céng suat cwc dai ngan han

Cong suat cuc dai ngan han hay con goi la cong suat
dinh nhon la cdng suat cwc dai xuat hién trong thdi gian
1+ 2 giay.

Coéng suat dinh nhon dwoc dung dé kiém tra dao ddng
dién &p, diéu kién tw khéi dong cia dong co, kiém tra
diéu kién lam viéc cta cau chi, tinh dong dién khéi dong
cua bao vé role...
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_3.3.CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.4. Phu tai tinh toan P,

Phu tai tinh toan Py 1a phu tai gia thiét lau dai, khéng doi,
twong dwong véﬁ phu tai thuwc té bié,n doi vé mat hiéu
(’ng nhiét I&n nhat trén day dan va thiét bj dién.

P 5P SR

max

Hang so6 thoi gian phat nong T dao ddng quanh tri s6 30
phut. Vi thé thuwdng lay tri s6 trung binh cta phu tai 1én
nhat xuat hién trong khoang 30 phat dé Iam phu tai tinh
toan, con goi la phu tai nira gio Py,.
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_3.3.CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.4. Phu tai tinh toan P,

/

Phu tai tinh toan theo phat nong duwoc xac dinh:

» Khi dd thi phu tai thay doi: Phu tai tinh todn |a phu tai
trung binh I&n nhat trong khoang thoi gian 0,5; 0,75; 1;
1,5 hay 2 gi& (tuy theo c& day va cach bo tri).

= Khi do thi phu tai it thay doi hodc khong thay doi: Phy
tai tinh toan lay bang phu tai trung binh
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—3.3. CAC DAI LUONG VA HE SO TINH TOAN
3.3.5. Hé s6 st dung K_,

Hé sO st dung cla thiét bi dién k., hay cia mét nhém
thiét bi K 4 la ti sO gilra phu tai tinh toan v&i cong suat
dinh murc.

)
e = O
sd Pdm sd ledml

Hé so s dung dac trwng cho ché dd lam viéc cla phu
tai theo cong suat va theo thoi gian.

Hé sb str dung 1a s liéu dé xac dinh phu tai tinh toan.

35



Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~3.3. CAC DAI LUONG VA HE SO TINH TOAN
3.3.6. Hé so déng dién K 4
Hé sO dong dién cla thiét bi dién k,la ti sO gitra thoi
gian dong dién trong chu trinh t; voi toan bd thdi gian
cua chu trinh t.
Thoi gian dong dién t; gom thoi gian lam viéc mang tai
t,, va thoi gian chay khong tai t, .

K = tg _ Ty +lgt
P _
Let Let

Hé s6 dong dién cla mét nhom thiét bj dién

Yk..P. .
K — di'” dmi
a Z Pdmi
Hé s6 dong dién phu thudc vao quy trinh céng nghé.
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~~3.3. CAC DAI LQNG VA HE SO TINH TOAN
3.3.7. Hé sO phu tai K,

Hé soO phu tai K, 1a hé so gitra cong suat thyc te (cong
suat trung binh Py, trong th&i gian dong dién) v&i cong
suat dinh mrc. Thwdng phai xét hé s phu tai trong mét
khoang th&i gian nao do.

Pthwcté Ptpg
K. . = ' = —=

pt Pdm Pdm
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Chwong 3: XAC BINH PHU TAI BIEN

~3.3. CAC DAI LUONG VA HE SO TINH TOAN
3.3.8. Hé so6 dong thoi K,

Hé s6 dong thdi Ky la hé so gilra cong suat tinh toan
cwe dai tbng ctia mdt nat trong hé thdng cung cap dién
v&i tbng cac cdng suat tinh toan cwc dai cda cac nhom
thiét bi c6 ndi vao nut do.

Hé s6 dong thdi thé hién tinh chat khéng cung xay ra &
m(f),t thdi diém cong suat tinh toan cwe dai cua cac nhom
thiét bi, K, < 1.
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~3.3. CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.8. Hé s6 dong th&i K,

Hé s6 dong théi clia phan xwdng cé nhiéu nhom thiét bi
Ptt px

K —
atpx 3 Pt nhém.i

Hé s6 dong thdi cia tram bién 4p nha may cung cap
dién cho nhiéu phan xuwéng

Ptt nm

Kdt.nm = Zn

i=1 Ptt.px.i

Hé s6 dong thoi dwoc st dung dé xac dinh cong suat
tinh toan tdng tai moi nut cua hé thong cung cap dién.
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~3.3. CAC PAI LUONG VA HE SO TINH TOAN
3.3.9. Hé s6 phan tan K,

Hé sb phan tan Ia ti s6 cua tbng cac cong suat cwc dai
rieng lé cua tirng nhdm phu tai véi cong suat cwe dai
cua toan hé thong

Kpt — Z Pmaxi -
Pmax dt
Trong do:
- P__ . :tbng cong suat cwc dai riéng 1é cla trng nhém
phu tai thir i

- P . CONG suat cuc dai dong thoi cla toan hé thong
(nut hé thong, noi cac nhém phu tai | néi vao)

- K, : hé s6 dong thoi
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~3.3. CAC DAI LUONG VA HE SO TiNH TOAN
3.3.9. Hé s6 phan tan K,

Hé sb phan tan cling c6 thé dwoc xac dinh:

K — ZPmaxi
Pt ¥ C.P

maxi

Trong do:
- Y P__ . tong cong suat cwe dai ctia phu tai th |
- C, : hé so gop phan cta phu tai the |
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~—3.3. CAC DAI LUONG VA HE SO TINH TOAN
3.3.10. Hé s6 gop phan C.

Hé so gop phan la ti so gilra cong suat yéu cau cla
nhom tht | vao thoi diem phu tai dinh cua hé thong voi
cong suat cwc dai khong dong thdi cua nhom

C. = P it
1 Pmaxi
Trong do:
- P;; - ©ONg suat yéu cau clia nhém thir i vao thoi diém
tnax Khi xuat hién dinh cua hé thong
- P, cong suat cwc dai ctia nhom thi i
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

. 3.4. CAC PHUONG PHAP XAC D!NHFHU TAl TINH TOAN
3.4.1. Phwong phap hé so str dung va hé s6 dong thoi

/

» Khi hé s6 céng suat cla céc thiét bi khac nhau thi phu
tai tinh toan ctia nhém n thiét bi dwoc xac dinh:

Py = Kat 2ie1 Kgio P [KW]
Qu = Kgt Xiz1 Kggi- Qqru  [KVAT]

Sy =+/P% + Q%  [KVA]

Trong do:
- K, : hé s6 dong théi ctia nhom thiét bi
- K, : hé sO sir dung cua thiét bi thir |
- P, . : cdng suat dinh mirc cla thiét bi thiv i
- n : sO thiét bj trong nhom
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN .

—3.4. CAC PHUONG PHAP XAC D!NHFHU TIE\I TINH TOAN
3.4.1. Phwong phap Hé so str dung va Hé s6 dong thoi

« Trwdng hop xem hé s cdng suat cia cac thiét bi
khong khac nhau thi phu tai tinh toan ctia nhom n thiét bi
dwoc xac dinh:

Sy = Kyt X Kggie Sqmi [KVA]

Phuong phép Hé s6 s dung va Hé s6 dong thoi tinh
toan don gian, thuan tién va cho két qua kha chinh xac.
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Chwong 3: XAC BINH PHU TAI BIEN

—3.4. CAC PHUONG PHAP XAC BINH le_J TAI TINH TOAN
3.4.2. Phwong phap Suat phu tai trén don vi dién tich san xuat

V6i cac phan xwéng co thiét bi phan bo déu trén dién
tich san xuat (phan xwdng may, phan xwdong dét...), phu
tai tinh toan co thé xac dinh:

Pi=Po-F [kW] hay S;=Sy.F [kVA]
Trong do:

- Py, Sp: Suat phu tai tac dung, ’suét phu tai biéu kién trén
don vi dién tich san xuat [kW/m?], [kKVA/m?]

- F : dién tich san xuat [m?]

Gia tri p, va s, dwoc dua ra te kinh nghiém van hanh va
thong ké. Phwong phap nay chi cho két qua gan dung va
thwdng dwoc dung trong giai doan thiét ké so bo.
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Chwong 3: XAC BINH PHU TAI BIEN

35, TINH PHU TAI TiINH TOAN THEO IEC

Cong suat tac dung P (Active Power)

Cong suat phan khang Q (Reactive Power)
CoOng suat biéu kien S (Apparent Power) P,
Co6ng suat dinh mirc P4, (Nominal Power) P,
Cong suat dat (Installed Power) = ¥, Py

Hé s6 s dung I&n nhat Ku (Factor of maxium
utilization): dwoc ding dé danh gia gia tri cong suat tiéu
thu thwe. Hé s6 nay can dwoc ap dung cho trng tai
riéng biét.

Hé so dong thoi Ks (Factor of simultaneity): chi sw van
hanh dong thdi cua tat ca cac tai co trong mot lwdi dién.
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

35, TINH PHU TAI TiNH TOAN THEO IEC
3.5.1. Tinh theo suat phu tai trén don vi dién tich san xuat

/

S, =So.F  [KVA]

Trong do: , ’ ’
- Sy . suat phu tai bieu kien trén don vj dién tich san xuat
[VA/m?] (Bang B13 IEC)

- F : dién tich san xuat [m?]

Py = S . COSQy,  [KW]

Qi = Py -1gp = \/Sttz - P tt2 [KVAT]

| _ Sy Py Qy
t = \3U V3.U.cos¢p  +/3.Using

[A]
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

3.5, TINH PHU TAI TINH TOAN THEO IEC
3.5.1. Tinh theo suat phu tai trén don vi dién tich san xuat

/

Pi=Ppo-F [kW]

Trong do: , ;
- Po : suat phu tai tac dung trén don vj dién tich san xuat
[W/m?] (Tra so tay ky thuat)

- F : dién tich san xuat [m?]

_ Py

St = s KA

Qi = Py -1gp = \/Sttz - P tt2 [KVAT]
— ﬁ — Ptt — Qtt

e " V3.U  V3.U.cos@p  3.U.sing A
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~3.5. TINH PHU TAI TiINH TOAN THEO IEC
3.5.1. Tinh theo suat phu tai trén don vi dién tich san xuat

- Bang 13. Suat phu tai biéu kién s,
Chiéu sang bang dén huynh quang (bu cos¢ dén 0,86)
Suat phu tai S, [VA/m2]  Murc chiéu sang

Dang tai den tuyp voi trung binh
mang den cong nghiép [LuX]
Puwong va xa 16, kho, cong viéc 7 150
khong lién tuc

Cong viéc nang nhu: ché tao va 14 300
lap rap cac thiét bi co kich thwéc
lon
Cong viéc hanh chinh van phong
Cong viéc chinh xac
- Vé jchiét ké
- Ché tao, lap rap chinh xac cao




Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~3.5. TINH PHU TAI TINH TOAN THEO IEC
3.5.1. Tinh theo suat phu tai trén don vi dién tich san xuat

= Bang 13. Suéat phu tai biéu kién s,

Mach déng Iwc Suat phu tai s, [VA/m?]
Tram bom khi nén 3 dén 6
Quat 23

Lo swdi: - nha riéng 115 dén 146
- can hd 90

Van phong 25
Xuwéng kho bai 50
Xwéng lap rap 70

Xwdng ché tao may

Xuwdng son

Xwéng xwr ly nhiét
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~—3.5. TINH PHU TAI TiINH TOAN THEO IEC
3.5.2. Tinh theo hé s6 str dung I&n nhat Ku (Factor of maxium

utilization)
= M6t thiét bi S, = K- Sgn
» Nhom thiét b Sy =Y1Ky -Sym

Hay Si = Ky1-Sam1 + Kua-Sgma + -+ + Kyn-Sgmn

V@i K, la hé s sir dung I&n nhét (tra bang IEC)
Trong lwdi cong nghiép, wéc chirng:
-Bboéng co : k,=0,75
- Ben nung sang 1k, =1
-0 Cam ngoai : k, phu thudc vao thiét bi dién cam
vao 6 cam

Tw S, tinh Py, Q, va l
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~—3.5. TINH PHU TAI TiINH TOAN THEO IEC
3.5.2. Tinh theo hé s6 str dung I&n nhat Ku (Factor of maxium

utilization)
= M6t thiét bi Py = K,.Pgp,
= Nhém thiét bi Pi= 21 Kui-Pami

Hay Py = Kyt Pam1 + Ko Pgma + -+ + Ky .P

dmn

V@i K, la hé s sir dung I&n nhét (tra bang IEC)
Trong lwdi cong nghiép, wéc chirng:
-Bboéng co : k,=0,75
- Ben nung sang 1k, =1
-0 Cam ngoai : k, phu thudc vao thiét bi dién cam
vao 6 cam

Tw Py tinh S, Q, va |
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~—3.5. TINH PHU TAI TiINH TOAN THEO IEC
3.5.2. Tinh theo hé s6 str dung I&n nhat Ku (Factor of maxium
utilization)

/

Néu hé so cose clia céc thiét b trong nhém khong giong
nhau thi tinh hé s6 cose trung binh

Plcoscp1+PZcoscpZ+---+Pncoscpn — D CoSQ, P, .

COSPy, =
o P +P,++Pn Y P, .
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~—35. TINH PHU TAI TINH TOAN THEO IEC
3.5.3. Tinh theo hé s6 dong théi Ks (Factor of simultaneity)

— n
Stt HPP — kS'Zi Stt nhanhi

— n
Stt PP — kS'Zi Sl‘l‘HPPi

_ n
Stt TPP chinh — kS'Zi Sl‘t TPPi

/

Trong do:

= St nhanh *Stt HPP » St TPP + Stt TPP chinh lan lwot la phu tai tinh
toan cua nhanh, hop phan phdi, tu phan phdi va tu phan
phéi chinh

- K : hé so dong thoi (tra Bang B14, B16 v a B17 IEC 439)
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~3.5. TINH PHU TAI TiNH TOAN THEO IEC
3.5.3. Tinh theo hé s6 dong th&i Ks (Factor of simultaneity)

/

D —_ n
tt HPP — kS'Zi ’Dttnhénhi

D — n
ttTPP — kS'Zi PttHPPi

D — n
tt TPP chinh — kS'Zi 'Dtt TPPI
Trong do:

- Pitnhann :Prnpe + Pretee » Pitep chinn lan lwot la phu tai tinh
toan cua nhanh, hdp phan phdi, tu phan phdi va ta phan
phéi chinh

- K : hé so dong thoi (tra Bang B14, B16 v a B17 IEC 439)
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

3.5, TINH PHU TAI TINH TOAN THEO IEC
3.5.3. Tinh theo hé s6 dong th&i Ks (Factor of simultaneity)

/

= Bang B14: Hé s6 dong thoi ks trong toa nha chung cw

S6 ho tiéu thu Hé s6 dong th&i
2 dén 4
3dén9
10 dén 14

15 dén 19
20 dén 24

25 dén 29
30 dén 34
35 dén 39
40 dén 49
50 va hon nira
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Chuwong 3: XAC PINH PHU TAI BIEN
— —

~—3.5. TINH PHU TAI TINH TOAN THEO IEC
3.5.3. Tinh theo hé s6 dong théi Ks (Factor of simultaneity)

« Badng B16: Hé sé dong thoi ks cho tu phan phéi (IEC 439)

S6 mach Hé s6 ks

2 va 3 (tu dwoc kiém nghiém toan bd)
4va 5
6 dén 9

10 va I&n hon

T4 dwoc kiém nghiém teng phan trong méi

trwo'ng hop dwoc chon
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

~—35. TINH PHU TAI TINH TOAN THEO IEC
3.5.3. Tinh theo hé s6 dong théi Ks (Factor of simultaneity)

» Bdng B17: Hé sé ks theo cac chic ndng cia mach

Chirc niang mach Hé so Ks

Chiéu sang 1

Swéi va may lanh 1
O cam ngoai 0,1dén02®

Thang may @
- cho ddng co' manh nhat 1
- cho d6ng co manh th nhi 0,75
- cho cac dong co khac 0,60

() Trong vai trwong hop, nhét 1a trong lwéi cdng nghiép, hé sé
nay co gia tri Ion hon

(2) Dong duworc lvu y bdng dong dinh mire cua déng co va tdng
thém mot tri sé bang 1/3 dong khéi déng cta né



Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN

3.5, TINH PHU TAI TINH TOAN THEO IEC
3.5.4. Tinh theo hé s6 sir dung Ku va hé so6 dong thoi Ks

/

Py =K Xic1 Kyi Pai [KW]
Qu = Ks Xieq Ko Qg [KVAT]
Sk =P+ Q%  [KVA]

| — Sz‘t — Ptt — Qtt [A]
tt NERI \/§.U.cosg0 \/§.U.Sin§0

Trong do:
- K, : hé s6 dong thoi cia nhém thiét bi
- K, : hé s0 sr dung cua thiét bi thir i
- P, _.: cbng suat dinh mdc cla thiét bj thr |
- n : sO thiét bj trong nhom
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN
3.5. TINH PHU TAI TiNH TOAN THEO IEC

Vi du ks cho mét toa nha dan cw' 5 tang
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN
3.5. TINH PHU TAI TiNH TOAN THEO IEC

n°1
n°2
n°3
n°4

pedestal- n°®1
drill

5 socket- ne
outlets 10/16 A

30 fluorescent
lamps

compressor

3 socket-

outlets 1716 A
10 fluorescent
lamps

workshop C  ventilation n°1
fan n°2

oven n°1
n°2

5 socket-
outlets 10/16A

20 fluorescent
lamps

Vi du tinh tai dw kién cua luwon




Chwong 3: XAC DINH PHU TAl DIEN

3.5. TINH PHU TAI TiNH TOAN THEO IEC

Loai sit dung Céng

! suit biéu
ki€,
‘ KVA

Coéng
suét biéu
ki€n yéu

cau

H¢
sO
déng
thdi

Hé s6
dong
thdi

Cong suat
bi€u kién

ni
n2

Xudng A may tién

may khoan n1
n2 2
56 cdm ngoai 10/16A 18
30 dén huynh quang 3

4

08— 1.6
08— 1.6
18
[T}— 8

ta ph::’inl
phdi

{udng A
0,9

—"7 7 s-

15
3 6 cam ngoai 10/16A
10.den huynh quang 1
2,5
2,5

XUéng © quatnwmum
16 : 15
15

5 6 c&dm ngoai 10/16A
20 den huynh quang 2

e i

[08—0.6— [0 43—
t—[ ]

s 0.9

ti phan |
phéi xudng!
B ‘

Lil—ss—T7 =
- 2,5 — phén
[f]—15 — . °hd!
[(1}—15

- 35—

[—1 — oz } s —-

[~ 2~ 72

LV-ha 4p; HV-trung 4p

Vi du tinh tai dw kién cia Iwéi




Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN .

~3.6. TRINH TY TINH TOAN PHU TAI BIEN & CAC CAP CUA HE
THONG DIEN

Nguyén tac chung la céng suat tinh toan & mot cap dién
ap bang céng suat tinh toan & cap co dién ap thap hon
cong voi ton that cong suat qua dwdng day hay hay thiét
bi lién két gitra hai cap. Viéc xac dinh cong suat tinh
toan trong mang dién dwoc tinh tw thiét bi dién nguoc
vé nguon.

Phu tai tinh toan & mét nat trong mang phan phdi dién
bang tong phu tai tinh toan cua nhdm thiét bi ndi vao nut
do nhan voi hé s6 dong tho.



Chwong 3: XAC BINH PHU TAI BIEN

—

3.6. TRINH TY TiNH TOAN PHU TAI BIEN O CAC CAP CUA HE
THONG DIEN

T : Bién &p phan xuéng
MDB : Td phan phdi chinh
DB : Ta phén phoi phu
1 : CAc thiét bi ding dién
2 : Céng suéat tinh toén clda
nhom may
3 : Cong suat tinh toén cla
nhanh ta phan phdi chinh
4 : Cong suét tinh toén cla t
phan phdi chinh
5 : Cong suat tinh toan phia ha
ap cua bién ap phan xwong
6 : Cong suat tinh toan phia

‘ DEn thict b RICTRINTS 1 cao a'p Caa blén a'p phén
So dbé nguyén ly cung cap dién Xwong




Chwong 3: XAC BINH PHU TAI BIEN
~3.7. XAC PINH TAM PHU TAI DIEN

Khi lwa chon vi tri tram bién ap phan xwéng hodc tram
bién ap xi nghiép can xac dinh tam phu tai dién. Néu dat
tram bién ap & tam phu tai s& gidm dwoc ton that cong
suat va ton that dién nang. Tuy nhién vi tri dat con phu
thudc vao dia hinh, quy trinh céng nghé san xuat, thao
tac van hanh, dé lam mat, thuan tién khi xay dwng...

Pé tim tdm phu tai, &p dung phwong phéap xac dinh tam
mét hinh phang déng nhat c6 dang phirc tap cla co hoc
ly thuyét.

O day mat bang ctia modt nha may dwoc coi 1a mét hinh
phang trén d6 cd dat cac phan xwdng (c6 hinh dang
phtrc tap), con lwc tac dwng trong tredng hop nay la phu
tai dién.
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN .
~—3.7. XAC PINH TAM PHU TAI BIEN -

Toa d6 tdm phu tai dwoc xac dinh:

_ XSl _ XSy _xS.zi

A Zsi B ZSi ) &5 ZSi

<. _ZPi'xi . _ZPi-yi : _ZPi.Zi
Hoae X=3p YT I T I,

Trong do :

- S;, P, : Cong suat biéu kién [kVA], cong suat tc dung
[kW] cua phan xwong thir i hoac thiet bi thir i.
- X, Vi, Z, - Toa d6 tam phu tai cua phan xwéng (thiét bj)
thar 1.
Trong thuc té thiét ké va van hanh cung cap dién khi xac

dinh tdm phu tai dién trén mat bang chi can tinh X, Y con
toa do Z c6 thé bd qua.
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN
~3.8. DU’ BAO PHU TAI BIEN *

Dv bao sy phat trién cta phu tai dién trong twong la mot
nhiém vu rat quan trong cua nguoi lap quy hoach va
thiét ké cung cap dién.

Nhu cau dung dién nang phu thudc vao trinh do phat
trien cua nén kinh té quoc dan.

Vi thé dw béao phu tai dién la mét bé phan dw bao phat
trién kinh té va khoa hoc k¥ thuat.



Chwong 3: XAC BINH PHU TAI BIEN
3.8. DU BAO PHU TAI DIEN

Néu dw bao phu tai dién quéa thira so v&i nhu cau thi dan
dén viéc huy déng von dau tw Ién dé xay dwng nhiéu
nguon phat dién, nhwng thwe té khong dung hét cong
suat cua ching, do d6 gay ra lang phi.

Néu dw bao phu tai dién qua nhd so véi yéu cau thuc té
thi sé dan dén tinh trang thiéu ngudn dién, anh hwdng
dén toc d6é phat trien cua nén kinh té qudc dan.
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Chwong 3: XAC DINH PHU TAI BIEN
3.8 DU BAO PHU TAI BIEN -

Théng thuong cé ba loai dw béo chi yéu:
- D béo tam ngan : khodng 1 + 2 ndm
- D béo tam vira  : khodng 3 +10 ndm

-Dw bédo tam xa  : khodng 10 + 20 ndm,
coO khi dai hon.



Chwong 3: XAC BINH PHU TAI BIEN
3.9. DU BAO PHU TAI DIEN

Tam duw bao cang ngan thi doi hdi dd chinh xac cang
cao. Cac dw bao tdm ngan cho phép sai s6 khodng 5 +
10%, tam vira va dai sai so cho phép khoang 10 + 20 %.
Péi voi mot sé dw bao tam xa c6 tinh chat chién lwoc thi
chi néu 1&én nhirng phwong hwéng phat trién chi yéu ma
khdng yéu cau xac dinh cac chi tiéu cu thé.

Mét s phwong phap dw bao thwdng ding nhw hé sb
vuot trwde, phwong phap tinh trwe tiép, hodc suy luan
teo théi gian, theo cac moi trung gian, phwong phap doi
chiéu, phwong phap chuyén gia.
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