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Chwong5: TRAM BIEN AP
~5.1. KHAI NIEM CHUNG .

Tram bién ap la mét trong nhi*ng phan t& quan trong
nhat cua hé thong cung cap dien. Tram bién ap dung dé
bién ddi dién nang tr cap dién ap nay sang cap dién ap
khac.

Céac tram bién ap, tram phan phoi, dwong day tai dién

cung v&i cac nha may phat dién lam thanh mét hé thong
phat va truyén tai dién nang thong nhat.
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Chwong5: TRAM BIEN AP
~5.1. KHAI NIEM CHUNG .

Cong suat (dung lwong) clia cac may bién ap, vi tri, so
lwong va phwong thirc van hanh cac tram bién ap co
anh hwéng rat Ién dén cac chi tiéu kinh té ky thuat caa
hé thdng cung cap dién.

Cong suat va cac tham so khac cla may bién ap phu
thudc vao phu tai cua no, vao tan so va cap dién ap cua
mang, vao phwong thirc van hanh cua may bién ap...

Pé Iya chon duwoc tram bién ap toét nhat, phai xét g’én
nhiéu mat va phai tién hanh tinh toan so sanh kinh té ky
thuat gilra cac phwong an dwoc deé ra.
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Chwong 5: TRAM BIEN AP
~5.2. PHAN LOAI TRAM BIEN AP

Trong thiét ké va van hanh mang dién, thuong gap 2
danh ttr: tram phan phéi dién va tram bién ap.

Tram phan phoi dién chi gdm cac thiét bi dién nhw dao
cach ly, may cat dién, thanh gop... ding dé nhan va
phan phoi dién nang dén cac phu tai, khdng c6 nhiém vu
bién dbéi dién ap.

Tram bién ap khéng nhirng cé cac thiét bi trén ma con
c6 cdc may bién &p dung dé bién dbdi dién ap t cao
xudng thap hodc nguworc lai.
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Chwong5: TRAM BIEN AP
~5.2. PHAN LOAI TRAM BIEN AP

Theo nhiém vu, tram bién ap dwoc phan nhw sau:

« Tram bién ap trung gian con goi la tram bién ap
chinh. Tram c6 nhiém vu nhan dién cla hé thong dién
véoi dién ap tr 66 + 500kV bién ddi thanh cap dién &ap
22kV hodc 15kV; trwong hop ca biét cé thé xudng 3kV
hoac 0,4kV.

« Tram bién 4p phan xwdng nhan dién tlr tram bién ap
trung gian bién dbi xudng cac loai dién ap 660V,
380/220V hoac 220/127V.
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Chwong5: TRAM BIEN AP

_5.2. PHAN LOAI TRAM BIEN AP

Vé hinh thirc va cau trdc cla tram, chia thanh:

« Tram bién ap ngoai trovi

O loai bién ap ngoai troi, cac thiét bi dién nhu dao cach
ly, may cat dien, may bién é,p, thanh gop... deu dat ngoai
troi. Rieng phan phan phoi phia’dién’ ap thap thi dat
trong nha, hoac Qét trong cac ”[l] sat ché tao san chuyén
dung dé phan phoi phan ha thé cua cac tram ngoai troi.

Tram ngoai troi thich hop cho céac tram bién ap trung
gian cong suat I&n, c6 du dat dai can thiét dé dat céac
thiét bi dién ngoai trdi. Si dung loai tram dat ngoai troi
sé tiét kiém kha I&n vé kinh phi xay dwng nén dang
dwoc khuyén dung & cac noi cé diéu kién.
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Chwong5: TRAM BIEN AP
~52. PHAN LOAI TRAM BIEN AP~

« Tram bién ap trong nha

O loai tram bién &p trong nha, tat ca cAc thiét bj dién déu
dat trong nha. Tram nay hay gap & cac tram bién &p
phan xwdng hodc cac tram bién ap cua cac khu vuc
trong thanh pho.
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Chwong 5: TRAM BIEN AP .

~—5.3.CHON VI TRi, SO LUONG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.1. Chon vi tri tram bién ap

Vi tri hop ly clia cac tram bién ap phai théa man céac yéu
cau co ban:

» Gan trung tam phu tai.

* Thuan tién cho cac dwdng day vao, ra.

» Thao tac, van hanh, quan ly dé dang.

» Phong nd, chay, bui bam, khi an mon tot.

« Tiét kiém von dau tw va chi phi van hanh nhé.

« An toan cho ngudi va thiét bi.
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Chwong 5: TRAM BIEN AP B

~5.3. CHON V| TR, SO LWONG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.2. Chon so lwong va chiing loai may bién ap

C6 nhiéu phuong phap dé xac dinh so lwgng va ching
loai may bién &p, nhwng thwong van phai dwa vao
nhirng nguyén tac chinh:

10
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Chwong 5: TRAM BIEN AP .

—5.3.CHON V| TRi, SO LUQNG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.2. Chon so lwong va chung loai may bien ap
= Chung loai cua may bién ap trong mot tram nén déng
bd (it ching loai) dé gidm sb lwong may bién ap du
phong trong kho va thuan tién trong lap dat van hanh.

= SO lwong may bién ap trong tram bién ap: déi véi hod
phu tai loai mét, thwérng chon hai may bién ap tré 1én;
doi hd phu tai loai hai, s6 lwong may bién ap dwoc chon
con tuy thudc vao viéc so sanh cac hiéu qua vé kinh té -
ky thuat.

Pé don gian trong van hanh, sé lwgng may bién ap
trong moét tram bién ap khdng nén qua ba may va cac
may bién ap nay nén cung chung loai va dung lwvong.

11
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Chwong 5: TRAM BIEN AP .

—5.3. CHON VI TRi, SO LVQONG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.3. Chon céng suat may bién ap
Cong suat (dung lwong) may bién ap dwoc chon sao
cho tram co thé dap irng dwoc phu tai Ion nhat, nghia la:

V&i tram 1 may: SamBA 2 Smax
» : R
V&i tram n may: Sgmpea 2 =
trong do:

- Ssmea - dung lwong dinh mdc clia may bién ap
- S, . phu tailén nhat
-n  :s0lwong may bién ap

12
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Chwong 5: TRAM BIEN AP B

~5.3. CHON VI TRi, SO LUONG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.3. Chon céng suat may bién ap

Cong suat (dung lwong) dinh mdc cla may bién ap la
cong suat dam bao cho may bién ap lam viéc lién tuc
khoang 20 nam trong dieu kién dién ap dinh muc va
nhiét do0 moi trwrdng dinh murce.

Khi nhiét d6 méi truong 8 khéac dinh mire 8, muon dam
bao tudi tho cua may bién ap, can hiéu chinh cong suat
theo cong thire sau:

S amBA = Sgmaa (1+

eQ_e

)

13
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Chwong 5: TRAM BIEN AP B

~5.3.CHON V| TR, SO LUQNG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.3. Chon céng suat may bién ap

Nhw da biét phu tai luén luén bién déng theo thi gian,
khong phai ltc nao tram bién ap cling phai lam viéc v&i
phu tai cwec dai S, , Vi thé trong may bién ap con dw trir
cach dién, cho phép xét dén kha nang quéa tai ma khong
lam gidm tudi tho clia chung.

14
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Chwong 5: TRAM BIEN AP B

~5.3.CHON V| TR, SO LUQNG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.3. Chon céng suat may bién ap

Qua tai binh thwong cQa may bién ap duwoc xac dinh can
clr vao 2 quy tac: quy tac 3% va quy tac 1%.

= Theo quy tac 3%: may bién ap c6 thé tai cong suat 1én
hon dinh mirc tuy thudc vao hé sd dién kin phu tai ngay
dem Ky

trong do:
- K, : hé s0 tai cho phép clia may bién ap theo quy
tac 3%, K, > 1
Sy, _ IS i

- Ky - hé sb dién kin phutai Ky = S 248
max ;

max

15
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Chwong 5: TRAM BIEN AP B

~5.3. CHON V| TR, SO LWONG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.3. Chon céng suat may bién ap

= Quy tac 1% phat biéu nhw sau: c& mdi phan tram non

tdi mua hé, may bién ap dwoc phép qua tai 1% vé mla
déng, nhwng khdong dwoc qua 15%.

16
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Chwong 5: TRAM BIEN AP o

~5.3. CHON V| TRi, SO LUONG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.3. Chon céng suat may bién ap

C6 thé ap dung dong thdi 2 quy tac trén dé xac dinh kha
ndng qua tai cia may bién ap nhwng tong céng suat qua
tai khéng duwoc vuot qua 30%.

Mac du da xét qua tai binh thwdng, may bién ap van con
dw trlr cach dién, lwong dw triv cach dién nay co thé st
dung xét qua tai sw c6. Trong ché dd sw cO cac may
bién 4p dau lam mat bang khong khi dwoc phép qua tai
dén 40% trong 5 ngay dém v&i thdi gian quéa tai khong
qua 6 gi® mdi ngay. Khi d6 hé sb dién kin phu tai phai
thda man diéu kién:

__ Sy
de_

1aS, =B/

17
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Chwong5: TRAM BIEN AP o
/

_5.3.CHON VI TRi, SO LWUONG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.3. Chon céng suat may bién ap

Thoi gian cho phép quéa tai cia may bién ap

Qua tai % 30 60

Théi gian
cho phép [phut]

120 30

18
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Chwong 5: TRAM BIEN AP .

~5.3. CHON VI TRi, SO LUQNG VA CONG SUAT TRAM BIEN AP
5.3.3. Chon céng suat may bién ap

Nhw vay doi v&i tram cé n may, khi sw cd mdt may,
nhirng may con lai lam viéc qua tai 40% phai chuyén tai
da cong suat yéu cau S, la céng suat nhivng phu tai
quan trong khdng thé ngirng cung cap dién (ho loai ).
Muon vay, céng suat may bién ap can dwoc lwa chon

e S
X 2 .o > sc
theo bat dang thirc: Sgmpa 2 4 (1)

Nh& xét qua tai binh thwéng va sy cd, trong nhiéu
trwdng hop cé thé chon dwoc may bién ap nhd di mot
cap. Song diéu dé khong phai ltic nao cling co loi. Bé co
&1 gidi dung can tién hanh tinh toan kinh té - ky thuat so
sanh hai phwong an.

19
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Chwong5: TRAM BIEN AP
~5.4. SO'DO NOI DAY TRAM BIEN AP

So dd ndi day cla tram bién ap phai thda man céac diéu
Kién:

» Dam bao lién tuc cung cap dién theo yéu cau cla
phu tai.

« So dd noi day rd rang, thuan tién trong van hanh
va x& ly lic sw co.

= An toan lUc van hanh va ldc stra chira.
» Chul y dén yéu cau phéat trién phu tai.

« Hop ly vé mat kinh té, trén co s& bao dam céac yéu
cau vé ky thuat.

20
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Chwong5: TRAM BIEN AP
5.4. SO DO NOI DAY TRAM BIEN AP

So dé Tram bién ap
trung gian An Khanh

21
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Chwong5: TRAM BIEN AP
5.4. SO DO NOI DAY TRAM BIEN AP

TRU 10A
) . b\
VIET THANH 110 kV <

So dé Tram bién ap
NHA BE -VIET THANH 2 NHA BE - VIET THANH | trung gian An Nghia

(LO 179 NHA BIZ) (LO 178 NHA BE) |
- 131

LA

— —{{IIm—*

1T =
11,5 MVA <D
115 + 9X1,78%/15,62 - 22 kV w

LA

TN
0| VT s
h T =144 kV/120 V

N 3T

/ 1500 kV A
A L 15kVI5,5/0,4
AN

Y kv

MBA. NOI PAT

CAN THANH BINH KHANH TU DUNG
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Chwong5: TRAM BIEN AP
5.4. SO DO NOI DAY TRAM BIEN AP

734

3T WESTINGHOUSE AT

40 MVA i
(115 £8X1,5%) 66+ 5X2,51%/ - 20 MVA
15.75/6,6 KV 627+2X1,25%
o 1516

VT51 VT52
14,4 KV 20V 14,4 kV/120 Vv

l

579-1 577-1 573-1

579 571 575 573

519-7 577-7 573-7

N bl

578-7
, } L . 572-2 . N . .
THUY CUC CARIC PHONG PHU THU PUC THUY CUC | VIET  BINH XM AN PHU DU PHONG
P-PHOI THANG PpHUGC L HaTién
!

I
|

NM sita chifa cd dién (DAy n&i)  (Cép ndi treo
T ddng hdi nude lrén try)

GT1
GT2

So d6 Tram bién &p trung gian Sai Gon
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Chwong5: TRAM BIEN AP

5.4. SO DO NOI DAY TRAM BIEN AP

DAY TRUNG THE 15kV

PHU TAI

3 LA-12kV

3FCO 24 kV-100A
Fuse: 20k A

ICT: 24 kV-10/5A
Pién k& 208/120V-5A
IVT: 8400/120V-5A

3xM25 boc 24 kV

MBT 3P- 315 kVA
15/0,4 kV

Cdp ngdm ha thé XLPE
2%(3M240 + M120)

CB 100A - 500V

Tram bién ap
3 pha 315kVA

So db don

24
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Chwong5: TRAM BIEN AP
5.4. SO DO NOI DAY TRAM BIEN AP

120/208V - 30
5A

SN

‘ 8400/120V
Thanh gép 24kV

1
" DS-24kV -30 - 600A DS -24kV -30 - 600A

Pau cdp 24 kV XLPE Sun < 1000k V A

15-220/0,4 kV

Phu tai
TRAM BIEN AP Sdm < 1000 kVA - 2 ddu cdp

So do déi
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Chwong5: TRAM BIEN AP

5.4. SO DO NOI DAY TRAM BIEN AP

Sdm < 300 kVA
15-22/0,4 kV

CT - 1000V
wd SA

| 2207380V
SA

So dob
mach vong

26
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Chwong5: TRAM BIEN AP
5.4. SO DO NOI DAY TRAM BIEN AP

Cdp ngdm song song

So do truc
phan phoi
song song

22/0,4kV

CB Ha dpw
0,4 kV l

Phu tdi

27
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Chwong5: TRAM BIEN AP
_55. KET CAU TRAM BIEN AP -

Trong tram bién &p, ngoai may bién 4p ra phai dat cac
thiét bi phan phdi khac.

Thiét bi phan phdi bao gom hé thong céc thanh gép, céc
thiét bi déng ngat, bao vé, do lwdong, cac thiét bi phu
khac.

Thiét bi phan phdi dwoc chia l[am hai loai: trong nha va
ngoai troi.

28
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Chwong5: TRAM BIEN AP
5.5. KET CAU TRAM BIEN AP
Yéu cau doi vai thiét bi phan phoi:
= An toan: thiét bj phan phoi phai ddm bao an toan cho
nguoi va thiét bi.

= Tin cay: thiét bi phan phodi 1a noi tap trung cac dwong
day tir ngudn dén va cac dwdng day di cac phu tai, vi
thé thiét bi phan phdi phai lam viéc tin cay va co kha
nang x& Iy sw c6 nhanh.

= Kinh té: trén co s& bao dam cac yéu cau ky thuat, thiét
bi phan phdi phai hgp ly vé kinh tée.

29
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Chwong 5: TRAM BIEN AP
55, KET CAU TRAM BIEN AP .

Poi vai dién ap U > 35kV thwdng dung thiét bi phan phoi
ngoai troi.

Uu diém cla loai nay la gia thanh xay dung ré, khoang
cach gitra cac thanh gép, day dan cé thé rong.

Nhwoc diém la trwe tiép chiu anh hwéng cia mua gio,
khi hau nong am, bui ban, hoi hoa chat an mon.

30
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Chwong 5: TRAM BIEN AP
~55. KET CAU TRAM BIEN AP .
Phan thiét bi 6+10kV thwérng dwoc xay dwng trong nha.

Wu diém cla loai nay la thiét bi it chiu anh hwéng xau do
khi hau, thuan tién cho nhan vién van hanh kiém tra.

Céc thiét bi phan phdi thwdng dwoc san xuat tron bd, do
do lap rap nhanh. Cac thiét bi déu dwoc dat trong ti cé
vé che chan an toan. Phia trén méi ti déu cé thanh céi,
ohia dudi dat cac thiét bi dong ngét, thiét bi do lvong.

Tuy theo s6 dwdng day ra nhiéu hay it ma ghép nhiéu td
lai v&'i nhau.

31
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Chwong5: TRAM BIEN AP
~55. KET CAU TRAM BIEN AP .
Poi v&i tram c6 cdng suat nhd dé gidm von dau tw xay

dwng thwdng dung hinh thirc may bién ap dat trén cot
hoac dat tram ngoai troi.

D0i v6i cac tram nay, dwdng day cao ap va may bién ap
déu dat ngoai tr&i, con tu phan phéi ha ap dwoc dat
trong nha.

32
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Chwong5: TRAM BIEN AP
5.5. KET CAU TRAM BIEN AP
Hién nay c6 xu hwdng phat trién loai bién ap tron bo.

Loai nay thich hop véi hinh thirc san xuat hay thay dai vi
tri va cac ham mo.

Tuy nhién, ton tai cda loai nay la gia thanh hoi cao, viéc
phong chay, phong nd chwa giadi quyét tot. Loai nay hay
dung may bién ap kho.

)
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Chwong5: TRAM BIEN AP
. L - L \
55, KET CAU TRAM BIEN AP

Tram bién ap trung gian 100MVA
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Chwong5: TRAM BIEN AP
55, KET CAU TRAM BIEN AP

Power-transformers
2 to 10 MVA

\

35


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Chwong5: TRAM BIEN AP
55, KET CAU TRAM BIEN AP

MASCHINENFABRIK
REINHAUSEN

On-Load Tap Changer Type V
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Chwong 5: TRAM BIEN AP
55, KET CAU TRAM BIEN AP N

May bién ap
trung gian
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Chwong 5: TRAM BIEN AP
55, KET CAU TRAM BIEN AP \

PHU TUNG MAY BIEN AP
ACCESSORIES

=

'y
s/

L7 VAN AN TOAN NHIET KE

g‘ > 5 Pressure safety valve  Bimetal Thermometers
ﬂ )
SU BIEN THE I L ﬁ

Bushing - &
) , o » i

i MAT NHIN DAU BINH HUT AM
Oil level indicator Air Breathers

» | ﬁ 1

VAN CANH BUGM
Insulating Valve

RO LE HOI E-'"-"."‘f»;ul

BO PIEU CHINH Buchholz Relay

Tap Changer



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

r

<
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Chwong 5: TRAM BIEN AP
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Chwong 5: TRAM BIEN AP
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Chwong5: TRAM BIEN AP
5.5. KET CAU TRAM BIEN AP

1. V6 (Enclosure)

2. TU déng cat trung ap
(MV Switchboard)

3. May bién ap trung/ha ap
(MV/LV transformer)

4. TG doéng cét ha ap
(LV Switchboard)

Tram bién &p kiéu tron bé
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Chwong5: TRAM BIEN AP
_56. D0 LUONG VA KIEM TRA TRONG TRAM BIEN AP

/

Céc dong ho do lwong va kiém tra trong tram bién &p va
tram phan phoi dung dé quan sat tinh trang van hanh
cua thiét bi va phan doan trang thai van hanh trong tram.

Céac dong ho do lwdng phai dat & vi tri dé kiém tra nhat
dé nguoi trwc ban quan sat dé dang, thworng ching
dwoc dat trén cac bang diéu khién hay bang phan phoi
dién.

Poi v&i tram khong c6 ngudi thweng trwe thi thiét bi do
lwirng dat & mat trwde ta thiét bi trong hanh lang thao
tac thiét bi phan phéi.
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Chwong5: TRAM BIEN AP
~5.6. D0 LUONG VA KIEM TRA TRONG TRAM BIEN AP

/

SO lwong thiét bi do lwdng cd gang dat it nhat nhung
dam bao theo ddi van hanh tot.

Céc may do dién dung nhiéu nhat 1a A ké, V ke, W ke,
Wh ké, VArh ké, ngoai ra con dung Hz ké , coso ké.
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Chwong5: TRAM BIEN AP
5.6. PO LWONG VA KIEM TRA TRONG TRAM BIEN AP

So do

do lwrong
duong day
tram bién ap

46


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Chwong5: TRAM BIEN AP
5.6. DO LWONG VA KIEM TRA TRONG TRAM BIEN AP

So do

do lurong
tram bién ap
co thanh gop
phan doan
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Chwong 5: TRAM BIEN AP
~57.VAN HANH TRAM BIEN AP~

Trén quan diém van hanh an toan va tin cay cé thé ap
dung mot s6 nguyén tac chung:

*Trinh tw thao tac

« Kiém tra
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Chwong5: TRAM BIEN AP

—5.7. VAN HANH TRAM BIEN AP

5.7.1. Trinh tw thao tac ;

5.7.1.1. Khi bat dau cung cap dién
» Pong céc cau dao cach ly cia dwdng day vao tram
(phia cao ap). Déng dao céach ly cla thiét bj chong sét.
Pboéng dao cach ly phan doan thanh cai cao ap va ha ap
(ty thudc phwong thirc van hanh ma dong hodc ngat
cau dao phan doan nay).

» Pong may cat cao ap cua dwdng day vao tram.

» Pong cau dao sau d6 dong may cat cao ap cla may
bién ap .

» Pong may cat phia ha ap ctia may bién ap (néu co).

= TUy theo yéu cau cla phu tadi ma dong cac may cat cua
cac dwdng day vé cac phan xuwéng.
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Chwong5: TRAM BIEN AP

~—5.7.VAN HANH TRAM BIEN AP
5.7.1. Trinh tw thao tac ;
5.7.1.2. Khi ngurng cung cap dién

» Cat cac may cat clia cac dworng day vé cac phan
xuwong.

» Cat may cat phia ha ap cta bién ap.

» Cat may cat sau do cat cau dao cach ly phia cao ap
cua may bién ap.

» Cat may cat sau do cat cau dao cach ly ctia dworng day
di vao.
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Chwong5: TRAM BIEN AP

—5.7. VAN HANH TRAM BIEN AP
5.7.1. Trinh tw thao té’c
5.7.1.3. BDong may bién ap vao van hanh

» Pong may cat sau dé dong cau dao cach ly phia cao
ap cua may biéen ap dwa vao van hanh.

» Pong may cat phia ha ap cua bién ap do.
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Chwong5: TRAM BIEN AP

~—5.7. VAN HANH TRAM BIEN AP
5.7.1. Trinh tl_]i thao téc’
5.7.1.4. Khi cat may bién ap

= Cat may cat phia ha ap.

« Cat may cat sau do cat cau dao cach ly phia cao ap
cua may bién ap doé.
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Chwong5: TRAM BIEN AP

_57.VANHANH TRAMBIEN AP
5.7.2. Kiém tra

5.7.2.1. Kiém tra thwéong xuyén
Poi véi tram cé cong nhan trwc nhat cl» nlra gid hodc
mot gid phai di kiém tra phu tai cia may bién ap va cac
dwong day.

Can ghi ré giéa tri phu tai & lan kiém tra d6 vao sb truc.
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Chwong5: TRAM BIEN AP

—5.7. VAN HANH TRAM BIEN AP
5.7.2. Kiém tra
5.7.2.2. Kiém tra dinh ky

Doi voi may bien ap van hanh hodc dy trir va cac thiét bi
khac trong tram déu phai c6 ché do kiém tra dinh ky.

Tat cd cac két qua kiém tra can phai ghi chép day du
vao so theo doi van hanh cua tram.
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Chwong5: TRAM BIEN AP

~5.7. VAN HANH TRAM BIEN AP
5.7.2. Kiém tra
5.7.2.3. Kiém nghiém

Poi v&i may bién ap, cac may cat dau, cac cap dién phai
cO ché db kiem nghiém dinh ky chat cach dién.

Céc role phai kiém nghiém lai mdt ndm maot lan.
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