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Chöông 3 

COÂNG NGHEÄ GIA COÂNG CHI TIEÁT ÑIEÅN HÌNH 
3.1  Quy trình coâng ngheä cheá taïo caùc chi tieát daïng hoäp. 

Trong taát caû caùc loaïi maùy moùc töø maùy coâng cuï, maùy phaùt ñoäng löïc, maùy laøm röøng, 
maùy ñi bieån v.v… ñeán caùc maùy chuyeân duøng ñeàu coù caùc chi tieát daïng hoäp. Hoäp laø loaïi chi 
tieát cô sôû quan troïng cuûa moät saûn phaåm. Hoäp bao goàm nhöõng chi tieát coù hình khoái roãng 
(xung quanh coù thaønh vaùch) thöôøng laøm nhieäm vuï cuûa chi tieát cô sôû ñeå laép caùc ñôn vò laép 
(nhö nhoùm, cuïm, boä phaän) cuûa nhöõng chi tieát khaùc leân noù taïo thaønh moät boä phaän maùy 
nhaèm thöïc hieän moät nhieäm vuï ñoäng hoïc naøo ñoù cuûa toaøn maùy. 

Coù raát nhieàu kieåu hoäp vaø coâng duïng cuõng khaùc nhau nhö hoäp toác ñoä, hoäp chaïy dao, 
thaân ñoäng cô ñoát trong, thaân maùy bôm v.v... Ñaëc ñieåm cuûa caùc chi tieát hoäp laø coù nhieàu 
vaùch, ñoä daày moûng cuûa caùc vaùch cuõng khaùc nhau, trong caùc vaùch coù nhieàu gaân, coù nhieàu 
phaàn loài loõm. Treân hoäp coù nhieàu maët phaûi gia coâng vôùi ñoä chính xaùc khaùc nhau vaø cuõng coù 
nhieàu beà maët khoâng phaûi gia coâng. Ñaëc bieät treân hoäp thöôøng coù nhieàu loã caàn ñöôïc gia 
coâng chính xaùc ñeå thöïc hieän caùc moái laép gheùp. Tuøy coâng duïng maø caùc loã treân hoäp ñöôïc 
chia ra: 
 -    Loã chính xaùc: duøng ñeå ñôõ caùc ñaàu truïc ñöôïc goïi laø loã chính. 
 -    Loã khoâng chính xaùc: duøng ñeå keïp caùc boä phaän khaùc ñöôïc goïi laø loã phuï. 

Treân hình 3-1 trình baøy thaân hoäp giaûm toác laø moät trong nhöõng chi tieát thuoäc daïng 
hoäp. 

Nhìn chung chi tieát hoäp laø moät chi tieát phöùc taïp, khoù gia coâng, khi cheá taïo phaûi ñaûm 
baûo nhieàu yeâu caàu kyõ thuaät khaùc nhau. 

3.1.1  Nhöõng yeâu caàu kyõ thuaät chuû yeáu chi tieát daïng hoäp: 
Hoäp coù nhöõng beà maët chính nhö caùc maët ñaùy, maët loã. Ñoä chính xaùc cuûa nhöõng beà 

maët naøy coù yeâu caàu khaù cao. Ngoaøi nhöõng beà maët chính ra treân hoäp coøn coù nhöõng beà maët 
phuï nhö caùc beà maët ñaäy naép, loã baét buloâng v.v... nhöõng beà maët naøy coù ñoä chính xaùc khoâng 
cao. 

Nhöõng yeâu caàu kyõ thuaät cô baûn cuûa hoäp bao goàm: 
 -  Ñoä khoâng phaúng vaø ñoä khoâng song song cuûa caùc beà maët chính trong khoaûng 
0,05÷0,1 mm treân toaøn boä chieàu daøi, ñoä  nhaùm beà maët cuûa chuùng töø Ra = 5 ÷1,25 (∇5÷∇7). 
 -    Caùc loã coù ñoä chính xaùc caáp 5÷7 vaø ñoä nhaùm beà maët Ra=2,5 ÷ 0,63, ñoâi khi caàn ñaït 
Ra= 0,32 ÷ 0,16. Sai soá hình daùng cuûa caùc loã laø 0,5 ÷ 0,7 dung sai ñöôøng kính loã. 
 -    Dung sai khoaûng caùch taâm giöõa caùc loã phuï thuoäc vaøo chöùc naêng cuûa noù. 

Neáu loã laép truïc baùnh raêng thì dung sai baèng 0,02 ÷ 0,1 mm. Dung sai ñoä khoâng song 
song cuûa caùc taâm loã baèng dung sai cuûa khoaûng caùch taâm. Ñoä khoâng vuoâng goùc cuûa caùc 
taâm loã khi laép baùnh raêng coân vaø truïc vít laø 0,02 ÷ 0,06 mm. 
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- Dung sai ñoä khoâng ñoàng taâm cuûa caùc loã baèng ½ dung sai ñöôøng kính loã nhoû nhaát. 
- Ñoä khoâng vuoâng goùc giöõa maët ñaàu vaø taâm loã trong khoaûng 0,01 ÷ 0,05 mm treân 

100 mm baùn kính. 
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Hình 3-1. Caùc chi tieát daïng hoäp.
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 3.1.2  Tính coâng ngheä trong keát caáu cuûa chi tieát daïng hoäp. 

Tính coâng ngheä trong keát caáu cuûa hoäp khoâng nhöõng aûnh höôûng ñeán khoái löôïng lao 
ñoäng ñeå cheá taïo hoäp, maø coøn aûnh höôûng tôùi vieäc tieâu hao vaät lieäu.Vì vaäy ngay töø khi thieát 
keá phaûi chuù yù ñeán keát caáu cuûa chuùng nhö : 

 -   Hoäp phaûi coù ñuû ñoä cöùng vöõng ñeå khi gia coâng khoâng bò bieán daïng vaø coù theå duøng 
cheá ñoä caét cao, ñaït naêng suaát cao. 

 -   Caùc beà maët laøm chuaån phaûi coù ñuû dieän tích nhaát ñònh, phaûi cho pheùp thöïc hieän 
nhieàu nguyeân coâng khi duøng beà maët ñoù laøm chuaån vaø phaûi cho pheùp thöïc hieän quaù trình gaù 
ñaët nhanh. 

 -   Caùc beà maët caàn gia coâng cuûa hoäp khoâng ñöôïc coù vaáu loài, loõm, phaûi thuaän lôïi cho 
vieäc aên dao, thoaùt dao. Keát caáu cuûa caùc beà maët phaûi taïo ñieàu kieän cho vieäc gia coâng ñoàng 
thôøi baèng nhieàu dao. 

 -   Caùc loã treân hoäp neân coù keát caáu ñôn giaûn, khoâng neân coù raõnh hoaëc coù daïng ñònh 
hình, beà maët loã khoâng ñöôïc ñöùt quaõng. Caùc loã ñoàng taâm neân coù ñöôøng kính giaûm daàn töø 
ngoaøi vaøo trong.Caùc loã neân thoâng suoát vaø ngaén. 

 -   Khoâng neân boá trí caùc loã nghieâng so vôùi maët phaúng cuûa caùc vaùch ñeå khi gia coâng 
traùnh hieän töôïng dao khoan, khoeùt, doa bò aên dao leäch höôùng. 

 -   Caùc loã keïp chaët cuûa hoäp phaûi laø caùc loã tieâu chuaån. 

 3.1.3  Vaät lieäu vaø phoâi ñeå cheá taïo caùc chi tieát daïng hoäp. 

Vaät lieäu ñeå cheá taïo caùc chi tieát daïng hoäp thöôøng duøng laø gang xaùm, theùp ñuùc, hôïp 
kim nhoâm vaø nhöõng theùp taám haøn. Tuøy theo ñieàu kieän laøm vieäc, soá löôïng hoäp vaø vaät lieäu 
maø phoâi ñöôïc cheá taïo baèng caùch naøy hoaëc caùch khaùc. 

-   Phoâi ñuùc bao goàm caû phoâi gang, theùp hoaëc hôïp kim nhoâm laø nhöõng loaïi phoâi phoå 
bieán nhaát ñeå cheá taïo caùc chi tieát daïng hoäp. Cheá taïo phoâi ñuùc thöôøng duøng caùc phöông 
phaùp ñuùc sau: 

+   Ñuùc gang trong khuoân caùt, maãu goã, laøm khuoân baèng tay. Phöông phaùp naøy cho ñoä 
chính xaùc thaáp, luôïng dö ñeå gia coâng caét goït lôùn, naêng suaát thaáp, ñoøi hoûi trình ñoä coâng 
nhaân phaûi cao, thích hôïp ñoái vôùi daïng saûn xuaát ñôn chieác vaø loaït nhoû.     

+   Duøng maãu kim loaïi, khuoân caùt, laøm khuoân baèng maùy, ñaït ñoä chính xaùc vaø naêng 
suaát cao, löôïng dö caét goït nhoû. Phöông phaùp naøy thích hôïp trong saûn xuaát haøng loaït vaø 
haøng khoái. 
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+   Duøng phöông phaùp ñuùc trong khuoân voû moûng phoâi ñuùc ñaït ñoä chính xaùc 0,3 - 0,6 
mm, tính chaát cô hoïc toát. Phöông phaùp naøy duøng trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái 
nhöng chæ thích hôïp cho caùc chi tieát hoäp côõ nhoû. 

+   Ñuùc aùp löïc coù theå taïo neân caùc chi tieát hoäp côõ nhoû coù hình thuø phöùc taïp. 

ÔÛ nhöõng choã gaáp khuùc cuûa hoäp caàn phaûi coù goùc löôïn, caùc hoác beân trong caàn ñöôïc 
laøm saïch, caùc maët caïnh vaø ñaùy caàn ñöôïc laøm saïch vaø phaúng. Vaät ñuùc ra khoâng ñöôïc coù veát 
nöùt, roã vaø caùc khuyeát taät khaùc. 

Chi tieát hoäp ñuùc ra thöôøng nguoäi khoâng ñeàu, gaây ra bieán daïng nhieät vaø öùng suaát dö 
neân caàn coù bieän phaùp khöû öùng suaát dö tröôùc khi gia coâng caét goït. 

-   Phoâi haøn ñöôïc cheá taïo töø theùp taám roài haøn laïi thaønh hoäp. Loaïi phoâi naøy ñöôïc 
duøng trong saûn suaát ñôn chieác vaø loaït nhoû. Phoâi haøn coù hai kieåu: 

+   Kieåu thoâ: haøn caùc taám theùp laïi thaønh hoäp, sau ñoù môùi gia coâng. 

+   Kieåu tinh: haøn caùc taám theùp ñaõ ñöôïc gia coâng sô boä caùc beà maët caàn thieát thaønh 
hoäp, sau ñoù môùi gia coâng tinh laïi. 

Söû duïng phoâi haøn seõ ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian chuaån bò phoâi, ñaït hieäu quaû kinh teá cao. 
Tuy nhieân duøng phoâi haøn thöôøng gaëp khoù khaên khi khöû öùng suaát dö. 

-   Phoâi daäp ñöôïc duøng ñoái vôùi caùc chi tieát hoäp nhoû coù hình thuø khoâng phöùc taïp ôû 
daïng saûn xuaát loaït lôùn vaø haøng khoái. Ñoái vôùi theùp coù theå daäp noùng coøn ñoái vôùi kim loaïi 
maàu coù theå daäp nguoäi. Phöông phaùp naøy taïo ñöôïc cô tính toát vaø ñaït naêng suaát cao. 

 3.1.4  Quy trình coâng ngheä gia coâng chi tieát hoäp. 

    1.    Chuaån  ñònh vò ñeå gia coâng chi tieát hoäp: 

 Khoái löôïng gia coâng chi tieát daïng hoäp chuû yeáu laø taäp trung vaøo vieäc gia coâng caùc loã. 
Muoán gia coâng nhieàu loã treân nhieàu beà maët khaùc nhau qua caùc giai ñoaïn thoâ, tinh v.v... caàn 
taïo neân moät chuaån tinh thoáng nhaát cho chi tieát hoäp. Chuaån ñoù thöôøng laø moät maët phaúng 
ngoaøi naøo ñoù vaø hai loã chuaån tinh phuï vuoâng goùc 
vôùi maët phaúng ñoù. Hai loã chuaån tinh phuï phaûi 
ñöôïc gia coâng ñaït ñeán ñoä chính xaùc caáp 7 vaø coù 
khoaûng caùch caøng xa nhau caøng toát (hình 3-2). 

Hình 3-2. Phöông phaùp choïn chuaån ñònh 
vò 

â hi i á h ä

Khi ñònh vò chi tieát hoäp treân ñoà gaù thì maët ngoaøi seõ 
tieáp xuùc vôùi ñoà ñònh vò maët phaúng, hai loã vaø seõ ñöôïc tieáp 
xuùc vôùi hai choát (moät choát truï vaø moät choát traùm). Nhö vaäy 
chi tieát ñöôïc ñònh vò ñuû 6 baäc töï do. Hai loã chuaån tinh phuï 
thöôøng ñöôïc duøng trong soá caùc loã buloâng treân ñeá cuûa hoäp. 
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 Tuy nhieân khoâng nhaát thieát luùc naøo cuõng phaûi duøng hai trong soá caùc loã xoû buloâng 
ñem gia coâng chính xaùc ñeå laøm chuaån phuï, maø coù theå caên cöù vaøo keát caáu cuï theå cuûa hoäp 
nhö raõnh, soáng tröôït, mang caù, thaäm chí caû loã chính xaùc cuûa hoäp ñeå khoáng cheá caùc baäc töï 
do coøn laïi. Ví duï, khi gia coâng hoäp daïng maët bích (hình 3-3). Choïn chuaån laø maët ñaàu A, loã 
chính B vaø moät trong caùc loã xoû buloâng (hoaëc loã C hoaëc loã D) . 

Sô ñoà gaù ñaët coù tính chaát ñieån hình nhö 
treân (1 maët phaúng vaø 2 loã vuoâng goùc vôùi maët 
phaúng ñoù) cho pheùp gaù ñaët chi tieát qua nhieàu 
nguyeân coâng treân nhieàu ñoà gaù, traùnh ñöôïc sai 
soá tích luõy do vieäc thay ñoåi chuaån gaây neân. 
Taïo ñöôïc chuaån tinh nhö theá, ñoà gaù cuõng ñôn 
giaûn ñi nhieàu vaø töông töï nhau ôû nhieàu nguyeân 
coâng.  

Vì vaäy ñoái vôùi chi tieát hoäp, nguyeân coâng 
ñaàu tieân phaûi laø gia coâng taïo maët chuaån (khoâng 
keå nguyeân coâng laøm saïch vaø caét ñaäu ngoùt, ñaäu roùt cuûa phoâi). 

CB 

A
D

Hình 3-3. Choïn chuaån ñònh vò treân chi tieát 
hoäp daïng maët bích. 

Vieäc choïn chuaån thoâ cho nguyeân coâng naøy heát söùc quan troïng vì noù aûnh höôûng ñeán 
löôïng dö gia coâng cuõng nhö  ñoä chính xaùc ôû caùc nguyeân coâng tieáp theo. ÔÛ tröôøng hôïp naøy, 
coù theå duøng nhöõng phöông aùn choïn chuaån thoâ nhö sau (hình 3-4): 

 *   Maët thoâ cuûa loã chính khoáng cheá 4 
baäc töï do (hình 3-4a) : 

*   Maët thoâ khoâng gia coâng ôû beân 
trong khoáng cheá 3 baäc töï do ( hình 3 – 4b). 

*   Maët treân ôû gôø vai khoáng cheá 3 baäc 
töï do ( hình 3 – 4c). 

 Trong caùc beà maët coù theå laøm chuaån 
thoâ noùi treân, quan troïng nhaát laø loã chính vì 
neáu choïn noù laøm chuaån thoâ thì baûo ñaûm 
löôïng dö  veà sau cho baûn thaân loã ñeàu ñaën, 
taïo ñieàu kieän cho vieäc gia coâng loã deã daøng. 
Khi choïn chuaån thoâ, neáu khoâng chuù yù ñeán 
maët trong khoâng gia coâng seõ coù theå laøm cho 
khe hôû laép gheùp giöõa noù vôùi caùc boä phaän 
beân trong (nhö baùnh raêng, tay gaït …) khoâng ñaûm baûo. 

a) 

b) c)

Hình 3-4.  Sô ñoà ñònh vò khi choïn chuaån thoâ
ôû nguyeân coâng ñaàu tieân. 

Trong saûn xuaát haøng loaït nhoû vaø ñôn chieác, do vieäc cheá taïo phoâi keùm chính xaùc vaø 
khi gia coâng khoâng duøng ñoà gaù chuyeân duøng, neân coù theå thöïc hieän nguyeân taéc choïn chuaån 
nhö treân baèng phöông phaùp laáy daáu. Khi laáy daáu, coù theå keát hôïp choïn chuaån thoâ naøy, ñoàng 
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thôøi kieåm tra chuaån thoâ kia, chia löôïng dö cho thoûa maõn caùc yeâu caàu khaùc nhau, thaäm chí 
taän duïng ñöôïc moät soá phoâi, maø theo phöông phaùp töï ñoäng gaù ñaët thì khoâng hôïp quy caùch 
nöõa. Tuy nhieân, vieäc laáy daáu coù naêng suaát thaáp vaø do ñoù giaù thaønh taêng. 

2.   Trình töï gia coâng caùc beà maët chuû yeáu cuûa hoäp: 

Quaù trình coâng ngheä gia coâng caùc chi tieát daïng hoäp bao goàm hai giai ñoaïn chính sau 
ñaây : 

-   Gia coâng maët phaúng chuaån vaø caùc loã chuaån ñeå laøm chuaån tinh thoáng nhaát. 

-   Duøng maët phaúng vaø hai loã ñònh vò laøm chuaån thoáng nhaát ñeå laàn löôït gia coâng 
caùc maët coøn laïi nhö : 

+   Gia coâng caùc maët phaúng coøn laïi . 

+   Gia coâng thoâ vaø baùn tinh caùc loã laép gheùp. 

+   Gia coâng caùc loã khoâng chính xaùc duøng ñeå keïp chaët. 

+   Gia coâng chính xaùc caùc loã laép gheùp. 

+   Toång kieåm tra. 

3.1.5  Bieän phaùp thöïc hieän caùc nguyeân coâng chính 

    1.    Gia coâng maët chuaån: 

Maët ñeå laøm chuaån cho gia coâng chi tieát daïng hoäp goàm moät maët phaúng vaø hai loã 
chuaån.  

 -   Gia coâng maët phaúng chuaån. Vôùi hoäp coù kích thöôùc ôû moïi côõ khaùc nhau neáu saûn 
löôïng ít, coù theå duøng maùy phay hoaëc maùy baøo vaïn naêng ñeå gia coâng. Tröôøng hôïp caùc hoäp 
côõ lôùn coù beà maët chuaån vuoâng hoaëc gaàn troøn, coù theå gia coâng treân maùy tieän ñöùng, coøn hoäp 
côõ nhoû thì ngoaøi phöông phaùp baøo vaø phay coøn coù theå gia coâng treân maùy tieän vaïn naêng 
baèng caùch duøng maâm caëp boán chaáu ñeå ñònh vò hoaëc duøng ñoà gaù chuyeân duøng. 

Trong daïng saûn xuaát haøng loaït lôùn vaøhaøng khoái vôùi hoäp côõ lôùn hoaëc trung bình gia 
coâng maët chuaån ñöôïc thöïc hieän treân maùy nhieàu truïc hoaëc maùy coù baøn quay.Vôùi caùc hoäp côõ 
nhoû duøng phöông phaùp chuoát maët phaúng hoaëc duøng maùy toå hôïp hay maùy chuyeân duøng. 

-   Gia coâng hai loã chuaån thöôøng ñöôïc thöïc hieän treân maùy khoan caàn . 

Neáu saûn xuaát haøng loaït lôùn hoaëc haøng khoái neân duøng maùy nhieàu truïc chuyeân duøng. 
Caàn chuù yù raèng khi gia coâng hai loã chuaån (hai loã ñònh vò) phaûi laàn löôït tieán haønh khoan, 
khoeùt, doa trong moät laàn gaù vaø phaûi duøng baïc daãn höôùng ñeå ñaûm baûo ñaït ñöôïc ñoä nhaùm 
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beà maët vaø ñoä chính xaùc cuûa baûn thaân loã cuõng nhö baûo ñaûm khoaûng caùch taâm hai loã naèm 
trong phaïm vi dung sai cho pheùp. 

Neáu saûn löôïng nhoû, coù theå gia coâng baèng caùch laáy daáu tröôùc vaø thöïc hieän treân maùy 
khoan ñöùng. Vôùi hoäp lôùn, vieäc gia coâng loã chuaån coù theå tieán haønh treân maùy doa ngang. 

2.    Gia coâng caùc maët ngoaøi cuûa hoäp: 

Gia coâng caùc maët phaúng ngoaøi cuûa hoäp ñöôïc tieán haønh baèng caùc phöông phaùp baøo, 
phay, tieän, maøi vaø chuoát. 

 Trong saûn xuaát ñôn chieác vaø haøng loaït nhoû, thöôøng söû duïng phöông phaùp baøo vì ñôn 
giaûn vaø reû tieàn. Naêng suaát cuûa baøo tuy thaáp, nhöng cuõng coù theå naâng cao ñöôïc naêng suaát 
baèng caùch gaù nhieàu chi tieát gia coâng cuøng moät luùc. 

Trong saûn xuaát haøng loaït vöøa vaø lôùn, gia coâng maët ngoaøi coù theå duøng phöông phaùp 
phay. Vôùi hoäp côõ nhoû coù theå xeáp nhieàu chi tieát ñeå gia coâng cuøng moät luùc. Vôùi hoäp côõ lôùn, 
coù theå tieán haønh gia coâng treân maùy phay giöôøng hoaëc baøo giöôøng baûo ñaûm naêng suaát vaø 
ñaït ñoä chính xaùc cao nhö : ñoä khoâng song song cuûa caùc maët 0,02 mm/1000 mm; ñoä khoâng 
phaúng 0,02 ÷ 0,03 mm/1000 mm; ñoä khoâng vuoâng goùc 0,03 ÷ 0,06 mm/500 mm. 

Trong saûn xuaát haøng khoái ñaõ vaø ñang söû duïng roäng raõi phöông phaùp phay lieân tuïc 
treân maùy phay coù baøn quay vaø maùy phay coù tang troáng ñeå gia coâng hai maët phaúng song 
song cuøng moät luùc baèng hai dao. 

 Treân hình 3-5 trình baøy sô ñoà gia coâng maët phaúng ngoaøi cuûa hoäp treân maùy phay coù 
baøn quay 3, treân ñoù coù gaù chi tieát gia coâng 2, vaø ñöôïc caét baèng dao 1. Ñeå gia coâng ñöôïc hai 
maët phaúng song song coù theå thöïc hieän baèng hai dao aên cuøng moät luùc nhö hình 3-5a, hoaëc coù 
theå boá trí nhö hình 3-5b, khi ôû moät vò trí gia coâng gaù hai chi tieát vôùi maët phaúng gia coâng 
ngöôïc nhau. Ngoaøi ra, hieän nay coøn söû duïng roäng raõi caû phöông phaùp chuoát ñeå gia coâng 
maët phaúng cuûa hoäp. 

Nhöõng hoäp coù maët ngoaøi vaø maët trong troøn xoay ñöôïc gia coâng treân maùy tieän ñöùng. 

Gia coâng tinh caùc maët ngoaøi cuûa hoäp trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø khoái ñöôïc thöïc 
hieän treân maùy maøi, coøn trong saûn xuaát ñôn chieác vaø loaït nhoû thöôøng duøng phöông phaùp 
caïo. 

        3.    Gia coâng caùc loã laép gheùp: 

 Khi cheá taïo caùc chi tieát daïng hoäp, thôøi gian gia coâng caùc loã laép gheùp chieám moät tæ leä 
khaù lôùn. Vì vaäy, caàn choïn phöông phaùp gia coâng hôïp lyù ñeå ñaûm baûo ñoä chính xaùc vaø taïo 
ñieàu kieän naâng cao naêng suaát. 

Bieän phaùp gia coâng caùc loã laép gheùp cuûa hoäp phuï thuoäc vaøo saûn löôïng cuûa chi tieát.Coù 
theå gia coâng treân maùy doa ngang vaïn naêng, maùy toå hôïp nhieàu truïc chính.Trong moät soá 
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tröôøng hôïp, coù theå gia coâng treân daây chuyeàn töï ñoäng vaø cuõng coù theå gia coâng loã hoäp treân  
maùy khoan ñöùng, khoan caàn, ñoâi khi coøn coù theå gia coâng treân maùy tieän ñöùng hay maùy tieän 
thoâng thöôøng. Duø gia coâng loã treân loaïi maùy naøo chaêng nöõa ta ñeàu thaáy :   

 -    Ñöôøng kính caùc loã phuï thuoäc cô baûn vaøo kích thöôùc cuûa dao (dao ñònh kích thöôùc), 
hoaëc phuï thuoäc vaøo vieäc ñieàu chænh kích thöôùc cuûa muõi dao laép treân truïc dao. 

-    Ñoä chính xaùc veà khoaûng caùch taâm, ñoä song song vaø ñoä vuoâng goùc giöõa caùc ñöôøng 
taâm loã vôùi nhau, cuõng nhö caùc yeâu caàu khaùc veà vò trí cuûa loã ñöôïc ñaûm baûo baèng hai phöông 
phaùp sau : 

 +    Gia coâng caùc loã theo caùc baïc daãn höôùng treân ñoà gaù. 

+   Gia coâng caùc loã theo phöông phaùp xaùc ñònh vò trí baèng toïa ñoä nhôø caùc vaïch kích 
thöôùc treân maùy. 

Caùc phöông phaùp treân ñöôïc theå hieän baèng nhöõng bieän phaùp cuï theå thích hôïp vôùi töøng 
daïng saûn xuaát. 

-   Trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái, caùc loã laép gheùp cuûa hoäp ñöôïc gia coâng 
treân maùy doa, maùy toå hôïp nhieàu truïc theo caùch gia coâng song song hoaëc song song lieân tuïc 
treân hai hoaëc ba beà maët cuûa hoäp. Khi ñoù, vò trí cuûa caùc loã ñöôïc ñaûm baûo theo caùch boá trí 
caùc truïc chính treân maùy. Khi gia coâng treân maùy toå hôïp, neân chia thaønh hai nguyeân coâng thoâ 
vaø tinh hoaøn thaønh treân hai maùy cuûa moät ñöôøng daây, hoaëc chia laøm hai böôùc hoaøn thaønh taïi 
hai vò trí cuûa maùy. Treân hình 3-6 trình baøy sô ñoà aùp duïng maùy toå hôïp ñeå gia coâng loã chính 
xaùc cuûa hoäp. ÔÛ vò trí I chi tieát gia coâng ñöôïc gaù ñaët, sau ñoù ñöa truïc dao doa töø tang thay 

a) b)

Hình 3-5. Sô ñoà gia coâng maët phaúng ngoaøi cuûa hoäp treân maùy phay 
coù baøn quay. 

         a)  Hai maët phaúng song song baèng hai dao; 
                      b)  Gia coâng hai maët phaúng song song baèng moät dao. 
                      I. Vò trí gia coâng thoâ.      II. Vò trí gia coâng tinh. 
 

I

II 
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ñoåi truïc dao 4 vaøo caùc loã ñònh gia coâng. Sau khi gaù dao xong, quay baøn ñeå ñöa chi tieát ñeán 
vò trí II. ÔÛ vò trí II tieán haønh noái caùc truïc chính cuûa hoäp truïc chính soá 2 vôùi caùc truïc doa vaø 
tieán haønh gia coâng. Sau khi gia coâng xong, quay baøn 3 ñeå ñöa chi tieát veà vò trí I. Neáu khoâng 
caàn gia coâng tinh nöõa, thì  thaùo chi tieát ra vaø laép phoâi khaùc vaøo. Coøn neáu gia coâng tinh nöõa, 
thì laép caùc truïc doa tinh töø tang 4 vaøo caùc loã caàn doa vaø quaù trình ñöôïc laëp laïi. 

1 
2 

I 

II

3

4

Hình 3-6. Sô ñoà gia coâng loã cuûa chi tieát hoäp treân maùy toå hôïp. 
1) Ñaàu löïc  2) Hoäp truïc chính  3) Baøn quay  4) Tang thay ñoåi truïc dao. 
 I. Vò trí gaù  chi tieát.        II. Vò trí chi tieát ñöôïc gia coâng. 

 Ñoái vôùi nhöõng loã cuûa hoäp coù kích thöôùc khoâng lôùn laém coù theå gia coâng treân maùy 
khoan ñöùng vôùi ñaàu khoan nhieàu truïc vaø baïc daãn höôùng ñeå gia coâng caùc loã treân moät beà 
maët cuûa hoäp cuøng moät luùc, hoaëc treân maùy khoan caàn coù duøng baïc daãn. 

Trong saûn xuaát haøng loaït, caùc loã chính xaùc cuûa hoäp ñöôïc gia coâng treân maùy doa 
ngang, doa ñöùng. Khi ñoù, kích thöôùc loã do kích thöôùc dao quyeát ñònh, khoaûng caùch taâm caùc 
loã vaø ñoä song song giöõa caùc loã ñöôïc ñaûm baûo nhôø söï dòch chuyeån baøn maùy vaø baèng vò trí 
caùc baïc daãn höôùng truïc doa. Ñoä vuoâng goùc giöõa caùc loã ñöôïc ñaûm baûo nhôø quay baøn maùy 
mang chi tieát so vôùi truïc doa. Bieän phaùp kó thuaät thöïc hieän phuï thuoäc vaøo loã caàn doa daøi 
hay ngaén, soá loã treân moät haøng loã, soá haøng loã treân moät beà maët hoäp vaø soá beà maët hoäp coù loã 
caàn gia coâng. 

+   Neáu loã caàn doa ngaén (khoâng saâu), khi gia coâng caàn duøng baïc ñònh höôùng cho truïc 

doa ôû phía tröôùc (hình 3-7a) hoaëc ôû phía sau loã gia coâng (hình 3-7b). Khi loã hoäp coù chieàu 

daøi lôùn phaûi ñònh höôùng truïc doa caû phía tröôùc vaø phía sau (hình 3-7c). 

+   Neáu coù nhieàu loã ñoàng truïc treân moät haøng, coù theå thöïc hieän gia coâng treân maùy doa 

vôùi bieän phaùp thích hôïp. Ñeå ñaûm baûo ñoä chính xaùc cuûa haøng loã, neân chia hai nguyeân coâng 

thoâ vaø tinh. 
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a) 

1 2 

2 1 b) 

2 1 2

c)

Hình 3-7. Sô ñoà ñònh höôùng duïng cuï khi doa loã chi tieát hoäp. 
a- Ñònh höôùng phía tröôùc.  b-  Ñònh höôùng phía sau 

c- Ñònh höôùng caû phía tröôùc vaø sau. 
1.  Chi tieát gia coâng.   2. Ñoà gaù. 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Khi gia coâng thoâ: 
 Tröôùc tieân gia coâng loã ngoaøi cuøng ôû moät phía cuûa hoäp baèng truïc dao coâng xoân . Sau 
ñoù gia coâng loã tieáp theo. Tieán haønh gia coâng nhö vaäy ñeán khi xong moät nöûa soá loã treân 
haøng loã ñoù. Sau ñoù quay baøn maùy ñi 180o ñeå gia coâng caùc loã ôû phía ñoái dieän cuûa hoäp vôùi 
bieän phaùp nhö caùc loã ôû phía beân kia. Laøm nhö vaäy, toaøn boä caùc loã treân moät haøng loã ñaõ 
ñöôïc gia coâng thoâ. Ví duï, gia coâng moät haøng 4 loã treân 4 vaùch khaùc nhau cuûa hoäp nhö  hình 
3-8. Boán loã naøy treân moät haøng ñöôïc boá trí nhoû daàn veà moät phía cuûa hoäp vôùi φ1 < φ2 < φ3 <φ4 
. 

Hình 3-8.  Sô ñoà caùc loã treân moät haøng loã cuûa hoäp. 
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Hình 3-9.  Gia coâng thoâ caùc loã 
ñoàng truïc. 

 Vieäc gia coâng thoâ ñöôïc thöïc hieän theo sô ñoà 
hình 3-9 goàm caùc böôùc: 

      Böôùc 1 : gia coâng loã φ4 ñaït φ’4 (hình 3-9a) 

Böôùc 2 : gia coâng loã φ3 ñaït φ’3 (hình 3-9b) 

 Sau ñoù quay baøn ñeå quay chi tieát ñi 180o vaø 
tieáp  tuïc gia coâng. 

Böôùc 3 : gia coâng loã φ1 ñaït φ’1 (hình 3-9c) 

Böôùc 4 : gia coâng loã φ2 ñaït φ’2 (hình 3-9d) 

Khi gia coâng tinh: 

Vieäc gia coâng tinh caùc loã treân moät haøng loã coù 
theå tieán haønh theo hai phöông aùn: 

-   Phöông aùn thöù nhaát: gia coâng lieân tuïc caùc 
loã baèng caùch söû duïng caùc loã vöøa gia coâng ñöôïc ñeå 
daãn höôùng duïng cuï caét cho vieäc gia coâng caùc loã 
tieáp theo. 

-   Phöông aùn thöù hai: laàn löôït gia coâng hai loã 
ngoaøi cuøng cuûa hai maët ngoaøi cuøng ñoái dieän cuûa 
hoäp, sau ñoù duøng hai loã naøy ñeå daãn höôùng duïng cuï 
caét cho vieäc gia coâng caùc loã coøn laïi ôû giöõa. 

Ví duï: gia coâng tinh caùc loã hoäp treân hình 3-8 ñaõ qua gia coâng thoâ ôû phaàn treân. Theo 
phöông aùn thöù nhaát, sô ñoà gia coâng ñöôïc trình baøy treân hình 3-10 vaø goàm caùc böôùc: 

Böôùc 1: gia coâng loã φ4 ñaït φ4 (hình 3-10a) 

Böôùc 2: duøng φ4 daãn truïc dao gia coâng loã φ3 ñaït φ3 (hình 3-10b) 

Böôùc 3: duøng φ3 daãn truïc dao gia coâng loã φ2 ñaït φ2 (hình 3-10c) 

Böôùc 4: duøng φ2 daãn truïc dao gia coâng loã φ1 ñaït φ1 (hình 3-10d) 

Theo phöông aùn thöù hai, sô ñoà gia coâng ñöôïc trình baøy treân hình 3-11, goàm caùc böôùc: 

Böôùc 1: gia coâng loã φ4 ñaït kích thöôùc φ4 (hình 3-11a) 

Sau ñoù quay baøn maùy ñeå quay chi tieát ñi 180o roài tieáp tuïc gia coâng . 
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 Böôùc 2: gia coâng  loã φ1 ñaït kích thöôùc φ1 (hình 3-11b) 

Böôùc 3: duøng φ4 vaø φ1 daãn truïc dao gia coâng caùc loã φ3, φ2 ñaït kích thöôùc φ3, φ2 (hình 
3-11c). 

+   Ñeå gia coâng nhieàu loã (hay haøng loã) treân moät maët hay nhieàu maët cuûa hoäp thì bieän 
phaùp coâng ngheä cuõng töông töï nhö bieän phaùp gia coâng moät loã hoaëc moät haøng loã. Trong 
tröôøng hôïp ôû moãi maët coù theå coù moät soá nhoùm loã gioáng nhau coù theå thöïc hieän theo caùc 
phöông phaùp sau: 

 -   Gia coâng hoaøn chænh 
töøng loã rieâng bieät hoaëc töøng 
haøng loã rieâng bieät nhö ñaõ ñöôïc 
trình baøy ôû treân . 

-   Vôùi cuøng moät dao gia 
coâng ñeå ñaït moät kích thöôùc naøo 
ñoù cuûa taát caû caùc loã gioáng nhau 
treân moät beà maët cuûa hoäp. Sau ñoù 
tieán haønh thay dao ñeå gia coâng 
ñaït kích thöôùc tieáp theo. Cöù nhö 
vaäy cho ñeán khi caû nhoùm loã 
gioáng nhau ñöôïc gia coâng hoaøn 
toaøn. Tieáp ñoù tieán haønh gia coâng 
nhoùm loã khaùc treân maët hoäp. Cöù 
nhö vaäy cho ñeán khi taát caû caùc loã 
treân moät beà maët hoäp ñöôïc gia 
coâng hoaøn toaøn. Sau ñoù, quay 
baøn mang chi tieát ñi moät goùc 
nhaát ñònh ñeå gia coâng caùc loã treân 
maët khaùc cuûa hoäp. Cöù laøm nhö 
vaäy cho ñeán khi toaøn boä treân taát 
caû caùc beà maët cuûa hoäp ñöôïc gia 
coâng. 

-   Vôùi cuøng moät dao gia 
coâng ñaït ñeán moät kích thöôùc naøo 
ñoù cho taát caû caùc loã nhö nhau treân taát caû caùc maët cuûa hoäp. Sau ñoù tieán haønh thay dao ñeå 
gia coâng böôùc tieáp theo. Cöù laøm nhö vaäy cho ñeán khi toaøn boä caùc loã gioáng nhau treân caùc 
maët ñöôïc gia coâng. Quaù trình laëp laïi cho nhoùm loã khaùc. Cöù nhö vaäy cho ñeán khi taát caû caùc 
loã treân taát caû caùc maët ñöôïc gia coâng. 

c)

d)

b) a)

Hình 3-10. Sô ñoà doa caùc loã treân moät haøng loã 
theo phöông aùn thöù nhaát. 
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a) 
b) 

c)

Hình 3-11.  Sô ñoà doa tinh loã treân  moät haøng loã theo phöông aùn thöù hai.  

-   Duøng nhieàu dao treân ñaàu doa nhieàu truïc ñeå ñoàng thôøi gia coâng nhieàu loã coù ñöôøng 
taâm song song. 

Caùc phöông aùn treân ñaây ngoaøi söï khaùc nhau veà soá laàn thay dao, soá laàn phaân ñoä coøn 
khaùc nhau veà löôïng dao thay theá, cheá ñoä caét, soá voøng quay cuûa baøn maùy. 

+   Trong saûn xuaát loaït nhoû vaø ñôn chieác, vieäc gia coâng loã hoäp coù theå thöïc hieän treân 
maùy khoan caàn hoaëc maùy doa ñöùng, doa ngang khoâng caàn baïc ñònh höôùng cho duïng cuï caét 
maø tieán haønh baèng phöông phaùp raø gaù theo ñöôøng vaïch daáu treân phoâi. Thöù töï vieäc gia 
coâng loã hoäp theo phöông phaùp naøy nhö sau : 

-   Gaù ñaët vaø kieåm tra chi tieát hoäp treân baøn maùy sao cho ñöôøng taâm cuûa loã laáy daáu 
song song vôùi ñöôøng taâm truïc chính. 

-   Ñöa ñöôøng taâm truïc chính cuûa maùy truøng vôùi taâm cuûa loã ñaàu tieân seõ gia coâng. 

-   Gia coâng loã ñoù. 

-   Dòch chuyeån baøn maùy cuøng vôùi chi tieát gia coâng theo nhöõng khoaûng caùch taâm ñaõ 
cho tôùi khi truøng vôùi ñöôøng taâm cuûa loã caàn doa tieáp theo. 

-   Gia coâng loã tieáp theo. 

 Vieäc gia coâng loã cuûa hoäp baèng raø gaù theo daáu theå hieän nhö treân hình 3-12. Chi tieát 
gia coâng 3 ñöôïc ñònh vò baèng maët phaúng ñaùy treân maët baøn maùy 2. Tröôùc khi ñem leân maùy 
ñeå gia coâng chi tieát ñaõ ñöôïc vaïch ñöôøng daáu aa vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm loã caàn gia coâng. 
Muoán cho taâm truïc chính cuûa maùy song song vôùi taâm loã caàn gia coâng, caàn gaén muõi raø treân 
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truïc chính vaø cho chi tieát chuyeån ñoäng 
theo phöông Z, xeâ dòch chi tieát sao cho 
ñöôøng vaïch daáu aa truøng muõi raø. Muoán 
ñöa taâm loã gia coâng truøng taâm truïc 
chính caàn quay baøn maùy mang chi tieát 
dòch chuyeån theo phöông Z vaø dòch 
chuyeån truïc chính (hoaëc chi tieát) theo 
phöông Y. 

z

x 

Y 

z 
x

1

3 
2 

a
a

Hình 3-12.  Sô ñoà raø gaù hoäp theo daáu ñeå 
gia coâng loã. 

+   Ngoaøi ra vôùi chi tieát hoäp côõ 
nhoû, coù theå duøng ñoà gaù ñeå gia coâng 
treân caùc maùy tieän vaïn naêng thoâng 
thöôøng. 

4.    Gia coâng caùc loã keïp chaët: 

Trong caùc chi tieát daïng hoäp, ngoaøi nhöõng loã cô baûn, chính xaùc coøn coù caùc loã duøng ñeå 
keïp chaët vaø caùc loã coù ren. Ñoái vôùi caùc loã coù ñoä chính xaùc caáp 12-10 vaø ñoä nhaün boùng beà 
maët vôùi Rz = 80-40 thì chæ caàn qua khoan. Ñoái vôùi loã coù ñoä chính xaùc caáp10-9 vaø ñoä nhaün 
boùng Rz = 20, thì sau khi khoan coøn phaûi qua khoeùt, coøn vôùi loã phaûi qua khoan, khoeùt vaø 
doa chæ aùp duïng khi ñoä chính xaùc loã caàn ñaït caáp 7-8. Vieäc gia coâng caùc loã naøy cuõng caên cöù 
vaøo saûn löôïng ñeå choïn bieän phaùp gia coâng. 

-   Khi saûn löôïng ít vôùi moïi côõ kích thöôùc cuûa hoäp, caùc loã ñöôïc gia coâng treân maùy 
khoan ñöùng hoaëc khoan caàn, khoaûng caùch taâm giöõa caùc loã ñöôïc ñaûm baûo baèng caùch laáy 
daáu hoaëc nhôø caùc phieán daãn, baïc daãn khoan. Ñoái vôùi hoäp quaù lôùn, coù theå duøng maùy khoan 
di ñoäng keïp thaúng vaøo chi tieát gia coâng hoaëc cho maùy khoan di ñoäng treân neàn xöôûng. 

-   Trong saûn xuaát haøng loaït vöøa caùc loã keïp chaët ñöôïc gia coâng treân maùy khoan caàn 
coù laép ñaàu rôvonve, treân ñoù coù laép nhieàu duïng cuï gia coâng khaùc theo thöù  töï  gia coâng. 
Laøm nhö vaäy seõ giaûm ñöôïc thôøi gian  thaùo laép duïng cuï. 

-   Trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái vôùi caùc chi tieát hoäp côõ vöøa, caùc loã ñöôïc 
gia coâng treân maùy toå hôïp hay maùy khoan nhieàu truïc ñeå gia coâng nhieàu loã cuøng moät luùc, coù 
theå duøng ñaàu khoan nhieàu truïc ñònh saün vò trí caùc truïc ( hình 3-13a )hoaëc duøng ñaàu khoan 
nhieàu truïc thay ñoåi ñöôïc vò trí caùc 
truïc nhôø khôùp caùc ñaêng theo vò trí 
loã caàn gia coâng (hình 3-13b). 

Ñoái vôùi caùc chi tieát côõ nhoû, 
nguyeân coâng naøy ñöôïc thöïc hieän 
treân maùy toå hôïp cuøng vôùi moät soá 
nguyeân coâng khaùc. b) 

a)

Hình 3-13. Sô ñoà nguyeân lyù ñaàu khoan nhieàu truïc. 
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 Trong saûn xuaát haøng khoái, caùc loã naøy coøn coù theå ñöôïc gia coâng treân caùc daây chuyeàn 
töï ñoäng. Vôùi caùc loã coù ren, khi gia coâng chuùng coøn phaûi coù theâm böôùc caét ren. Tuøy theo 
saûn löôïng, keát caáu vaø yeâu caàu kó thuaät cuõng nhö kích thöôùc cuûa ren  maø choïn caùc phöông 
phaùp caét ren cho hôïp lyù nhö  taroâ tay hoaëc ta roâ maùy v.v… 

5.    Kieåm tra hoäp: 

Trong quaù trình cheá taïo chi tieát daïng hoäp, caàn phaûi kieåm tra. Vieäc kieåm tra giöõa caùc 
nguyeân coâng ñöôïc tieán haønh sau khi gia coâng caùc beà maët quan troïng, coù yeâu caàu chính xaùc 
cao. Cuoái giai ñoaïn gia coâng phaûi coù 
toång kieåm tra caùc yeáu toá ñeà ra trong 
yeâu caàu kó thuaät nhö ñoä thaúng, ñoä 
phaúng cuûa caùc maët phaúng, ñoä song 
song, ñoä vuoâng goùc, ñoä ñoàng taâm vaø 
khoaûng caùch taâm giöõa caùc loã v.v… 

-   Ñoä thaúng cuûa maët phaúng naøo 
ñoù ñöôïc kieåm tra baèng caùch duøng 
thöôùc hoaëc ñoàng hoà so. Ñoä phaúng cuûa 
caùc maët phaúng hoäp ñöôïc kieåm tra 
baèng nivoâ hoaëc baèng ñoàng hoà so, 
hoaëc baèng nhöõng baøn raø treân ñoù coù 
boâi lôùp sôn ñoû ñeå aùp vaøo maët caàn 
kieåm tra. Ñoä phaúng ñöôïc ñaùnh giaù 
baèng soá veát sôn treân moät ñôn vò dieän 
tích. Vôùi moät phaúng cuûa hoäp quaù lôùn, 
coù theå kieåm tra ñoä phaúng baèng 
nguyeân lí bình thoâng nhau. 

Hình 3-14.  Kieåm tra loã baèng ñoàng hoà ño loã. 

a) b) 

Hình 3-15. Kieåm tra ñoä ñoàng taâm cuûa caùc loã. 
a) Duøng truïc kieåm gaù trong baïc; 

b)  Duøng truïc kieåm vôùi ñoàng hoà so. 

-   Kích thöôùc cuûa loã vaø hình 
daùng hình hoïc cuûa loã chính xaùc ñöôïc 
kieåm tra baèng thöôùc caëp, ca líp, ñoàng 
hoà so hoaëc duïng cuï ño loã coù trang bò 
ñoàng hoà so. Treân hình 3-14 trình baøy 
sô ñoà kieåm tra kích thöôùc cuûa loã baèng 
ñoàng hoà ño loã. 1

4 3 2 

Hình daùng theo tieát dieän ngang 
cuûa loã nhö ñoä oâ van, eâ líp, ña caïnh 
ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch ño kích 
thöôùc ôû caùc vò trí khaùc nhau roài so 
saùnh keát quaû vaø ruùt ra keát luaän. 

Hình3-16. Sô ñoà kieåm tra ñoä ñoàng taâm  
cuûa ba loã treân ba vaùch hoäp. 
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 Sai soá hình daùng theo chieàu doïc cuûa loã nhö ñoä coân, ñoä tang troáng v.v… ñöôïc xaùc ñònh 
baèng caùch kieåm tra ñöôøng kính loã ôû caùc vò trí khaùc nhau theo doïc truïc. 

Kích thöôùc chieàu daøi loã ñöôïc xaùc ñònh baèng thöôùc caëp hoaëc baèng ca líp. 

-   Ñoä ñoàng taâm cuûa caùc loã cô baûn ñöôïc xaùc ñònh baèng truïc kieåm tra (truïc trôn hoaëc 
truïc baäc). Vôùi nhöõng loã quaù lôùn, khi kieåm tra coù theå gaù truïc trong baïc (hình 3-15a). Ñeå xaùc 
ñònh cuï theå ñoä ñoàng taâm cuûa hai loã coù theå duøng truïc kieåm vôùi ñoàng hoà so (hình 3-15b). 

Ngoaøi ra, ñeå kieåm tra ñoä ñoàng taâm coøn coù theå duøng ñoà gaù chuyeân duøng. Treân hình 3-
16 trình baøy caùch kieåm tra ñoä ñoàng taâm cuûa ba loã treân ba vaùch khaùc nhau cuûa hoäp. 

Ñoàng hoà so 1 lieân heä vôùi muõi ño 2 nhôø heä thoáng tay ñoøn. Khi quay tay quay 4 laøm 
cho truïc kieåm 3, ñaõ gaù trong hai loã cuûa hoäp, quay. Nhôø muõi ño 2 aùp saùt vaøo maët loã vaø coù 
lieân heä vôùi ñoàng hoà so 1, coù theå ñoïc ñöôïc ñoä leäch taâm cuûa loã giöõa so vôùi hai loã hai beân. 

Ñeå kieåm tra ñoä ñoàng taâm coøn coù theå duøng phöông phaùp quang hoïc vaø caùc phöông 
phaùp khaùc nöõa. 

-   Khoaûng caùch taâm vaø ñoä song 
song giöõa caùc loã ñöôïc xaùc ñònh baèng 
thöôùc caëp hoaëc ñoàng hoà so (hình 3-17). 

Sô ñoà nhö treân chæ kieåm tra ñöôïc 
ñoä khoâng song song cuûa ñöôøng taâm loã 
theo moät phöông maø thoâi. Ñeå coù theå 
kieåm tra ñoä khoâng song song theo caû 
hai phöông phaûi coù ñoà gaù chuyeân duøng. 
Sô ñoà nhö vaäy theå hieän treân hình 3-18. 

Laép hai truïc kieåm vaøo hai loã caàn 
kieåm, duøng baïc ñieàu chænh cho khoâng 
coøn khe hôû. Sau ñoù laép tay treo soá 3 coù mang ñoàng hoà 1, 2 vaøo truïc 5, quay tay treo 3 cho 
muõi tì cuûa ñoàng hoà so 1 vaø 2 tì vaøo truïc 4, taïi ñoù chænh caùc ñoàng hoà so veà vò trí 0. 

Hình 3-17.  Kieåm tra khoaûng caùch taâm giöõa 

ã

 Thaùo tay treo ra vaø mang noù laép vaøo phía ñoái dieän cuûa truïc 4 vaø 5. Tieán haønh ño nhö 
treân seõ coù keát quaû laø: 

+   Hieäu soá chæ treân ñoàng hoà 1 laø sai soá veà ñoä khoâng song song theo phöông thaúng 
ñöùng cuûa hai loã treân chieàu daøi baèng khoaûng caùch giöõa hai ñaàu laép tay treo. 

 +   Hieäu soá chæ treân ñoàng hoà so soá 2 cho bieát sai soá veà ñoä khoâng song song theo 
phöông naèm ngang cuûa hai loã. Treân tieát dieän BB bieåu dieãn caùch ño sai soá theo phöông 
naèm ngang. Treân beà daøy cuûa tay treo coù moät choát tì coá ñònh tì saùt vaøo truïc 4, coøn ñaàu kia 
laø cuûa ñoøn baåy, qua ñoù baùo ñeán ñoàng hoà so 2 vaø cho bieát ñoä khoâng song song. 
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 -   Khoaûng caùch töø taâm caùc loã ñeán caùc beà maët hoäp ñoä khoâng song song giöõa chuùng, 
ñöôïc xaùc ñònh baèng ñoàng hoà so nhö treân hình 3-19. 

 -   Ñoä vuoâng goùc giöõa taâm caùc loã ñöôïc xaùc ñònh baèng ñoàng hoà so hoaëc calip (hình 3-
20). 

 Trong tröôøng hôïp duøng calip, caàn xaùc ñònh khe hôû Δ1 vaø Δ2. Ñoä khoâng vuoâng goùc 
chính laø hieäu giöõa hai ñaïi löôïng naøy. 

Hình 10-18.  Sô ñoà kieåm tra ñoä song song vaø khoaûng caùch taâm 
caùc loã theo hai phöông. 

2

B 
B - B 

1 

A - A

2

3

B

A 

A 

4

5

Hình 10-19.  Kieåm tra vò trí ñöôøng taâm loã.
so vôùi beà maët cô baûn. 

Hình 10-20.  Kieåm tra ñoä vuoâng goùc cuûa hai loã. 
        a – Duøng ñoàng hoà so.  b – Duøng calip. 

Δ 
1 

Δ 
2 

L

b) a)
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-   Ñoä vuoâng goùc giöõa taâm loã vaø 
maët ñaàu ñöôïc xaùc ñònh baèng ñoàng hoà so 
(hình 3-21a) hoaëc baèng calip chuyeân 
duøng (hình 3-21b). 

Hình 3-21.  Kieåm tra ñoä vuoâng goùc giöõa 
                 taâm loã vaø maët ñaàu. 

       a – Baèng ñoàng hoà so. 

a) b) 
Sau ñaây laø quy trình coâng ngheä 

cheá taïo thaân hoäp giaûm toác ñoä ñaõ giôùi 
thieäu ôû hình 3-1.  Gia coâng hoäp naøy 
goàm moät soá nguyeân coâng chính theo 
baûng  
3-1: 

 

 

BAÛNG 3-1 

Thöù töï Noäi dung nguyeân coâng 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

Gia coâng maët phaúng chuaån cuûa thaân döôùi. 

Khoan vaø doa hai loã chuaån vuoâng goùc vôùi maët phaúng chuaån. 

Gia coâng thoâ maët laép gheùp vaø maët ñaàu caùc loã laép gheùp cuûa thaân döôùi. 

Gia coâng tinh maët laép gheùp vaø maët ñaàu caùc loã laép gheùp cuûa thaân döôùi. 

Gia coâng caùc loã treân maët phaúng laép gheùp. 

Gia coâng thoâ maët laép gheùp cuûa naép treân. 

Gia coâng loã treân maët chuaån cuûa thaân döôùi. 

Laép hai nöûa hoäp vaø gia coâng hai loã coân ñònh vò. 

Doa thoâ vaø tinh caùc loã laép gheùp. 

Gia coâng laïi maët ñaàu caùc loã laép gheùp. 

Toång kieåm tra. 
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3.2  Quy trình coâng ngheä cheá taïo chi tieát daïng caøng 
Caøng laø moät loaïi chi tieát coù moät hoaëc moät soá loã cô baûn maø taâm cuûa chuùng song song 

vôùi nhau hoaëc taïo vôùi nhau moät goùc naøo ñoù. 
 Chi tieát daïng caøng thöôøng coù chöùc naêng bieán chuyeån ñoäng thaúng cuûa chi tieát naøy 

(piston cuûa ñoäng cô ñoát trong chaúng haïn) thaønh chuyeån ñoäng quay cuûa chi tieát khaùc (truïc 
khuyûu). Ngoaøi ra, chi tieát daïng caøng coøn duøng ñeå ñaåy baùnh raêng (khi caàn thay ñoåi tæ soá 
truyeàn trong caùc hoäp toác ñoä). 

 

Hình 3-22.  Caùc chi tieát daïng 
ø
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Treân chi tieát daïng caøng ngoaøi nhöõng loã cô baûn caàn ñöôïc gia coâng chính xaùc, coøn coù 
nhöõng loã duøng ñeå keïp chaët, caùc raõnh then, caùc maët ñaàu cuûa loã vaø nhöõng yeáu toá khaùc caàn 
ñöôïc gia coâng. 

 Nhöõng daïng khaùc nhau cuûa caøng 
ñöôïc trình baøy treân hình 3-22. Treân 
hình 3-23 laø tay bieân ôû vò trí laép gheùp 
trong ñoäng cô ñoát trong. Ñaây laø loaïi chi 
tieát ñaëc tröng cuûa caùc chi tieát daïng 
caøng. 

Hình 3-23.  Tay bieân trong ñoäng cô oâtoâ

+0.012 

±0
,1

 
-0

,0
6

3.2.1  Ñieàu kieän kyõ thuaät:  

Khi cheá taïo caùc chi tieát daïng 
caøng caàn ñaûm baûo caùc yeâu caàu kyõ 
thuaät sau: 

 
-0

,1
3 

±0,05 

-   Kích thöôùc caùc loã cô baûn ñöôïc 
gia coâng vôùi ñoä chính xaùc caáp 7 ÷ 9; ñoä 
nhaùm beà maët Ra= 0,63 ÷ 0,32. 

-  Ñoä khoâng song song cuûa caùc taâm loã cô baûn trong khoaûng 0,03 ÷ 0,05 mm treân 100 
mm chieàu daøi. 

-   Ñoä khoâng vuoâng goùc cuûa taâm loã so vôùi maët ñaàu trong khoaûng 0,05 ÷ 0,1 mm treân 
100 mm baùn kính. 

-   Ñoä khoâng song song cuûa caùc maët ñaàu caùc loã cô baûn khaùc trong khoaûng 0,05 ÷ 0,25 
mm treân 100 mm baùn kính maët ñaàu. 

-   Caùc raõnh then ñöôïc gia coâng ñaït caáp chính xaùc 8 ÷10 vaø ñoä nhaùm Rz= 40 ÷ 10 hay 
Ra=10 ÷ 2,5. 

-   Caùc maët laøm vieäc cuûa caøng ñöôïc nhieät luyeän ñaït ñoä cöùng 50 ÷ 55 HRC. 

 3.2.2  Vaät lieäu vaø phoâi: 

Vaät lieäu duøng ñeå cheá taïo chi tieát daïng caøng thoâng thöôøng laø theùp cacbon 20, 40, 45. 
Theùp hôïp kim 18CrNiMnA; 18Cr2Ni4A vaø 40CrMnA coù ñoä beàn cao. Caùc loaïi gang xaùm 
GX12-28, GX 24-44 vaø gang reøn 37-12, 4-35-10. Ñoâi khi caøng ñöôïc cheá taïo töø kim loaïi 
maøu. 

Vôùi nhöõng caøng laøm vieäc vôùi taûi troïng khoâng lôùn, coù theå choïn vaät lieäu laø gang xaùm. 
Nhöõng caøng coù ñoä cöùng vöõng thaáp, laøm vieäc coù va ñaäp thì neân choïn vaät lieäu gang reøn. Coøn 
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nhöõng caøng laøm vieäc vôùi taûi troïng lôùn, ñeå taêng ñoä beàn neân duøng vaät lieäu laø caùc loaïi theùp 
coù nhieät luyeän.            

Caùc daïng phoâi thöôøng duøng cheá taïo caùc chi tieát daïng caøng laø phoâi ñuùc nhö : gang, 
theùp, kim loaïi maàu ; phoâi reøn ; phoâi daäp. 

-   Caøng côõ vöøa vaø nhoû neáu saûn löôïng ít, phoâi ñöôïc cheá taïo baèng phöông phaùp reøn töï 
do, neáu saûn löôïng lôùn duøng phöông phaùp daäp, sau ñoù eùp tinh treân maùy eùp ñeå vöøa taêng cô 
tính vöøa choáng cong veânh cho caøng. Tuøy theo keát caáu cuûa caøng maø coù theå daäp phoâi töøng 
ñoâi chi tieát moät ñeå taêng naêng suaát. Phoâi daäp duøng thuaän tieän cho caùc chi tieát caøng coù maët 
ñaàu loã loài leân. Keát caáu phoâi nhö vaäy thì dieän tích gia coâng sau naøy seõ giaûm. 

-   Phoâi ñuùc duøng cho caøng baèng gang, kim loaïi maàu vaø caû baèng theùp. Tuøy theo ñieàu 
kieän saûn xuaát vaø saûn löôïng maø coù theå ñuùc trong khuoân caùt, khuoân kim loaïi, khuoân maãu 
chaûy. 

-   Caøng loaïi lôùn neáu saûn löôïng ít, chuû yeáu laø duøng phoâi haøn, saûn löôïng nhieàu hôn thì 
keát hôïp duøng haøn vaø daäp taám. 

3.2.3  Tính coâng ngheä trong keát caáu cuûa caøng: 

Cuõng nhö caùc daïng chi tieát khaùc, ñoái vôùi chi tieát daïng caøng tính coâng ngheä coù yù 
nghóa quan troïng vì noù aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán naêng suaát vaø ñoä chính xaùc gia coâng.Vì 
vaäy, khi thieát keá caøng neân chuù yù tôùi keát caáu cuûa noù nhö : 

-   Ñoä cöùng vöõng cuûa caøng. 

-   Chieàu daøi cuûa caùc loã cô baûn neân baèng nhau vaø caùc maët ñaàu cuûa chuùng cuøng naèm 
treân hai maët phaúng song song vôùi nhau laø toát nhaát. 

-   Keát caáu cuûa caøng neân ñoái xöùng qua moät maët phaúng naøo ñoù. Ñoái vôùi nhöõng caøng 
coù caùc loã vuoâng goùc vôùi nhau thì keát caáu phaûi thuaän lôïi cho vieäc gia coâng caùc loã ñoù. 

-   Keát caáu cuûa caøng phaûi thuaän lôïi cho vieäc gia coâng nhieàu chi tieát cuøng moät luùc. 

-   Hình daùng cuûa caøng phaûi thuaän lôïi cho vieäc choïn chuaån thoâ vaø chuaån tinh thoáng 
nhaát. 

 3.2.4  Quy trình coâng ngheä cheá taïo caùc chi tieát daïng caøng. 

    1.    Chuaån ñònh vò khi gia coâng: 

 Khi ñònh vò chi tieát caøng ñeå gia coâng, phaûi baûo ñaûm ñöôïc vò trí töông ñoái cuûa caùc beà 
maët vôùi nhau, cuûa caùc loã vôùi nhau vaø ñoä vuoâng goùc cuûa caùc loã vôùi maët ñaàu cuûa noù. 
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Vì vaäy chuaån thoâ ban ñaàu ñöôïc choïn laø vaønh troøn ngoaøi cuûa loã vaø moät maët ñaàu cuûa 
phoâi, choïn chuaån nhö vaäy ñeå gia coâng maët ñaàu beân kia vaø gia coâng loã cô baûn. Sô ñoà ñònh 
vò chi tieát caøng ñeå thöïc hieän vieäc gia coâng 
naøy theå hieän treân hình 3-24. 

Theo phöông phaùp naøy, chi tieát gia 
coâng ñöôïc ñònh vò baèng maët ñaàu phía döôùi, 
vaønh ngoaøi cuûa loã cô baûn beân traùi ñöôïc ñònh 
vò treân khoái V coá ñònh, vaønh ngoaøi cuûa loã cô 
baûn beân phaûi ñöôïc ñònh vò baèng khoái V di 
ñoäng, löïc keïp W  ñöôïc taùc ñoäng qua khoái V 
di ñoäng naøy. Vôùi caùch ñònh vò naøy coù theå 
duøng ñeå gia coâng maët ñaàu beân kia vaø cuõng 
duøng ñeå gia coâng loã cô baûn cuûa caøng. Ñeå 
baûo ñaûm ñoä chính xaùc thì vieäc gia coâng maët 
ñaàu caàn ñöôïc thöïc hieän tröôùc khi gia coâng loã cô baûn. 

Hình 3-24.  Sô ñoà gaù ñaët khi gia coâng maët ñaàu 
vaø loã cô baûn cuûa thanh truyeàn. 

w

w

Tuy nhieân, neáu chæ vôùi muïc ñích gia coâng maët ñaàu cuûa caøng ôû nguyeân coâng ñaàu tieân, 
coù theå choïn phöông aùn ñònh vò vaøo phaàn thaân caøng khoâng gia coâng. Sô ñoà ñònh vò nhö vaäy 
theå hieän treân hình 3-25. Theo phöông phaùp naøy chi tieát caøng thöôøng ñònh vò treân caùc ñoà gaù 
töï ñònh taâm, nhö vaäy maët ñaàu cuûa caøng seõ ñaûm baûo ñoái xöùng qua maët phaúng, ñoái xöùng cuûa 
caøng vaø coù theå gia coâng baèng nhieàu dao neân naêng suaát taêng. 

 Ñeå gia coâng loã cô baûn cuûa caøng coù theå 
duøng phöông aùn ñònh vò nhö  treân hình 3-24 ñaõ 
trình baøy. Tuy nhieân, neân thay khoái V coá ñònh 
baèng moät caùi chuïp ñònh vò vaøo meùp treân cuûa 
vaønh ngoaøi nhö treân hình 3-26. 

Sau khi coù loã vaø maët ñaàu ñaõ gia coâng, choïn 
chuaån tinh thoáng nhaát laø maët ñaàu vaø hai loã cô baûn 
ñeå gia coâng caùc maët coøn laïi cuûa caøng. Treân hình 
3-27 theå hieän sô ñoà ñònh vò khi duøng chuaån tinh 
thoáng nhaát laø maët ñaàu caøng tì vaøo phieán tì khoáng 
cheá ba baäc töï do, moät loã caøng loàng vaøo choát truï 
ngaén khoáng cheá hai baäc töï do vaø moät loã caøng 
loàng vaøo choát traùm khoáng cheá moät baäc töï do. 

Hình 3-25. Sô ñoà ñònh vò vaøo thaân 
caøng ñeå gia coâng maët ñaàu. 

Vò trí cuûa caùc choát ñònh vò tuøy thuoäc vaøo vò 
trí cuûa beà maët caàn gia coâng treân caøng. 

Khi duøng phöông aùn ñònh vò nhö treân ñeå gia 
coâng caàn löu yù moät soá vaán ñeà nhö : Hình 3-26.  Sô ñoà gaù ñaët ñeå gia coâng loã 

cô baûn cuûa caøng. 
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 -   Neáu nhö caùc maët ñaàu cuûa caøng khoâng cuøng moät ñoä cao thì laáy maët ñaàu lôùn laøm 
ñònh vò chính vaø phaûi duøng choát tì phuï tì vaøo maët ñaàu thaáp ñeå taêng cöùng vöõng khi gia coâng. 

 -   Khi ñònh vò baèng vaønh ngoaøi cuûa loã caøng treân khoái V thì seõ coù sai soá ñònh vò baèng 
söï dòch chuyeån taâm cuûa loã so vôùi taâm vaønh ngoaøi khi ñöôøng kính phoâi vaønh ngoaøi thay ñoåi. 
Ñeå loaïi tröø sai soá naøy coù theå duøng caùc cô caáu V töï ñònh taâm. 

-   Caøng laø loaïi chi 
tieát keùm cöùng vöõng, ñeå 
traùnh bieán daïng chi tieát 
khi keïp chaët thì ñieåm ñaët 
cuûa löïc keïp phaûi ñaët vaøo 
caùc ñieåm tì hay gaàn caùc 
ñieåm tì. 

Ngoaøi phöông aùn 
ñònh vò nhö treân ñeå gia 
coâng caøng, trong moät soá 
tröôøng hôïp coù theå duøng 
chuaån tinh thoáng nhaát laø 
maët ñaàu vaø caùc vaáu tì 
phuï (ñoùng vai troø nhö 
chuaån tinh phuï). Sô ñoà 
ñònh vò nhö vaäy theå hieän 
treân hình 3-28. 

w

w

w

w

A

Hình 3-27.  Sô ñoà ñònh vò ñeå gia 
coâng caøng khi söû duïng chuaån 

tinh thoáng nhaát. 

Hình 3-28.  Sô ñoà gaù ñaët ñeå gia 
coâng loã cô baûn cuûa caøng khi 

duøng chuaån tinh thoáng nhaát laø 
maët ñaàu vaø ba vaáu.

Khi thöïc hieän theo phöông aùn naøy, sau khi gia coâng xong maët ñaàu caøng phaûi thöïc 
hieän gia coâng ba vaáu treân vaønh ngoaøi ôû hai ñaàu caøng laøm chuaån tinh phuï. Sau khi ñaõ coù 
maët ñaàu vaø chuaån tinh phuï, döïa vaøo ñoù ñeå laøm chuaån thoáng nhaát gia coâng taát caû caùc maët 
coøn laïi cuûa caøng. 

 2.    Thöù töï caùc nguyeân coâng gia coâng caøng:      

Töø söï phaân tích chuaån treân ñaây, caùc nguyeân coâng chuû yeáu ñeå gia coâng caøng bao 
goàm:  

-   Gia coâng maët ñaàu. 

-   Gia coâng caùc vaáu chuaån phuï (neáu coù). 

-   Gia coâng thoâ vaø tinh caùc loã cô baûn. 

-   Gia coâng caùc loã khaùc, caùc loã coù ren. 

-   Caân baèng troïng löôïng neáu caàn. 
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-   Kieåm tra. 

 

 3.2.5  Bieän phaùp thöïc hieän caùc nguyeân coâng 

    1.    Gia coâng maët ñaàu 

Nhö treân ñaõ bieát, maët ñaàu cuûa caøng thöôøng loài leân coù dieän tích nhoû raûi raùc. Caùc maët 
ñaàu naøy thöôøng duøng laøm chuaån cho caùc nguyeân coâng khaùc. 

Tuøy theo ñoä chính xaùc cuûa phoâi maø coù theå gia coâng maët ñaàu caøng baèng maøi, chuoát, 
phay hoaëc tieän. Phöông phaùp baøo cuõng gia coâng ñöôïc nhöng ít duøng vì maët ñaàu nhoû, raûi 
raùc neân naêng suaát thaáp. 

-   Trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái, neáu phoâi coù ñoä chính xaùc cao thöôøng gia 
coâng maët ñaàu caøng baèng maøi hoaëc chuoát. Baèng phöông phaùp naøy vöøa ñaït ñöôïc naêng suaát 
cao, vöøa ñaït ñöôïc ñoä chính xaùc cao. 

-   Trong saûn suaát haøng loaït vöøa vaø nhoû, gia coâng maët ñaàu caøng baèng phay hoaëc tieän. 

Tuy nhieân, neáu ñoä chính xaùc cuûa phoâi quaù thaáp, thì ngay caû trong saûn xuaát haøng loaït 
lôùn vaø haøng khoái vaãn aùp duïng phöông phaùp phay ñeå gia coâng. Ngoaøi ra, vieäc choïn phöông 
phaùp ñeå gia coâng coøn phuï thuoäc vaøo löôïng dö gia coâng lôùn 
hay nhoû, hay noùi caùch khaùc laø phuï thuoäc vaøo phöông phaùp 
cheá taïo phoâi. Neáu nhö phoâi reøn töï do trong khuoân ñôn giaûn 
sau ñoù laïi ñöôïc eùp treân maùy eùp, löôïng dö gia coâng nhoû thì 
coù theå khoâng duøng phay ñöôïc maø phaûi maøi. Ngöôïc laïi khi 
löôïng dö gia coâng lôùn thì duøng maøi seõ khoâng hôïp lyù maø phaûi 
phay. 

Hình 3-29.  Sô ñoà ñònh vò ñeå 
gia coâng maët ñaàu cuûa bieân 

maùy khaâu. 

w w
Caùc maët ñaàu cuûa caøng ñöôïc gia coâng töøng phía laàn 

löôït treân maùy phay naèm ngang hay thaúng ñöùng baèng moät 
dao nhö sô ñoà hình 3-24 hoaëc cuõng phay hai maët cuûa moãi 
ñaàu treân maùy phay ngang baèng moät boä hai dao phay ñóa ba 
maët caét. Luùc ñoù gaù ñaët phoâi treân caùc ñoà ñònh vò thích hôïp vaø 
ñieàu chænh caùc maët töông ñoái vôùi dao nhôø caùc duïng cuï 
chuyeân duøng. Treân hình 3-29 trình baøy sô ñoà ñònh vò ñeå gia 
coâng hai maët ñaàu cuûa bieân truï kim maùy khaâu baèng moät boä 
hai dao phay ñóa ba maët caét treân maùy phay naèm ngang. 
Theo sô ñoà naøy, ñeå ñaûm baûo hai maët ñaàu ñoái xöùng so vôùi 
maët phaúng giöõa cuûa bieân, chi tieát ñöôïc ñònh vò vaøo phaàn 
thaân bieân khoâng gia coâng. 
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Vôùi sô ñoà ñònh vò ñoù, khi gia coâng caùc caøng lôùn nhö theá, ñeå naâng cao naêng suaát coù 
theå duøng maùy phay nhieàu truïc, gia coâng ñöôïc caû boán maët ñaàu cuøng moät luùc nhö treân hình 
3-25. 

Ñeå taêng naêng suaát khi phay, coù theå duøng ñoà gaù gia coâng nhieàu chi tieát cuøng moät luùc 
(treân baøn maùy ñaët hai ñoà gaù gioáng nhau) vaø tieán haønh gia coâng theo kieåu chaïy dao ñi laïi 
(hình 3-30) hoaëc caùc ñoà gaù ñoù ñöôïc ñaët leân moät baøn quay (hình 3-31). 

 Luùc naøy vieäc gaù ñaët phoâi leân ñoà gaù ñöôïc tieán haønh theo chu kyø, nghóa laø trong khi 
ñang caét goït chi tieát treân ñoà gaù thöù nhaát thì tieán haønh gaù laép phoâi môùi leân ñoà gaù thöù hai. 

2 
1 2 

3
4

Hình 3-30.  Sô ñoà kieåu chaïy dao ñi laïi.
1. Dao phay ; 2.  Chi tieát gia coâng ; 

3. Ñoà gaù ;  4.  Baøn maùy.

4 2 3 

1

Hình 3-31.  Sô ñoà gaù ñaët treân baøn 
quay. 

1. Dao  ;  2.  Chi tieát gia coâng ; 

Maët ñaàu cuûa caøng cuõng coù theå gia coâng baèng phöông phaùp chuoát. Khi chuoát maët ñaàu 
ñöôïc gia coâng rieâng töøng ñaàu. Gia coâng xong ñaàu lôùn roài môùi gia coâng ñaàu nhoû. Maùy ñöôïc 
duøng laø maùy chuoát moät vò trí hoaëc nhieàu vò trí. Sau khi gia coâng xong ñoä song song maët 
ñaàu coù theå ñaït tôùi 0,1 mm. 

Trong moät soá tröôøng hôïp yeâu caàu ñoä chính xaùc cao, thì sau khi phay hoaëc chuoát, maët 
ñaàu caøng coøn phaûi qua maøi treân maùy maøi phaúng hay maùy maøi phaúng coù baøn quay. Maøi caùc 
maët ñaàu cuøng moät luùc neáu beà daøy baèng nhau, maøi xong moät phía laät laïi maøi phía kia. 
Tröôøng hôïp beà daøy khaùc nhau thì maøi ñaàu lôùn rieâng, ñaàu nhoû rieâng. Cuõng coù theå thöïc hieän 
maøi treân maùy maøi chuyeân duøng ñeå gia coâng caû hai phía cuøng moät luùc. 

2.    Gia coâng thoâ vaø tinh caùc loã cô baûn treân caøng 

Caùc loã cô baûn cuûa caøng coù yeâu caàu chính xaùc baûn thaân cao vì noù laép gheùp vôùi chi tieát 
khaùc. Noù cuõng coù yeâu caàu chính xaùc veà vò trí töông quan nhö  ñoä vuoâng goùc vôùi maët ñaàu, 
ñoä song song cuûa ñöôøng taâm caùc loã. Tuøy theo saûn löôïng vaø ñieàu kieän saûn xuaát maø coù bieän 
phaùp gia coâng thích hôïp. 

-   Trong saûn xuaát nhoû, saûn löôïng ít vôùi moïi côõ cuûa caøng loã cô baûn ñöôïc gia coâng treân 
maùy khoan ñöùng, khoan caàn hoaëc treân maùy tieän, maùy doa ngang baèng phöông phaùp laáy 
daáu vaø raø gaù. 
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-   Trong saûn xuaát haøng loaït, saûn löôïng nhieàu hôn, caùc loã cô baûn cuûa caøng ñöôïc gia coâng 

treân maùy khoan ñöùng, khoan caàn hoaëc maùy khoan coù ñaàu rôvoânve baèng phöông phaùp töï 

ñoäng laáy kích thöôùc nhôø baïc laép treân phieán daãn. 

Bieän phaùp thöïc hieän coù nhöõng phöông aùn sau : 

Phöông aùn thöù nhaát 

Gia coâng moät loã, sau ñoù duøng loã naøy laøm chuaån ñònh vò cuøng vôùi maët ñaàu ñeå gia 
coâng caùc loã tieáp theo. Theo phöông aùn naøy chi tieát ñöôïc ñònh vò baèng maët ñaàu vaø vaønh 
ngoaøi cuûa maët ñaàu (hình 3-24) hoaëc baèng maët ñaàu vaø meùp treân cuûa vaønh ngoaøi (hình 3-
26). 

Vì chæ gia coâng moät loã neân chæ caàn khoáng cheá 5 baäc töï do, baäc töï do xoay quanh taâm 
loã caàn gia coâng khoâng aûnh höôûng ñeán ñoä chính xaùc caàn ñaït. Loã ñöôïc gia coâng qua 3 böôùc: 
khoan, khoeùt, doa. Cuõng coù theå thay khoeùt vaø doa baèng phöông phaùp chuoát hoaëc thay doa 
baèng nong loã. 

 Sau khi ñaõ gia coâng ñöôïc 1 loã, tieán haønh gia coâng caùc loã tieáp theo. Luùc naøy chi tieát 
ñöôïc ñònh vò baèng maët ñaàu, maët loã vöøa gia coâng xong vaø moät maët naøo ñoù treân thaân caøng 
haïn cheá noát baäc töï do xoay. Ñeå haïn cheá baäc töï do xoay naøy coù theå duøng khoái V tuøy ñoäng tì 
vaøo vaønh ngoaøi cuûa moät ñaàu caøng. 

 Sô ñoà gaù ñaët naøy theå hieän 
treân hình 3-32. 

Theo phöông aùn naøy khoaûng 
caùch taâm cuûa caùc loã ñöôïc ñaûm baûo 
nhôø ñoä chính xaùc khoaûng caùch cuûa 
taâm choát ñònh vò vaø taám baïc daãn 
cho loã tieáp theo. Gia coâng caùc loã 
tieáp theo cuõng phaûi tuaân thuû theo 
ba böôùc nhö ñoái vôùi loã ñaàu tieân. 

Phöông aùn thöù hai 

Gia coâng laàn löôït taát caû caùc 
loã sau moät laàn ñònh vò. Theo 
phöông aùn naøy, chi tieát gia coâng 
phaûi ñöôïc ñònh vò ñuû 6 baäc töï do: 
maët ñaàu khoáng cheá 3 baäc töï do; 
khoái V tì vaøo vaønh ngoaøi khoáng 
cheá 2 baäc töï do; khoái V tuøy ñoäng tì 

A
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a) b)

Hình 3-32.  Sô ñoà ñònh vò ñeå gia        
coâng  loã tieáp theo cuûa caøng . 

   a)Duøng khoái V tuøy ñoäng choáng xoay.   
    b) Duøng vaáu coân choáng xoay. 
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vaønh ngoaøi khoáng cheá 1 baäc töï do (hình 3-24). Vò trí vaø khoaûng caùch giöõa caùc loã do vò trí 
caùc baïc daãn laép treân phieán daãn quyeát ñònh. Gia coâng laàn löôït caùc loã theo caùc böôùc khoan, 
khoeùt, doa treân maùy khoan caàn baèng caùch di chuyeån ñaàu khoan,ñoà gaùcoá ñònh hoaëc treân 
maùy khoan ñöùng baèng caùch di chuyeån ñoà gaù. 

 -   Trong saûn xuaát haøng khoái, gia coâng caùc loã cô baûn ñöôïc tieán haønh treân maùy khoan 
nhieàu truïc hoaëc maùy toå hôïp nhieàu truïc chính. Duøng maùy toå hôïp coù theå ñaït hieäu quaû kinh teá 
cao vì noù coù khaû naêng gia coâng song song hoaëc song song lieân tuïc taát caû caùc loã trong moät 
laàn gaù. Treân ño,ù neáu duøng duïng cuï toå hôïp coù theå xeùn ñöôïc caû maët ñaàu cuûa loã.Theo phöông 
aùn naøy, ñoä chính xaùc veà vò trí caùc loã baûo ñaûm toát, ñoä song song giöõa caùc loã vaø khoaûng caùch 
giöõa caùc loã cuõng ñaït ñöôïc toát hôn caùc phöông phaùp treân. Hình 3-33 trình baøy sô ñoà gia 
coâng hai loã bieân cuøng moät luùc. 

Hình 3-33.  Sô ñoà gia coâng hai loã bieân cuøng 
moät luùc. 

 Neáu loã coù ñöôøng kính lôùn hôn 30 mm, 
khi taïo phoâi ñaõ coù loã saün, thì trình töï seõ laø 
tieän roäng (hay khoeùt), gia coâng tinh vôùi moät 
soá loã caàn laép baïc ñoàng thì sau khi gia coâng 
tinh loã roài môùi ñoùng baïc vaøo, sau ñoù laïi phaûi 
gia coâng tinh laïi baïc ñoàng. 

   3.   Gia coâng caùc loã coù ren, loã ñeå keïp 
chaët 

Thoâng thöôøng caùc loã naøy coù yeâu caàu ñoä 
chính xaùc khoâng cao, thöôøng laø caáp 10. Tröôøng hôïp duøng ñeå ñònh vò ñuùng vò trí giöõa caøng 
vôùi moät boä phaän khaùc, caùc loã naøy phaûi gia coâng ñaït caáp chính xaùc 7. Ví duï nhö loã ñònh vò 
giöõa thaân bieân vaø naép bieân. Vieäc gia coâng caùc loã naøy thöôøng ñöôïc tieán haønh sau khi gia 
coâng caùc maët ñaàu vaø moät hoaëc caùc loã cô baûn (sô ñoà ñònh vò coù theå nhö hình 3-27). Ñoái vôùi 
caùc loã coù yeâu caàu ñoä chính xaùc khoâng cao thì duøng phöông phaùp khoan. Coøn nhöõng loã coù 
yeâu caàu chính xaùc phaûi khoan, khoeùt, doa. Tuøy theo saûn löôïng maø treân cô sôû cuûa sô ñoà 
ñònh vò thieát keá caùc ñoà gaù, caùc thieát bò coù naêng suaát phuø hôïp. 

4.    Kieåm tra caùc chi tieát daïng caøng 

Ñoái vôùi caùc chi tieát daïng caøng, ngoaøi vieäc kieåm tra ñöôøng kính loã vaø beà daày cuûa caùc 
ñaàu caøng coøn phaûi kieåm tra khoaûng caùch cuûa taâm caùc loã cô baûn, ñoä vuoâng goùc giöõa maët 
ñaàu vaø ñöôøng taâm loã, ñoä khoâng song song giöõa caùc taâm loã. 

-   Ñöôøng kính caùc loã cô baûn ñöôïc kieåm tra baèng thöôùc caëp, calíp hoaëc ñoàng hoà ño loã. 

-   Ñoä khoâng song song giöõa caùc ñöôøng taâm loã ñöôïc kieåm tra baèng ñoàng hoà so vôùi ñoà 
gaù nhö hình 3-34. 

Laép caøng kieåm tra 6 leân choát ñònh vò 2 qua loã thöù nhaát. Choát 2 ñöôïc coá ñònh treân thaân 
1 (cuõng coù theå ñaët leân hai khoái V). Loàng truïc kieåm 3 vaøo loã thöù hai cuûa caøng. Quay caøng 
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quanh choát ñònh vò 2 cho ñeán khi truïc kieåm 3 chaïm vaøo cöõ tì 7. Hieäu soá cuûa hai ñoàng hoà 4 
vaø 5 ôû hai vò trí I, II bieåu hieän ñoä khoâng song song cuûa hai loã caøng theo hai phöông ñöùng 
vaø ngang. Ño khoaûng caùch giöõa choát ñònh vò vaø truïc kieåm tra bieát khoaûng caùch hai loã. 

Vò trí ñöôøng taâm caùc loã döôùi moät goùc ñöôïc kieåm tra baèng ñoà gaù chuyeân duøng. 
 Ñoä vuoâng goùc giöõa loã vaø maët ñaàu cuûa caøng ñöôïc kieåm tra baèng ñoà gaù chuyeân duøng 

vaø ñoàng hoà so. 

Hình 3-34.  Sô ñoà kieåm tra ñoä khoâng song song hai loã caøng. 
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Sô ñoà kieåm tra ñöôïc trình baøy treân hình 10-35. 
Laép truïc taâm vaøo loã cuûa caøng, quay truïc taâm moät voøng. Soá chæ ñoä cheânh cuûa ñoàng hoà 

so cho bieát ñoä khoâng vuoâng goùc vôùi baùn kính töø muõi tì cuûa ñoàng hoà so vôùi taâm quay. 
Tuøy theo saûn löôïng vaø ñoä chính xaùc yeâu caàu maø thieát keá ñoà gaù chuyeân duøng hay söû 

duïng moät soá thieát bò kieåm tra vaïn naêng coù ñoä 
chính xaùc phuø hôïp. 

Hình 3-35.  Sô ñoà kieåm tra ñoä vuoâng  
goùc cuûa loã vaø maët ñaàu caøng. 

 3.2.6  Quy trình coâng ngheä gia coâng 
bieân 

Bieân cuûa ñoäng cô ñoát trong (hình 3-23) laø 
moät trong nhöõng chi tieát ñieån hình cuûa caøng, noù 
coù yeâu caàu kyõ thuaät cao, laïi coù hình daùng keùm 
cöùng vöõng, ñoàng thôøi trong quaù trình cheá taïo 
phaûi laép vôùi naép bieân. 

Sau ñaây, giôùi thieäu quy trình coâng ngheä 
gia coâng bieân ñoäng cô oâ toâ vaän taûi hình 3-23. 
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Quy trình ñöôïc trình baøy ôû baûng 3-2. 

BAÛNG 3-2.  QUY TRÌNH COÂNG NGHEÄ CHEÁ TAÏO BIEÂN ÑOÄNG CÔ OÂTOÂ 

Thöù töï 
nguyeân 
coâng 

Teân nguyeân coâng Maùy 

1 
Maøi sô boä hai maët ñaàu 

Maùy maøi phaúng coù baøn quay töï 
ñoäng, keïp baèng ñieän töø 

2 Khoan, khoeùt loã ñaàu nhoû Maùy khoan ñöùng nhieàu truïc 

3 Chuoát loã ñaàu nhoû Maùy chuoát ñöùng 

4 Chuoát maët baùn nguyeät vaø maët laép gheùp  
vôùi naép bieân 

Maùy chuoát ñöùng 

5 Chuoát maët naép ñaàu buloâng Maùy chuoát ñöùng 

6 Gia coâng thoâ loã laép buloâng Maùy phay, khoan, toå hôïp hai phía 

7 Khoan nhöõng loã nhoû ôû ñaàu to vaø vaùt  meùp Maùy toå hôïp 3 truïc 

8 Maøi maët naép Maùy maøi phaúng coù baøn quay 2 truïc 

9 Laép naép bieân vaø thaân bieân Baøn nguoäi 

10 Khoan, doa loã buloâng Maùy khoan ñöùng nhieàu truïc 

11 Maøi maët ñaàu caû hai beân Maùy maøi phaúng baøn nam chaâm 
quay 

12 Khoeùt vaø doa loã ñaàu to Maùy khoan ñöùng nhieàu truïc 

13 EÙp baïc vaøo loã nhoû Maùy eùp 

14 Söûa baïc sau khi eùp Maùy khoan ñöùng hoaëc maùy eùp 

15 Maøi hoaëc tieän kim cöông loã ñaàu to 
Maùy maøi loã hoaëc maùy doa kim 
cöông 

16 Maøi khoân loã ñaàu to Maùy khoân ñöùng 

17 Kieåm tra Caùc duïng cuï vaø trang bò thích hôïp 
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3.3  Quy trình coâng ngheä gia coâng caùc chi tieát daïng truïc  

 Caùc chi tieát daïng truïc laø loaïi chi tieát ñöôïc duøng raát phoå bieán trong ngaønh cheá taïo 
maùy. Chuùng coù beà maët cô baûn caàn gia coâng laø maët troøn xoay ngoaøi. Maët naøy thöôøng duøng 
laøm maët laép gheùp (hình 3-36). Tuøy theo keát caáu maø coù theå chia caùc chi tieát daïng truïc ra 
caùc loaïi sau : 

-   Truïc trôn : treân suoát 
chieàu daøi cuûa truïc chæ coù 
moät kích thöôùc ñöôøng kính 
d. Khi L/d< 4: truïc trôn 
ngaén; L/d = 4÷10: truïc trôn 
thöôøng; L/d  >10: truïc trôn 
daøi. 

-  Truïc baäc: treân suoát 
chieàu daøi L cuûa truïc coù moät 
soá kích thöôùc ñöôøng kính 
khaùc nhau. Treân truïc baäc coù 
theå coøn coù raõnh then hoaëc 
then hoa, hoaëc coù ren. 

Hình 3-36.  Caùc chi tieát daïng truïc 

-  Truïc roãng: loaïi truïc 
roãng giöõa coù taùc duïng giaûm 
troïng löôïng vaø cuõng coù theå 
laøm maët laép gheùp. 

-  Truïc raêng: loaïi truïc 
maø treân ñoù coù baùnh raêng 
lieàn truïc. 

-   Truïc leäch taâm laø 
loaïi truïc coù nhöõng coå truïc 
khoâng cuøng naèm treân moät 
ñöôøng taâm nhö truïc khuyûu. 

 3.3.1  Ñieàu kieän kyõ 
thuaät chi tieát daïng truïc 

Khi cheá taïo caùc chi tieát 
daïng truïc caàn baûo ñaûm caùc 
ñieàu kieän kyõ thuaät sau: 

-  Kích thöôùc ñöôøng 
kính caùc coå laép gheùp yeâu 
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caàu caáp chính xaùc 7÷10, trong moät soá tröôøng hôïp caàn ñaït caáp 5. 

-   Ñoä chính xaùc veà hình daùng hình hoïc nhö ñoä coân, ñoä oâ van cuûa caùc truïc naèm trong 
giôùi haïn 0,25÷0,5 dung sai ñöôøng kính coå truïc. 

-   Baûo ñaûm dung sai chieàu daøi moãi baäc truïc trong khoaûng 0,05÷0,2 mm. 

-   Ñoä ñaûo cuûa caùc coå truïc laép gheùp khoâng vöôït quaù 0,01÷0,03 mm. 

-   Ñoä khoâng song song cuûa caùc raõnh then hay then hoa ñoái vôùi taâm truïc khoâng vöôït 
quaù 0,01 mm treân 100mm chieàu daøi. 

-   Ñoä nhaùm cuûa caùc coå truïc laép gheùp ñaït Ra = 1,25÷1,16, cuûa caùc maët ñaàu Rz = 
40÷20 vaø beà maët khoâng laép gheùp Rz = 80÷40. 

Veà tính chaát cô lyù cuûa beà maët truïc nhö ñoä cöùng beà maët, ñoä thaám toâi tuøy töøng tröôøng 
hôïp cuï theå maø ñaët ñieàu kieän kyõ thuaät. 

Ngoaøi ra ñoái vôùi moät soá truïc laøm vieäc vôùi toác ñoä cao coøn coù yeâu caàu caân baèng tónh 
vaø caân baèng ñoäng. 

 3.3.2  Vaät lieäu vaø phoâi  cheá taïo truïc 

Vaät lieäu ñeå cheá taïo caùc chi tieát daïng truïc bao goàm theùp cacbon nhö theùp 35, 40, 45; 
theùp hôïp kim nhö theùp croâm, croâm-niken; 40X; 40Γ ; 50Γ v.v… Caùc chi tieát truïc maùy caùn, 
truïc khuyûu coù theå cheá taïo baèng gang coù ñoä beàn cao. 

Vieäc choïn phoâi ñeå cheá taïo truïc phuï thuoäc vaøo hình daùng, keát caáu vaø saûn löôïng cuûa 
loaïi truïc ñoù. Ví duï vôùi truïc trôn thì toát nhaát laø duøng phoâi thanh. Vôùi truïc baäc coù ñöôøng kính 
cheânh nhau khoâng lôùn laém thöôøng duøng phoâi caùn noùng. 

Trong saûn xuaát nhoû vaø ñôn chieác, phoâi cuûa truïc ñöôïc cheá taïo baèng caùch reøn töï do 
hoaëc reøn töï do trong khuoân ñôn giaûn, ñoâi khi coù theå duøng phoâi caùn noùng. Phoâi cuûa truïc lôùn 
ñöôïc cheá taïo baèng caùch reøn töï do hoaëc haøn gheùp töøng phaàn laïi. 

Trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái, phoâi cuûa truïc ñöôïc cheá taïo baèng daäp 
noùng treân maùy daäp hoaëc eùp treân maùy eùp, vôùi truïc baäc coù theå reøn treân maùy reøn ngang vaø 
cuõng coù theå ñöôïc cheá taïo baèng phöông phaùp ñuùc. 

Phoâi truïc baèng gang coù ñoä beàn cao ñöôïc cheá taïo baèng phöông phaùp ñuùc. Phoâi ñuùc 
cho pheùp giaûm löôïng dö vaø khoái löôïng gia coâng trong quaù trình cheá taïo. 

Thoâng thöôøng tröôùc khi gia coâng, vieäc gia coâng chuaån bò phoâi ñöôïc tieán haønh ôû phaân 
xöôûng chuaån bò phoâi. Neáu laø phoâi thanh thì quaù trình chuaån bò phoâi bao goàm caùc böôùc naén 
thaúng, caét ñöùt phoâi thaønh töøng ñoaïn, gia coâng loã taâm. Coøn neáu laø phoâi reøn, phoâi daäp, phoâi 
ñuùc thì caùc ba via, ñaäu ngoùt, ñaäu roùt ñöôïc laøm saïch tröôùc khi ñem gia coâng cô. Ñoâi khi 
vieäc gia coâng caùc chuaån tinh phuï cuõng ñöôïc thöïc hieän taïi phaân xöôûng chuaån bò phoâi. 
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3.3.3  Tính coâng ngheä trong keát caáu cuûa truïc 

Khi thieát keá chi tieát daïng truïc caàn phaûi chuù yù ñeán caùc vaán ñeà sau: 

-   Caùc beà maët treân truïc coù khaû naêng gia coâng ñöôïc baèng caùc dao thoâng thöôøng. 

-   Ñöôøng kính caùc coå truïc neân giaûm daàn veà hai ñaàu. 

-  Giaûm ñöôøng kính truïc ñeán möùc coù theå maø vaãn baûo ñaûm moïi chöùc naêng laøm vieäc 
cuûa noù. 

-   Nghieân cöùu khaû naêng thay raõnh then kín baèng raõnh then hôû ñeå naâng cao naêng suaát 
gia coâng. 

-   Nghieân cöùu khaû naêng gia coâng truïc treân caùc maùy thuûy löïc. 

-   Xem xeùt ñeán ñoä cöùng vöõng cuûa truïc khi gia coâng. Trong nhöõng tröôøng hôïp gia 
coâng ñoàng thôøi baèng nhieàu dao thì tæ soá L/D phaûi nhoû hôn 10. 

Moät vaán ñeà nöõa cuõng caàn chuù yù laø quy trình coâng ngheä cheá taïo truïc trôn khaùc haún 
truïc baäc veà tính ñôn giaûn vaø tính kinh teá, vì vaäy caàn nghieân cöùu khaû naêng thay truïc baäc 
baèng truïc trôn. 

 3.3.4  Quy trình coâng ngheä cheá taïo caùc chi tieát daïng truïc 

    1.    Chuaån ñònh vò  

Ñoái vôùi caùc chi tieát daïng truïc yeâu caàu veà ñoä ñoàng taâm giöõa caùc coå truïc laø raát quan 
troïng. Ñeå ñaûm baûo yeâu caàu naøy, khi gia coâng truïc caàn phaûi duøng chuaån tinh thoáng nhaát. 

Chuaån thoáng nhaát khi gia coâng caùc chi tieát daïng truïc laø hai loã taâm coân ôû hai ñaàu cuûa 
truïc. Duøng hai loã taâm coân laøm chuaån, coù theå hoaøn thaønh vieäc gia coâng thoâ vaø tinh haàu heát 
caùc beà maët cuûa truïc. Sô ñoà ñònh vò treân hai muõi taâm theå hieän treân hình 3-37. 

 Coù theå duøng muõi 
taâm thöôøng nhö hình 3-
37a. Ñoái vôùi truïc roãng, 
duøng muõi taâm coù khía 
nhaùm nhö hình 3-37b. 
Duøng loã taâm laøm chuaån 
coù theå gia coâng taát caû caùc 
maët ngoaøi, phay raõnh 
then, then hoa, ren treân 
truïc. Khi duøng hai loã taâm laøm chuaån vaø ñònh vò treân hai muõi taâm ñeå gia coâng maët ngoaøi, seõ 
khoâng coù sai soá chuaån cho kích thöôùc ñöôøng kính caùc coå truïc vì luùc ñoù chuaån ñònh vò truøng 
vôùi chuaån ño löôøng (chuaån ñoù chính laø taâm quay). Nhöng seõ coù sai soá chuaån theo höôùng 

a) b) 

Hình 3-37.  Sô ñoà ñònh vò truïc baèng hai loã taâm treân hai muõi taâm 
a.  Hai muõi taâm thöôøng.      b. Hai muõi taâm coù khía nhaùm. 
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truïc neáu nhö muõi taâm beân traùi laø muõi taâm cöùng khi gia coâng caùc baäc truïc theo phöông 
phaùp ñieàu chænh saün dao ñaït kích thöôùc. 

Hình 3-38.  Sô ñoà ñònh vò treân hai muõi taâm khi gia 
coâng theo ñieàu chænh saün dao. 

 Nguyeân nhaân laø do trong quaù trình 
cheá taïo hai loã taâm ôû nguyeân coâng tröôùc 
coù sai soá veà chieàu saâu cuûa loã taâm, trong 
khi ñoù muõi dao ñöôïc ñieàu chænh caùch 
muõi taâm beân traùi moät kích thöôùc khoâng 
ñoåi. Ñieàu ñoù daãn ñeán kích thöôùc töø muõi 
dao ñeán maët ñaàu beân traùi cuûa truïc (kích 
thöôùc chieàu daøi moät baäc truïc, kích thöôùc 
b) seõ thay ñoåi neáu loã taâm coân cuûa truïc 
saâu, noâng khaùc nhau (hình 3-38). 

Coù theå tính toaùn ñöôïc sai soá chuaån theo chieàu truïc εcb , sai soá naøy daãn ñeán sai soá kích 
thöôùc cuûa baäc truïc b. Khi phoâi coù loã taâm saâu nhaát DAmax seõ taïo ra b2, khi phoâi coù loã taâm 
noâng nhaát DAmin seõ taïo ra b1 (hình 3-39) 
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Trong ñoù: δA - dung sai ñöôøng kính phaàn coân 
cuûa loã taâm, α - goùc ôû ñænh coân cuûa loã taâm (60o, 
75o). 

Sai soá chuaån theo chieàu truïc aûnh höôûng ñeán 
dung sai kích thöôùc caàn ñaûm baûo theo chieàu truïc 
treân caùc baäc truïc maø chuaån ño löôøng laø maët ñaàu. 

Ñeå khaéc phuïc sai soá naøy, duøng choát tì vaøo 
maët ñaàu vaø muõi taâm tuøy ñoäng (muõi taâm coù loø xo 
ñaåy). Sô ñoà ñònh vò truïc treân muõi taâm tuøy ñoäng 
ñöôïc trình baøy treân hình 3-40. 

Neáu chuaån ño löôøng khi gia coâng baäc truïc 
khoâng phaûi laø maët ñaàu maø laø moät yeáu toá khaùc cuûa 
phoâi, thì sai soá chuaån ñöôïc xaùc ñònh baèng dung sai kích thöôùc lieân quan giöõa maët ñaàu vaø 
chuaån ño löôøng. 
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Hình 3-39.  Sô ñoà tính toaùn sai soá 
chaån εcb theo chieàu truïc khi ñònh vò 

treân hai muõi taâm. 

 Khi duøng hai taâm laøm chuaån thì phaûi duøng toác keïp vaøo maët ngoaøi ôû phía ñaàu truïc 
beân traùi ñeå truyeàn moâmen xoaén. Coù theå duøng loaïi toác thaúng (khi maøi) hoaëc toác cong (khi 
tieän). Khi duøng phöông phaùp gia coâng nhieàu dao, ñoái vôùi truïc daøi coù theå truyeàn moâmen 
xoaén töø caû hai ñaàu truïc. 
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Keát caáu cuûa hai muõi taâm söû 
duïng khi gia coâng coù theå coá ñònh 
khi soá voøng quay cuûa chi tieát gia 
coâng nhoû, coøn neáu soá voøng quay chi 
tieát lôùn hôn 500 voøng/phuùt, thì vieäc 
cho daàu môõ vaøo choã choáng taâm khoù 
khaên laøm muõi taâm choùng moøn hoaëc 
chaùy gaây neân sai leäch hình daùng 
cho chi tieát, luùc naøy phaûi duøng muõi 
taâm sau quay cuøng vôùi chi tieát. Khi 
gia coâng nhöõng truïc coù ñoä cöùng vöõng keùm phaûi theâm tì phuï nhö luynet (khi tieän) vaø caùc 
choát tì phuï (khi phay). 

Hình 3-40.  Sô ñoà ñònh vò truïc treân muõi taâm tuøy ñoäng.

-   Ngoaøi hai loã taâm cuõng coù theå laáy chuaån laø maët ngoaøi cuûa truïc ñeå gia coâng caùc maët 
ngoaøi cuûa baäc truïc khaùc; gia coâng caùc raõnh then, then hoa, maët ñaàu cuõng nhö caùc maët khaùc 
treân truïc. Bieän phaùp thöïc hieän coù theå laø caëp treân maâm caëp 3 chaáu, 4 chaáu, oáng keïp, maâm 
töï keïp hoaëc gaù treân khoái V tuøy theo beà maët gia coâng laø troøn xoay hay beà maët coù moät vò trí 
töông quan so vôùi ñöôøng taâm truïc. Ñònh vò nhö vaäy seõ coù sai soá chuaån höôùng kính vaø 
höôùng truïc. 

-   Ñoái vôùi caùc truïc roãng khi gia coâng tinh maët ngoaøi chi tieát ñöôïc ñònh vò baèng maët 
trong loã ñaõ gia coâng ñeå ñaûm baûo ñoä ñoàng taâm giöõa maët trong vaø maët ngoaøi. 

-   Ngoaøi ra, ñeå gia coâng truïc coù theå duøng chuaån phoái hôïp caû maët ngoaøi vaø loã taâm. 
Khi ñoù truïc ñöôïc caëp vaøo maâm caëp hoaëc oáng keïp ôû moät ñaàu vaø ôû ñaàu kia loã taâm ñöôïc 
choáng treân muõi taâm. 

Treân cô sôû cuûa vieäc choïn chuaån ñònh vò cho caùc chi tieát daïng truïc, caàn coù bieän phaùp 
coâng ngheä vaø thöù töï gia coâng caùc beà maët thích hôïp vôùi keát caáu cuûa töøng loaïi truïc. 

2.    Thöù töï caùc nguyeân coâng vaø bieän phaùp coâng ngheä  

A.   Thöù töï gia coâng caùc beà maët 

Thöù töï gia coâng caùc beà maët truïc trôn vaø truïc baäc cuõng coù theå coi laø ñaïi dieän cho caùc 
chi tieát daïng truïc. Vieäc laäp trình töï  gia coâng caùc beà maët vaø choïn thieát bò cho caùc chi tieát 
daïng truïc phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá cô baûn nhö hình daùng, kích thöôùc, ñoä cöùng vöõng, yeâu 
caàu ñoä chính xaùc ñaït ñöôïc cuõng nhö saûn löôïng haøng naêm. Khi cheá taïo caùc truïc trôn vaø truïc 
baäc coù theå chia ra caùc giai ñoaïn chính sau: 

 a.  Gia coâng chuaån bò 

-   Caét ñöùt phoâi theo kích thöôùc chieàu daøi hoaëc boäi soá cuûa chieàu daøi treân maùy nhieàu 
truïc hoaëc maùy caét ñöùt töï ñoäng chuyeân duøng, maùy cöa, cuõng coù theå caét ñöùt treân maùy tieän. 
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-    Khoûa hai maët ñaàu vaø khoan hai loã taâm. Neáu truïc daøi phaûi duøng luynet thì caàn 
phaûi coù nguyeân coâng gia coâng coå ñôõ. 

b.  Gia coâng tröôùc nhieät luyeän 

-   Tieän thoâ vaø baùn tinh caùc maët truï treân maùy tieän (thöôøng duøng hai laàn gaù ñeå gia 
coâng hai ñaàu). 

-   Maøi thoâ caùc maët truï. Neáu laø truïc roãng thì sau khi tieän thoâ vaø baùn tinh phaûi khoan 
vaø doa loã roài môùi gia coâng tinh maët ngoaøi. 

-   Maøi thoâ moät soá coå truïc ñeå ñôõ chi tieát khi phay. 

-   Naén thaúng truïc coù φ < 100 vaø L/D > 10 

-   Gia coâng caùc maët ñònh hình, raõnh then, raõnh choát, raêng treân truïc. 

-   Gia coâng caùc loã vuoâng goùc hoaëc laøm thaønh moät goùc vôùi ñöôøng taâm truïc, gia coâng 
caùc maët coù ren, maët khoâng quan troïng. 

c. Nhieät luyeän. 

d. Naén thaúng sau khi nhieät luyeän ñeå khaéc phuïc bieán daïng. 

e. Gia coâng tinh sau khi nhieät luyeän. 

-   Maøi thoâ vaø tinh caùc coå truïc. 

-   Maøi thoâ vaø tinh caùc maët ñònh hình (neáu coù). 

-   Ñaùnh boùng. 

-   Toång kieåm tra. 

    B.   Bieän phaùp thöïc hieän caùc nguyeân coâng chính 

          a.   Khoûa maët ñaàu vaø khoan loã taâm. 

Khi cheá taïo caùc truïc coù chieàu daøi L>120mm töø phoâi daäp hoaëc phoâi thanh thì hai loã 
taâm ñöôïc duøng laøm chuaån ñònh vò. Sau khi caét ñöùt phoâi thì khoûa maët ñaàu vaø khoan loã taâm 
phaûi ñöôïc thöïc hieän tieáp theo ngay. Coâng vieäc naøy ñöôïc thöïc hieän theo caùc phöông phaùp 
sau: 

Trong saûn xuaát ñôn chieác vaø loaït nhoû thöôøng phay hai maët ñaàu cuûa truïc, sau ñoù laáy 
daáu roài khoan loã taâm theo daáu. Cuõng coù theå gaù truïc leân maâm caëp, tieän maët ñaàu, khoan 
taâm, sau ñoù ñoåi ñaàu ñeå gia coâng phía coøn laïi. 

Trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái, vieäc khoûa maët ñaàu vaø khoan loã taâm ñöôïc 
thöïc hieän theo moät trong ba caùch nhö sau: 
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+ Phay maët ñaàu treân maùy phay coù tang quay, sau ñoù khoan loã taâm treân maùy khoan hai phía. 

 +  Phay maët ñaàu treân maùy phay naèm ngang vaø gia coâng loã taâm treân maùy chuyeân 
duøng. Hình 3-41 laø sô ñoà gia coâng maët ñaàu cuûa truïc treân maùy phay naèm ngang trong daïng 
saûn xuaát haøng loaït. Sau moãi laàn chuyeån dao taïi vò trí II laáy ra ñöôïc moät truïc gia coâng xong 
caû hai ñaàu, truïc ôû vò trí I ñöôïc chuyeån sang vò trí II ñeå caét ñaàu thöù hai, coøn trong vò trí I 
phoâi môùi ñöôïc ñaët vaøo ñeå caét ñaàu 
thöù nhaát. 

I

II

Hình 3-41. Sô ñoà gia coâng maët ñaàu truïc treân maùy 
phay ngang. 

1) Khoái V ñònh vò   2) Khoái V keïp chaët   3) Chi tieát 
gia coâng    4) Choát tì    5) Dao phay. 

Hình 3-42 sô ñoà gia coâng ñoàng thôøi maët ñaàu vaø loã taâm truï 
treân maùy chuyeân duøng. 

1) xe dao; 2) caùc khoái V ñònh vò vaø keïp chaët; 3) chi tieát 

Theo hai caùch treân ñaây vieäc 
khoûa maët, khoan taâm ñöôïc chia 
thaønh hai nguyeân coâng. 

+   Caùch thöù ba laø treân moät 
nguyeân coâng ñoàng thôøi phay maët 
ñaàu vaø khoan loã taâm ôû caû hai phía 
treân maùy chuyeân duøng. Caùch naøy 
duøng trong daïng saûn xuaát haøng 
loaït lôùn vaø haøng khoái. Sô ñoà gia 
coâng theo caùch naøy ñöôïc trình baøy 
treân hình 3-42. 

 Chi tieát gia coâng ñöôïc ñònh 
vò treân khoái V, chuyeån ñoäng doïc 
truïc ñöôïc khoâng cheá baèng choát tì 
aùp vaøo maët ñaàu cuûa baäc truïc. Ñeå 
phay xong caû hai maët ñaàu baèng 
hai dao, baøn maùy mang vaät dòch 
chuyeån A1 roài döøng laïi ôû vò trí 
khoan taâm, luùc naøy caùc truïc chính 
mang muõi khoan taâm thöïc hieän 
chuyeån ñoäng quay vaø B1 ñeå cuøng 
khoan taâm ôû caû hai ñaàu. Sau khi 
laøm xong, truïc chính thöïc hieän 
dòch ra B2, baøn maùy thöïc hieän 
chuyeån ñoäng A2 ñeå veà vò trí thaùo 
chi tieát vaø gaù phoâi môùi. Maùy daïng 
naøy laø chuyeân duøng, baùn töï ñoäng 
kí hieäu MP76M. Baøn maùy kieåu 
tang troáng coù 3 vò trí: 

-   Vò trí I duøng ñeå gaù vaø 
thaùo phoâi. 

-   Vò trí II thöïc hieän phay maët ñaàu. 
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-   Vò trí III thöïc hieän khoan taâm vôùi muõi khoan chuyeân duøng. 

Moãi vò trí ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch quay baøn maùy ñi 120O. 

b. Tieän thoâ vaø tinh maët truï cuûa caùc baäc truïc 

Coâng vieäc tieän thoâ vaø tinh ñöôïc thöïc hieän treân moät trong caùc loaïi maùy nhö: maùy tieän 
vaïn naêng thoâng thöôøng, maùy tieän coù trang bò baøn dao cheùp hình thuûy löïc, maùy baùn töï ñoäng 
cheùp hình thuûy löïc, maùy tieän moät truïc nhieàu dao. 

Choïn loaïi maùy naøo ñeå gia coâng phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän saûn xuaát vaø saûn löôïng cuûa 
chi tieát. 

 -   Trong saûn xuaát nhoû vaø ñôn chieác, vôùi phoâi truïc töø caùn hoaëc reøn töï do tuøy theo hình 
daùng beân ngoaøi vaø kích thöôùc cuûa truïc cuõng nhö tæ leä giöõa caùc ñöôøng kính lôùn, nhoû maø tieán 
haønh tieän lieân tuïc caùc baäc treân maùy tieän vaïn naêng. Khi ñoù vieäc gia coâng loã taâm treân caùc 
truïc lôùn ñöôïc laøm theo daáu. Neáu thöïc hieän 
treân maùy tieän thì truïc ñöôïc keïp moät ñaàu 
vaøo maâm caëp, coøn ñaàu kia ñôõ vaøo luynet. 
Muoán thöïc hieän ñònh vò nhö vaäy tröôùc tieân 
phaûi gia coâng coå ñôõ luynet. Vieäc ñôõ luynet 
coøn duøng nhö moät tì phuï ñeå taêng cöùng 
vöõng khi gia coâng truïc coù L/D lôùn. Tuy 
nhieân ñoái vôùi truïc coù ñöôøng kính nhoû hôn 
200 mm, ñeå khoâng phaûi gia coâng coå ñôõ 
luynet, ñoâi khi duøng oáng ñieàu chænh 
chuyeân duøng. OÁng ñöôïc keïp leân coå khoâng 
gia coâng vaø maët ngoaøi oáng ñöôïc ñònh vò 
trong luynet. Ñeå taâm cuûa oáng truøng vôùi chi 
tieát gia coâng phaûi ñieàu chænh caùc vít ñaàu 
chìm 3. Keát caáu oáng ñieáu ñieàu chænh naøy 
ñöôïc trình baøy treân hình 3-43. 

Hình 3-43.  OÁng ñieàu chænh ñeå ñònh vò phoâi   
vaøo luynet. 

1)  Chi tieát gia coâng   2) Coå oáng ñeå töïa vaøo  
luynet   3) Vít ñieàu chænh (vít ñaàu chìm) . 

Ñeå taïo thaønh caùc baäc truïc coù theå caét theo lôùp, theo ñoaïn hoaëc hoãn hôïp baèng phöông 
phaùp tieän. Neáu saûn löôïng nhieàu hôn moät chuùt, coù theå thöïc hieän caét daàn töøng baäc treân nhieàu 
maùy khaùc nhau. 

-   Trong saûn xuaát haøng loaït nhoû, maët truï ngoaøi cuûa truïc ñöôïc gia coâng treân maùy tieän 
thoâng thöôøng coù trang bò theâm caùc thieát bò cheùp hình thuûy löïc. Treân hình 3-44 trình baøy 
moät ñoà gaù tieän cheùp hình treân maùy tieän vaïn naêng vôùi cô caáu cheùp hình baèng cô khí. 
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Nhôø coù loø xo 9 luoân ñaåy vaøo caùn con tröôït 2, do ñoù ñaåy con tröôït 2 xuoáng döôùi, laøm 
cho muõi tì 4 luoân tì saùt vaøo maët ñònh hình cuûa döôõng 5. Khi cho baøn dao chaïy veà traùi dao 1 
ñöôïc gaù treân con tröôït 2 seõ caét ra ñöôïc caùc baäc cuûa truïc phuø hôïp vôùi baäc treân döôõng 5. Khi 
caét heát chieàu daøi caùc baäc truïc, muõi 
doø bò tuït xuoáng phaàn thaáp treân 
döôõng, loø xo ñaåy caû con tröôït coù 
mang dao xuoáng döôùi, dao ñöôïc 
ruùt ra khoûi phoâi. Muoán ñöa muõi doø 
veà vò trí ban ñaàu phaûi thaùo chi tieát 
roài quay baùnh leäch taâm ñeå ñaåy con 
tröôït cuøng muõi doø leân treân vaø chaïy 
baøn dao veà phía phaûi eâ cu ñieàu 
chænh 7 vaø khôùp baûn leà 6 ñeå ñieàu 
chænh vò trí chieàu doïc baäc truïc caàn 
gia coâng. 

 Thôøi gian gia coâng töøng 
chieác treân maùy tieän coù trang bò baøn 
dao cheùp hình thuûy löïc ruùt ngaén töø 
2,5 - 3 laàn so vôùi khi gia coâng treân 
maùy tieän thöôøng, thôøi gian chuaån 
bò vaø keát thuùc cuõng nhoû. 

-  Trong saûn xuaát haøng loaït 
lôùn vaø haøng khoái, vieäc gia coâng 
caùc maët truï cuûa truïc ñöôïc tieán 
haønh treân maùy baùn töï ñoäng moät 
truïc nhieàu dao hoaëc nhieàu truïc nhieàu dao. Sô ñoà gia coâng truïc baäc treân maùy baùn töï ñoäng 
1A730 (cuûa Lieân Xoâ) ñöôïc trình baøy treân hình 3-45. 

Hình 3-44.  Ñoà gaù tieän cheùp hình truïc baäc. 

1) Dao caét;  2 ) Con tröôït;  3) Voû ñoà gaù;  4) Muõi tì 
ñöôïc keïp chaët vaøo con tröôït;  5) Döôõng cheùp hình;   6) 
Khôùp baûn leà;  7) EÂcu ñieàu chænh ;  8) Baùnh leäch taâm;  9) Loø
xo.

Hình 3-45. Sô ñoà tieän treân maùy baùn töï    
ñoäng 1A730 nhieàu dao, moät truïc chính. 
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Treân maùy chæ coù moät truïc chính vaø 2 baøn dao, baøn dao tröôùc boá trí nhieàu dao treân 
moãi baäc truïc thöïc hieän chaïy doïc Sd vaø baøn dao sau boá trí dao tieän caùc vai truïc thöïc hieän 
chaïy ngang Sn. 

 Khi tieän nhieàu dao treân maùy moät truïc naêng suaát ñaõ hôn haún loaïi moät dao. Vôùi nhöõng 
truïc lôùn vaø vöøa, khi saûn xuaát haøng khoái coù theå gia coâng treân maùy tieän nhieàu truïc, nhieàu 
dao. Naêng suaát gia coâng treân maùy naøy seõ khaù lôùn. Sô ñoà gia coâng treân maùy tieän 6 truïc 
ñöùng baèng nhieàu dao theå hieän treân hình 3-46. 

 Caùch tieán haønh gaù ñaët chi tieát gia coâng nhö sau: 

 ÔÛ vò trí I laép 3 truïc. 

ÔÛ vò trí II laép 3 truïc 
ngöôïc ñaàu vôùi vò trí I. 

Nhö vaäy treân caû 6 truïc 
ñeàu coù gaù chi tieát gia coâng. ÔÛ 
vò trí I gia coâng töø maët 1-6 
baèng caùch baøn dao ñi xuoáng. 
ÔÛ vò trí II gia coâng töø maët 7-
17 baèng hai baøn dao: baøn dao 
phaûi ñi xuoáng ñaït kích thöôùc 
ñöôøng kính, baøn dao traùi aên 
ngang taïo vai truïc. 

Sau moät chu trình laáy ra 
ñöôïc 3 chi tieát töø vò trí II; 
chuyeån 3 phoâi töø vò trí I sang 
vò trí II vaø laép 3 phoâi vaøo vò trí 
I. 

Khi söû duïng phöông 
phaùp tieän nhieàu dao seõ coù moät 
loaït nhaân toá phuï aûnh höôûng 
ñeán ñoä chính xaùc gia coâng nhö: 

Hình 3-46. Sô ñoà gia coâng truïc treân maùy tieän baùn töï ñoäng 
nhieàu truïc thaúng ñöùng. 

Töø 1-17 laø caùc beà maët ñöôïc gia coâng lieân tuïc thoâ vaø tinh. 

-   Sai soá do vò trí cuûa moät vaøi con dao ñieàu chænh khoâng chính xaùc. 

-   Caùc dao moøn khoâng ñeàu nhau. 

-   Bieán daïng ñaøn hoài cuûa heä thoáng coâng ngheä thay ñoåi. Vì vaäy treân maùy tieän baùn töï 
ñoäng moät truïc, nhieàu dao chæ coù theå ñaït chính xaùc caáp 9-10 khi tieän thoâ vaø caáp 7-8 khi tieän 
tinh. Khi duøng nhieàu dao gia coâng treân maùy baùn töï ñoäng nhieàu truïc thaúng ñöùng coù theå ñaït 
ñoä chính xaùc caáp 7-8 sau moät vaøi böôùc. 
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 Tieän nhieàu dao treân baát kyø kieåu maùy naøo cuõng ñeàu coù öu ñieåm hôn tieän moät dao laø 
giaûm ñöôïc thôøi gian gia coâng cô baûn. Vieäc boá trí dao coù theå thöïc hieän theo nhieàu caùch: 

+   Chia ñoaïn theo chieàu daøi töøng 
baäc truïc. 

θ 
ϕ 

Höôùng aên dao

Hình 3-47.  Sô ñoà boá trí dao vaø aên dao vaøo khi tieän nhieàu 
dao baèng caùch chia ñoaïn theo chieàu daøi töøng baäc. 

Hình 3-48. Sô ñoà boá trí dao khi tieän nhieàu dao 
maø chieàu daøi caùc baäc truïc khaùc nhau  nhieàu. 

Theo caùch naøy, tröø dao thöù nhaàt 
aên vaøo maët ñaàu, coøn taát caû caùc dao khaùc 
tröôùc khi aên doïc phaûi aên vaøo chi tieát. 
Khi aên vaøo khoâng cho pheùp aên theo 
höôùng kính maø phaûi nghieâng ñi moät goùc 
θ (hình 3-47), trong ñoù θ < ϕ1. 

+   Chia nhoû ñoaïn truïc coù chieàu 
daøi lôùn nhaát (hình 3-48). 

 Theo caùch naøy, neáu chieàu daøi caùc 
baäc truïc khaùc nhau nhieàu, ñeå ruùt ngaén 
haønh trình chaïy dao, thì thöïc hieän chia 
nhoû ñoaïn truïc coù chieàu daøi lôùn nhaát 
thaønh nhieàu ñoaïn, maø chieàu daøi moãi 
ñoaïn gaàn töông ñöông vôùi chieàu daøi caùc 
baäc truïc coøn laïi. Chieàu daøi moãi ñoaïn 
ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc: 

m
LLp

max
=  

Trong ñoù: Lmax – chieàu daøi truïc 
lôùn nhaát. 

                 m- soá dao boá trí trong ñoaïn ñoù. 

 Phöông phaùp naøy coù naêng suaát cao hôn phöông phaùp treân khi gia coâng caùc truïc baäc 
coù chieàu daøi cuûa caùc baäc khaùc nhau nhieàu. Nhöng ñoái vôùi caùc truïc naøy sau khi tieän neáu 
khoâng ñöôïc maøi seõ coù veát taïi vò trí dao 
döøng laïi, thaäm chí coù theå gaây neân baäc taïi  
ñoù neáu gaù dao khoâng chính xaùc. 

Hình 3-49.  Sô ñoà boá trí dao khi tieän nhieàu 
dao baèng  caùch chia theo löôïng dö. 

+   Chia theo löôïng dö : 

Theo caùch naøy, taát caû caùc dao ñöôïc 
gaù theo ñöôøng kính xaùc ñònh vaø caùch nhau 
nhöõng ñoaïn baèng chieàu daøi caùc baäc, dao 
naøo caét löôïng dö cuûa dao ñoù (hình 3-49). 
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Haønh trình chaïy dao doïc lôùn vaø bò haïn cheá bôûi uï sau. Phöông phaùp naøy thöôøng duøng 
ñeå tieän caùc truïc coù caùc baäc nhoû daàn veà moät phía, chieàu daøi cuûa töøng baäc ngaén, löôïng dö 
nhoû. Soá löôïng dao ñöôïc duøng bò haïn cheá bôûi ñoä cöùng vöõng cuûa chi tieát gia coâng, coâng suaát 
maùy vaø caáu taïo cuûa giaù dao. 

-   Trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái ñeå gia coâng maët truï cuûa truïc coøn duøng 
caû maùy baùn töï ñoäng cheùp hình thuûy löïc. Sô ñoà tieän truïc baäc treân maùy tieän baùn töï ñoäng 
cheùp hình thuûy löïc 1712 cuûa Lieân Xoâ (cuõ) ñöôïc trình baøy treân hình 3-50. Treân maùy coù hai 
baøn dao: baøn dao doïc vôùi moät dao luoân lieân heä vôùi döôõng cheùp hình thoâng qua cô caáu thuûy 
löïc vaø muõi doø ñeå tieän ra bieân daïng cuûa truïc, coøn baøn dao ngang ñeå tieän ra caùc gôø, vai truïc. 

Duøng maùy tieän baùn töï ñoäng cheùp hình thuûy löïc seõ coù moät loaït caùc öu ñieåm so vôùi 
tieän nhieàu dao nhö: 

+   Thôøi gian ñeå ñieàu chænh vaø ñieàu chænh laïi maùy tieän baùn töï ñoäng cheùp hình thuûy 
löïc giaûm ñi theo soá löôïng dao trong giaù dao, ñôn giaûn vieäc gaù laép maãu, ñôn giaûn sô ñoà 
ñieàu chænh. Thôøi gian ñieàu chænh giaûm ñi 2÷3 laàn so vôùi duøng nhieàu dao (thôøi gian ñieàu 
chænh trung bình 30÷35 phuùt). 

+   Naêng suaát gia coâng cao vì coù theå caét ôû toác ñoä caét cao neáu coâng suaát maùy cho 
pheùp. 

 +   Tieän cheùp hình thuûy löïc duøng thuaän lôïi ñoái vôùi caùc truïc keùm cöùng vöõng, duøng ñeå 
tieän tinh caùc truïc daøi coù yeâu caàu ñoä nhaün boùng beà maët cao maø khoâng theå duøng phöông 
phaùp ñieàu chænh caét nhieàu dao ñöôïc. 

Hình 3-50.  Sô ñoà boá trí dao treân maùy tieän baùn töï ñoäng 
cheùp hình thuûy löïc 1712. 

1) Döôõng cheùp hình; 2)  Muõi doø; 3)  Cô caáu thuûy löïc; 4)  
Baøn dao doïc; 5)  Baøn dao ngang;  6)  Chi tieát gia coâng. 
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 c.  Maøi thoâ vaø tinh caùc coå truïc 

Maøi thoâ coå truïc thöôøng ñöôïc hoaøn thaønh theo nguyeân coâng maøi thoâ vaø maøi tinh. Khi 
maøi coù theå thöïc hieän treân maùy maøi troøn ngoaøi vôùi tieán dao doïc hoaëc tieán dao ngang. Vôùi 
caùc truïc baäc ngaén vaø truïc trôn coù theå maøi treân maùy maøi voâ taâm. Khi maøi treân maùy maøi troøn 
ngoaøi, thöôøng truïc ñöôïc ñònh vò baèng hai loã taâm treân hai muõi taâm. Trong tröôøng hôïp ñoù, ñoä 
chính xaùc cuûa coå truïc sau khi maøi phuï thuoäc vaøo ñoä chính xaùc caùc loã taâm hoaëc caùc muõi 
taâm. Vì vaäy, tröôùc nguyeân coâng maøi tinh phaûi söûa loã taâm ñeå loaïi tröø nhöõng sai hoûng do beà 
maët loã taâm bò oâxy hoùa hoaëc bò chaùy trong quaù trình nhieät luyeän. Khi maøi treân maùy maøi voâ 
taâm thì maët gia coâng chính laø maët ñònh vò. 

-   Maøi tieán dao ngang khi chieàu daøi l < 80 mm. Tröôøng hôïp naøy khoâng tieán dao doïc 
maø chæ coù tieán dao ngang vaø aùp duïng khi chieàu daøi treân ñoaïn gia coâng nhoû hôn beà roäng 
cuûa ñaù maøi hoaëc khi gia coâng caùc maët ñònh hình troøn xoay (hình 3-51b). 

-   Maøi tieán dao doïc khi chieàu daøi l > 80mm. Tröôøng hôïp naøy ñöôïc duøng khaù phoå 
bieán khi maøi truïc. Löôïng chaïy dao doïc ñöôïc tính baèng mm/voøng chi tieát. Trò soá cuûa noù phuï 
thuoäc vaøo ñoä nhaùm beà maët yeâu caàu vaø ñöôøng kính chi tieát (hình 3-51a). 

Hình 3-51. Sô ñoà maøi maët truï ngoaøi cuûa truïc treân maùy maøi troøn 
ngoaøi. 

a) Tieán dao doc ; b) Tieán dao ngang

 ÔÛ nguyeân coâng maøi, do thôøi gian phuï ñeå kieåm tra chi tieát laø lôùn, vì vaäy ñeå naâng cao 
naêng suaát, khi maøi thöôøng duøng caùc thieát bò kieåm tra ngay trong quaù trình gia coâng. Treân 
hình 3-52 trình baøy sô ñoà cô caáu kieåm tra moät ñieåm tieáp xuùc vôùi tieáp ñieåm rôi. Tay ñoøn 2 
döôùi taùc duïng cuûa loø xo 6 luoân tieáp xuùc vôùi truïc gia coâng 1. Khi kích thöôùc truïc ñaït giaù trò 
yeâu caàu, tay ñoøn 2 seõ quay quanh khôùp baûn leà neân giaûi phoùng tay ñoøn 3. Döôùi taùc duïng 
cuûa loø xo 4 laøm ñoùng tieáp ñieåm 5 vaø ngöøng chaïy dao ñaù maøi. 

d.  Gia coâng caùc maët ñònh hình 

Caùc maët ñònh hình treân truïc bao goàm caùc maët coù ren, baùnh raêng, then hoa, raõnh then, 
caùc maët leäch taâm v.v… Ñeå gia coâng caùc maët naøy phaûi coù bieän phaùp kyõ thuaät thích hôïp. 

∗ Gia coâng maët coù ren treân truïc 
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Treân truïc thöôøng coù ren theo chieàu truïc vaø 
ren treân caùc loã ñöôïc boá trí döôùi moät goùc naøo ñoù so 
vôùi ñöôøng taâm truïc. 

-   Gia coâng ren theo chieàu truïc: 

Thöôøng coù hai loaïi ren: keïp chaët vaø truyeàn 
löïc. 

+  Ren keïp chaët coù daïng hình tam giaùc, 
khoaûng chieàu daøi ren ngaén. Vôùi moïi côõ cuûa truïc 
ren naøy thöôøng ñöôïc gia coâng treân maùy tieän. 

Neáu saûn löôïng ít, duøng dao tieän ren moät löôõi 
hoaëc baøn ren. Saûn löôïng nhieàu duøng dao tieän ren 
hình raêng löôïc. Trong saûn xuaát haøng khoái, ren naøy 
ñöôïc caét baèng ñaàu caét ren hoaëc duøng phöông phaùp 
caét ren cao toác. 

+   Ren truyeàn löïc coù daïng hình thang hoaëc 
hình vuoâng. Khi saûn löôïng ít, ren naøy thöôøng ñöôïc gia coâng treân maùy tieän vaïn naêng. Saûn 
löôïng nhieàu, coù theå duøng phöông phaùp phay ren. Ñeå ñaûm baûo ñoä ñoàng taâm giöõa ren vaø 
truïc, chi tieát gia coâng thöôøng ñöôïc ñònh vò baèng hai loã taâm treân hai muõi taâm. Treân hình 3-
53 trình baøy sô ñoà phay ren treân truïc baèng dao phay ñóa. Tuy nhieân ñeå phay ren coøn coù theå 
duøng dao phay ngoùn. 

-   Gia coâng ren treân caùc loã laøm thaønh moät goùc vôùi truïc. 

 Loaïi loã ren naøy thöôûng duøng ñeå baét buloâng keïp chaët caùc chi tieát khaùc vôùi truïc. Caùc 
loã ren naøy thöôøng ñöôïc caét baèng taroâ treân maùy tieän, maùy khoan, maùy baùn töï ñoäng vaø töï 
ñoäng. Kieåu maùy phuï thuoäc vaøo saûn löôïng vaø hình daùng chi tieát. Neáu saûn löôïng ít coøn coù 
theå caét baèng taroâ thöïc hieän baèng tay treân baøn nguoäi. 

Hình 3-52. Sô ñoà cô caáu kieåm tra 
kích thöôùc truïc trong quaù trình maøi.

∗ Gia coâng raêng treân truïc 

ÔÛ moät soá loaïi truïc coù keát caáu raêng cuûa baùnh 
raêng lieàn truïc. Treân hình 3-54 trình baøy moät loaïi 
truïc raêng coù kích thöôùc khaù lôùn. λ

 Quy trình coâng ngheä cheá taïo loaïi truïc coù baùnh 
raêng naøy cuõng tuaân theo trình töï ñoái vôùi loaïi truïc 
trôn, truïc baäc khaùc. Chæ coù khaùc laø caàn coù theâm 
nguyeân coâng gia coâng raêng cuûa baùnh raêng. Raêng 
treân truïc coù theå laø raêng thaúng, raêng nghieâng, raêng 
coân hay coù daïng khaùc. Vieäc gia coâng caùc loaïi raêng 
naøy coù theå thöïc hieän baèng phöông phaùp ñònh hình 

Hình 3-53.  Sô ñoà phay ren treân 
truïc baèng dao phay ñóa. 
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hay bao hình tuøy theo daïng saûn xuaát vaø ñieàu kieän saûn xuaát. Caùc phöông phaùp gia coâng 
raêng seõ ñöôïc trình baøy trong muïc 3-5 “Gia coâng baùnh raêng”. 

∗ Gia coâng raõnh then vaø then hoa. 

 Raõnh then thöôøng ñöôïc gia coâng 
treân maùy phay. Coù theå duøng dao phay 
ngoùn thöïc hieän treân maùy phay ñöùng vaø 
dao phay ñóa thöïc hieän treân maùy phay 
ngang. 

Hình 3-54.  Keát caáu moät loïai truïc coù baùnh raêng.

Khi gia coâng raõnh then truïc ñöôïc 
ñònh vò baèng coå truïc treân khoái V hoaëc 
cuõng coù theå duøng loã taâm laøm chuaån, gaù 
phaûi sao cho ñaûm baûo ñöôøng sinh cuûa 
truïc song song vôùi höôùng chaïy dao. 
Treân hình 3-55 trình baøy sô ñoà ñònh vò 
truïc treân khoái V ñeå gia coâng raõnh then, 
thöïc hieän treân maùy phay ngang baèng 
dao phay ñóa. 

Maët then hoa treân truïc thöôøng gia coâng baèng phöông phaùp phay, ngoaøi ra coøn coù theå 
baèng phöông phaùp baøo, chuoát hoaëc caùn nguoäi. Vôùi then hoa chính xaùc, coøn phaûi gia coâng 
tinh baèng phöông phaùp maøi. Phay then hoa coù theå thöïc hieän baèng moät hoaëc hai laàn tuøy 
theo saûn löôïng vaø ñöôøng kính truïc. 

-   Trong saûn xuaát haøng loaït phay then hoa ñöôïc thöïc hieän qua hai laàn, ñaàu tieân phay 
maët beân, sau ñoù phay ñöôøng kính. Cuõng coù theå thöïc hieän phay moät laàn baèng dao phay ñònh 
hình. Caùch thöïc hieän naøy phaûi coù duïng cuï phaân ñoä ñi keøm vôùi cô caáu ñònh vò ñeå thöïc hieän 
laàn löôït caùc then treân truïc 
then hoa. 

Hình 3-55.  Sô ñoà ñònh vi treân khoái V ñeå gia coâng raõnh then.

 -   Trong saûn xuaát 
haøng loaït lôùn thöïc hieän baèng 
dao phay laên treân maùy phay 
laên chuyeân duøng. Caùc then 
ñöôïc hình thaønh ñoàng thôøi 
khoâng caàn coù cô caáu phaân 
ñoä. 

Ñoái vôùi nhöõng truïc coù ñöôøng kính d < 60÷80mm chæ caàn phay moät laàn, caùc truïc lôùn 
hôn phaûi chia ra phay thoâ vaø phay tinh. Vôùi nhöõng truïc caàn nhieät luyeän thì sau khi nhieät 
luyeän muoán loaïi tröø caùc sai leäch khoâng gian, ñaûm baûo ñoä nhaùm beà maët vaø ñoä chính xaùc, 
caàn coù nguyeân coâng caét tinh, thöôøng laø maøi. 
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Ñeå coù bieän phaùp ñuùng ñaén trong vieäc gia coâng truïc then hoa, coøn caàn xem xeùt ñieàu 
kieän kyõ thuaät cuûa truïc then hoa, ñònh taâm theo maët trong hay theo maët ngoaøi. 

-   Neáu then hoa ñònh taâm theo maët ngoaøi thì vieäc gia coâng qua caùc böôùc sau: 

+   Phay then hoa (coù ñeå löôïng dö maøi). 

+   Maøi maët caïnh then hoa vaø maët truï ngoaøi sau khi nhieät luyeän. 

Neáu then hoa khoâng caàn nhieät luyeän thì tieán haønh phay then hoa sau khi maøi tinh 
maët troøn ngoaøi. 

 -   Then hoa ñònh taâm theo maët trong ñöôïc gia coâng 
qua caùc böôùc sau: 

+   Phay then hoa (coù ñeå löôïng dö cho maøi). 

+   Phay raõnh thoaùt ñaù maøi cho tröôøng hôïp maøi maët 
truï trong. 

+   Maøi tinh maët caïnh vaø maët truï trong baèng ñaù maøi 
ñònh hình. 

Ñeå maøi tinh truïc then hoa, chi tieát gia coâng ñöôïc 
ñònh vò treân hai muõi taâm cöùng, ngoaøi ra coøn phaûi khoáng 
cheá vò trí goùc cuûa then hoa. Treân hình 3-56 trình baøy sô 
ñoà ñònh vò khi maøi raõnh then hoa. Trong tröôøng hôïp naøy 
vò trí goùc cuûa truïc ñöôïc xaùc ñònh baèng döôõng. Vôùi phöông 
phaùp naøy chæ maøi ñöôïc töøng raõnh moät neân naêng suaát 
khoâng cao. 

Ngoaøi phöông phaùp phay then hoa nhö ñaõ trình baøy 
ôû treân laø phöông phaùp thoâng duïng, ngöôøi ta coøn coù theå 
duøng phöông phaùp baøo. Ñeå naâng cao naêng suaát khi baøo, duøng bieän phaùp gia coâng baèng 
nhieàu dao ñònh hình thöïc hieän cuøng moät luùc. 

Hình 3-56.  Sô ñoà maøi raêng then 
hoa baèng ñaù troøn ñònh hình. 

1. Truïc then hoa ñöôïc ñònh vò treân 
muõi taâm cöùng. 

2. Döôõng ñieàu chænh. 

Cuõng coù theå thöïc hieän chuoát then hoa. Vôùi phöông phaùp chuoát naêng suaát cao hôn 
phay nhieàu laàn. Phöông phaùp caùn nguoäi baèng caùc con laên ñònh hình cuõng ñöôïc söû duïng ôû 
caùc nöôùc coù trình ñoä kyõ thuaät tieân tieán. Vôùi phöông phaùp naøy taïo ñöôïc truïc then hoa coù ñoä 
beàn xoaén cao hôn then hoa gia coâng baèng phöông phaùp phay. 

∗ Gia coâng caùc maët leäch taâm 

 ÔÛ moät soá chi tieát daïng truïc, treân moät baäc naøo ñoù coù beà maët khoâng troøn xoay maø laø 
daïng cam, ví duï nhö truïc cam trong ñoäng cô oâtoâ, coù loaïi truïc coù nhieàu baäc nhöng caùc baäc 
khoâng cuøng treân moät ñöôøng taâm, ví duï nhö truïc khuyûu cuûa ñoäng cô oâtoâ, maùy keùo. Nhöõng 
maët leäch taâm naøy phaûi coù bieän phaùp gia coâng thích hôïp môùi taïo neân hình daïng beà maët 
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cuõng nhö ñoä chính xaùc kích thöôùc cuûa chuùng. Coù nhöõng taøi lieäu chuyeân saâu vieát veà coâng 
ngheä cheá taïo truïc cam, truïc khuyûu laø loaïi truïc ñaëc bieät. ÔÛ ñaây chæ trình baøy bieän phaùp ñeå 
gia coâng maët cam cuõng nhö maët leäch taâm treân chi tieát daïng truïc noùi chung. 

-   Gia coâng maët leäch taâm troøn xoay. 

Hình 3-57.  Sô ñoà gaù ñeå gia 
coâng maët leäch taâm treân truïc.

1.  Chi tieát gia coâng. 
2.  Mieáng ñieäm. 

Ñeå gia coâng nhöõng maët leäch taâm troøn xoay, nghóa laø 
baäc truïc coù taâm leäch so vôùi taâm truïc moät khoaûng e naøo 
ñoù, coù theå duøng phöông phaùp tieän treân maâm caëp ba chaáu 
baèng caùch gaù leäch chi tieát ñi moät ñoaïn nhôø beà daøy cuûa 
mieáng caên ñeäm thích hôïp. Ñeå thay mieáng caên ñeäm coù theå 
duøng baïc leäch taâm trung gian giöõa truïc vaø caùc chaáu cuûa 
maâm caëp. Cuõng coù theå duøng phöông phaùp raø gaù thöïc hieän 
treân maâm caëp boán chaáu. 

Caùc phöông phaùp neâu treân chæ duøng cho nhöõng truïc 
ngaén vaø khoaûng leäch taâm khoâng lôùn laém, vì noù phuï thuoäc 
vaøo kích thöôùc cuûa maâm caëp (khoaûng chaïy cuûa caùc chaáu 
caëp). Caùch gaù ñaët nhö treân coù theå duøng caû cho tieän cuõng 
nhö maøi. 

Khi gia coâng nhöõng maët leäch taâm treân caùc truïc daøi nhö caùc maët cam treân truïc cam, 
chi tieát gia coâng ñöôïc ñònh vò treân caùc coå truïc ñaõ qua maøi thoâ hoaëc baèng hai loã taâm. Vôùi 
saûn xuaát ñôn chieác vaø loaït nhoû, gia coâng maët cam ñöôïc thöïc hieän treân maùy tieän vaïn naêng 
vôùi ñoà gaù cheùp hình. Trong saûn xuaát lôùn tieän caùc maët cam ñöôïc tieán haønh treân maùy tieän 
baùn töï ñoäng cheùp hình. Nguyeân lyù caét caùc maët cam vaø ñònh hình treân truïc coù theå thöïc hieän 
theo hai phöông phaùp: 

+   Phöông phaùp thöù nhaát: giaù dao khoâng laéc lö trong quaù trình caét. 

  Sô ñoà caét cuûa phöông phaùp naøy gioáng nhö phöông phaùp tieän cheùp hình thoâng thöôøng. 
Do ñaëc ñieåm cuûa cam laø coù löôïng naâng khaùc nhau neân trong quaù trình caét, goùc caét cuûa dao 
seõ thay ñoåi daãn ñeán maët sau cuûa dao caø vaøo maët chi tieát gia coâng. Ñeå caét ñöôïc, goùc sau 
cuûa dao phaûi lôùn, thöôøng α = 40÷45o vöôït quaù caû phaïm vi goùc sau cho pheùp cuûa dao. 
Phöông phaùp naøy chæ duøng ñeå caét cam coù löôïng naâng K < 60mm. 

+   Phöông phaùp thöù hai: giaù dao laéc lö. 

Theo phöông phaùp naøy ngoaøi vieäc cheùp hình thoâng thöôøng coøn caàn taïo neân cho dao 
trong quaù trình caét moät söï thay ñoåi ñeå phuø hôïp vôùi löôïng naâng thay ñoåi cuûa cam, ñaûm baûo 
goùc caét cuûa dao luoân laø haèng soá. Sô ñoà caét theo nguyeân lyù naøy ñöôïc trình baøy treân  
hình 3-58. 
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Dao 1 ñöôïc laép treân ñaøi gaù dao 2 cuûa xe dao. Baøn dao 9 mang ñaøi gaù dao luoân eùp 
chaët vaøo cam maãu 3 nhôø loø xo 7 thoâng qua con laên 10. Khi cam 3 quay, do löôïng naâng cuûa 
cam thay ñoåi, dao 1 cuøng ñaøi gaù dao 2 vaø baøn dao 9 ra vaøo caét vaät gia coâng 8 coù bieân daïng 
phuø hôïp vôùi bieân daïng phuø hôïp vôùi bieân daïng cuûa cam 3. Trong khi ñoù, cam 4 cuõng quay 
ñoàng boä vôùi cam 3 vaø vaät gia coâng 8. 
Loø xo 5 laøm vieäc ôû traïng thaùi keùo ñeå 
keùo caàn laéc 11 laøm cho con laên 6 luoân 
tieáp xuùc vôùi cam 4. Khi cam 4 quay, 
do löôïng naâng thay ñoåi, thoâng qua caàn 
laéc 11 laøm cho ñaøi ñaù dao 2 laéc lö taïo 
neân goùc caét luoân laø haèng soá maëc duø soá 
löôïng naâng cuûa cam chi tieát gia coâng 
8 thay ñoåi. 

Theo phöông phaùp naøy bieân 
daïng cuûa truïc cam maãu 3 phaûi ñaëc 
bieät lôùn hôn ñeå buø tröø vaøo phaàn dao 
laéc lö. 

Hình 3-58.  Sô ñoà nguyeân lyù caét maët cam treân truïc 
baèng phöông phaùp tieän cheùp hình coù giaù dao laéc lö. 

Maøi nhöõng maët leäch taâm vaø maët cam treân truïc coù theå thöïc hieän treân maùy maøi troøn 
ngoaøi vôùi ñoå gaù chuyeân duøng. Nguyeân taéc cuûa nhöõng daïng gia coâng naøy laø cheùp hình vôùi 
cam maãu coù hình daïng ngoaøi gioáng nhö hình daïng cuûa chi tieát caàn gia coâng. Tæ leä giöõa cam 
maãu vaø kích thöôùc cuûa chi tieát coù theå lôùn hôn, nhoû hôn hoaëc baèng moät. Treân hình 3-59 laø 
sô ñoà cô caáu cheùp hình cuûa ñoà gaù maøi maët cam treân maùy maøi troøn ngoaøi. 

 Truïc gia coâng vaø cam maãu laép cuøng truïc 
vaø ñöôïc laéc treân hai muõi taâm chuyeån ñoäng 
quay cuûa cam maãu 4 vaø con laên 7 vôí loø xo 5 
laøm cho chuyeån ñoäng laéc ñöôïc thöïc hieän taïo ra 
hình daïng cuûa maët cam theo hình daïng cuûa 
cam maãu. 

Hình 3-59.  Sô ñoà maøi maët cam cheùp 
hình treân maùy maøi troøn ngoaøi. 

1. Baøn maùy ;  
2. Giaù laéc ñeå laép chi tieát ; 
3. Chi tieát ;  4.  Cam maãu ;  
5. Loø xo ;  6. Ñaù maøi ; 
7. Con laên tì. 

Chi tieát gia coâng ñöôïc ñònh vò treân hai 
muõi taâm, ngoaøi ra coøn phaûi khoáng cheá goùc 
xoay ñeå ñaûm baøo vò trí goùc cuûa caùc cam treân 
truïc. Ñeå naâng cao ñoä chính xaùc veà hình daùng 
cuûa chi tieát gia coâng, toác ñoä quay cuûa chi tieát 
neân choïn trong phaïm vi v = 5÷8 m/ph, khi maøi 
tinh neân choïn v = 2÷3 m/ph. 

-   Gia coâng caùc baäc truïc leäch taâm (truïc 
khuyûu). 

Trong caùc chi tieát daïng truïc thöôøng coù 
loaïi truïc maø caùc baäc cuûa chuùng khoâng ñoàng 
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taâm, ñoù laø loaïi truïc khuyûu cuûa ñoäng cô bieán chuyeån ñoäng thaúng thaønh chuyeån ñoäng quay. 
Ta coi truïc khuyûu laø loaïi truïc ñaëc bieät coù taâm baäc truïc khoâng truøng vôùi taâm quay cuûa truïc. 
Goïi nhöõng baäc truïc truøng vôùi taâm quay cuûa truïc laø coå chính vaø caùc baäc truïc leäch taâm, ñöôïc 
laép vôùi loã tay bieân, laø coå bieân. 

Khi gia coâng coå bieân cuûa truïc khuyûu coù hai caùch gaù: 

 +   Caùch thöù nhaát: gaù leäch coå chính ñeå ñöa taâm coå bieân veà taâm quay cuûa truïc chính. 
Muoán vaäy, phaûi gaù taâm coå chính leäch khoûi taâm truïc chính moät ñoaïn baèng khoaûng caùch 
giöõa hai taâm cuûa coå bieân vaø coå chính. Nhöng 
muoán ñöa taâm coå bieân veà ñuùng taâm quay cuûa 
truïc chính maùy, ngoaøi vieäc ñaùnh leäch coå 
chính coøn phaûi ñònh vò goùc xoay (hình 3-60). 

Trong saûn xuaát ñôn chieác, loaït nhoû vieäc 
khoáng cheá goùc xoay coù theå thöïc hieän baèng 
caùch raø ñuùng tröôùc khi keïp chaët. Trong saûn 
xuaát haøng loaït thöôøng hay duøng moät ñieåm tì 
nöõa treân khuyûu ñeå khoáng cheá goùc xoay ñoù. Ñieåm tì naøy thöôøng laø maët vaùt treân vai maù 
khuyûu (hình 3-61a, b), hoaëc loã taâm khoan treân maù khuyûu (hình 3-61c), hoaëc lôïi duïng moät 
loã nhoû ôû maët ñaàu bích cuûa truïc 
khuyûu (hình 3-61d). 

Hình 3-60.  Sô ñoà ñònh vò khi tieän coå bieân.

 +  Caùch thöù hai: truïc 
khuyûu quay quanh taâm coå 
chính. Dao ñöôïc gaù treân hai 
truïc khuyûu maãu quay ñoàng boä 
vôùi truïc khuyûu gia coâng (hình 
3-62). Caùch gaù naøy ñöôïc thöïc 
hieän treân nhöõng maùy chuyeân 
duøng. 

      Dao caét ñöôïc laép treân xe 
dao gaén lieàn vôùi hai truïc khuyûu 
maãu ñaët song song vôùi truïc 
khuyûu caàn gia coâng, quay cuøng 
chieàu vaø ñoàng boä vôùi truïc 
khuyûu caàn gia coâng. Khi chuùng 
quay thì muõi dao vaïch leân quyõ 
ñaïo II coøn taâm cuûa coå bieân coù 
quyõ ñaïo I. Nhö vaäy khi truïc 
khuyûu quay heát moät voøng thì 
dao cuõng caét heát chu vi coå 
bieân. Baèng phöông phaùp naøy 

Hình 3-61.  Ñieåm tì choáng xoay khi tieän coå bieân.

Hình 3-62.  Sô ñoà tieän coå bieân baèng caùch gaù dao treân hai truïc 
khuyûu maãu. 

1. Truïc khuyûu gia coâng ; 2,3. Truïc khuyûu maãu ;  4. Dao caét 
             I.   Quõy ñaïo chuyeån ñoäng cuûa taâm coå bieân. 
               II.  Quõy ñaïo chuyeån ñoäng cuûa muõi dao. 
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taát caû  

caùc coå bieân ñöôïc gia coâng cuøng moät luùc khi moãi coå bieân cuûa truïc khuyûu maãu coù laép moät xe 
dao ñeå gia coâng coå bieân töông öùng. 

Noùi chung khi gia coâng coå bieân, choïn cheá ñoä caét thaáp hôn khi gia coâng coå chính. Do 
löïc caét vaø löïc keïp chieàu truïc cuûa muõi taâm truïc khuyûu deã bò uoán (hình 3-63a) caàn choáng 
uoán baèng ñai keïp (hình 3-63b) hoaëc buloâng kieåu kích (hình 3-63c) ñeå giöõ chi tieát khoâng bò 
bieán daïng trong quaù trình gia coâng. 

Ngoaøi ra coøn coù theå gia coâng coå bieân baèng phöông phaùp phay treân maùy chuyeân duøng 
vôùi dao phay ñóa ñöôøng kính φ = 450÷1100 mm, raêng chaép hôïp kim cöùng (hình 3-64). 

 Khi gia coâng tinh 
coå bieân thöôøng duøng 
phöông phaùp maøi treân 
maùy maøi truïc khuyûu 
chuyeân duøng hoaëc treân 
maùy maøi troøn ngoaøi 
vôùi ñoà gaù thích hôïp. 
Caùch gaù ñaët gioáng nhö 
khi tieän. Moãi laàn ñònh 
vò khi maøi coù theå gia coâng ñöôïc caùc coå bieân cuøng ñöôøng taâm. Sau khi maøi ñöôïc caùc coå 
bieân cuøng ñöôøng taâm laïi phaûi phaân ñoä ñi moät goùc thích hôïp ñeå gia coâng caùc coå bieân cuøng 
ñöôøng taâm khaùc. 

Hình 3-63.  Söï bieán daïng cuûa truïc khuyûu vaø bieän phaùp choáng uoán. 

Khi maøi do ñaù maøi tieán dao ngang neân löïc caét lôùn, ñeå traùnh bieán daïng taïi vò trí ñoái 
dieän vôùi ñaù phaûi duøng caùc vaáu tì ñôõ vaøo coå bieân (hình 3-65). Bieän phaùp naøy cuõng caàn thieát 
khi maøi caùc coå truïc. 

Hình 3-64.  Sô ñoà phay coå bieân. 
1. Dao ;  2. Truïc khuyûu. 

Hình 3-65.  Sô ñoà boá trí vaáu tì 
taêng  cöùng vöõng khi maøi. 

1.  Ñaù maøi ; 2. Chi tieát ; 
3,4.  Caùc vaáu tì cuûa luy neùt. 
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e.   Gia coâng caùc loã chính xaùc doïc truïc: 

ÔÛ moät soá loaïi truïc nhö caùc truïc chính cuûa maùy caét, vaø moät vaøi chi tieát khaùc nhö noøng 
suùng, thöôøng coù loã roãng beân trong vaø treân ñoù coù nhöõng beà maët coân hoaëc truï ñoøi hoûi ñoä 
chính xaùc veà kích thöôùc cuõng nhö ñoä ñoàng taâm so vôùi maët ngoaøi cuûa truïc. Treân hình 3-66 
trình baøy keát caáu cuûa moät loaïi truïc chính cuûa maùy caét kim loaïi. 

×

×

Hình 3-66.  Keát caáu truïc chính cuûa maùy 1615, 1615M

Coù theå quan nieäm loaïi truïc 
naøy cuõng chæ laø moät daïng truïc baäc 
coù loã roãng beân trong. Vì vaäy chæ 
caàn ñeà ra bieän phaùp gia coâng caùc 
loã chính xaùc beân trong sao cho 
ñoàng taâm vôùi maët ngoaøi cuûa truïc. 

Tuøy theo daïng cuûa phoâi maø 
ta coù bieän phaùp gia coâng thích 
hôïp. 

-   Neáu phoâi ñaëc töø theùp caùn, reøn hoaëc daäp thì sau khi tieän thoâ ñöôïc caùc baäc ngoaøi 
cuûa truïc, tieán haønh gia coâng thoâ maët loã baèng khoan (vôùi loã coù 1 ≤ 5d – khoan ruoät gaø; coù 1 
> 5d – muõi khoan saâu ñaëc bieät; coù d = 75÷100 mm – khoan voøng ñeå laáy loõi). Sau ñoù gia 
coâng tinh loã baèng khoeùt, doa hoaëc tieän trong. 

Sau khi coù loã ñaõ gia coâng tinh, duøng loã ñònh vò ñeå gia coâng tinh maët ngoaøi. 

 -   Neáu phoâi ñuùc ñaõ coù loã saün thì duøng chính ngay loã thoâ ñoù laøm chuaån (ñònh vò treân 
hai muõi taâm khía nhaùm) ñeå gia coâng thoâ caùc baäc ngoaøi cuûa truïc. Sau ñoù duøng maët ngoaøi 
tinh ñònh vò ñeå gia coâng loã. Khi gia coâng loã baäc caàn chuù yù: neáu loã coù 1 ≤ 5d duøng caùc truïc 
doa thöôøng, coøn khi 1 > 5d thì duøng dao tieän trong coù laép caùc dao ñeå ñoàng thôøi gia coâng 
caùc baäc. Sau ñoù duøng loã laøm chuaån tinh (thöôøng laø hai loã coân ôû hai ñaàu truïc) ñeå gia coâng 
tinh maët ngoaøi cuûa truïc. Ñoái vôùi chi tieát truïc chính cuûa maùy caét kim loaïi thì phaàn loã coân ôû 
ñaàu truïc chính yeâu caàu coù ñoä coân chính xaùc, ñoä nhaùm beà maët vaø ñoä ñoàng taâm cao hôn so 
vôùi caùc coå truïc. Vì vaäy, sau khi ñaõ coù maët 
ngoaøi tinh phaûi duøng coå truïc ngoaøi ñònh vò 
(thaäm chí phaûi raø theo maët ngoaøi thaät chính 
xaùc vaø duøng truïc coân maãu ñeå thöû) ñeå maøi loã 
coân. Sô ñoà maøi ñöôïc trình baøy treân hình 3-
67. 

 Hình 3-67.  Sô ñoà maøi loã coân treân truïc roãng.
1.  Truïc gia coâng ;  2.  Ñaù maøi. 

 Ngoaøi chuyeån ñoäng quay ñaù maøi coøn 
coù chuyeån ñoäng chaïy dao nghieâng moät goùc 
(baèng nöûa goùc coân caàn maøi), so vôùi taâm chi 
tieát. Muoán baûo ñaûm ñoä nhaün boùng cao hôn 

 



 
Tröôøng ñaïi hoïc sö phaïm kyõ thuaät TP. Hoà Chí Minh 
 

 
Coâng ngheä cheá taïo maùy - 165 - Hoà Vieát Bình 

thì sau khi maøi coù theå maøi nghieàn, sau khi nghieàn ñöôïc röûa saïch. 

f.  Khoan loã vuoâng goùc vôùi ñöôøng taâm truïc: 

Ñeå khoan loã thöôøng duøng maùy khoan. Kieåu maùy vaø caùch ñònh vò phuï thuoäc vaøo hình 
daïng truïc vaø coâng duïng cuûa loã. Noùi chung chi tieát gia coâng ñöôïc ñònh vò treân hai khoái V. 
Ñeå haïn cheá baäc töï do chieàu truïc coù theå laáy gôø cuûa truïc laøm ñieåm tì. Cuõng coù theå ñònh vò 
truïc treân hai muõi taâm cöùng. Trong tröôøng hôïp naøy tuøy theo vò trí vaø ñöôøng kính loã caàn 
khoan maø coù theå theâm tì phuï ñeå taêng ñoä cöùng vöõng khi gia coâng. 

Trong thöïc teá, coù nhöõng loã xieân moät goùc so vôùi ñöôøng taâm truïc. Khi gia coâng nhöõng 
loã naøy vieäc ñònh vò khoâng khaùc so vôùi loã vuoâng goùc truïc, chæ coù ñieàu laø phaûi ñieàu chænh ñoà 
ñònh vò sao cho loã caàn gia coâng phuø hôïp vôùi höôùng chaïy dao cuûa muõi khoan. Treân hình 3-
68 trình baøy sô ñoà ñònh vò truïc treân hai khoái V ñeå gia coâng loã vuoâng goùc vôùi taâm truïc. 

 g.  Gia coâng tinh laàn cuoái: 

Ñoái vôùi caùc truïc coù ñoä chính xaùc thoâng thöôøng thì chæ caàn maøi tinh laø ñuû. Song ñoái 
vôùi moät soá loaïi truïc chính xaùc cao nhö truïc chính cuûa caùc loaïi maùy caét, truïc khuyûu thì sau 
khi maøi tinh caùc coå truïc, phaûi qua gia coâng tinh laàn cuoái baèng caùch ñaùnh boùng hoaëc maøi 
khoân hoaëc maøi sieâu tinh xaùc. 

Hình 3-70.  Sô ñoà nguyeân lyù maùy ñaùnh boùng 
khoâng taâm. 

1. Ñai maøi ; 2,3. Con laên ; 4. Ñai maøi daãn ; 5. 
Mieáng tì ; 6. Chi tieát gia coâng ; 7. Thanh ñôõ 

Hình 3-69.  Sô ñoà ñaùnh boùng 
truïc baèng tay. 

 Caùch thöïc hieän caùc nguyeân coâng naøy ñaõ ñöôïc trình baøy kyõ trong baøi “Ñaëc tröng caùc 
phöông phaùp gia coâng baèng caét goït”. 

Ñaùnh boùng baèng vaûi coù traùt boät maøi haït nhoû vaø daàu nhôøn laø phöông phaùp thuû coâng 
duøng trong saûn xuaát ñôn chieác. Coù theå duøng ñai goã keïp vaøo coå truïc, ôû phía trong coù vaønh 
da boâi boät maøi nhö treân hình 3-69. 

AÙp löïc vaø chuyeån ñoäng chaïy dao do tay ngöôøi thöïc hieän, chuyeån ñoäng quay cuûa chi 
tieát nhôø maùy vaïn naêng. 
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Ñeå taêng  naêng xuaát coù theå ñaùnh boùng 
truïc treân maùy ñaùnh boùng chuyeân duøng. Treân 
hình 3-70 trình baøy sô ñoà nguyeân lyù cuûa maùy 
ñaùnh boùng khoâng taâm baèng ñai maøi. 

Vieäc gia coâng thöïc hieän bôûi ñai maøi 1 
laép treân hai con laên 2 vaø 3. Chi tieát gia coâng 
6 ñöôïc ñaët treân thanh ñôõ 7 vaø quay nhôø ñai 
daãn 4. Ñeå gia coâng ñöôïc, phaûi taïo ra aùp löïc 
nhôø mieáng tì 5. 

Muoán coù naêng suaát cao hôn, coù theå thay 
vieäc ñaùnh boùng baèng maøi khoân truïc. Treân 
hình 3-71 trình baøy sô ñoà nguyeân lyù moät ñaàu 
khoân ñeå gia coâng truïc. 

Ñaàu maøi khoân ñöôïc noái tuøy ñoäng vôùi 
maùy vaø chuyeån ñoäng doïc ñi laïi. Chi tieát ñöôïc 
gaù vaøo muõi taâm vaø quay troøn. Muoán coù chaát löôïng beà maët cao, cuõng coù theå duøng phöông 
phaùp maøi sieâu tinh xaùc. Quaù trình caét cuõng duøng nhöõng thanh ñaù nhö maøi khoân nhöng coù 
theâm moät chuyeån ñoäng laéc (dao ñoäng doïc truïc). Nhôø chuyeån ñoäng naøy, caùc veát maøi xoùa 
leân nhau neân ñaït ñoä nhaùm beà maët cao. 

Hình 3-71.  Sô ñoà ñaàu khoân ñeå khoân coå truïc. 
1. Chi tieát gia coâng ; 2. Thanh ñaù treân ñaàu khoân.

 3.3.5  Kieåm tra truïc 

Ñoái vôùi caùc chi tieát daïng truïc thöôøng phaûi kieåm tra kích thöôùc, ñoä nhaùm beà maët, hình 
daùng hình hoïc beà maët. 

 -   Kieåm tra kích thöôùc bao goàm kích thöôùc ñöôøng kính vaø chieàu daøi caùc baäc truïc, 
kích thöôùc then, then hoa vaø ren treân truïc v.v… khi dung sai caùc kích thöôùc naøy lôùn hôn 
0,02mm coù theå duøng thöôùc caëp. Khi dung sai kích thöôùc nhoû hôn 0,02mm coù theå duøng 
panme, calip, ñoàng hoà so. Neáu yeâu caàu chính xaùc cao, duøng duïng cuï quang hoïc. Trong saûn 
xuaát lôùn duøng ñoà gaù chuyeân duøng ñeå kieåm tra. 

-   Kieåm tra hình daïng hình hoïc cuûa caùc coå truïc ñöôïc thöïc hieän nhôø ñoàng hoà so. Chi 
tieát kieåm ra ñöôïc gaù treân hai muõi taâm cuûa maùy tieän hay ñoà gaù chuyeân duøng. Kieåm tra ôû 
moät tieát dieän ñaùnh giaù ñöôïc ñoä oâ van, ña caïnh. Kieåm tra ôû nhieàu tieát dieän doïc truïc suy ra 
ñoä coân. 

-   Kieåm tra vò trí töông quan giöõa caùc beà maët bao goàm: 

 +   Kieåm ta ñoä dao ñoäng giöõa caùc coå truïc ñöôïc thöïc hieän baèng caùch ñaët truïc leân khoái 
V, coøn ñaàu ño cuûa ñoàng hoà thì tì vaøo coå truïc caàn ño. Hieäu soá giöõa hai chæ soá lôùn nhaát vaø 
nhoû nhaát treân ñoàng hoà khi quay truïc ñi moät voøng xaùc ñònh trò soá dao ñoäng ñoù. 
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Hình 3-72.  Sô ñoà kieåm tra ñoä song song cuûa then hoa vôùi ñöôøng taâm truïc.

 +   Ñoä song song cuûa caùc then, then hoa (ñænh, chaân vaø maët beân) vôùi ñöôøng taâm cuûa 
caùc coå ñôõ ñöôïc xaùc ñònh nhôø ñoàng hoà ño ôû hai vò trí (hình 3-72). 

Vôùi sô ñoà naøy cuõng coù 
theå kieåm tra ñöôïc ñoä dao ñoäng 
giöõa ñænh vaø chaân cuûa then 
hoa. 

Hình 3-73.  Sô ñoà kieåm tra ñoä ñoàng taâm giöõa hai coå truïc. 
1.   Truïc ;     2. Ñoà gaù  ;     3. Ñoàng hoà so. 

  + Kieåm tra ñoä ñoàng taâm 
cuûa caùc coå truïc nhôø ñoà gaù 
mang ñoàng hoà so quay quanh 
moät baäc truïc trong khi ñoù muõi 
tì cuûa ñoàng hoà tì vaøo baäc truïc 
caàn kieåm tra (hình 3-73). 

 
3.4  Quy trình coâng ngheä gia coâng caùc chi tieát daïng baïc 

Baïc laø chi tieát ñöôïc duøng roäng raõi trong ngaønh cheá taïo maùy. Ñoù laø nhöõng chi tieát 
hình oáng troøn, thaønh moûng, maët ñaàu coù vai hoaëc khoâng coù vai, maët trong coù theå truï hoaëc 
coân;  baïc coù theå nguyeân hoaëc xeû raõnh, maët laøm vieäc cuûa baïc coù raõnh daàu, treân baïc coù loã 
ngang ñeå tra daàu. Treân hình 3-74 trình baøy keát caáu cuûa caùc loaïi baïc khaùc nhau. 

Veà maët keát caáu coù theå chia caùc chi tieát daïng baïc ra caùc loaïi nhö sau: 
-   Loaïi baïc trôn khoâng coù gôø (hình 3-74a). 
-   Loaïi baïc coù gôø hoaëc maët bích (hình 3-74b, c). 
-   Loaïi baïc coù loã hình coân (hình 3-74d). 
-   Loaïi baïc coù xeû raõnh (hình 3-74ñ). 
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-   Loaïi baïc coù laùt theâm lôùp hôïp kim choáng moøn (hình 3-74e). 

-   Loaïi baïc moûng coù xeû raõnh (hình 3-74g). 

 Neáu döïa vaøo 
maùy caét ñeå gia coâng 
caùc nguyeân coâng chính 
cuûa baïc, coù theå chia 
baïc ra laøm 6 nhoùm 
theo kích thöôùc ñöôøng 
kính goàm: döôùi 25; 
25÷32; 32÷40;  40÷50; 
50÷65; 65÷100mm. 

Ñaëc tröng quan 
troïng veà kích thöôùc 
cuûa baïc laø tæ soá giöõa 
chieàu daøi vaø ñöôøng 
kính ngoaøi lôùn nhaát 
cuûa chi tieát. Tæ soá ñoù 
thöôøng naèm trong 
khoaûng 0,5÷3,5. 

Hình 3-74.  Caùc daïng keát caáu cuûa baïc. 

3.4.1  Ñieàu kieän kyõ thuaät 

Khi cheá taïo chi tieát daïng baïc, yeâu caàu kyõ thuaät quan troïng nhaát laø ñoä ñoàng taâm giöõa 
maët ngoaøi vaø maët loã, cuõng nhö ñoä vuoâng goùc giöõa maët ñaàu vaø ñöôøng taâm. Cuï theå laø phaûi 
ñaûm baûo caùc ñieàu kieän nhö sau: 

-   Ñöôøng kính maët ngoaøi cuûa baïc ñaït caáp chính xaùc 7÷10. 

-   Ñöôøng kính loã ñaït caáp chính xaùc 7, ñoâi khi caáp 10, ñoái vôùi caùc loã baïc caàn laép gheùp 
chính xaùc coù theå yeâu caàu caáp 5. 

-    Ñoä daøy thaønh baïc cho pheùp sai leäch trong khoaûng 0,03÷0,15mm. 

-   Ñoä ñoàng taâm giöõa maët ngoaøi vaø maët loã baïc tuøy töøng ñieàu kieän laøm vieäc cuûa baïc 
maø quy ñònh cuï theå, thoâng thöôøng ñoä khoâng ñoàng taâm naøy lôùn hôn 0,015mm. 

-  Ñoä khoâng vuoâng goùc giöõa maët ñaàu vaø ñöôøng taâm loã naèm trong khoaûng 
(0,1÷0,2mm)/100mm baùn kính. Vôùi loaïi baïc chòu taûi troïng theo chieàu truïc thì ñoä khoâng 
vuoâng goùc naøy töø (0,02÷0,03)/100mm baùn kính. 

-    Ñoä nhaùm beà maët thöôøng cho: 
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+   Vôùi beà maët ngoaøi caàn ñaït Ra=2,5. 

+   Vôùi beà maët loã tuøy theo yeâu caàu maø cho: 

Ra=2,5÷0,63, ñoâi khi Ra=0,32. 

+   Vôùi maët ñaàu Rz=40÷10;  Ra=2,5. 

3.4.2  Vaät lieäu vaø phoâi 

Vaät lieäu thöôøng duøng ñeå cheá taïo caùc chi tieát daïng baïc laø theùp, ñoàng thau, ñoàng ñoû, 
gang vaø caùc hôïp kim ñaëc bieät khaùc. Ngoaøi ra coøn duøng chaát deûo vaø goám söù ñeå cheá taïo moät 
soá baïc ñaëc bieät. 

Vieäc choïn phoâi ñeå cheá taïo caùc chi tieát daïng baïc, phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän laøm vieäc, 
hình daïng vaø saûn löôïng cuûa noù, cuï theå laø: 

Vôùi baïc coù ñöôøng kính loã nhoû hôn 200mm thöôøng duøng theùp thanh ñònh hình vaø theùp 
thanh caùn noùng hoaëc phoâi ñuùc ñaëc (khoâng coù loã saün). Vôùi baïc coù ñöôøng kính loã lôùn hôn 
200mm thöôøng duøng caùc phoâi oáng hoaëc phoâi ñuùc coù loã saün. Trong tröôøng hôïp ñoù, tuøy theo 
saûn löôïng vaø yeâu caàu kyõ thuaät cuõng nhö ñieàu kieän saûn xuaát maø coù theå ñuùc trong khuoân caùt 
(laøm khuoân baèng maùy) hoaëc coù theå ñuùc trong khuoân kim loaïi, ñuùc li taâm hay ñuùc aùp löïc. 

Nhöõng baïc coù thaønh moûng vaø xeû raõnh thöôøng laøm baèng ñoàng thau hoaëc ñoàng ñoû, 
cuõng coù theå duøng caùc taám kim loaïi cuoán laïi. 

Vôùi nhöõng baïc baèng vaät lieäu söù hoaëc chaát deûo thöôøng ñöôïc laøm baèng caùch eùp vaø sau 
ñoù thieâu keát. Nhöõng phoâi eùp vaø ñuùc aùp löïc ñeàu coù theå taïo saün ñöôïc caùc loã coù ñöôøng kính 
nhoû tôùi 3mm hoaëc nhoû hôn nöõa. 

 3.4.3  Tính coâng ngheä trong keát caáu cuûa baïc 

Cuõng nhö caùc chi tieát daïng khaùc, tính coâng ngheä trong keát caáu cuûa baïc coù yù nghóa 
quan troïng ñoái vôùi vieäc gia coâng ñeå ñaït caùc yeâu caàu kyõ thuaät caàn thieát. 

Tröôùc heát caàn chuù yù ñeán ñaëc tröng quan troïng ñoái vôùi baïc laø tæ soá giöõa chieàu daøi vaø 
ñöôøng kính ngoaøi lôùn nhaát cuûa chi tieát. Tæ soá ñoù phaûi naèm trong giôùi haïn 0,5÷3,5. 

Tieáp ñeán phaûi chuù yù ñeán kích thöôùc loã cuûa baïc bôûi vì cuøng moät ñöôøng kính gia coâng 
loã bao giôø cuõng khoù hôn gia coâng truïc. 

Beà daøy cuûa thaønh baïc cuõng khoâng neân moûng quaù ñeå traùnh bieán daïng khi gia coâng vaø 
nhieät luyeän. 
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3.4.4  Quy trình coâng ngheä khi gia coâng baïc 

    1.    Chuaån ñònh vò ñeå gia coâng: 

Khi gia coâng baïc caàn phaûi ñaûm baûo hai ñieàu kieän kyõ thuaät cô baûn cuûa baïc laø ñoä ñoàng 
taâm giöõa maët ngoaøi vaø maët loã, ñoä vuoâng goùc giöõa ñöôøng taâm loã vaø maët ñaàu cuûa baïc. Caùc 
beà maët naøy laø nhöõng maët chính cuûa baïc. 

Hai ñieàu kieän kyõ thuaät treân ñaây coù theå giaûi quyeát baèng moät trong caùc phöông phaùp 
sau: 

-   Gia coâng caû maët ngoaøi, loã vaø maët ñaàu trong cuøng moät laàn gaù (hình 3-75). 

 Phöông aùn gia coâng taát caû caùc maët chính trong moät laàn gaù coù theå thöïc hieän khi cheá 
taïo caùc baïc baèng phoâi thanh hoaëc phoâi oáng vôùi vieäc caét ñöùt ôû böôùc cuoái cuøng. Ñoái vôùi caùc 
phoâi ñuùc töøng chieác, muoán gia coâng taát caû caùc maët chính sau moät laàn gaù, caàn phaûi taïo neân 
caùc vaáu loài daøi theâm ñeå laøm chuaån, ñieàu ñoù seõ taêng pheá lieäu vaø giaûm heä soá söû duïng vaät 
lieäu. Phöông phaùp naøy ñöôïc duøng trong saûn xuaát ñôn chieác. 

Hình 3-76.  Gia coâng caùc maët chính cuûa baïc sau 
hai laàn gaù. 

1.  Gia coâng maët trong vaø moät maët ñaàu. 
2.  Gia coâng maët ngoaøi vaø moät maët ñaàu. 

Hình 3-75.  Gia coâng caùc 
maët chính cuûa baïc trong 

cuøng moät laàn gaù. 

 -   Gia coâng taát caû caùc maët chính sau hai laàn gaù ñaët hoaëc laø sau hai nguyeân coâng 
trong ñoù coù moät laàn ñònh vò vaøo loã ñeå gia coâng tinh maët ngoaøi (hình3-76). 

-   Gia coâng taát caû caùc maët chính sau ba laàn gaù ñaët hoaëc laø sau ba nguyeân coâng trong 
ñoù coù moät laàn ñònh vò vaøo loã ñeå gia coâng tinh maët ngoaøi (hình3-77). 

-   Gia coâng taát caû caùc maët chính sau boán laàn gaù ñaët hay laø sau boán nguyeân coâng 
trong ñoù coù moät laàn ñònh vò vaøo maët ngoaøi ñeå gia coâng tinh loã (hình 3-78). 

Neáu nhö coù keát caáu muõi taâm thích hôïp thì coù theå thöïc hieän gia coâng hai maët ñaàu 
cuøng laàn gaù vôùi gia coâng maët ngoaøi. Töø caùc phöông phaùp giaûi quyeát ñoä ñoàng taâm ôû 
treân, ta thaáy raèng vieäc ñònh vò vaøo maët loã baïc ñeå gia coâng maët ngoaøi coù öu ñieåm hôn so vôùi 
ñònh vò vaøo maët ngoaøi ñeå gia coâng loã vì neáu ñònh vò baèng maët loã, coù theå duøng truïc gaù ñaøn 
hoài thì sai soá gaù ñaët hoaëc khoâng coù (neáu duøng choáng taâm) hoaëc coù trò soá raát nhoû (neáu keïp 
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chaët truïc gaù ñaøn hoài ñoù leân maâm caëp). Ngoaøi ra khi duøng loã taâm laøm chuaån ñeå gia coâng 
maët ngoaøi thì ñoä leäch taâm giöõa loã vaø maët ngoaøi ñöôïc loaïi boû. 

Treân ñaây laø phöông aùn choïn chuaån ñònh vò ñeå gia coâng maët chính cuûa baïc goàm maët 
ngoaøi, maët trong vaø maët ñaàu cuûa baïc. Ñeå gia coâng caùc maët tieáp theo cuûa baïc thì coù theå 

choïn maët trong vaø maët ñaàu hoaëc maët ngoaøi vaø maët ñaàu cuûa baïc laøm chuaån tuøy theo keát 
caáu vò trí cuûa maët caàn gia coâng. 

Hình 3-77.  Gia coâng caùc maët chính sau ba 
laàn gaù. 

1. Gia coâng moät phaàn maët ngoaøi, moät maët  
ñaàu, gia coâng thoâ maët trong.         

2. Gia coâng noát phaàn maët ngoaøi vaø maët ñaàu 
coøn laïi, gia coâng tinh maët trong. 

3. Gia coâng tinh maët ngoaøi. 

Hình 3-78.  Gia coâng caùc maët chính 
sau boán laàn gaù. 

1. Gia coâng moät maët ñaàu; 2.  Gia 
coâng maët ñaàu coøn laïi; 

3.  Gia coâng maët ngoaøi; 4.  Gia coâng 
maët trong. 

2.    Trình töï gia coâng caùc beà maët: 

Khi laäp trình töï caùc nguyeân coâng ñeå gia coâng caùc beà maët vaø choïn caùc thieát bò caàn 
döïa vaøo hình daùng cuûa phoâi vaø saûn löôïng cuûa chuùng. Tuy nhieân trình töï gia coâng caùc beà 
maët cuûa baïc thöôøng nhö sau: 

-   Gia coâng caùc maët chính cuûa baïc (xem phaàn Chuaån ñònh vò gia coâng). 

-   Khoan caùc loã phuï. 

-   Gia coâng caùc maët ñònh hình. 

-   Nhieät luyeän. 

-   Gia coâng tinh caùc loã, caùc maët ngoaøi. 

-   Ñaùnh boùng caùc maët yeâu caàu coù ñoä boùng cao. 

-   Kieåm tra. 
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ÔÛ trình töï neâu treân, noäi dung gia coâng caùc maët chính cuûa baïc phuï thuoäc vaøo daïng 
phoâi (thanh, oáng hoaëc phoâi ñuùc rôøi töøng chieác) vaø saûn löôïng cuûa chuùng maø coù moät hoaëc soá 
laàn gaù nhö caùc phöông aùn ñaõ trình baøy ôû phaàn Chuaån ñònh vò gia coâng. 

 3.4.5  Bieän phaùp thöïc hieän caùc nguyeân coâng 

    1.    Gia coâng maët chính cuûa baïc: 

Bieän phaùp kyõ thuaät gia coâng maët chính cuûa baïc (maët ngoaøi, maët trong vaø maët ñaàu) 
phuï thuoäc raát nhieàu vaøo daïng phoâi vaø saûn löôïng cuûa baïc. 

a.    Caùc baïc cheá taïo töø phoâi thanh: 

-   Neáu saûn löôïng ít coù theå tieán haønh gia coâng treân maùy tieän vaïn naêng trong moät laàn 
gaù qua caùc böôùc: xeùn ñaàu, khoan moài, khoan loã, tieän trong, tieän ngoaøi, caét ñöùt. 

-   Neáu saûn löôïng lôùn, vieäc gia coâng caùc maët chính cuûa baïc ñöôïc thöïc hieän treân maùy 
rôvonve töï ñoäng moät truïc hoaëc nhieàu truïc trong moät laàn gaù qua caùc böôùc: xeùn maët ñaàu, 
ñaåy thanh tôùi côõ tì, khoan loã, tieän maët troøn ngoaøi, vaùt meùp, doa thoâ, doa tinh vaø caét ñöùt. 

Sô ñoà gia coâng caùc maët chính cuûa baïc treân maùy Rôvonve theå hieän treân hình 3-79. 

b.    Caùc baïc cheá taïo töø 
phoâi oáng: 

Bieän phaùp gia coâng caùc 
maët chính cuûa baïc töø phoâi oáng 
cuõng cô baûn gioáng nhö ñoái vôùi 
baïc cheá taïo töø phoâi thanh, 
nhöng phaûi thay nguyeân coâng 
khoan loã baèng khoeùt vaø doa 
loã. 

Hình 3-79.  Sô ñoà gia coâng caùc maët chính cuûa baïc töø phoâi 
thanh treân maùy Rôvonve. 

1.  Dao xeùn ñaàu ;   2. Cöõ tì ;   3.  Khoan chích ;   4.  Dao 
khoeùt loã, gia coâng thoâ ngoaøi ;   5. Tieän roäng loã vaø tieän ngoaøi ; 

6. Doa thoâ ;   7. Doa tinh ;    8. Caét ñöùt. 

c.    Caùc baïc cheá taïo töø 
phoâi ñuùc hoaëc reøn töøng chieác: 

-   Neáu saûn löôïng ít vôùi 
chi tieát côõ lôùn vaø vöøa thì thöïc 
hieän gia coâng treân maùy tieän 
cuït, tieän ñöùng; vôùi chi tieát côõ 
nhoû coù theå gia coâng maët chính 
treân maùy tieän vaïn naêng thoâng 
thöôøng. 

-   Neáu saûn löôïng nhieàu vôùi chi tieát côõ nhoû vaø vöøa, gia coâng caùc maët chính thöïc hieän 
treân maùy tieän moät truïc  nhieàu dao hay maùy tieän nhieàu truïc nhieàu dao. 
 Treân hình 3-80 trình baøy sô ñoà ñieàu chænh dao ñeå gia coâng chi tieát daïng baïc (hình 3-
80a) treân maùy tieän töï ñoäng saùu truïc chính. Treân loaïi maùy naøy coù ñaàu Rôvonve vaø hai ñeán 
ba baøn dao (baøn dao ñöùng, baøn dao tröôùc, baøn dao sau). Chi tieát gia coâng ñöôïc gaù vaøo caùc 
oáng keïp (hoaëc maâm caëp) treân caùc truïc chính cuûa maùy. Baïc ñöôïc gia coâng xong sau khi laàn 
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löôït gia coâng töøng phaàn treân saùu vò trí töø I ñeán VI. ÔÛ vò trí I thöïc hieän xeùn maët ñaàu, tieän φ 
35,4 – 0,1, vaùt meùp loã 30O. ÔÛ vò trí II tieän loã φ 26,7 + 0,1 vôùi nöûa löôïng dö, xaán raõnh 4,5 – 
0,15. ÔÛ vò trí III thöïc hieän tieän loã φ 26,7 + 0,1 vôùi caû löôïng dö, xaán tinh raõnh 4,5 – 0,15, vaùt  
caïnh 0,03. ÔÛ vò trí IV tieän tinh loã φ 26,7 + 0,1, xaán raõnh vaø vaùt R1,2. ÔÛ vò trí V thöïc hieän 
vaùt meùp loã ñaàu thöù hai cuûa baïc. ÔÛ vò trí VI tieán haønh caét ñöùt. 

Sau moãi chu trình laáy ra 
ñöôïc moät saûn phaåm vaø laép phoâi 
khaùc vaøo vò trí I. 

Khi gia coâng treân maùy tieän 
moät truïc nhieàu dao caàn tieán haønh 
khoeùt vaø doa loã tröôùc, sau ñoù laáy 
loã laøm maët ñònh vò ñeå gia coâng 
maët ngoaøi baèng caùch gaù vaät leân 
truïc gaù. Treân hình 3-81 theå hieän 
sô ñoà tieän tinh maët ngoaøi cuûa baïc 
treân maùy tieän baùn töï ñoäng moät 
truïc nhieàu dao. Treân loaïi maùy 
naøy, caùc dao gia coâng ñöôøng kính 
ngoaøi ñöôïc boá trí ôû baøn dao tröôùc, 
caùc dao gia coâng raõnh vaø vaùt meùp 
ñöôïc boá trí ôû baøn dao sau. Baøn 
dao tröôùc chaïy doïc, baøn dao sau 
chaïy ngang thöïc hieän ñoàng thôøi. 

Vieäc gia coâng caùc loã baïc, 
tröôùc nguyeân coâng tieän tinh maët 
ngoaøi thöôøng duøng tieán trình coâng 
ngheä nhö sau: 

-   Khoeùt roäng loã baïc vaø vaùt 
meùp loã treân maùy khoan ñöùng, khi 
ñoù duøng maët ngoaøi vaø maët ñaàu 
laøm chuaån ñònh vò vaø keïp chaët 
baèng maâm caëp. 

-   Gia coâng tinh loã coù theå 
thöïc hieän treân maùy chuoát naèm 
ngang. ÔÛ nguyeân coâng naøy caàn 
duøng ñoà gaù chuoát coù choûm caàu töï 
löïa ñeå coù theå ñònh vò vaøo maët ñaàu 
chöa ñöôïc gia coâng. Ñoâi khi thöïc 
hieän gia coâng tinh loã baèng phöông 
phaùp laên eùp. 

Hình 3-80.  Sô ñoà ñieàu chænh dao ñeå gia coâng baïc treân 
maùy tieän töï ñoäng saùu truïc chính AN 6/40 (Tieäp Khaéc). 

a. Chi tieát gia coâng ;   b.  Sô ñoà ñieàu chænh dao. 
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Ñoái vôùi caùc loaïi baïc coù thaønh moûng, keùm cöùng vöõng ñeå  

gia coâng caùc maët chính vieäc ñònh vò khoâng coù gì khaùc ñoái vôùi caùc loaïi baïc noùi chung 
ñaõ trình baøy ôû treân, nhöng löïc keïp chaët phaûi laø höôùng truïc ñeå traùnh gaây bieán daïng höôùng 
kính trong vaø sau khi gia coâng. 

Ñeå gia coâng caùc maët chính cuûa loaïi baïc coù keát caáu ñaëc bieät caàn phaûi coù bieän phaùp 
thích hôïp. Ví duï nhö: 

 +   Nhöõng baïc coù loã coân thöôøng ñöôïc khoeùt vaø doa baèng caùc dao hình coân. Nhöõng 
baïc coân coù xeû raõnh khi saûn löôïng lôùn, gia coâng maët coân nhôø cô caáu cheùp hình, khi saûn xuaát 
nhoû, ñôn chieác vieäc gia coâng loã coân baèng caùch xoay baøn dao treân maùy tieän thoâng thöôøng. 

+   Nhöõng baïc coù moät lôùp hôïp kim choáng moøn (baïc 2 lôùp) thì sau khi gia coâng tinh loã, 
tieán haønh ñuùc (hoaëc eùp) lôùp hôïp kim treân maët loã, roài phaûi gia coâng tinh laïi lôùp hôïp kim. 

+   Nhöõng baïc moûng ñaøn hoài coù xeû raõnh phaûi coù bieän phaùp ñaët vaøo khe raõnh moät 
mieáng ñeäm vaø gaén cöùng vaøo ñoù baèng moät lôùp kim loaïi deã chaûy, sau ñoù gia coâng tinh loã, 
lôùp kim loaïi naøy seõ ñöôïc hôùt ñi ôû nguyeân coâng cuoái cuøng. 

+   Nhöõng baïc baèng kim loaïi – söù coù neàn saét hoaëc ñoàng, coù bieän phaùp thích hôïp cho 
töøng loaïi. Khi gia coâng baïc kim loaïi – söù neàn saét phaûi duøng dao hôïp kim cöùng BK8. Muoán 
taêng tính choáng ma saùt cuûa caùc loaïi baïc xoáp naøy sau khi thieâu keát, phaûi ngaâm trong daàu 
maùy bay ôû nhieät ñoä 100÷120oC, vôùi thôøi gian thích hôïp tuøy theo beà daøy thaønh baïc. 

+   Caùc baïc baèng chaát deûo coù theå cheá taïo töø phoâi thanh, phoâi oáng hoaëc phoâi eùp rôøi 
töøng chieác. Khi cheá taïo, vieäc gia coâng caét goït cuõng 
töông töï nhö baïc baèng kim loaïi. 

2.    Gia coâng caùc loã phuï: 

Caùc loã phuï treân baïc thöôøng laø caùc loã ñeå tra 
daàu, loã coù ren ñeå keïp chaët vôùi caùc chi tieát khaùc. Ñeå 
gia coâng caùc loã baïc naøy, baïc ñöôïc ñònh vò baèng maët 
ngoaøi vaø maët ñaàu hoaëc maët trong vaø maët ñaàu. 

-   Neáu saûn löôïng ít, loã ñöôïc khoan treân maùy 
khoan ñöùng vôùi ñoà gaù coù baïc daãn hoaëc khoan theo 
daáu. 

 -   Neáu saûn löôïng nhieàu coù theå duøng maùy 
khoan coù ñaàu rôvonve hoaëc ñaàu khoan nhieàu truïc ñeå 
gia coâng taát caû caùc loã cuøng moät luùc. Vôùi chi tieát côõ 
vöøa, coù theå gia coâng treân maùy toå hôïp. 

Hình 3-81.  Sô ñoà tieän tinh maët ngoaøi 
cuûa baïc treân maùy baùn töï ñoäng nhieàu 

dao. 
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3.   Gia coâng thoâ vaø tinh caùc maët ñònh hình trong vaø ngoaøi 

Nhöõng maët ñònh hình naøy bao goàm caùc raõnh then, raõnh daàu, raêng khía vaø raõnh then 
trong. 

-   Caùc raõnh then: neáu saûn xuaát nhoû, ñôn chieác raõnh then ñöôïc gia coâng treân maùy 
xoïc, neáu saûn xuaát loaït lôùn then ñöôïc gia coâng treân maùy chuoát. 

-   Raõnh then maët ngoaøi ñöôïc gia coâng baèng dao phay ngoùn treân maùy phay ñöùng hoaëc 
dao phay ñóa treân maùy phay ngang nhö ñoái vôùi chi tieát daïng truïc. 

-   Caùc raõnh daáu hoaëc maët ñònh hình ôû maët trong cuûa baïc thöôøng ñöôïc gia coâng baèng 
phöông phaùp tieän cheùp hình. Treân 
hình 3-82 trình baøy sô ñoà nguyeân 
lyù ñoà gaù tieän cheùp hình raõnh daàu 
ôû maët loã cuûa baïc. 

 Döôõng cheùp hình 2 coù bieân 
daïng maët ñaàu thích hôïp vôùi raõnh 
caàn gia coâng, döôõng 2 ñöôïc gaù 
vaøo chi tieát gia coâng 1. Khi truïc 
chính quay seõ mang chi tieát cuøng 
vôùi döôõng quay theo. Do maët ñaàu 
cuûa döôõng loài, loõm neân noù ñaåy 
con laên 4 cuøng vôùi boä phaän gaù 
dao vaø dao 3 ra, vaøo, do ñoù dao 
caét ra ñöôïc hình daïng raõnh yeâu caàu. 
Loø xo 5 coù taùc duïng ñaåy con laên luoân 
tieáp xuùc vôùi döôõng. 

Hình 3-82.  Sô ñoà nguyeân lyù ñoà gaù tieän cheùp hình raõnh 
daàu trong loã cuûa baïc. 

1. Chi tieát gia coâng ;  2. Döôõng cheùp hình ;  3. Dao caét  ; 
4.  Con laên  ;  5. Loø xo. 

Vôùi raõnh ñònh hình treân maët 
ngoaøi cuûa baïc nhö raõnh cam thuøng thì 
coù theå gia coâng baèng phöông phaùp 
tieän cheùp hình hoaëc phay cheùp hình. 
Treân hình 3-83 trình baøy sô ñoà 
nguyeân lyù ñoà gaù phay cheùp hình raõnh 
treân maët ngoaøi cuûa baïc. 

Chi tieát gia coâng 1 vaø döôõng 
cheùp hình 2 ñöôïc laép ñoàng truïc vaø 
ñöôïc quay ñoàng boä nhôø boä truyeàn truïc 
vít baùnh vít 6,7. Ñoái troïng 5 luoân luoân 
keùo thaân gaù 8 vôùi toaøn boä ñoà gaù veà 
phía phaûi ñeå cho con laên tieáp xuùc vôùi 
cam maët ñaàu 2, do ñoù dao caét 4 caét 

Hình 3-83.  Sô ñoà nguyeân lyù ñoà gaù phay cheùp hình 
raõnh treân maët ngoaøi cuûa baïc. 

1.   Chi tieát gia coâng ;   2. Döôõng cheùp hình ;     3.  
Con laên ; 4.  Dao phay ngoùn ; 5.  Ñoái troïng;  6,7.  

Boä truyeàn truïc vít – baùnh vít ;  8. Thaân ñoà gaù  ;  9. 
Baøn maùy. 



 
Tröôøng ñaïi hoïc sö phaïm kyõ thuaät TP. Hoà Chí Minh 
 

Coâng ngheä cheá taïo maùy - 176 - Hoà Vieát Bình 
 

ñöôïc raõnh phuø hôïp vôùi bieân daïng maët ñaàu cam. 

-   Raêng khía treân baïc hay baùnh raêng lieàn baïc ñöôïc gia coâng baèng caùc phöông phaùp 
phay, baøo, phay laên, xoïc (ñöôïc trình baøy ôû phaàn Gia coâng baùnh raêng). 

4.   Gia coâng sau nhieät luyeän:  

Caùc beà maët chính xaùc cuûa baïc sau khi nhieät luyeän caàn phaûi gia coâng tinh (thöôøng laø 
caùc maët trong cuûa baïc, cuõng coù khi laø maët ngoaøi). Ñeå ñaûm baûo ñoä ñoàng taâm cuûa caùc beà 
maët, caàn laáy maët noï laøm ñònh vò ñeå gia coâng maët kia. 

Caùc beà maët gia coâng tinh thöôøng thöïc hieän treân maùy maøi. Ñoái vôùi chi tieát coù ñöôøng 
kính lôùn, khoù gia coâng treân maùy maøi thì phaûi duøng loaïi dao hôïp kim cöùng hoaëc kim cöông 
ñeå tieän moûng treân maùy tieän cuït, tieän ñöùng vôùi caùc ñoà gaù thích hôïp. Neáu beà maët baïc caàn ñoä 
nhaün boùng vaø chính xaùc cao hôn, thì coù theå duøng phöông phaùp maøi khoân hoaëc maøi nghieàn 
ñeå gia coâng tinh laàn cuoái. 

5.   Kieåm tra  baïc: 

Khi gia coâng caùc chi tieát daïng baïc thöôøng phaûi kieåm tra caùc yeáu toá veà kích thöôùc baûn 
thaân nhö ñöôøng kính ngoaøi, ñöôøng kính loã, chieàu daøi baïc, chieàu daày thaønh baïc, ñoä nhaùm 
beà maët v.v… 

Hình 3-84.  Sô ñoà kieåm tra ñoä ñoàng taâm giöõa caùc beà maët. 
1.  Chi tieát kieåm tra  ;  2. Truïc taâm  ;  3. Ñoàng hoà so. 

a,b. Ñoä ñoàng taâm giöõa maët trong vaø ngoaøi. 
c. Ñoä ñoàng taâm cuûa hai loã baäc. 

 

 Trong daïng saûn xuaát ñôn chieác vaø loaït nhoû thöôøng duøng caùc duïng cuï ño vaïn naêng ñeå 
ño caùc kích thöôùc vaø caùc maãu ñeå so saùnh ñoä nhaùm beà maët. Coøn trong saûn xuaát loaït lôùn coù 
theå duøng caùc duïng cuï kieåm chuyeân duøng. 

Ñoái vôùi caùc yeáu toá veà vò trí töông quan nhö ñoä ñoàng taâm giöõa maët loã vaø maët ñaàu toát 
nhaát laø duøng moät soá ñoàng hoà so vaø ñoà gaù kieåm tra gioáng nhö sô ñoà kieåm caùc baäc treân truïc 
baäc. Treân hình 3-84 trình baøy moät soá sô ñoà kieåm tra vò trí töông quan giöõa caùc maët treân 
baïc. 
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Ñoä vuoâng goùc giöõa maët ñaàu vaø ñöôøng taâm loã baïc coù theå kieåm tra baèng ñoàng hoà so 
hoaëc thöôùc ño goùc. Treân hình 3-85 trình baøy sô ñoà kieåm tra ñoä vuoâng goùc giöõa ñöôøng taâm 
loã vaø maët ñaàu baèng thöôùc ño goùc. 

 Treân ñaây laø nhöõng khaùi nieäm cô baûn veà coâng ngheä cheá taïo baïc noùi chung. Trong moät 
soá ngaønh cheá taïo maùy, thöôøng phaûi cheá taïo moät soá loaïi baïc coù saûn löôïng lôùn. Caùc baïc naøy 
ñöôïc cheá taïo theo nhöõng daây chuyeàn coâng ngheä chuyeân duøng. 

Sau ñaây laø moät ví duï veà quy trình coâng 
ngheä cheá taïo moät loaïi baïc cuûa maùy khai thaùc 
than БK52 (Lieân Xoâ cuõ). Keát caáu cuûa chi tieát 
ñöôïc giôùi thieäu treân hình 3-86. Chi tieát cheá taïo 
töø vaät lieäu theùp hôïp kim 30CrMnTi vôùi phoâi oáng 
caét rôøi töøng chieác. 

Quy trình coâng ngheä cheá taïo baïc noùi treân 
bao goàm caùc nguyeân coâng sau ñaây: 

-   Tieän thoâ maët ñaàu 1, maët ngoaøi 4 vaø loã 
chi tieát 9, chi tieát ñöôïc ñònh vò ôû maët 5 (ñaõ gia 
coâng sô boä) vaø ñöôïc keïp chaët treân maâm caëp ba chaáu cuûa maùy tieän. 

Hình 3-85.  Sô ñoà kieåm tra ñoä vuoâng goùc 
giöõa loã vaø maët ñaàu. 

1. Chi tieát kieåm tra  ;  2. Truïc taâm ; 
3. Thöôùc goùc 

-   Thaám cacbon vôùi ñoä saâu 0,9-1,3mm. 

-   Tieän tinh maët ñaàu 7, 10 vaø vaùt meùp caùc maët 6, 8. 

 -   Tieän baùn tinh caùc maët 1, 4, 9 (ñònh vò 
vaø keïp chaët nhö nguyeân coâng ñaàu). 

Hình 3-86.  Baïc maùy khai thaùc than БK52.

H
7

U
7 

-   Tieän tinh caùc maët 1,9, 4, 10, 11, 3, 2. 
Chi tieát ñöôïc ñònh vò ôû caùc maët 5,7 vaø keïp 
chaët ôû maët 5. 

-   Nhieät luyeän ñaït ñoä cöùng 60HRC. 

-   Maøi maët ñaàu 7 treân maùy maøi phaúng. 
Chi tieát ñöôïc ñònh vò ôû maët 1 vaø keïp chaët 
baèng baøn töø. 

-   Maøi maët 5 vaø 10 treân maùy maøi troøn 
ngoaøi, chi tieát ñöôïc ñònh vò ôû loã 9 treân truïc gaù. 

-   Ñaùnh boùng beà maët ngoaøi ñaït Ra=5-
0,65. Chi tieát ñöôïc ñònh vò nhö nguyeân coâng 
maøi troøn ngoaøi. 
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Trong quy trình coâng ngheä treân ñaây ñaõ theå hieän ñöôïc ñoä ñoàng taâm giöõa maët loã vaø 
maët ngoaøi baèng caùch gia coâng chính xaùc loã φ170H7sau ñoù laáy loã laøm chuaån ñeå gia coâng 
maët ngoaøi. 

3.5  Gia coâng baùnh raêng 
 Baùnh raêng, baùnh vít laø nhöõng chi tieát duøng ñeå truyeàn löïc vaø chuyeån ñoäng maø ta 
thöôøng thaáy trong nhieàu loaïi maùy khaùc nhau. Vôùi söï phaùt trieån cuûa ngaønh cheá taïo maùy vaø 
vôùi yeâu caàu cuûa söûa chöõa thay theá, caùc loaïi chi tieát naøy ngaøy caøng ñöôïc saûn xuaát nhieàu 
hôn. ÔÛ nhieàu nöôùc ngöôøi ta ñaõ xaây döïng nhaø maùy, phaân xöôûng chuyeân saûn xuaát baùnh raêng, 
baùnh vít vôùi trình ñoä cô khí hoùa vaø töï ñoäng cao. 

Hình 3-87.  Caùc loaïi baùnh raêng.

 Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, ngöôøi ta ñaït 
ñöôïc nhieàu thaønh töïu môùi trong vieäc naâng cao 
naêng suaát vaø chaát löôïng gia coâng baùnh raêng. 

 3.5.1  Phaân loaïi vaø ñoä chính xaùc baùnh 
raêng 

    1.   Phaân loaïi: 

 Baùnh raêng ñöôïc chia laøm 3 loaïi : 

-   Baùnh raêng truï (raêng thaúng vaø raêng 
nghieâng). 

-   Baùnh raêng coân (raêng thaúng vaø raêng 
xoaén). 

-   Baùnh vít. 
Döïa theo ñaëc tính coâng ngheä, baùnh raêng 

ñöôïc chia laøm caùc loaïi sau ñaây: 
Baùnh raêng truï vaø raêng coân khoâng coù mayô 

vaø coù mayô, loã trôn vaø loã then hoa (hình 3-87a). 
Baùnh raêng baäc loã trôn vaø loã then hoa (hình 

3-87b). 
Baùnh raêng truï, baùnh raêng coân vaø baùnh vít 

daïng ñóa (hình 3-87c). 
Truïc raêng truï vaø truïc raêng coân (hình 3-

87d). 
2.  Ñoä chính xaùc baùnh raêng: 
Ñoä chính xaùc cuûa baùnh raêng ñöôïc ñaùnh gia 

theo tieâu chuaån nhaø nöôùc TCVN. 
Theo tieâu chuaån naøy, baùnh raêng ñöôïc chia 

thaønh 12 caáp chính xaùc, kyù hieäu theo thöù töï baèng 
caùc con soá 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12.  
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  Trong ñoù caáp chính xaùc 1 laø cao nhaát,vaø caáp chính xaùc 12 laø thaáp nhaát. 

Trong tieâu chuaån khoâng ghi dung sai cuûa caùc caáp 1, 2 vaø 12, trong thöïc teá thöôøng chæ 
duøng caùc caáp chính xaùc 3 ñeán 11. 

Ñoái vôùi moãi caáp chính xaùc, tieâu chuaån coøn neâu ra caùc chæ tieâu ñeå ñaùnh giaù ñoä chính 
xaùc cuûa baùnh raêng. Nhöõng chæ tieâu ñoù laø: 

 a.  Ñoä chính xaùc truyeàn ñoäng. Ñoä chính xaùc naøy ñöôïc ñaùnh giaù baèng sai soá goùc quay 
cuûa baùnh raêng sau moät voøng. Sai soá naøy xuaát hieän laø do sai soá cuûa heä thoáng coâng ngheä. 
Ngoaøi ra ñoä chính xaùc truyeàn ñoäng coøn ñöôïc ñaùnh giaù baèng sai soá böôùc voøng vaø sai leäch 
khoaûng phaùp tuyeán chung. 

b.  Ñoä oån ñònh khi laøm vieäc. Ñoä oån ñònh khi laøm vieäâc aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán ñoä oàn 
khi laøm vieäc vaø tuoåi thoï cuûa baùnh raêng, ñoä oån ñònh khi laøm vieäc ñöôïc ñaùnh giaù vaø baèng sai 
soá chu kyø ( laø giaù trò trung bình cuûa sai soá truyeàn ñoäng baèng tæ soá giöõa sai leäch lôùn nhaát vaø 
soá raêng cuûa baùnh raêng). Ñoä oån ñònh khi laøm vieäc ñöôïc ñaùnh giaù baèng sai leäch böôùc cô  sôû. 

 c.  Ñoä chính xaùc tieáp xuùc. Ñoä chính xaùc tieáp xuùc ñöôïc ñaùnh giaù baèng veát tieáp xuùc cuûa 
proâfin raêng theo chieàu daøi, chieàu cao vaø ñöôïc bieåu dieãn baèng %. 
 d.  Ñoä chính xaùc khe hôû caïnh raêng. Chæ tieâu naøy quy ñònh 4 loaïi khe hôû caïnh raêng: 

-   Khe hôû baèng 0. 
-   Khe hôû nhoû. 
-   Khe hôû trung bình. 
-   Khe hôû lôùn. 
Caàn nhôù raèng, khoaûng caùch taâm giöõa hai baùnh raêng aên khôùp vôùi nhau caøng lôùn (töùc 

laø baùnh raêng caøng lôùn) thì khe hôû caïnh raêng caøng lôùn. 

 3.5.2  Vaät lieäu vaø phoâi baùnh raêng 

   1.   Vaät lieäu: 

Vieäc choïn vaät lieäu ñeå cheá taïo baùnh raêng phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän laøm vieäc cuûa 
chuùng. Caùc baùnh raêng truyeàn löïc thöôøng ñöôïc cheá taïo baèng theùp hôïp kim croâm(15Cr, 
15CrA, 20CrA, 40Cr, 45Cr); croâm-niken vaø croâm-moâlipñen (40CrNi, 35CrMoA, 18CrMn-

Ti). Caùc baùnh raêng chòu taûi trung bình vaø nhoû ñöôïc cheá taïo baèng theùp cacbon nhö theùp 45 
vaø gang. Ngöôøi ta coøn duøng vaûi eùp, da eùp ñeå cheá taïo baùnh raêng laøm vieäc khoâng coù tieáng 
oàn. Nhöõng baùnh raêng naøy aên khôùp vôùi baùnh raêng theùp hoaëc gang. 

Gaàn ñaây ngöôøi ta coøn duøng chaát deûo ñeå cheá taïo baùnh raêng. So vôùi baùnh raêng baèng 
theùp thì baùnh raêng chaát deûo coù ñoä beàn thaáp hôn, nhöng noù laïi coù khaû naêng laøm vieäc vôùi toác 
ñoä cao maø khoâng gaây tieáng oàn. 
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2.   Phoâi baùnh raêng: 

Trong saûn xuaát lôùn, phoâi cheá taïo baùnh raêng theùp thöôøng laø phoâi reøn. Coøn trong saûn 
xuaát nhoû, ñôn chieác, ngöôøi ta thöôøng duøng phoâi thanh, vì khi aáy phoâi reøn laïi khoâng kinh teá. 
Sôû dó nhö vaäy vì duøng theùp thanh phaûi caét goït nhieàu, toán vaät lieäu, toán coâng laïi khoâng ñaït 
ñöôïc cô tính cao, khoâng phuø hôïp vôùi saûn xuaát lôùn. Nhöõng baùnh raêng, baùnh vít laøm baèng 
gang hoaëc khi chuùng baèng theùp maø coù kích thöôùc quaù lôùn, ngöôøi ta duøng phöông phaùp ñuùc 
ñeå cheá taïo phoâi. 

Trong nhöõng tröôøng hôïp baùnh raêng, baùnh vít coù ñöôøng kính loã lôùn hôn 25 mm vaø 
chieàu daøi loã nhoû hôn hai laàn ñöôøng kính thì ngöôøi ta taïo loã khi reøn hoaëc ñuùc. 

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, ngöôøi ta baét ñaàu cheá taïo baùnh raêng baèng kim loaïi boät 
thieâu keát. Nhö vaäy baùnh raêng khoâng caàn phaûi gia coâng cô. Phoâi chính laø kim loaïi boät. 

3.5.3  Yeâu caàu kyõ thuaät vaø nhieät luyeän baùnh raêng     

   1.   Yeâu caàu kyõ thuaät: 

Ngoaøi caùc yeâu caàu veà ñoä chính xaùc khi caét raêng, quy trình coâng ngheä cheá taïo baùnh 
raêng caàn baûo ñaûm nhöõng yeâu caàu kyõ thuaät sau ñaây : 

Ñoä khoâng ñoàng taâm giöõa maët loã vaø ñöôøng troøn cô sôû naèm trong khoaûng 0,05 ÷ 0,1 
mm. 

Ñoä khoâng vuoâng giöõa maët ñaàu vaø taâm loã (hoaëc truïc) naèm trong khoaûng 0,01 ÷ 0,015 
mm treân 100 mm ñöôøng kính. 

Maët loã vaø caùc coå truïc cuûa truïc raêng ñöôïc gia coâng ñaït chính xaùc caáp 7. 

Ñoä nhaùm cuûa caùc beà maët treân ñaït Ra = 1,25 ÷ 0,63. 

Caùc beà maët keát caáu khaùc ñöôïc gia coâng ñaït caáp chính xaùc 8, 9,10 ; Ñoä nhaùm Ra = 
10÷ 2,5 hay Rz  = 40 ÷ 10. 

Sau khi nhieät luyeän ñaït ñoä cöùng 55÷60 HRC, ñoä saâu khi thaám cacbon laø 1÷2 mm. 

Ñoä cöùng caùc beà maët khoâng gia coâng thöôøng ñaït 180 ÷ 280  HB. 

2.   Nhieät luyeän baùnh raêng: 

Do yeâu caàu laøm vieäc, raêng phaûi coù ñoä cöùng vaø ñoä beàn caàn thieát, khoâng cho pheùp coù veát 
nöùt, veát chaùy, bieán daïng do nhieät phaûi beù, cô tính phaûi oån ñònh trong quaù trình laøm vieäc. 
Muoán ñaït ñöôïc nhöõng yeâu caàu treân, caàn phaûi coù cheá ñoä nhieät luyeän thích hôïp. 

Ñoái vôùi caùc loaïi theùp ít cacbon (keå caû theùp hôïp kim) sau khi caét raêng, ngöôøi ta phaûi 
thaám cacbon. 

Vôùi caùc baùnh raêng coù yeâu caàu tính chòu moøn cao, ngöôøi ta phaûi thaám nitô. 
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Tröôùc khi gia coâng phoâi baùnh raêng thöôøng ñöôïc thöôøng hoùa hoaëc toâi caûi thieän ñeå 
taêng cô tính caét goït. Ñoä cöùng caàn ñaït laø 220÷280 HB. 

Sau khi caét raêng, baùnh raêng ñöôïc ñöôïc nhieät luyeän baèng nhieàu phöông phaùp khaùc 
nhau. Ñoái vôùi caùc baùnh raêng moâñun vaø kích thöôùc nhoû thöôøng ñöôïc toâi theå tích, coøn baùnh 
raêng coù moâñun lôùn vaø kích thöôùc lôùn thöôøng ñöôïc toâi baèng doøng ñieän taàn soá cao. 

Phöông phaùp toâi baèng doøng ñieän coù taàn soá cao thöôøng coù nhieàu öu ñieåm nhö deã ñieàu 
chænh ñoä saâu lôùp thaám toâi, bieán daïng beù, ñoä boùng beà maët khoâng giaûm nhieàu. Tuy nhieân 
voán ñaàu tö vaøo thieát bò cao, moãi voøng raêng phaûi coù voøng nung khaùc nhau neân khoâng thích 
hôïp vôùi saûn xuaát nhoû, ñôn chieác. 

3.5.4  Chuaån ñònh vò vaø quy trình coâng ngheä tröôùc khi gia coâng raêng 

   1.   Chuaån ñònh vò: 

Tuøy theo keát caáu, saûn löôïng vaø ñoä chính xaùc yeâu caàu maø ta choïn chuaån cho thích 
hôïp. 

Khi gia coâng baùnh raêng coù loã, duø laø baùnh raêng truï, baùnh raêng coân, baùnh vít, chuaån 
tinh thoáng nhaát laø maët loã. maët loã cuõng chính laø chuaån tinh chính vì noù ñöôïc duøng khi laép 
raùp. Do vaäy khi gia coâng phoâi ngöôøi ta chuù yù ñeán gia coâng loã. Ngoaøi loã ra ngöôøi ta coøn 
choïn theâm maët ñaàu laøm chuaån. Trong tröôøng hôïp ñoù, loã vaø maët ñaàu phaûi gia coâng trong 
moät laàn gaù ñeå ñaûm baûo ñoä vuoâng goùc giöõa  maët ñaàu vaø taâm loã. 

Trong saûn xuaát ñôn chieác vaø haøng loaït nhoû, ôû nguyeân coâng ñaàu tieân ngöôøi ta thöôøng 
duøng moät maët ñaàu vaø maët ngoaøi cuûa baùnh raêng laøm chuaån thoâ. 

Sau khi nhieät luyeän, trong nhöõng tröôøng hôïp caàn maøi laïi loã, ngöôøi ta phaûi duøng vaønh 
raêng ñeå ñònh vò baèng voøng laên. Nhö vaäy trong nhöõng tröôøng hôïp gia coâng baùnh raêng coù loã, 
chuaån ñònh vò coù theå laø taát caû caùc beà maët. 

Ñoái vôùi caùc loaïi truïc raêng, chuaån laép raùp laø beà maët coå truïc, vì vaäy phoâi cuûa loaïi baùnh 
raêng naøy ñöôïc gia coâng nhö caùc truïc baäc vaø chuaån ñònh vò coù theå laø maët ñaàu, coå truïc vaø hai 
loã taâm. 

2.   Quy trình coâng ngheä tröôùc khi gia coâng raêng: 

Quy trình coâng ngheä gia coâng phoâi tröôùc khi caét raêng bao goàm caùc nguyeân coâng sau 
ñaây : 

-   Gia coâng thoâ loã. 

-   Gia coâng tinh loã. 

-   Gia coâng thoâ maët ngoaøi. 
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-   Gia coâng tinh maët ngoaøi. 

Trong nhöõng tröôøng hôïp caàn thieát coøn theâm caùc nguyeân coâng nhö khoan loã, phay 
raõnh then, then hoa treân truïc raêng hoaëc ren v.v… 

Khi saûn löôïng nhoû baùnh raêng thöôøng ñöôïc gia coâng treân maùy tieän. Loã cuûa caùc baùnh 
raêng ñoøi hoûi phaûi coù ñoä chính xaùc cao neân caàn phaûi doa. 

Trong saûn xuaát haøng loaït lôùn, haøng khoái, ngöôøi ta thöôøng duøng phöông phaùp chuoát 
ñeå gia coâng loã (keå caû loã coù raõnh then hoaëc then hoa). Trong tröôøng hôïp naøy, tröôùc khi 
chuoát thöôøng khoan hoaëc khoeùt loã treân maùy khoan ñöùng. Caùc nguyeân coâng khaùc chæ ñöôïc 
gia coâng sau khi chuoát loã, bôûi vì khi chuoát loã coù theå ñaït ñöôïc ñoä chính xaùc ñöôøng kính loã 
khaù cao, nhöng ñoä chính xaùc veà vò trí töông quan cuûa taâm loã ñoái vôùi maët khaùc laïi thaáp. 

Trong saûn xuaát ñôn chieác vaø haøng loaït nhoû, caùc nguyeân coâng ñöôïc thöïc hieän treân caùc 
maùy tieän vaø caùc maùy rôvoânve. Coøn trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái, caùc nguyeân 
coâng ñoù ñöôïc thöïc hieän treân maùy tieän baùn töï ñoäng hoaëc treân daây chuyeàn töï ñoäng. 

Caùc baùnh raêng coù ñöôøng kính lôùn hôn 500 mm thöôøng ñöôïc gia coâng treân caùc maùy 
tieän ñöùng. 

3.5.5  Caùc phöông phaùp gia coâng raêng cuûa 
baùnh raêng. 

   1.   Gia coâng raêng cuûa baùnh raêng truï: 

Baùnh raêng caàn coù ñoä beàn vaø tuoåi thoï cao ñeå 
trong quaù trình laøm vieäc khoâng gaây oàn vaø coù hieäu suaát 
toát. Ñieàu ñoù ñoøi hoûi söï chuù yù ñích ñaùng vaøo phöông 
phaùp gia coâng raêng cuûa caùc baùnh raêng. 

Chuùng ta coù theå phaân chia thaønh phöông phaùp gia 
coâng baùnh raêng töø moät soá quan ñieåm lôùn. 

Veà nguyeân lyù taïo raêng coù theå phaân chia thaønh hai 
phöông phaùp gia coâng raêng. 

 Phöông phaùp ñònh hình (hay phaân ñoä). Baèng 
phöông phaùp naøy chuùng ta caét töøng raõnh raêng, sau ñoù 
phaân ñoä moät goùc 3600/z  cho ñeán raõnh raêng cuoái cuøng 
baèng duïng cuï caét coù löôõi daïng raõnh raêng (hình 3 -89).      

Hình 3-88. Caùc vò trí cuûa löôõi 
caét treân baùnh raêng gia coâng baèng 

phöông phaùp bao hình. 

 Phöông phaùp bao hình (hay phöông phaùp laên). Vôùi phöông phaùp naøy duïng cuï ñöôïc 
laên töông ñoái treân vaønh cuûa baùnh raêng gia coâng vaø khi ñoù caùc löôõi caét cuûa duïng cuï daàn 
daàn chieám caùc vò trí treân baùnh raêng maø ñöôøng bao cuûa chuùng laø proâfin thaân khai cuûa baùnh 
raêng gia coâng (hình  3 - 88). 

Theo phöông phaùp gia coâng, coù theå thöïc hieän gia coâng raêng baèng phay, xoïc, maøi vaø 
baèng caùc phöông phaùp gia coâng tinh khaùc.  
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A.  Caùc phöông phaùp caét raêng theo nguyeân lyù 
ñònh hình 

a.   Phöông phaùp phay ñònh hình: 

Phay raêng baèng phöông phaùp ñònh hình ñöôïc 
tieán haønh baèng dao phay ñònh hình maø proâfin cuûa noù 
phuø hôïp vôùi proâfin cuûa raõnh raêng. Dao phay laø dao 
phay ñóa moâñun (hình 3-89a) hoaëc dao phay ngoùn 
moâñun (hình 3 -89b). 

 Sau khi phay xong moät raõnh raêng vaät ñöôïc quay 
ñi moät böôùc vôùi goùc α = 3600/z (z laø soá raêng cuûa baùnh 
raêng gia coâng) vaø raõnh raêng tieáp theo laïi 
ñöôïc phay. 

 Phöông phaùp naøy ñöôïc söû duïng nhieàu 
khi duøng maùy phay vaïn naêng coù trang bò 
duïng cuï chia ñoä. Khi gia coâng vaät ñöôïc gaù 
vaøo uï phaân ñoä ñaët treân baøn maùy vaø ñöôïc 
ñieàu chænh  ôû ñoä cao sao cho raõnh raêng coù 
chieàu saâu theo yeâu caàu. 

Khi phay baùnh raêng truï raêng thaúng dao 
vaø vaät coù coù vò trí töông ñoái nhö treân hình 3 -
89a vaø hình 3 - 89b. Ñeå caét heát chieàu daøy 
cuûa baùnh raêng, baøn maùy mang uï phaân ñoä 
cuøng vôùi chi tieát phaûi thöïc hieän chaïy dao 
doïc cuûa baùnh raêng. 

Khi phay baùnh raêng truï raêng xoaén, 
baùnh raêng ñöôïc ñieàu chænh baèng caùch quay 
baøn maùy ñi moät goùc phuø hôïp vôùi goùc 
nghieâng cuûa raêng. Ñeå taïo ñöôïc raêng xoaén 
caàn thöïc hieän ñoàng boä chaïy dao cuûa baøn vaø chuyeån ñoäng quay cuûa ñaàu chia ñoä. 

Vôùi phöông phaùp naøy coøn coù theå saûn xuaát ñöôïc baùnh raêng truï raêng hình chöõ V (hình 
3-90). 

Baùnh raêng truï raêng chöõ V ñöôïc phay baèng dao phay ngoùn treân maùy phay vaïn naêng 
töông töï nhö baùnh raêng truï raêng nghieâng nhöng phaûi laøm hai laàn, hoaëc cuõng coù theå gia 
coâng treân maùy baùn töï ñoäng chuyeân duøng. 

 Phöông phaùp gia coâng ñònh hình naøy ñöôïc duøng trong caùc nhaø maùy nhoû hoaëc nhaø 
maùy söûa chöõa, ôû ñoù soá löôïng baùnh raêng caàn phay khoâng nhieàu vaø raêng cuûa chuùng khoâng 
caàn chính xaùc cao. Phöông phaùp naøy ñöôïc duøng khi saûn xuaát baùnh raêng coù ñöôøng kính  vaø 
moâñun lôùn maø phöông phaùp khaùc khoâng thöïc hieän ñöôïc. 

Hình 3-90.  Phay baùnh raêng truï 
raêng hình chöõ V baèng dao phay 

ngoùn. 

Hình 3-89.  Gia coâng baùnh raêng truï baèng 
dao phay moâ ñun. 

           a)Baèng dao phay ñóa moâ ñun. 
          b) Baèng dao phay ngoùn moâ ñun. 
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Tuy nhieân phöông phaùp ñònh hình ñaït ñöôïc ñoä chính xaùc thaáp vaø coù khoù khaên trong 
vieäc ñieàu chænh chính xaùc vò trí töông ñoái giöõa dao vaø vaät. Vôùi phöông phaùp naøy raêng cuûa 
dao phaûi coù daïng raõnh raêng cuûa baùnh raêng. Theá nhöng daïng raõnh raêng cuûa moät baùnh raêng 
thay ñoåi theo moâñun vaø soá raêng. Veà maët lyù thuyeát ñeå coù daïng raêng chính xaùc öùng vôùi moät 
moâñun vaø moät soá raêng caàn coù duïng cuï caét rieâng, nhö vaäy soá dao phaûi cheá taïo raát nhieàu. 
Ñeå ñaûm baûo tính kinh teá dao phay ñònh hình phaûi saûn xuaát theo moät boä 8; 15 hoaëc 26 con 
vôùi cuøng moâñun vaø goùc aên khôùp. Moãi dao duøng ñeå saûn xuaát moät baùnh raêng trong phaïm vi 
soá raêng nhaát ñònh. ví duï trong moät boä dao coù 8 dao (baûng 3-3): 

BAÛNG 3-3 

Dao 
phay soá 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Cho 
toång soá 

raêng 

12 – 13 14 – 16 17 – 20 21 – 25 26 –34 35 – 54 55 – 134 134  

 Vì vaäy, baùnh raêng ñöôïc saûn xuaát baèng phöông phaùp phay ñònh hình chæ ñaït caáp chính 
xaùc 7÷8 vaø ñöôïc duøng cho boä truyeàn ñoäng coù toác ñoä thaáp, khoâng lôùn hôn 5 m/s. 

Hình 3-91.  Caét raêng thoâ baèng dao phay ñóa. 

 Tuy nhieân trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái, ñoái vôùi nhöõng baùnh raêng coù 
moâñun lôùn, phöông phaùp naøy duøng ñeå gia coâng phaù(giaûm bôùt löôïng dö cho gia coâng tinh). 
Trong tröôøng hôïp naøy khoâng caàn cheá taïo moâñun coù bieán daïng thaân khai maø chæ caàn cheá 
taïo dao coù daïng cung troøn. Coù theå caét theo sô ñoà nhö hình 3-91. 
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 Thôøi gian cô baûn khi phay baùnh raêng truï raêng thaúng baèng dao phay ñóa moâñun treân 
maùy phay coù cô caáu chia ñoä töï ñoäng ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau : 

                           ( )
m

iz
m
iz

SS
lllT oO

...11
21

21
τ

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +++=   (phuùt) 

ÔÛ ñaây    lo - chieàu daøi cuûa raêng (mm), 

       l1 - chieàu daøi ñoaïn aên dao (mm), 

       l2 - chieàu daøi ñoaïn thoaùt dao (mm), 

       S1 - löôïng chaïy dao phuùt cuûa haønh trình caét (mm), 

                        S2 - ñoaïn daøi dòch chuyeån cuûa chi tieát tính theo phuùt cuûa haønh trình chaïy 
nhanh  (mm), 

        z – soá raêng cuûa chi tieát, 

         i - soá laàn caét, 

         m - moâñun baùnh raêng, 

         τ - thôøi gian quay phaân ñoä moät raêng. 

Chieàu daøi ñoaïn dao l1 ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

( ) )21(1 −+−= tDtl   (mm). 

ÔÛ ñaây t - chieàu saâu raõnh raêng (mm), 

                   D - ñöôøng kính dao phay (mm). 

Löôïng chaïy dao phuùt S1 ñöôïc xaùc ñònh nhö sau : 

S1 = Sz . z . n 

ÔÛ ñaây Sz - löôïng chaïy dao raêng (mm), 

                    n - soá voøng quay cuûa dao trong moät phuùt. 

Caét raêng theo phöông phaùp ñònh hình coøn coù theå duøng phöông phaùp xoïc, nhöng naêng 
suaát thaáp neân ít duøng. 

b)  Phöông phaùp chuoát ñònh hình: 

Chuoát ñònh hình laø phöông phaùp cho naêng suaát vaø ñoä chính xaùc cao. Phöông phaùp naøy 
ñöôïc söû duïng trong saûn xuaát haøng loaït lôùn vaø haøng khoái. Theo phöông phaùp dao chuoát naøy 
coù proâfin gioáng proâfin cuûa raõnh raêng. Hình 3-92  laø sô ñoà gia coâng baèng phöông phaùp 
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chuoát, coù theå chuoát moät raõnh hoaëc nhieàu raõnh cuøng moät luùc. Sau moãi haønh trình cuûa dao 
moät hoaëc moät soá raõnh raêng ñöôïc gia coâng, baùnh raêng ñöôïc quay ñi moät goùc nhôø cô caáu 
phaân ñoä. 

 Phöông phaùp chuoát toaøn boä caùc raõnh cuøng moät luùc raát ít ñöôïc duøng vì keát caáu cuûa 
dao raát phöùc taïp, khaû naêng thoaùt phoi keùm, löïc caét lôùn. 

Duïng cuï laø moät boä dao ñònh hình vôùi 
töøng naác ñöôïc laép vaøo ñaàu chuoát, löôïng 
naâng cuûa moãi moät löôõi caét phuï thuoäc vaøo 
chieàu daøy lôùp phoi ñöôïc caét Sz , loaïi vaät lieäu 
baùnh raêng vaø toác ñoä caét V. Löôïng naâng naøy 
ñöôïc choïn nhö ñoái vôùi dao chuoát thoâng 
thöôøng. Lôùp vaät lieäu phaûi caét ñi ñöôïc phaân 
chia theo toång soá lôùn caùc löôõi caét cuûa duïng 
cuï, do vaäy maø tuoåi thoï vaø tuoåi beàn cuûa dao 
lôùn. Song chi phí cho duïng cuï laø raát lôùn, neân 
chuoát chæ duøng cho saûn xuaát lôùn, cho nhöõng 
baùnh raêng coù moâñun lôùn vaø cho baùnh raêng 
khoâng gia coâng nhieät vaø khoâng maøi. 

Hình 3-92.  Chuoát raêng baùnh raêng. 

 B.  Caùc phöông phaùp caét raêng theo nguyeân lyù bao hình  

Caùc phöông phaùp naøy ñöôïc tieán haønh theo nguyeân lyù aên khôùp cuûa hai baùnh raêng 
hoaëc  baùnh raêng vaø thanh raêng, trong ñoù moät laø duïng cuï caét coøn moät laø chi tieát gia coâng. 

Coù nhieàu phöông phaùp caét raêng theo nguyeân lyù bao hình. 

a.  Phay laên raêng: 

Phay laên baèng phöông phaùp laên bao hình laø phöông phaùp saûn xuaát raêng phoå bieán 
nhaát, cho naêng suaát cao vaø ñoä chính xaùc toát, duïng cuï laø dao phay laên (hình 3-93), noù coù 
daïng truïc vít thaân khai maø proâfin cuûa noù ôû maët phaùp tuyeán N-N laø thanh raêng cô baûn. 

         Vôùi loaïi dao phay naøy coù theå gia coâng ñöôïc 
raêng cuûa baùnh raêng vaø raêng cuûa baùnh vít. 

Hình 3-93.  Dao phay laên truïc vít.

Phay raêng baèng phöông phaùp phay laên 
ñöôïc tieán haønh treân maùy chuyeân duøng, treân ñoù 
dao vôùi baùnh raêng gia coâng thöïc hieän söï aên khôùp 
cuûa boä truyeàn truïc vít. Söï aên dao cuûa dao phay 
laên laø lieân tuïc, taát caû caùc raêng cuûa baùnh raêng 
ñöôïc gia coâng ñoàng thôøi, neân maùy khoâng caàn 
thieát bò ñoåi chieàu phöùc taïp, cuõng khoâng caàn thieát 
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bò chia ñoä do ñoù taát caû thôøi gian phuïc vuï coù lieân quan ñeán coâng vieäc ñoù bò loaïi tröø. 

Söï aên khôùp cuûa dao phay laên vaø baùnh raêng gia coâng phaûi ñaûm baûo cho böôùc raêng cuûa 
caëp aên khôùp ôû maët phaúng phaùp tuyeán tn = π . m ; goùc aên khôùp cuûa caû caëp trong maët phaúng 
phaùp tuyeán α = 200 ; tyû leä toác ñoä goùc baèng tyû leä soá voøng quay cuûa caû caëp vaø ngöôïc vôùi tyû 
leä soá raêng cuûa chuùng, nghóa laø : 

d

c

c

d

c

d

z
z

n
n

==
ω
ω

 

ÔÛ ñaây :    ωd, nd, zd - toác ñoä goùc, soá voøng quay, soá raêng (soá ñaàu moái) cuûa dao. 

                    ωc, nc, zc - toác ñoä goùc, soá voøng quay, soá raêng cuûa baùnh raêng. 

*  Phay laên raêng thaúng  

Khi gia coâng, chuyeån ñoäng bao hình ñöôïc döïa treân nguyeân lyù aên khôùp giöõa dao vaø 
phoâi, ñoù laø caùc chuyeån ñoäng quay cuûa dao vaø phoâi, ñoàng thôøi dao phay laên coøn coù chuyeån 
ñoäng tònh tieán doïc truïc cuûa phoâi nhaèm caét heát chieàu 
daøy cuûa baùnh raêng. Tröôùc khi caét, dao coøn coù chuyeån 
ñoäng höôùng kính sao cho voøng laên cuûa dao tieáp xuùc 
vôùi voøng laên cuûa phoâi, ñieàu naøy cuõng nhaèm ñaït ñöôïc 
chieàu saâu cuûa raõnh raêng. Sô ñoà caét theå hieän treân hình 
3-94. 

Hình 3-94.  Sô ñoà phay laên raêng.

 Khi phoâi quay 
z
1  voøng, dao phay phaûi quay 

k
1  

voøng (z : soá raêng cuûa baùnh raêng caàn caét ; k : soá ñaàu 
moái cuûa dao). 

Khi phay baùnh raêng thaúng truïc cuûa dao phay 
phaûi ñaët nghieâng so vôùi truïc cuûa vaät gia coâng moät goùc ñuùng baèng goùc naâng cuûa ñöôøng 
xoaén vít treân truïc chia cuûa dao. Dao phay ñöoïc gaù theo höôùng nghieâng phaûi hay traùi tuøy 
theo höôùng nghieâng cuûa raêng dao (hình 3-95).Moái lieân heä giöõa voøng quay cuûa dao phay 
laên vaø baùnh raêng gia coâng ñöôïc thöïc hieän nhôø caùc baùnh raêng thay theá cuûa maùy. 

Löôïng chaïy dao cuûa dao phay laên theo phöông doïc truïc cuûa phoâi sau moät voøng quay 
cuûa phoâi phuï thuoäc vaøo toác ñoä caét cuûa dao phay laên. 

Neáu baùnh raêng coù moâñun nhoû thì phay baèng moät laàn caét, baùnh raêng coù moñun lôùn thì 
phaûi phay baèng moät soá laàn caét. 

Cho ñeán nay phaàn lôùn caùc maùy phay laên raêng ñeàu laøm vieäc baèng phöông phaùp phay 
nghòch (hình 3-96a) vì caét eâm, ít gaây va ñaäp; ít laøm gaãy vaø vôõ dao. Nhöõng maùy phay laên 
môùi ñöôïc caûi bieán cho phöông phaùp phay thuaän (hình 3-96b), ôû maùy phay naøy dao coù vò trí 
ñaàu tieân laø ôû döôùi vaät vaø chaïy dao töø döôùi leân. Vôùi phöông phaùp naøy cho pheùp naâng cao 
toác ñoä caét leân 20 ÷40% vaø löôïng chaïy dao leân 80%. 
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a) b)
Hình 3-95.  Sô ñoà boá trí dao khi phay 

laên thaúng. 
  a)Gaù dao nghieâng höôùng phaûi; 
b)Gaù dao nghieâng höôùng traùi. 

Hình 3-96.  Sô ñoà caét khi phay laên raêng. 
a) Phay nghòch ; b) Phay thuaän 

Caùc dao phay coù ñöôøng kính lôùn hôn, baûo ñaûm hieäu quaû caét lôùn hôn, chaát löôïng beà 
maët raêng toát hôn vaø coù ñoä chính xaùc cao hôn. 

 Khi caét coù theå tieán dao theo höôùng truïc (hình 3-97a) hoaëc ban ñaàu tieán dao theo kính 
sau ñoù môùi tieán dao theo höôùng truïc baùnh raêng (hình 3-97b). 

Theo caùch thöù hai coù theå ruùt gaén haønh trình caét moät ñoaïn baèng l(hình 3-97b) chính 
laø ñoaïn  aên tôùi hay chuaån bò caét cuûa dao. 

 

Hình 3-97.  Caùc phöông phaùp tieán dao. 
a) Tieán dao höôùng truïc; b)Tieán dao höôùng kính vaø höôùng truïc 

 

 

 

 

 

 

 

 
* Phay laên raêng nghieâng 

Baùnh raêng nghieâng ñöôïc phay baèng phöông phaùp phay laên töông töï nhö baùnh raêng 
vôùi raêng thaúng. Nhöng ñeå ñaûm baûo cho ñoaïn xoaén vít cuûa dao ôû vuøng caét truøng vôùi phöông  
raêng chi tieát caàn gia coâng, phaûi gaù truïc dao laøm vôùi maët ñaàu chi tieát moät goùc sao cho thoûa 
maõn : 

ω = βo ± γd

Trong ñoù:  βo  - goùc nghieâng treân voøng chia cuûa raêng baùnh raêng gia coâng. 
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                 γd – goùc naâng ôû voøng chia cuûa dao. 

 Trong coâng thöùc naøy daáu (-) ñöôïc duøng khi dao vaø chi tieát cuøng chieàu nghieâng. Daáu 
(+) duøng khi dao vaø chi tieát ngöôïc chieàu nghieâng (hình 3-98). 

 Cuõng coù theå veõ sô ñoà gaù dao phay laên luùc phay raêng nghieâng khi dao vaø chi tieát 
ngöôïc chieàu nghieâng töông töï nhö hình veõ 3-98. 

Vì höôùng chaïy dao Sd song 
song vôùi truïc cuûa baùnh raêng neân 
khi phay baùnh raêng nghieâng phoâi 
phaûi coù chuyeån ñoäng quay boå 
sung ñeå höôùng cuûa raêng dao laên 
truøng vôùi höôùng raêng gia coâng. 
Chuyeån ñoäng naøy ñöôïc thöïc 
hieän nhôø boä truyeàn daãn vi sai ñaõ 
ñöôïc thieát keá trong xích truyeàn 
ñoäng cuûa maùy. 

 Neáu nhö dao phay laên 
chaïy dao thaúng ñöùng ñöôïc moät 
ñoaïn l baèng böôùc xoaén cuûa raêng 
nghieâng (hình 3-99) thì chuyeån 
ñoäng quay cuûa baøn maùy mang 
vaät phaûi nhanh theâm ( hoaëc 
chaäm ñi neáu nhö dao phay coù 
ñöôøng xoaén vít ngöôïc vôùi höôùng raêng baùnh raêng) vöøa ñuùng moät voøng vaø baèng toång soá raêng 
z. Neáu nhö chuyeån ñoäng cuûa baøn ñöôïc nhanh theâm (hoaëc chaäm ñi) chæ baèng moät böôùc raêng 
thì dao phay phaûi dòch ñi moät quaõng ñöôøng S' 

Hình 3-98.  Sô ñoà gaù dao phay laên khi phay raêng nghieâng. 
a)Baùnh raêng nghieâng traùi, dao xoaén traùi. 

   b)Baùnh raêng nghieâng phaûi, dao xoaén phaûi. 

S' = 
cz

L  

Dao phay ñöôïc dòch chuyeån sau moät voøng quay cuûa 
baøn moät quaõng ñöôøng Sf, trong khi ñoù söï quay cuûa baøn 
ñöôïc nhanh theâm (hoaëc chaäm ñi) moät giaù trò Δz cuûa baùnh 
raêng : 

Δz  = 
'S

Sf  = 
L
Sz fc  

Vaø nhö vaäy baùnh chia phaûi ñöôïc ñieàu chænh thaønh : 
Hình 3-99.  Boå sung chuyeån ñoäng 

quay cuûa baøn khi phay raêng 
nghieâng. 

z' = zc + Δz 
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Ñeå xaùc ñònh ñöôïc chieàu daøi böôùc xoaén L cuûa raêng baùnh raêng. Böôùc xoaén cuûa baùnh 
raêng nghieâng ñöôïc tính : 

L = π Do cotgβo

ÔÛ ñaây : Do - ñöôøng kính voøng chia cuûa baùnh raêng 

                       βo - goùc nghieâng cuûa raêng ôû voøng chia. 

Thay giaù trò L vaøo coâng thöùc treân ta nhaän ñuôïc : 

oo

fc

gD
Sz

z
βπ cot..

.
=Δ 

 

oo

fc
c gD

Sz
zz

βπ cot..
., ±= Khi ñoù : 

  Do ñoù khi phay baùnh raêng nghieâng phaûi ñaûm baûo tyû soá truyeàn giöõa dao vaø chi 
tieát laø : 

)
.
.

1(
,

o

of

d

c

dc

d

D
tgS

z
z

z
z

n
n

i
π

β
±===

Trong ñoù : Sf - löôïng tieán dao chieàu truïc (mm/voøng quay cuûa chi tieát). 

Coâng thöùc treân laáy daáu (+) khi caét thuaän neáu chi tieát vaø dao coù cuøng chieàu xoaén ; laáy 
daáu (-) khi khaùc chieàu xoaén, khi caét nghòch thì ngöôïc laïi. Coâng thöùc naøy vaãn coù giaù trò khi 
caét raêng thaúng luùc ñoù βο = 0. 

* Cheá ñoä caét khi phay laên raêng:    

Khi phay laên raêng, caû raêng thaúng vaø raêng nghieâng phaûi choïn cheá ñoä caét thích hôïp ñeå 
ñaûm baûo yeâu caàu cuûa saûn phaåm. 

-   Toác ñoä caét khi laên raêng phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá nhö moâñun, vaät lieäu gia coâng, 
cheá ñoä nhieät luyeän, vaät lieäu vaø tuoåi thoï cuûa dao, ñoä chính xaùc yeâu caàu cuûa chi tieát, ñoä 
cöùng vöõng cuûa heä thoáng coâng ngheä, chaát löôïng vaø phöông phaùp laøm laïnh. Vôùi dao laên 
baèng theùp gioù duøng treân maùy phay laên thoâng thöôøng ñeå caét theùp thì toác ñoä caét v choïn trong 
khoaûng 15÷ 30 m/phuùt. Vôùi dao baèng hôïp kim cöùng cho pheùp taêng toác ñoä caét leân 60 ÷ 70 
m/phuùt hoaëc cao hôn. 

-   Löôïng chaïy dao : löôïng chaïy dao doïc truïc baùnh raêng coù aûnh höôûng ñeán ñoä nhaáp 
nhoâ beà maët, bieåu hieän treân hình 3-100. 

-   Quan heä giöõa chieàu cao nhaáp nhoâ Rz vaø löôïng tieán dao doïc truïc Sf xaùc ñònh theo 
coâng thöùc : 
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Rz = Rd - 
2

2

2 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− f

d

S
R  

ÔÛ ñaây : Rd - baùn kính dao laên. 

              Sf - löôïng tieán dao doïc sau moãi voøng quay chi tieát. 

Theo kinh nghieäm thì Rz khoâng neân vöôït quaù 20% giaù trò dung sai δ, töùc laø :  

Rz ≤ 0.2 δ 

Töø ñoù coù theå ruùt ra giaù trò löôïng chaïy dao Sf lôùn nhaát cho pheùp :  

Sf = 2. 2. zdz RDR −  

ÔÛ ñaây  coù giaù trò raát nhoû coù theå boû qua, neân coù : 2
zR

Sf = 2 dz DR .  

Sf = 2 dD..8.0 δ  

Ñeå ñieàu chænh maùy thuaän tieän ngöôøi ta thöôøng duøng löôïng chaïy dao doïc theo chieàu 
truïc trong moät phuùt Sfd. Löôïng chaïy dao naøy ñöôïc tính : 

Sfd = nc.Sf (voøng/phuùt) 

Nhöng  nc = 
c

dd

z
zn .

 (voøng/phuùt) - vôùi raêng thaúng. 

Vaø nd = 
dD
v

.
.1000

π
 (voøng/phuùt) 

Vaäy Ssd = 
dD
v

.
.1000

π
. d

c

d D
z
z

.8.0 δ  (mm/phuùt)  

           Sfd = 
c

d

z
zv..47.381

. 
dD

δ  (mm/phuùt)  

 Töø coâng thöùc treân thaáy Zc vaø δ ñaõ ñöôïc xaùc ñònh 
theo yeâu caàu cuûa baùnh raêng, v ñöôïc xaùc ñònh chuû yeáu 
theo vaät lieäu gia coâng. Ñeå taêng Sfd chæ coøn caùch taêng 
Zd hoaëc giaûm Dd. 

Hình 3-100.  Sô ñoà tính chieàu cao 
nhaáp nhoâ Rz do veát caét ñeå laïi. 
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Nhöng neáu giaûm Dd hoaëc taêng Zd maø vaãn giöõ Dd , thì goùc naâng cuûa dao seõ taêng, chaát 
löôïng gia coâng seõ giaûm. Neáu taêng Zd ñoàng thôøi taêng Dd ñeå goùc naâng khoâng ñoåi thì Sfd seõ 
taêng nhanh khi taêng Zd vaø giaûm chaäm khi taêng Dd, naêng suaát gia coâng seõ taêng. Phöông aùn 
naøy thöôøng ñöôïc aùp duïng: Khi gia coâng thoâ coù theå neân duøng dao coù 2 hoaëc 3 ñaàu moái vaø 
Dd lôùn, khi gia coâng tinh chæ ñöôïc duøng dao coù moät ñaàu moái. 

Löôïng dö cho gia coâng thöôøng ñöôïc tính toaùn ngay töø khi thieát keá cheá taïo dao phay 
laên. Vì vaäy trong thöïc teá toàn taïi dao phay laên thoâ, baùn tinh vaø tinh. Moãi loaïi dao chæ caét ñaït 
ñeán kích thöôùc nhaát ñònh cuûa proâfin raêng. Dao phay laên thoâ vaø baùn tinh ñöôïc söû duïng khi 
saûn xuaát baùnh raêng coù ñoä chính xaùc cao, sau khi phay laên coøn gia coâng tinh baèng xoïc, phay 
hay maøi, loaïi dao phay laên thoâ naøy coù proâfin cô sôû laø ñöôøng thaúng, raêng cuûa chuùng coù 
chieàu daøy treân ñöôøng ño böôùc raêng nhoû hôn moät giaù trò ΔS vaø coù chieàu cao raêng cao hôn 
moät giaù trò Δh so vôùi raêng baùn tinh (hình 3-101). 

Δ

Δ

Δ 
Hình 3-101.  Proâfin dao phay 

laên thoâ vaø baùn tinh. 

 Giaù trò löôïng dö thöôøng ñöôïc laáy nhö sau : 

Löôïng dö gia coâng thoâ ΔSh = 0,4 m   

Löôïng dö cho maøi raêng ΔSb = 0,2 m   

Ñoä cao chieàu cao raêng Δh = 0,1 m   

Vôùi m ≤ 1,75 

Δh = 0,2 m  vôùi m ≥ 2 - 24 

Thôøi gian maùy caàn thieát cho vieäc gia coâng : 

+   Khi tieán dao theo truïc thôøi gian maùy ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

K
S
HT

fd
o .=  (phuùt) 

 Trong ñoù : H- chieàu daøi haønh trình chaïy dao, 

                   Sfd - löôïng chaïy dao chieàu truïc trong moät phuùt, 

                   K - soá laàn chaïy dao. 

+   Neáu nhö ban ñaàu tieán dao höôùng kính sau ñoù môùi tieán dao höôùng truïc thì : 

K
S
H

S
LT

fdfk
o .⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=  

 Trong ñoù : Sfk - löôïng tieán dao höôùng kính (mm/phuùt), 
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                    L - chieàu saâu caàn caét. 

 Ñeå ruùt gaén thôøi gian maùy, naâng cao naêng suaát, nhieàu dao ñaëc bieät ñaõ ñöôïc cheá taïo. 
Ví duï nhö dao Xiñoârencoâ vôùi goùc proâfin 10o coù theå caét vôùi löôïng chaïy dao gaáp ñoâi dao 
bình thöôøng maø ñoä nhaün boùng beà maët raêng vaãn ñaûm baûo, dao Philatop coù daïng 
Hypecboloid moät taàng coù theå caét vôùi löôïng tieán dao Sf = 10 mm/voøng chi tieát … ngoaøi ra 
coøn coù loaïi dao vöøa phay vöøa chuoát vaø cuõng coù loaïi dao ñeå phay baùnh raêng trong. 
 Moät bieän phaùp thoâng thöôøng ñöôïc thöïc hieän ñeå naâng cao naêng suaát laø gaù nhieàu chi 
tieát ñeå gia coâng cuøng moät luùc. Tuy nhieân, gaù nhieàu chi tieát cuøng moät luùc seõ laøm cho sai soá 
gia coâng taêng leân. 
 Khi gaù phoâi baùnh raêng leân truïc gaù (chuaån laø loã vaø maët ñaàu), chi tieát seõ bò quay ñi 
moät goùc ϕ. 

pD
qjqi

arctg
1−Δ+Δ

=ϕ  

 Trong ñoù : q- soá baùnh raêng ñöôïc gia coâng cuøng moät luùc, 
           Δi, Δj - ñoä ñaûo maët ñaàu cuûa chi tieát vaø cuûa mieáng ñeäm, 
           Dp - ñöôøng kính ngoaøi cuûa baùnh raêng.  

 Goùc ϕ seõ gaây ra sai soá truyeàn ñoäng "Fir" (sai leäch khoaûng caùch taâm khi chi tieát quay 
moät voøng) : 

( ) ( )[ ] ok
PP

dd
D

qjqi
arctgqjqil

D
qjqi

Fir −+
−Δ+Δ

−Δ+Δ−+
−Δ+Δ

=
1

sin.1
2

1
2

 

 ÔÛ ñaây : dk - ñöôøng kính loã baùnh raêng, 

              do - ñöôøng kính truïc gaù, 

              l - chieàu daøi baùnh raêng. 

Töø coâng thöùc treân chæ caàn thay ñoåi giaù trò q = 2, 3, 4, 5 … vaøo vaø xaùc ñònh khi naøo Fir 
khoâng vöôït quaù dung sai cho pheùp thì noù laø giaù trò coù khoaûng caùch q toái öu. Cuõng coù theå 
laøm baøi toaùn ngöôïc laïi : khi bieát ñöôïc giaù trò q, theo coâng thöùc treân xaùc ñònh ñöôïc sai leäch 
Fir. 

Nhìn chung phöông phaùp laên raêng coù nhieàu öu ñieåm lôùn nhö : tính vaïn naêng cao, 
naêng suaát cao hôn phöông phaùp khaùc nhö xoïc raêng (seõ ñöôïc trình baày ôû phaàn sau nhaát laø 
khi gia coâng baùnh raêng moâ ñun lôùn). Tuy nhieân phöông phaùp naøy cuõng coù moät soá nhöôïc 
ñieåm laø : dao phöùc taïp, khoù cheá taïo vaø ñoøi hoûi khoaûng thoaùt dao lôùn. 

b. Xoïc raêng: 

Xoïc raêng bao hình coù theå thöïc hieän baèng dao daïng baùnh raêng (hình chaäu) hay dao daïng 
thanh raêng (hình löôïc) treân maùy xoïc bao hình. 
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* Xoïc raêng baèng dao daïng baùnh raêng: 

α 

γ

Hình 3-102.  Xoïc raêng baèng dao xoïc 

 Vôùi phöông phaùp naøy coù theå taïo baùnh raêng 
thaúng, baùnh raêng nghieâng, baùnh nhieàu baäc maø 
khoaûng caùch giöõa caùc baäc nhoû vaø ñaëc bieät ñeå saûn 
xuaát baùnh raêng aên khôùp trong. Veà baûn chaát, duïng 
cuï laø moät baùnh raêng maø maët ñaàu ñöôïc taïo thaønh 
maët tröôùc coøn caùc maët beân taïo thaønh caùc maët sau 
cuûa löôõi caét. Trong quaù trình gia coâng, duïng cuï 
chuyeån ñoäng caét theo höôùng doïc truïc cuûa baùnh 
raêng v vaø cuøng vôùi vaät coù chuyeån ñoäng quay cöôõng 
böùc (hình 3-102). 

Khoaûng caùch truïc cuûa duïng cuï vaø chi tieát gia 
coâng baèng ñuùng khoaûng caùch taâm cuûa caëp baùnh 
raêng töông töï aên khôùp khoâng coù khe hôû. Toác ñoä 
voøng cuûa dao vaø chi tieát phaûi tuaân theo tyû soá : 

c

d

d

c

z
z

n
n

=  

ÔÛ ñaây : nc, nd - soá voøng quay cuûa chi tieát vaø dao xoïc, 

            zc, zd - soá raêng cuûa chi tieát vaø dao. 

Xoïc raêng baèng dao xoïc daïng baùnh raêng laø döïa treân nguyeân taéc chuyeån ñoäng töông 
hoã giöõa dao vaø vaät. Dao xoïc vaø vaät gia coâng ñöôïc quay cöôõng böùc xung quanh truïc cuûa 
chuùng theo höôùng ngöôïc nhau (khi gia coâng baùnh raêng aên khôùp ngoaøi) vaø cuøng höôùng (khi 
gia coâng baùnh raêng aên khôùp trong). Dao thöïc hieän chuyeån ñoäng ñi laïi v laø chuyeån ñoäng 
thaúng (khi gia coâng baùnh raêng thaúng), laø chuyeån ñoäng xoaén (khi gia coâng baùnh raêng 
nghieâng). Khi haønh trình cuûa dao theo höôùng xuoáng döôùi laø thöïc hieän taùch phoi vaø khi 
chuyeån ñoäng trôû laïi laø haønh trình chaïy khoâng. Luùc naøy vaät gia coâng ñöôïc dòch ra S1 khoûi 
söï aên khôùp - goïi laø nhöôøng dao ñeå traùnh phaù huûy dao vaø traùnh chaø xaùt maët ñaõ gia coâng vôùi 
dao laøm cho chaát löôïng gia coâng beà maët bò xaáu ñi. Coâng vieäc naøy ñöôïc thöïc hieän bôûi cam 
E treân sô ñoà maùy xoïc raêng hình 3  -103.Khi gia coâng khoâng theå ngay moät luùc caét heát chieàu 
saâu raõnh raêng baùnh raêng ñöôïc, maø phaûi töø töø tieán dao höôùng kính. Khi tieán dao chi tieát 
quay moät cung töông öùng vôùi thôøi gian tieán dao, roài sau ñoù laïi quay theâm ít ra laø moät voøng 
nöõa ñeå dao caét heát chieàu cao raêng cuûa caû voøng raêng, vieäc ñoù ñöôïc thöïc hieän nhôø cam treân 
maùy (cam G treân hình 3-103).  

Tuøy theo moâñun (m) cuûa baùnh raêng gia coâng maø coù keát caáu cam 1 laàn, 2 laàn hoaëc 3 
laàn tieán dao. Ñoái vôùi baùnh raêng coù m = 1 - 2 duøng cam moät laàn tieán dao, coøn nhöõng baùnh 
raêng coù m = 2,25 caét baèng cam 2 laàn tieán dao vaø neáu m = 4 phaûi duøng cam 3 laàn tieán dao. 
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Hình 3-103.  Sô ñoà ñoäng maùy xoïc raêng baèng dao xoïc baùnh raêng. 

 Khi xoïc raêng phaûi choïn toác ñoä caét hôïp lyù. Toác ñoä caét chòu aûnh höôûng cuûa nhieàu yeáu 
toá nhö vaät lieäu gia coâng, yeâu caàu kyõ thuaät, ñieàu kieän caét. Coù theå tính toác ñoä caét theo soá 
haønh trình keùp cuûa ñaàu xoïc trong moät phuùt. Caùc maùy xoïc raêng thoâng thöôøng coù soá haønh 
trình keùp trong moät phuùt töø 400 ÷ 1000. 

Xoïc raêng laø moät phöông phaùp caét raêng coù theå ñaït ñöôïc ñoä chính xaùc töông ñoái toát 
vì dao deã cheá taïo chính xaùc. Trong nhieàu tröôøng hôïp noù laø phöông phaùp duy nhaát coù theå 
gia coâng ñöôïc saûn phaåm, ví duï nhö gia coâng raêng baäc maø khoaûng caùch caùc baäc nhoû, baùnh 
raêng chöõ nhaân, baùnh raêng trong. Trong tröôøng hôïp caét baùnh raêng trong ,chæ coù theå caét ñöôïc 
khi :   

2≥
d

c

z
z

 khi goùc aùp löïc  o
o 20=α

3≥
d

c

z
z

  khi goùc aùp löïc   o
o 15=α

Neáu khoâng thoûa maõn ñieàu kieän naøy seõ xaûy ra caét leïm ñænh raêng. 

 Thoâng thöôøng duøng phöông phaùp xoïc raêng ñeå gia coâng baùnh raêng thaúng. Tuy nhieân 
cuõng coù theå xoïc ñöôïc baùnh raêng nghieâng khi dao coù raêng nghieâng cuøng vôùi baïc daãn 
nghieâng töông öùng (hình 3-104). 

 Xoïc raêng coù nhöôïc ñieåm laø naêng xuaát khoâng cao, khi caét raêng nghieâng dao khoù cheá 
taïo vaø ñoøi hoûi dao cuõng nhö baïc daãn chuyeân duøng. 
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Thôøi gian cô baûn khi xoïc raêng ñöôïc tính :  

nS
zm

nS
hT

v
o .

..
.1

π
+=  

 ÔÛ ñaây :    h - chieàu cao raêng (mm), 

Hình 3-104.  Sô ñoà khi xoïc raêng baùnh 
raêng nghieâng. 

1 – Baïc daãn ; 
2 – Baùnh raêng ; 
3 – Raõnh daãn nghieâng.  

  m - moâñun baùnh raêng (mm), 
  z - soá raêng baùnh raêng gia coâng, 
  S1 - löôïng chaïy dao höôùng kính, 
mm/haønh trình keùp, 

  n - soá haønh trình keùp trong moät 
phuùt, 

  Sv - löôïng chaïy dao voøng cuûa dao 
xoïc, mm/haønh trình keùp. 

Ñeå giaûm thôøi gian gia coâng vaø taêng naêng 
suaát sau khi xoïc raêng coù theå söû duïng caùc phöông 
phaùp sau ñaây :  

-   Duøng hai dao xoïc laép treân cuøng moät truïc 
gaù dao ñeå gia coâng thoâ vaø tinh cuøng moät luùc (hình 
3-105a). ÔÛ ñaây dao phía döôùi caét thoâ vaø dao phía 
treân caét tinh. 

-   Neáu baùnh raêng gia coâng coù hai baäc khaùc 
nhau thì duøng hai dao xoïc laép treân cuøng moät dao 
ñeå gia coâng hai baäc cuøng moät luùc (hình 3-105b). 

-   Ñeå naâng cao naêng suaát khi xoïc raêng coù theå duøng bieän phaùp ruùt boû thôøi gian tieán 
dao höôùng kính baèng caùch duøng dao xoïc chuyeân duøng gia coâng nhieàu baùnh raêng cuøng moät 
luùc (hình 3-105c). Treân dao xoïc coù moät cung trôn khoâng raêng. Soá raêng cuûa dao ñöôïc chia 
laøm hai nhoùm : caét thoâ vaø caét tinh. Ban ñaàu phoâi ñöôïc gaù ñaët vaøo choã raêng cuûa dao vôùi 
khoaûng caùch taâm gioáng nhö khi ñaõ gia coâng xong. Phöông phaùp naøy chæ duøng trong saûn 
xuaát lôùn vaø phaûi coù ñieàu kieän Zd  ≥  Zc . 

-   Duøng maùy xoïc chuyeân duøng coù phaàn laép raùp dao phay laên raêng (hình 3-105d). 
Nhö vaäy treân maùy naøy coù theå vöøa xoïc vöøa phay laên raêng cuøng moät luùc. 

-   Duøng dao goàm nhieàu löôõi dao xoïc theo phöông phaùp ñònh hình (3-105e). ÔÛ ñaây 
moãi löôõi dao caét moät raõnh raêng, caùc löôõi dao thöïc hieän chuyeån ñoäng aên dao ñeå caét heát 
chieàu saâu raêng, coøn chi tieát thöïc hieän chuyeån ñoäng leân xuoáng. 
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Hình 3-105. Caùc phöông phaùp naâng cao naêng xuaát 

khi xoïc raêng. 
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* Xoïc raêng baèng dao daïng raêng löôïc :  

Moät trong nhöõng phöông phaùp chính xaùc cuûa gia coâng raêng baùnh raêng phaúng, raêng 
nghieâng, raêng chöõ V laø phöông phaùp xoïc baèng dao raêng löôïc treân maùy xoïc bao hình giöõa 
duïng cuï vaø vaät döïa treân nguyeân taéc aên khôùp cuûa thanh raêng vaø baùnh raêng gia coâng. Duïng 
cuï coù daïng thanh raêng vôùi proâfin hình thang thöïc hieän chuyeån ñoäng caét trong höôùng vuoâng 
goùc vôùi maët ñaàu cuûa baùnh raêng gia coâng (hình 3-106) 

 Chuyeån ñoäng bao hình 
ñöôïc thöïc hieän bôûi baùnh raêng gia 
coâng gaù treân baøn quay, ñoàng thôøi 
dòch chuyeån taâm doïc theo 
phöông cuûa dao xoïc hình löôïc. 
Vì chieàu daøi dao xoïc hình löôïc 
thöôøng chæ coù 3- 8 raêng neân noù 
chæ ñuû caét cuøng moät luùc moät soá 
raêng cuûa baùnh raêng vaø vieäc gia 
coâng chæ ñöôïc tieán haønh treân moät 
phaàn nhoû. 

Thoaït ñaàu baøn maùy mang 
vaät gia coâng chaïy dao ngang tieán 
daàn tôùi duïng cuï ñaït chieàu saâu 
raõnh raêng h. Sau ñoù gia coâng raêng baét ñaàu ôû vò trí bieân taïi ñieåm I, taâm vaät ôû vò trí O1. 
Tröôùc moãi chuyeån ñoäng caét cuûa duïng cuï, baùnh raêng gia coâng ñöôïc quay xung quanh truïc 
cuûa noù moät goùc nhaát ñònh vaø ñöôïc xeâ dòch doïc theo phöông dao löôïc. Giaù trò quay vaø chaïy 
dao phuï thuoäc vaøo chieàu daày phoâi ñöôïc choïn. Khi vöøa gia coâng xong moät phaàn baùnh raêng, 
dao löôïc ñi ra khoûi phaàn aên khôùp taïi ñieåm II, chuyeån ñoäng S ñöôïc döøng taïi ñieåm bieân treân 
vaø chuyeån ñoäng laên cuõng ñöôïc döøng laïi. Baùnh raêng ñi ra khoûi söï aên khôùp vôùi dao löôïc töø 
vò trí O3 ñeán vò trí O4 vaø nhôø truïc vít baøn maùy mang vaät dòch ñeán vò trí O5. Tieáp truïc quay 
caëp baùnh raêng chia ñoä ñi moät soá böôùc xaùc ñònh vaø chu trình laøm vieäc ñöôïc laëp laïi cho ñeán 
khi taát caû raêng cuûa baùnh raêng ñöôïc gia coâng. 

Hình 3-106.  Xoïc raêng baèng dao raêng löôïc. 

Trong thöïc teá toàn taïi dao xoïc hình löôïc thoâ, baùn tinh vaø tinh. Dao xoïc hình löôïc thoâ 
vaø baùn tinh ñöôïc cheá taïo töông töï nhö dao gia coâng tinh nhöng proâfin cuûa chuùng phaûi chænh 
söûa ñi moät giaù trò baèng löôïng dö cho gia coâng tinh gioáng nhö phay laên raêng. 

C. Veâ, vaùt ñaàu raêng: 

ÔÛ nhöõng baùnh raêng caàn di tröôït ñeå thay ñoåi tyû soá truyeàn ñaàu raêng thöôøng ñöôïc veâ 
troøn hay vaùt nhoïn, vaùt caïnh cho deã ra vaøo khôùp (hình 3-107). 

 Vaùt troøn (hình 3-107a) duøng khi baùnh raêng vöøa quay vöøa di tröôït. 
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Vaùt nhoïn (hình 3-107b) duøng khi baùnh 
raêng khoâng quay maø di tröôït. 

Vaùt caïnh (hình 3-107c) duøng khi baùnh 
raêng quay toác ñoä thaáp maø di tröôït. 

Cuõng coù khi baùnh raêng chæ caàn vaùt moät 
beân (hình 3-108) vôùi ñieàu kieän truyeàn ñoäng 
chæ moät chieàu. 
 Coù theå thöïc hieän nguyeân coâng naøy 
baèng duõa tay vôùi naêng suaát raát thaáp vaø ñoä 
chính xaùc khoâng cao, khoâng ñoàng ñeàu giöõa 
caùc raêng. Ñeå ñaït ñöôïc naêng suaát vaø ñoä 
chính xaùc cao vieäc veâ vaùt ñaàu raêng ñöôïc 
thöïc hieän treân maùy chuyeân duøng veâ troøn 
baèng dao phay ngoùn ñònh hình (hình 3-
109a). 
 Trong quaù trình caét dao coù chuyeån 
ñoäng quay theo moät cung troøn 180o, caét töø 
caïnh beân naøy sang caïnh beân kia cuûa moät 
ñaàu raêng, coøn baùnh raêng ñöùng yeân. Caét 
xong moät raêng, dao ñöôïc naâng leân, baùnh 
raêng thöïc hieän chuyeån ñoäng phaân ñoä 1/Z. 
Sau khi phaân ñoä xong dao trôû veà vò trí laøm 
vieäc ñeå caét raêng tieáp theo. Thôøi gian caét 
moät raêng maát 1÷3 giaây. Phöông phaùp naøy 

Hình 3-107.  Caùc daïng ñaàu raêng. 

Hình 3-108.  Daïng vaùt ñaàu raêng khi ra 
vaøo khôùp moät chieàu. 

Hìmh 3-109.  Sô ñoà veâ ñaàu raêng. 
a) Baèng dao phay ngoùn ñònh hình;  b) Baèng dao phay chuyeân duøng. 
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caét khoâng lieân tuïc neân naêng suaát vaãn chöa cao. 

 Ñeå naâng cao naêng suaát, coù theå caét lieân tuïc baèng dao phay ñònh hình chuyeân duøng 
(hình 3-109b), khi caét caû dao vaø chi tieát ñeàu chuyeån ñoäng, giöõa hai chuyeån ñoäng naøy coù 
xích truyeàn ñoäng cöôõng böùc (hình 3-110). Quyõ ñaïo töông ñoái cuûa dao so vôùi chi tieát laø moät 
ñöôøng Epixicloid. Ñaàu raêng gia coâng ñöôïc vaùt nhoïn chöù khoâng troøn. 

 Thôøi gian gia coâng moät maët 
ñaàu cuûa baùnh raêng (veâ troøn taát caû 
caùc raêng) ñöôïc xaùc ñònh 
:  

 
 

( ) ztT .
600
τ+

=  

ÔÛ ñaây : t - thôøi gian gia coâng 
moät raêng, 
                     τ - thôøi gian baùnh raêng 
quay ñöôïc moät raêng vaø thôøi gian 
dao tieán vaøo, luøi ra, 
                     z - soá raêng cuûa baùnh raêng. 

D. Caùc phöông phaùp gia coâng tinh baùnh raêng truï: 
Coù theå chia caùc phöông phaùp gia coâng tinh baùnh raêng ra laøm hai loaïi :  
-   Loaïi thöù nhaát : gia coâng khoâng coù phoi nhö phöông phaùp chaïy raø baùnh raêng. 
-   Loaïi thöù hai : gia coâng coù caét phoi nhö phöông phaùp maøi raêng,caø raêng, nghieàn 

raêng, khoân raêng. 

a.  Chaïy raø baùnh raêng: 

Phöông phaùp chaïy raø baùnh raêng ñöôïc thöïc hieän khi  baùnh raêng gia coâng aên khôùp vôùi 
moät hoaëc ba baùnh raêng maãu ñaõ toâi cöùng neân coù ñoä cöùng vaø chính xaùc cao hôn. Trong quaù 
trình gia coâng nhôø coù aùp löïc cuûa baùnh raêng maãu taùc duïng leân baùnh raêng gia coâng maø beà 
maët raêng cuûa noù ñöôïc laø phaúng vaø ñöôïc neùn, neân sau khi chaïy raø ñoä cöùng vaø ñoä chính xaùc 
ñöôïc naâng leân. Sô ñoà chaïy raø baùnh raêng baèng ba 
maãu theå hieän treân hình 3-111. 

Baùnh raêng gia coâng 1 quay do baùnh maãu 2 taùc 
ñoäng vaø truyeàn chuyeån ñoäng cho hai baùnh maãu 3. Ñeå 
chaïy raø ñeàu caàn phaûi quay theo hai chieàu vôùi soá 
voøng quay gioáng nhau töø 3 ÷ 25 voøng. AÙp löïc P choïn 
5 ÷ 10 atm. Thôøi gian chaïy raø 10 ÷ 30 giaây vôùi baùnh 
raêng coù m=2 ÷ 5. 

Thöôøng ñeå gia coâng baùnh raêng khoâng caàn 
nhieätluyeän, khi chaïy raø coù theå boâi daàu hoaëc chaïy raø khoâ. 

Hình 3-110.  Sô ñoà chuyeån ñoäng khi vaùt nhoïn ñaàu 
raêng

Hình 3-111.  Sô ñoà chaïy raø baùnh 
raêng truï baèng 3 baùnh maãu. 
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b. Caø raêng: 

Caø raêng laø phöông phaùp gia coâng tinh baùnh raêng cho nhöõng baùnh raêng khoâng cöùng 
laém nhö caùc baùnh raêng khoâng toâi, hoaëc sau khi uû tröôùc khi toâi. 

Baùnh raêng tröôùc khi caø phaûi ñöôïc cheá taïo chính xaùc hôn so vôùi baùnh raêng ñem maøi. 
Löôïng dö cho caø lôùn nhaát laø 0,15mm cho moät raêng. Baèng phöông phaùp caø raêng coù theå gia 
coâng ñöôïc baùnh raêng thaúng, raêng nghieâng, raêng trong hoaëc ngoaøi. 

Duïng cuï ñeå caø raêng laø loaïi baùnh raêng hoaëc thanh raêng ñaõ ñöôïc toâi cöùng, cho aên khôùp 
khoâng khe hôû vôùi baùnh raêng gia coâng. Treân beà maët raêng cuûa duïng cuï ñöôïc xeû caùc raõnh ñeå 
taïo ra caùc caïnh saéc laøm löôõi caét. Hình 3-112 trình baøy sô ñoà gia coâng vaø caáu taïo cuûa baùnh 
caø. Quaù trình caét goït xaûy ra khi baùnh caø tröôït vaø laên treân maët raêng cuûa baùnh raêng gia coâng. 
Lôùp phoi caø ñi raát moûng töø 0,001 ÷ 0,005 mm. 

 

ϕ

2 

1 

Hình 3-112. Sô ñoà caø raêng (a) ;  Caáu taïo cuûa raêng dao caø (b). 
1.  Baùnh caø ;  2.  Chi tieát gia coâng. 

 

 

 

 

 

 

Caø raêng ñeå söûa ñi nhöõng sai soá veà hình daùng vaø naâng cao ñoä nhaün boùng beà maët raêng, 
ñoä nhaùm coù theå ñaït Ra = 0,63 ÷0,16. Coù theå gia coâng caùc baùnh coù ñöôøng kính töø 6 ÷ 1200 
mm vôùi moâñun töø 0,1 ÷ 12 mm. 

 Duïng cuï caø raêng daïng baùnh raêng ñöôïc söû duïng phoå bieán hôn vì noù coù theå caø ñöôïc 
nhöõng baùnh raêng coù kích thöôùc baát kì, caû baùnh raêng trong vaø baùnh raêng ngoaøi. Vôùi phöông 
phaùp naøy coù theå söûa ñöôïc sai soá cuûa böôùc raêng. Sô ñoà caø raêng baèng baùnh caø hình dóa ñöôïc 
trình baøy treân hình 3 - 112a vaø coù theå thaáy roõ hôn ôû treân hình 3 - 113. 
 Ñeå taïo söï caét goït toát cho baùnh caø, truïc cuûa dao caø vaø truïc cuûa vaät gia coâng phaûi ñaët 
cheùo nhau moät goùc ϕ = 5 ÷ 15o. Nhôø vaäy hieän töôïng tröôït töông ñoái khoâng chæ xaûy ra  theo 
bieân daïng maø theo caû höôùng raêng. Chính thaønh phaàn vaän toác tröôït theo höôùng raêng laøm 
cho caùc löôõi caét taïo neân bôûi caùc raõnh thoaùt phoi caïo leân beà maët raêng chi tieát taùch ra moät 
lôùp phoi moûng. 
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 Khi gia coâng chæ coù dao nhaän ñöôïc chuyeån ñoäng quay töø ñoäng cô, coøn chi tieát quay 
theo dao treân hai muõi taâm. Ñeå caø ñöôïc caû hai phía cuûa raêng, chuyeån ñoäng quay cuûa baùnh 
caø phaûi ñöôïc ñoåi chieàu thuaän nghòch. Ngoaøi ra caùc chi tieát coøn coù chuyeån ñoäng chaïy dao S 
ñeå caét heát chieàu daøi raõnh raêng vaø sau moãi haønh trình coù chuyeån ñoäng tieán thaúng ñöùng ñeán 
baùnh  caø ñeå laáy chieàu saâu caét. 

Hình 3-113.  Caø raêng baèng baùnh caø hình ñóa.

 c. Maøi raêng baùnh raêng : 
 Maøi raêng baùnh raêng laø phöông phaùp gia coâng tinh baùnh raêng tröôùc hoaëc sau nhieät 
luyeän, coù khaû naêng ñaït ñoä chính xaùc cao töø caáp 4 ÷ 6, ñoä nhaün boùng beà maët raêng ñaït töø  Ra 
= 1,25 ÷ 0,32. Phöông phaùp maøi raêng thöôøng ñöôïc duøng ñeå gia coâng nhöõng duïng cuï ñeå caét 
raêng, nhöõng baùnh raêng maãu, nhöõng baùnh raêng trong nhöõng maùy coù yeâu caàu kyõ thuaät cao. 
Maùy maøi baùnh raêng coù caáu taïo phöùc taïp naêng suaát thaáp, giaù thaønh cheá taïo cao, vì vaäy maøi 
raêng chæ duøng trong saûn xuaát haøng khoái vaø haøng loaït lôùn. Maøi raêng ñöôïc thöïc hieän theo hai 
nguyeân lyù : ñònh hình vaø bao hình. 
 * Maøi raêng theo 
phöông phaùp ñònh hình : 
 Khi maøi raêng theo 
phöông phaùp ñònh hình, 
proâfin ñaù maøi coù daïng 
cuûa raõnh raêng caàn gia 
coâng. Trong quaù trình 
gia coâng, ñaù maøi thöïc 
hieän chuyeån ñoäng caét 
quay troøn, ngoaøi ra ñaù 
coøn chuyeån ñoäng doïc 
theo truïc cuûa baùnh raêng  

ε

ñeå caét heát chieàu daày 

Hình 3-114.  Sô ñoà maøi raêng baèng ñaù maøi ñònh hình. 
       a. Maøi ñònh hình moät maët beân cuûa raêng. 
       b. Maøi ñònh hình hai maët beân cuûa raêng baèng 1 ñaù. 
       c. Maøi ñònh hình hai maët beân cuûa raêng baèng 2 ñaù. 

ε
ε
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raêng. Maøi daàn töø  raêng naøy sang raêng khaùc nhôø söï phaân ñoä chi tieát gia coâng. Phöông phaùp 
naøy cuõng töông töï nhö phay baèng dao phay moâñun ñònh hình. Sô ñoà gia coâng theå hieän treân 
hình 3- 114 coù theå maøi moãi laàn moät maët beân raêng hoaëc caû hai  maët beân raêng cuøng moät luùc 
baèng moät hoaëc hai ñaù. 

 Vôùi phöông phaùp maøi caû hai maët beân cuûa raêng baèng moät ñaù maøi thì daïng proâfin ñaù phuï 
thuoäc vaøo moâñun, vaøo toång soá raêng vaø goùc aên khôùp.Phöông phaùp maøi hai maët beân cuûa raêng baèng 
hai ñaù cho ñoä chính xaùc cao hôn vaø hieäu quaû hôn. Hai ñaù maøi ñöôïc boá trí caùch nhau moät khoaûng L, 
giaù trò naøy phuï thuoäc vaøo toång soá raêng. Moãi moät ñaù maøi moät maët beân cuûa raêng vaø nhö theá deã daøng 
loaïi tröø ñoä khoâng chính xaùc xuaát hieän khi phay raêng. 

 Khi maøi ñònh hình, taát caû nhöõng sai soá hình daïng cuûa ñaù töø ban ñaàu cuõng nhö bò maøi 
moøn trong quaù trình maøi seõ tröïc tieáp gaây ra sai soá cho vaät maøi. Vì vaäy, ñaù maøi caàn ñöôïc 
söûa chính xaùc theo döôõng. ÔÛ nhöõng maùy maøi hieän ñaïi coù trang bò nhöõng boä phaän söûa ñaù töï 
ñoäng theo chu kyø maøi. Khi maøi xong moät raêng, ñaù luøi xa coøn vaät gia coâng ñöôïc phaân ñoä 
sang raêng khaùc, muõi kim cöông söûa ñaù theo döôõng 
(hình 3 - 115). 

Hình 3 -115.  Sô ñoà söûa ñaù baèng 3 
muõi kim cöông. 

 Khi maøi ñònh hình thöôøng duøng toác ñoä quay 
cuûa ñaù v = 30 ÷ 35m/s, toác ñoäc tieán cuûa ñaù vt = 8 
÷16m/ph. Löôïng dö maøi laø 0,2 ÷ 0,3mm vaø chia 
laøm 3, 4 böôùc. 

 Öu ñieåm cuûa phöông phaùp maøi ñònh hình laø 
coù theå gia coâng ñöôïc baùnh raêng ngoaøi vaø raêng 
trong, nhöng nhöôïc ñieåm laø phaûi coù nhieàu döôõng 
cheùp hình, ñóa phaân ñoä, ñieàu chænh maùy töông ñoái 
phöùc taïp, ñoä chính xaùc vaø naêng suaát khoâng cao.  

Hình 3 -116. Maøi raêng baèng ñaù maøi coù proâfin hình thang cuûa moät raêng thanh raêng. 
   a. Maøi baèng moät ñaù coù proâfin hình thang cuûa moät raêng thanh raêng 

         b. Maøi baèng hai ñaù ñóa ñaët nghieâng moät goùc sao cho hai maët coân cuûa 
hai ñaù taïo ra proâfin hình thang. 

* Maøi baùnh raêng theo phöông phaùp bao hình : 



 
Tröôøng ñaïi hoïc sö phaïm kyõ thuaät TP. Hoà Chí Minh 
 

Coâng ngheä cheá taïo maùy - 204 - Hoà Vieát Bình 
 
 

 Maøi raêng theo phöông phaùp bao hình ñaït ñoä chính xaùc cao hôn vaø öùng duïng roäng raõi 
hôn so vôùi maøi ñònh hình. Gia coâng theo phöông phaùp naøy döïa theo nguyeân lyù aên khôùp cuûa 
thanh raêng vôùi baùnh raêng maø thanh raêng coù cuøng moâñun vaø goùc aên khôùp vôùi baùnh raêng gia 
coâng. Khi maøi theo phöông phaùp naøy thöôøng duøng caùc loaïi ñaù nhö sau : 
 * Maøi baùnh raêng baèng ñaù coù proâfin hình thang cuûa moät raêng thanh raêng. Maët laøm 
vieäc cuûa ñaù hình coân. Ñaù maøi tieáp xuùc vôùi baùnh raêng gia coâng chæ ôû moät ñieåm (hình 3 - 
116a). 
 Theo phöông phaùp naøy, cuõng coù theå maøi baèng moät ñaù coù proâfin hình thang cuûa moät 
thanh raêng (hình 3 - 116a) vaø cuõng coù theå duøng hai ñaù ñóa ñaët nghieâng moät goùc sao cho hai 
maët coân cuûa hai ñaù taïo ra proâfin hình thang moät thanh raêng (hình 3 - 116b). 
 * Maøi raêng baèng hai ñaù maøi hình ñóa ñaët moät goùc baèng goùc aên khôùp sao cho ñaù taïo ra 
vôùi maët beân cuûa raêng moät thanh raêng töôûng töôïng maø baùnh raêng gia coâng ñöôïc laên theo 
thanh raêng naøy. Ñaù coù maët coân vaø vì theá chæ maøi ñöôïc baèng meùp cuûa maët ñaàu. Maët laøm 
vieäc cuûa ñaù laø maët phaúng 
neân tieáp xuùc giöõa ñaù vaø 
maët raêng baùnh raêng laø tieáp 
xuùc ñöôøng. Sô ñoà gia coâng 
theå hieän treân hình 3 - 117. 
 * Maøi raêng baèng hai 
ñaù hình ñóa vôùi truïc quay 
vuoâng goùc vôùi truïc baùnh 
raêng gia coâng. Sô ñoà gia 
coâng theå hieän treân hình (3 
- 118). 
 Phöông phaùp naøy 
nhanh hôn ñaùng keå so vôùi 
phöông phaùp tröôùc. 
Maøi raêng baèng phöông 
phaùp bao hình baèng ñaù maøi 
hình coân vaø hình ñóa baèng 
caùc sô ñoà trình baøy ôû treân 
ñeàu theo nguyeân lyù sau : 
ñaù maøi 1 coù beà maët laøm 
vieäc nhö laø raêng cuûa thanh 
raêng 2 aên khôùp vôùi baùnh 
raêng gia coâng 3. 

 Khi gia coâng baèng 
phöông phaùp bao hình caàn 
coù caùc chuyeån ñoäng sau : 
chuyeån ñoäng quay cuûa ñaù maøi vôùi toác ñoä vñ ; chuyeån ñoäng ñi laïi tònh tieán cuûa baùnh raêng 
gia coâng hay uï ñaù maøi theo höôùng vuoâng goùc vôùi truïc baùnh raêng (chuyeån ñoäng 1) phuø hôïp 

Hình 3-117. Maøi raêng baèng hai ñaù ñóa nghieâng moät goùc baèng 
goùc aên khôùp. 

Hình 3-118. Maøi raêng baèng hai ñaù ñóa coù truïc quay vuoâng 
goùc vôùi truïc baùnh raêng gia coâng. 
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vôùi söï quay cuûa baùnh raêng (chuyeån ñoäng 2);  chuyeån dòch töông ñoái cuûa ñaù doïc theo raêng 
baùnh raêng (chuyeån ñoäng 3) – ñoù laø chaïy dao doïc Sñ; söï quay cuûa baùnh raêng ñi moät böôùc 
sau khi keát thuùc gia coâng moät raêng. 

 * Maøi raêng baèng ñaù maøi daïng truïc vít: 

 Maøi baùnh raêng hình truï thaân khai coù naêng suaát cao hôn caùc phöông phaùp maøi khaùc do 
quaù trình gia coâng lieân tuïc vaø ñoàng thôøi treân moät soá raêng. Phöông phaùp naøy coù theå gia 
coâng baùnh raêng truïc vaø raêng nghieâng. Ñaù maøi ñöôïc cheá taïo theo daïng truïc vít coù moät hoaëc 
hai ñaàu moái, ñöôøng kính ñaù khoaûng 300 ÷ 400 mm. Sô ñoà gia coâng ñöôïc theå hieän treân hình 
3 – 119. Caùc chuyeån ñoäng trong quaù trình gia coâng bao goàm : 

 Chuyeån ñoäng quay cuûa baùnh raêng 
gia coâng xung quanh truïc cuûa noù (chuyeån 
ñoäng III); chuyeån ñoäng cuûa ñaù xung 
quanh truïc cuûa noù (chuyeån ñoäng I), 
chuyeån ñoäng naøy taïo neân chuyeån ñoäng 
caét goït vôùi toác ñoä 22 – 32mm/s. Caùc 
chuyeån ñoäng I vaø III taïo thaønh caùc 
chuyeån ñoäng bao hình nhö phay laên raêng. 
Ngoaøi ra coøn coù chuyeån ñoäng cuûa ñaù doïc 
theo truïc hoaëc theo höôùng cuûa raêng (neáu 
laø raêng nghieâng) ñeå maøi heát chieàu daøy 
cuûa raêng vôùi toác ñoä dòch chuyeån 0,3 – 3 
mm/moät voøng baùnh raêng. 

 Chuyeån ñoäng höôùng kính II vôùi trò 
soá 0,01 ÷ 0,08 mm ñeå maøi heát chieàu saâu 
cuûa raêng. Gia coâng baèng phöông phaùp naøy coù theå ñaït ñoä chính xaùc caáp 4 ÷ 5, ñoä nhaün 
boùng Ra  = 1,25 ÷ 0,16. 

Hình 10 – 119. Sô ñoà maøi raêng baèng ñaù maøi truïc vít. 

 Thôøi gian gia coâng raát ngaén, khoaûng 0,2 ÷ 0,3 phuùt cho moät raêng. Khi maøi baùnh raêng 
coù moâñun nhoû hôn 1 thì coù theå maøi moät laàn. Vôùi baùnh raêng coù moâñun lôùn hôn thì coù theå 
phaûi maøi baèng baùn tinh vaø maøi tinh. 

 Nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp naøy laø vieäc söû duïng ñaù maøi laâu vaø phöùc taïp. Khi maøi 
nhieät thoaùt ra keùm aûnh höôûng ñeán chaát löôïng maët raêng. 
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 d. Maøi nghieàn baùnh raêng : 

 Maøi nghieàn baùnh raêng laø moät phöông phaùp gia coâng tinh sau nhieät luyeän ñeå naâng cao 
ñoä nhaün boùng beà maët raêng coù theå ñaït Ra = 0,63 – 0,32 hieäu chænh ñöôïc nhöõng sai soá chung 
veà daïng raêng, böôùc vaø ñoä ñaûo, nhöõng bieán daïng sau khi nhieät luyeän, laøm saïch caùc oâxyt, 
caùc veát loài loõm, do ñoù khi laøm vieäc seõ giaûm bôùt tieáng oàn. Tuy nhieân maùy nghieàn khoâng theå 
hieäu chænh ñöôïc sai soá lôùn vaø naêng suaát gia coâng thaáp. 

 Maùy nghieàn ñöôïc söû duïng trong nhöõng tröôøng hôïp baùnh raêng coù yeâu caàu cao veà ñoä 
chính xaùc nhö caùc baùnh raêng trong oâ toâ.  

 Baûn chaát cuûa phöông phaùp nghieàn raêng laø cho baùnh raêng gia coâng quay aên khôùp vôùi 
moät hoaëc ba baùnh raêng baèng gang ñoùng vai troø duïng cuï nghieàn, treân beà maët raêng cuûa 
chuùng coù boâi boät nghieàn coù hai phöông phaùp nghieàn raêng : 

 -  Phöông phaùp thöù nhaát : truïc cuûa baùnh raêng gia coâng song song vôùi truïc cuûa baùnh 
nghieàn (hình 3 – 120 a). 

 -  Phöông phaùp thöù hai : truïc cuûa baùnh raêng gia coâng nghieâng moät goùc vôùi truïc cuûa 
baùnh nghieàn (hình 3 – 120b). 

 Ñoái vôùi phöông phaùp 
thöù nhaát, baùnh raêng gia coâng 
1 laø baùnh chuû ñoäng truyeàn 
chuyeån ñoäng cho baùnh 
nghieàn 2. 

1

a)

2

b) 
2 

3

1

Hình 3-120. Sô ñoà maøi nghieàn baùnh raêng. 

 Ñeå coù theå nghieàn ñöôïc 
caû hai maët beân cuûa raêng caàn 
phaûi coù chuyeån ñoäng quay 
theo hai chieàu thuaän nghòch. 
Ngoaøi ra coù chuyeån ñoäng 
dao doïc truïc ñeå maøi heát 
chieàu daøy raêng. 

 ÔÛ phöông phaùp thö hai baùnh raêng gia coâng 1 aên khôùp vôùi ba baùnh nghieàn, trong ñoù 
coù hai baùnh soá 2 coù raêng nghieâng coøn baùnh soá 3 coù raêng thaúng. Vì vaäy, truïc cuûa baùnh 3 
song song vôùi baùnh raêng gia coâng, coøn truïc cuûa hai baùnh soá 2 nghieâng so vôùi baùnh raêng gia 
coâng moät goùc vaø goùc naøy coù coù theå ñieàu chænh ñöôïc. hai baùnh daãn coù soá voøng quay n = 150 
÷ 300 vg/ph, baùnh raêng gia coâng coù chuyeån ñoäng tònh tieán doïc theo truïc töø 40 – 200 haønh 
trình keùp trong moïât phuùt.  

 Gia coâng theo phöông phaùp thöù hai coù naêng suaát vaø ñoä chính xaùc cao hôn phöông 
phaùp thöù nhaát, vì trong quaù trình aên khôùp khi nghieàn, baùnh raêng gia coâng tieáp xuùc vôùi baùnh 
nghieàn theo veát 3 (hình 3 – 121). Chính vì vaäy maø sau khi nghieàn söï tieáp xuùc cuûa baùnh 
raêng gia coâng vaø caùc baùnh nghieàn ñöôïc ñeàu khaép vaø toát hôn. 
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 Bieän phaùp thöïc hieän caùc phöông phaùp nghieàn 
treân coù hai caùch : 

1 

2

3

Hình 3-121. Veát nghieàn treân baùnh raêng 
gia coâng. 

 -  Nghieàn khoâng coù khe hôû : khi söï aên khôùp 
giöõa baùnh raêng gia coâng vaø baùnh nghieàn khoâng coù 
khe hôû (hình 3 – 122 b). 

 Trong tröôøng hôïp naøy caû hai beân söôøn cuûa 
raêng ñeàu ñöôïc maøi nghieàn ñoàng thôøi. coù theå hieäu 
chænh sai soá chung veà böôùc raêng vaø laøm boùng beà 
maët raêng. 

-  Nghieàn coù khe hôû (hình 3 – 122 a).  

 Trong tröôøng hôïp naøy moãi maët beân cuûa raêng ñöôïc gia coâng rieâng. 

 Kinh nghieàn phaûi taïo ra moät aùp 
löïc  leân maët raêng töø  5–7 kg/cm2. Baùnh 
nghieàn ñöôïc cheá taïo töø gang haït mòn coù 
ñoä cöùng 180 – 120HB nhö gang C 21 – 
40 ; C 15 – 32. Chieàu roäng cuûa baùnh 
nghieàn caàn lôùn hôn chieàu roäng baùnh 
raêng gia coâng 4–10 mm. Löôïng dö maøi 
nghieàn raêng moät phía khoâng lôùn hôn 
0,02 – 0,05 mm. Thôøi gian maøi nghieàn 
moät phía cuûa raêng caàn 0,5 – 3 phuùt. 
Tuoåi beàn cuûa baùnh nghieàn coù theå ñaït 
gia coâng ñöôïc 500 – 1.000 baùnh raêng. 

1

2 2

1

a) b)

Hình 3-122. Sô ñoà bieän phaùp nghieàn 
 a. Nghieàn coù khe hôû. 
 b. Nghieàn khoâng co khe hôû. 
 1. Baùnh nghieàn. 
 2. Baùnh raêng gia coâng. 

 2. Caùc phöông phaùp gia coâng raêng baùnh raêng coân : 

 Gia coâng baùnh raêng coân thuoäc loaïi coâng vieäc khoù trong saûn xuaát. Baùnh raêng coân coù 
caùc loaïi raêng thaúng, raêng nghieân vaø raêng xoaén (hình 3 –123). Rieâng loaïi raêng xoaén (hay 
raêng cong) laïi chia ra : raêng cong cung troøn, raêng cong thaân khai vaø raêng cong Epixicloid.  

 Chieàu cao raêng cuûa 
caùc loaïi baùnh raêng treân coù 
theå ñeàu hoaëc thay ñoåi tuøy 
theo tính naêng cuûa chuùng 
(hình 3 – 124). 

 Tuøy theo yeâu caàu vaø 
thieát keá cuûa töøng loaïi maùy, 
caùc loaïi baùnh raêng coân coù 
theå ôû daïng ñóa coù loã hoaëc 
lieàn truïc. Ñeå ñaït hieäu quaû 

a) b) c)

Hình 3-123. Caùc loaïi baùnh raêng coân 
a. Raêng thaúng,   b. Raêng nghieâng,   c. Raêng cong. 
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kinh teá phaûi coù phöông phaùp 
thích hôïp vôùi moãi loaïi. 

 A.  Gia coâng baùnh raêng 
coân thaúng : 

 Raêng cuûa baùnh coân 
ñöôïc gia coâng baèng phöông 
baøo, phay hoaëc chuoát. Maët 
beân cuûa raêng ñöôïc hình 
thaønh baèng ñònh hình hoaëc bao hình. Phöông phaùp bao hình cho ñoä chính xaùc toát hôn vaø 
ñöôïc tieán haønh theo bao hình phaân ñoä hay bao hình lieân tuïc. 

a) b) 

o

Hình 3-124. Caùc daïng chieàu cao cuûa baùnh raêng coân. 
   a. chieàu cao raêng ñeàu.       b. chieàu cao raêng thay ñoåi. 

  a.  Phöông phaùp ñònh hình : 

 1.  Phay raêng 

 Baùnh raêng thaúng vaø raêng nghieân ñöôïc phay baèng dao phay ñònh hình vôùi phöông 
phaùp phaân ñoä, thöïc hieän treân maùy phay vaïn naêng coù uï phaân ñoä. Duïng cuï laø dao phay ñònh 
hình ñóa hay ngoùn. Baùnh raêng gia coâng ñöôïc gaù vaøo uï chia ñoä vaø nghieâng ñi moät goùc hình 
3 – 125a phuø hôïp vôùi goùc coân ôû chaân raêng δ. Moãi moät raõnh raêng ñöôïc phay qua 3 böôùc, 
theå hieän treân hình 3 – 125b. 

-  Böôùc 1 : phay phaàn vaät lieäu 1 cuûa raõnh, chieàu roäng cuûa phaàn naøy toái ña baèng 
chieàu roäng ñaàu nhoû cuûa raõnh raêng. 

-  Böôùc 2 : quay baùnh raêng ñi moät goùc ϕ veà moät phía, sau ñoù phay phaàn vaät lieäu 2 
treân raõnh raêng.  

-  Böôùc 3 : quay baùnh raêng ñi ñi moät goùc ϕ veà phía ngöôïc laïi, sau ñoù quay phaàn vaät 
lieäu 3 treân raõnh raêng. 

 Goùc nghieân δ cuûa truïc uï chia ñoä chích xaùc caên cöù vaøo goùc coân chaân raêng cho treân 
baûn veõ. Goùc xoay ϕ cuûa baùnh raêng (hình 3 – 125 b) suy ra töø tính toaùn hình hoïc theo hình 
veõ :  

;
2

21

L
bb

tg
−

=ϕ  

 Trong ñoù : b1 – chieàu roâïng raõnh raêng ôû phía ñaàu to ñöôïc ño treân caùt tuyeán cuûa coân 
chia (mm). 

                    b2 – chieàu roäng raõnh raêng ôû phía ñaàu nhoû ñöôïc ño treân caùt tuyeán cuûa coân 
chia(mm).  

       L  – chieàu daøi raêng. 
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b2
 

b1
 

  Phöông phaùp naøy ñöôïc söû duïng ñeå saûn xuaát baùnh raêng coân coù ñoä chính xaùc khoâng 
yeâu caàu cao vaø ñeå saûn xuaát baùnh raêng coù moâñun lôùn. 

 b.  Phöông phaùp bao hình : 

Trong caùc phöông phaùp gia coâng raêng chæ coù phöông phaùp bao hình môùi coù theå taïo 
ñöôïc nhöõng daïng raêng chính xaùc. Ñieàu naøy ñuùng cuõng cho caû baùnh raêng truï vaø baùnh raêng 
coân. 

 Phöông phaùp bao hình gia coâng baùnh raêng coù coân xuaát phaùt ñieåm töông töï nhö ôû 
baùnh raêng truï, ôû ñoù raêng ñöôïc taïo neân bôûi söï laên cuûa truï chia baùnh raêng theo maët phaúng 
chia cuûa thanh raêng, coøn ôû baùnh raêng coân thì raêng ñöôïc taïo neân bôûi söï laên cuûa coân chia 
baùnh raêng theo maët phaúng chia cuûa baùnh deït sinh. baùnh deït sinh naøy ñöôïc coi nhö laø baùnh 
coân vôùi goùc ñænh cuûa coân chia laø 180o.  

 Proâfin raêng ñöôïc taïo neân baèng söï laên töông ñoái cuûa duïng cuï vaø baùnh raêng gia coâng. 
Duïng cuï laø moät hoaëc hai dao coù löôõi caét daïng hình thang. Duïng cuï thöïc hieän chuyeån ñoäng 
ñeán ñænh ñi laïi theo höôùng coân chia cuûa baùnh raêng. 

 Duïng cuï laïi ñöôïc gaù treân moät ñaàu dao maø ñaàu dao naøy phaûi thöïc hieän chuyeån ñoäng 
aên khôùp vôùi baùnh raêng gia coâng. Hieän nay toàn taïi moät soá phöông phaùp gia coâng theo 
nguyeân lyù neâu treân. 

  1.  Phay baùnh coân raêng baèng hai dao phay ñóa.Baèng phöông phaùp phay bao hình naøy 
coù theå naâng cao ñöôïc naêng suaát gia coâng baùnh raêng coân. Dao phay coù ñöôøng kính lôùn, 
daïng raêng chaép, maët beân cuûa chuùng laø caïnh cuûa hình thang gioáng daïng raêng cuûa thanh 
raêng hình 3 – 126. 

Truïc chính cuûa dao phay ñóa ñöôïc ñaët treân maët ñaàu cuûa moät baøn tröôït quay maø soá 
voøng quay nñ cuûa noù lieân heä vôùi soá voøng quay nc cuûa baùnh raêng, taïo neân chuyeån ñoäng laên 
giöõa löôõi caét cuûa duïng cuï vaø maët beân cuûa baùnh raêng coân. Khi ñöôøng kính cuûa dao phay ñóa 
lôùn hôn nhieàu so vôùi chieàu roäng vaønh cuûa baùnh raêng gia coâng thì dao coù theå chæ caàn 
chuyeån ñoäng caét v, neáu nhö chieàu roäng vaønh raêng lôùn hôn 20 mm thì dao, ngoaøi chuyeån 
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Hình3-125. Phay raêng baùnh raêng coân baèng dao ñònh hình. 
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ñoäng caét v coøn phaûi chaïy dao doïc s. Sau khi phay xong moät raõnh, baøn quay coù mang dao 
phay ñóa ñöôïc quay ñeán vò trí ban ñaàu, vaät gia coâng ñöôïc quay ñi moät böôùc baèng duïng cuï 
chia ñoä vaø chu trình laøm vieäc ñöôïc laëp laïi. 

Gia coâng baèng phöông phaùp naøy taêng 
naêng suaát 3 – 7 laàn vaø thôøi gian giaûm 40% 
so vôùi caùc phöông phaùp laên thoâng thöôøng 
khaùc. Caùc maùy chuyeân duøng nhö 5P23 cuûa 
Lieân Xoâ, ZFTK cuûa Ñöùc, No104 vaø 114 
cuûa Myõ thöïc hieän gia coâng baùnh raêng coân 
theo nguyeân lyù naøy. 

2. Gia coâng baùnh raêng coân baèng 
phöông phaùp baøo bao hình : 

 ÔÛ nhöõng baùnh raêng coân coù moâñun lôùn 
hôn 15 mm thöôøng ñöôïc baøo theo döôõng 
cheùp hình ñaõ trình baøy ôû phaàn tröôùc. coøn 
nhöõng baùnh raêng coù moâñun nhoû coù theå 
ñöôïc tieán haønh baèng phöông phaùp baøo bao 
hình. Khi baøo theo nguyeân lyù bao hình treân 
maùy “Harbeck” hoaëc “Gleason” hoaëc 
“Bilgram Reinecker” moät hoaëc hai dao coù 
daïng hình thang ñöôïc gaù treân raõnh cuûa ñaàu 
dao quay. Dao thöïc hieän chuyeån ñoäng caùt ñi laïi v trong höôùng ñeán ñænh baùnh raêng coân vaø 
truøng vôùi ñöôøng coân chaân raêng, ñoàng thôøi ñöôïc quay vôùi ñaàu dao xung quanh truïc cuûa noù 
vôùi soá voøng quay nd. Baùnh raêng coân gia coâng ñöôïc gaù treân truïc chính cuûa maùy maø truïc 
chính naøy ñöôïc ñieàu chænh ôû vò trí phuø hôïp vôùi goùc ñænh cuûa baùnh raêng gia coâng. Nhôø 
chuyeån ñoäng quay aên khôùp cuûa ñaàu dao nd vaø vaät gia coâng nc, caùc löôõi caét cuûa dao taïo neân 
maët beân cuûa raêng gia coâng baèng caùc laùt caét bao ôû daïng thaân khai. Sô ñoà gia coâng baùnh 
raêng coân raêng thaúng baèng baøo bao hình theå hieän treân hình 3 – 127. 

nd 

v 
S

nc

Hình 3-126. Phay raêng baùnh raêng 
 coân baèng hai dao phay ñóa.  

 Coù theå baøo baèng moät hoaëc hai dao cuøng moät luùc. Neáu maøi baèng hai dao thì moät dao 
caét maët beân phaûi vaø moät dao caét maët beân traùi cuûa raêng. Hai dao ñi laïi ngöôïc chieàu nhau. 
Sau khi caét xong moät ñaàu raêng, vaät vaø dao trôû laïi vò trí ban ñaàu, vaät ñöôïc quay ñi moät böôùc 
nhôø duïng cuï chia ñoä vaø chu trình gia coâng ñöôïc laëp laïi.Vôùi sô ñoà treân hình 3 – 127 ñaõ coù 
theå hình dung ra nhöõng chuyeån ñoäng caàn thieát cho phöông phaùp baøo baùnh raêng coân baèng 
bao hình. Ñeå hieåu roõ hôn nguyeân lyù naøy coù theå tham khaûo theâm hình 3 – 128, treân ñoù theå 
hieän roõ keát caáu cuûa baøo bao hình. Caùc löôõi caét cuûa hai dao baøo 3 coù daïng nhö maët beân cuûa 
raêng baùnh deït sinh keùo daøi (vaønh raêng 4) cuûa giaù dao laéc lö (laéc lö caû hai phía). Nhôø baùnh 
raêng 2 vaø 4 quay aên khôùp nhau, maø treân truïc cuûa 2 coù gaù baùnh raêng gia coâng 1 (caû hai 
baùnh naøy coù cuøng moät coân chia neân chuyeån ñoäng laên khoâng tröôït cuûa coân chia baùnh raêng 
gia coâng vôùi baùnh deït sinh coù tæ soá truyeàn. 



 
 
 
Tröôøng ñaïi hoïc sö phaïm kyõ thuaät TP. Hoà Chí Minh 
 

Coâng ngheä cheá taïo maùy - 211 - Hoà Vieát Bình 

2.1

2.12.1

Z
Z

n
n d

dd
==

ω
ω  

ÔÛ ñaây : n1.2 vaø ω1.2 – soá voøng 
quay vaø toác ñoä goùc cuûa vaät gia coâng 
(baùnh nhoû 1 vaø baùnh laên 2). 

           nd , ωd    –  soá voøng 
quay vaø toác ñoä goùc cuûa baùnh deït 
sinh. 

                   Zd ; Z1.2   –  soá raêng cuûa 
baùnh deït sinh vaø vaät gia coâng. 

 Caû hai dao ñoäng chuyeån ñoäng 
theo höôùng töø chaân raêng ñeán ñænh S 
vôùi toác ñoä caét v. sau khi gia coâng 
xong moät raõnh raêng, baùnh raêng 2 
ñöôïc quay ñi moät böôùc t vaø raõnh raêng 
tieáp theo ñöôïc gia coâng, nhö vaäy 
baùnh raêng ñöôïc gia coâng xong sau 
moät voøng quay. Tröôùc khi ngöøng 
haønh trình caét, dao ñöôïc ngöûa ra ñeå 
löôõi caét khoâng caø vaøo maët beân cuûa 
raêng. 

 Caùc maùy baøo baùnh coân raêng 
thaúng theo kieåu cuõ ñaõ döïa treân 
nguyeân lyù noùi treân. Nhöng theo nguyeân lyù ñoù, caàn thieát phaûi coù moät soá baùnh raêng thay theá 
theo goùc ñænh coân chaân raêng, ñoàng thôøi coù moät sai soá proâfin raêng do moät khe hôû khoâng 
traùnh khoûi giöõa raêng cuûa baùnh laên vaø baùnh deït sinh. vì vaäy ôû caùc maùy kieåu môùi, ngöôøi ta 
duøng  heä thoáng baùnh raêng thay theá cuûa cô caáu nhö sô ñoà treân hình 3 –129. 

3
1

2

nd

nc 

Hình 3-127. Baøo bao hình baùnh raêng coân. 
1. Truïc chính. 2. Baùnh raêng gia coâng. 3. Ñaàu dao. 

Hình 3-128. Keát caáu ñaàu dao vaø söï lieân  
heä cuûa noù vôùi truïc chính mang phoâi. 

 Chuyeån ñoäng aên khôùp bao hình cuûa baùnh raêng gia coâng 1 vaø dao ñöôïc thöïc hieän 
thoâng qua caùc baùnh raêng Za, Zb qua caùc baùnh raêng thay theá Zf, Ze1, Ze2, Zc  ñeán baùnh raêng 
deït sinh töôûng töôïng Zd (soá voøng quay nd) maø ñaïi dieän cho noù laø ñaàu dao vôùi baøn xe dao 3. 
Do ñoù soá voøng quay cuûa vaät gia coâng n1.2 ñöôïc cho bôûi coâng thöùc :  

2.1

2.1
2.1 sin

cos
δ
δ

dnn =  

ÔÛ ñaây :  δ1.2  – goùc chaân raêng baùnh deït sinh. 

δc1.2 – goùc coân chia baùnh raêng gia coâng. 
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nd     – soá voøng quay baùnh 
deït sinh. 

 Thôøi gian caét moät raêng phuï htuoäc 
vaøo vaät lieäu gia coâng, moâñun vaø löôïng 
dö gia coâng. Soá laàn caét phuï thuoäc vaøo 
moâñun vaø löôïng dö gia coâng.  

 B. Gia coâng baùnh coân raêng cong  

 Baùnh coân raêng cong ñöôïc duøng 
nhieàu vì khaû naêng truyeàn ñoäng lôùn, 
truyeàn ñoäng eâm, ít oàn, heä soá truøng khôùp 
cao, coù theå ñaït ñöôïc tæ soá truyeàn lôùn vôùi 
khoâng gian töông ñoái beù. Tuy vaäy löïc chieàu truïc cuûa truyeàn ñoäng baùnh coân raêng cong 
thöôøng lôùn hôn so vôùi baùnh coân raêng thaúng. 

Baùnh laên thay theá Ze2 Zf 

δc1.2δ1.2 V(ndv)

3

Ñaàu chia 1(z1.2)

Zc Ze1 

Zb 

Za 

sZn(nd)

Hình 3-129. Baøo raêng coân bao hình vôùi nguyeân 
taéc môùi. 

 Veà maët cheá taïo, ñoøi hoûi phaûi coù thieát bò phöùc taïp chuyeân duøng, nhöng do coù theå caét 
ñöôïc lieân tuïc neân naêng suaát ñaït ñöôïc cao hôn so vôùi gia coâng gia coâng baùnh coân raêng 
thaúng. Noùi chung, baùnh coân raêng cong khoâng theå maøi ñöôïc tröø loaïi baùnh coân raêng cung 
troøn. 

 Caên cöù vaøo ñöôøng cong höôùng raêng treân maët noùn chia cuûa baùnh deït sinh coù theå chia 
baùnh coân raêng cong laøm 3 loaïi : 

 -  Raêng cung troøn, coøn goïi laø raêng thuoäc heä “Gleason”. Loaïi naøy thöôøng coù chieàu 
cao raêng thay ñoåi. 

 -  Raêng cung epixycloid, coøn goïi laø raêng thuoäc heä “Mam – mano”, loaïi naøy thöôøng 
coù chieàu cao khoâng thay ñoåi. 

 -  Raêng cung thaân khai, coøn goïi laø raêng thuoäc heä “Klin – Gelnberg”. 

 Moãi loaïi raêng nhö treân seõ coù phöông phaùp gia coâng thích hôïp. 

 a. Gia coâng baùnh coân raêng cung troøn : 

 Loaïi baùnh coân coù raêng cung troøn ñöôïc ñöôïc gia coâng treân maùy Gleason baèng phöông 
phaùp bao hình vôùi ñaàu dao phay. Nguyeân taéc laøm vieäc cuûa maùy xuaát phaùt töø söï aên khôùp 
(hay laên) giöõa baùnh deït sinh vôùi baùnh raêng gia coâng 1 (hình 3 – 130). 

 Baùnh deït sinh Zd ñöôïc thay theá baèng ñóa gaù laéc lö 2, maø treân ñoù ñöôïc laép ñaàu dao 
phay coù taâm quay naèm treân vaø leäch so vôùi taâm cuûa ñóa gaù. Treân ñaàu dao phay coù caùc dao 
coù daïng hình thang, thoâng thöôøng chuùng ñöôïc boá trí moät löôõi caét phía ngoaøi, moät löôõi caét 
trong lieân tieáp nhau. Khi ñieàu chænh maùy ñeå gia coâng phaûi ñeå sao cho ñænh noùn chia cuûa 
baùnh raêng gia coâng cuøng vôùi ñænh cuûa baùnh deït sinh (hình 3 – 130), maët phaúng ñaàu raêng 
cuûa dao tieáp xuùc vôùi maët noùn chaân raêng.  



 
 
 
Tröôøng ñaïi hoïc sö phaïm kyõ thuaät TP. Hoà Chí Minh 
 

Coâng ngheä cheá taïo maùy - 213 - Hoà Vieát Bình 

 Theo nguyeân lyù naøy, ñaàu dao phay 3 quay vôùi toác ñoä caét v(nd), toác ñoä naøy khoâng bò 
raøng buoäc vôùi caùc chuyeån ñoäng laøm vieäc khaùc cuûa maùy. Tröôùc luùc baét ñaàu laøm vieäc vaät 
ñöôïc dòch chuyeån höôùng kính Sk ñeå laáy chieàu saâu raõnh raêng. Ngoaøi chuyeån ñoäng quay 

quanh truïc cuûa mình, ñaàu dao phay coøn ñöôïc quay quanh cuøng vôùi ñóa gaù thöïc hieän chuyeån 
ñoäng aên khôùp cuûa baùnh deït sinh Zd vôùi baùnh raêng gia coâng 1 ñöôïc gaù treân truïc chính cuûa 
maùy. Chuyeån ñoäng laéc lö cuûa ñóa gaù nd (ωd) (töùc chuyeån ñoäng aên khôùp cuûa baùnh deït sinh) 
vôùi chuyeån ñoäng cuûa baùnh raêng nc (ω1.2) phaûi thoûa maõn tyû soá truyeàn : 

2
1

O1

Ñaàu chia
(t) 

d1

c1b1

a1

3

Sk
v

b)

Zd

Truyeàn daãn töø ñoäng cô 
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nd
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nd
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Hình 3-130. Phay baùnh coân raêng coân troøn treân maùy "Gleason". 
  a. nguyeân lyù phay baèng ñaàu dao theo phöông phaùp bao hình. 
  b. sô ñoà ñoäng nguyeân taéc laøm vieäc cuûa maùy. 
  1. baùnh raêng gia coâng ; 2. Ñóa gaù laéc lö ;  
  3. Ñaàu dao phay ; Zd baùnh deït sinh töôûng töôïng. 

2.1

2.1
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Ôû ñaây :  ωd   – toác ñoä goùc cuûa ñóa gaù. 

ω1.2 – toác ñoä goùc cuûa baùnh raêng gia coâng. 

Zd   – soá raêng cuûa baùnh deït sinh. 

Z1.2 – soá raêng cuûa baùnh raêng gia coâng. 

 Boä truyeàn ñöôïc ñieàu chænh baèng caùc baùnh raêng thay theá (a1; b1; c1, d1) ôû giöõa löïc 
truyeàn laéc lö vaø truïc chính O1 . Vì löôõi caét cuûa dao taïo neân gioáng nhö raêng cuûa baùnh deït 
sinh neân noù taïo thaønh maët cong phía beân ngoaøi vaø phía beân trong cuûa moät raõnh raêng baùnh 
raêng gia coâng. Ñeå aên khôùp ñuùng, caàn thieát phaûi ñieàu chænh sao cho ñænh coân chia cuûa baùnh 
ñöôïc phay S truøng vôùi taâm cuûa baùnh deït Sd vaø phaûi sao cho maët phaúng ñænh cuûa muõi dao 
tieáp xuùc vôùi maët coân chaân raêng cuûa baùnh raêng gia coâng (hình 3 – 131). Töøng khe raêng 
ñöôïc phay daàn daàn vaø sau khi phay xong moät raõnh raêng, ñaàu phay ra khoûi vò trí aên khôùp 
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vôùi baùnh raêng gia coâng. ñeå phay 
raõnh raêng tieáp theo, ñóa gaù vôùi 
ñaàu dao phay vaø vaät gia coâng 
ñöôïc quay trôû veà vò trí ban ñaàu vaø 
vaät gia coâng ñöôïc quay phaân ñoä 
theâm moät böôùc. Sau ñoù, chu trình 
gia coâng ñöôïc laëp laïi. 

 C.  Gia coâng tinh baùnh 
raêng coân 

a. Caø baùnh raêng coân 

 Caø baùnh raêng coân nhaèm 
naâng cao ñoä nhaün boùng beà maët vaø ñoä chính xaùc cuûa raêng, khoâi phuïc söï aên khôùp toát cuûa 
raêng. Khi caø raêng coân, raêng cong, baùnh raêng phaúng raêng cong ñöôïc duøng laøm baùnh caø. Sô 
ñoà gia coâng ñöôïc trình baày treân hình 3-132. 

 Truïc quay cuûa baùnh caø 1 khoâng truøng 
vôùi ñænh coân cuûa baùnh raêng gia coâng 2, do ñoù 
khi chuùng aên khôùp vôùi nhau trong quaù trình 
gia coâng taïo neân söï khoâng truøng höôùng cuûa 
toác ñoä baùnh caø vu vaø toác ñoä cuûa baùnh raêng gia 
coâng v. Vì vaäy, sinh ra toác ñoä tröôït vc doïc 
theo raêng cuûa baùnh raêng gia coâng. Toác ñoä 
tröôït naøy thöïc hieän chuyeån ñoäng caét cuûa dao 
vaøo maët raêng cuûa baùnh raêng gia coâng. 

 Quaù trình caét xaåy ra lieân tuïc khi baùnh 
caø vaø baùnh raêng gia coâng aên khôùp nhau vaø 
quay khoâng ñaûo chieàu. Baùnh caø laø baùnh chuû 
ñoäng, baùnh raêng gia coâng chuyeån ñoäng theo 
vaø coù lieân quan ñeán chuyeån ñoäng dao höôùng kính. 

 Toác ñoä caét khi caø raêng coân choïn töø 15 – 20m/ph. Sai soá böôùc voøng cuûa raêng sau khi 
caø ñaït 0,02 ñeán 0,05 mm. Veát tieáp xuùc ñaït 80 - 100% theo chieàu cao raêng, coøn theo chieàu 
doïc raêng ñaït 70 - 90%. Ñieàu chænh vò trí vaø trò soá tieáp xuùc thöïc hieän baèng caùch thay ñoåi vò 
trí cuûa baùnh raêng gia coâng ñoái vôùi baùnh caø, goùc cuûa daïng raêng, baùn kính cong cuûa raêng 
baùnh caø. 

 So vôùi caùc phöông phaùp gia coâng khaùc, phöông phaùp caø raêng baùnh coân coøn coù öu 
ñieåm laø naêng suaát cao, taêng ñöôïc ñoä nhaün boùng beà maët, ñoä chính xaùc veà hình daïng cuûa 
baùnh gia coâng, thieát bò gia coâng ñôn giaûn vaø reû tieàn. Phöông phaùp naøy phuø hôïp vôùi saûn 
xuaát haøng loaït lôùn vaø cho nhöõng baùnh raêng coù yeâu caàu kyõ thuaät khoâng cao laém. 

Ñ

Baùnh deït sinh
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Hình 3-131. Sô ñoà ñieàu chænh dao vaø vaät gia coâng.
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Hình 3-132. Sô ñoà caø baùnh raêng coân raêng cong.
       1. Baùnh caø.           2. Baùnh raêng gia coâng. 
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 b.  Maøi raêng baùnh coân 

 Maøi raêng baùnh coân laø moät phöông phaùp gia coâng tinh duøng cho nhöõng baùnh raêng coù 
yeâu caàu cao veà ñoä chính xaùc vaø ñoä nhaün boùng beà maët raêng. Do coâng ngheä maøi vaø thieát bò 
gia coâng phöùc taïp, naêng suaát thaáp neân chæ söû duïng phöông phaùp naøy khi nhöõng phöông 
phaùp khaùc khoâng thöïc hieän ñöôïc. Caùc baùnh raêng coân ñöôïc maøi thöôøng duøng laøm nhöõng 
baùnh maãu, baùnh kieåm, hoaëc laø nhöõng duïng cuï caét goït nhö baùnh caø, baùnh nghieàn, thöôøng 
duøng trong caùc boä truyeàn cuûa maùy coù ñoä chính xaùc cao, laøm vieäc vôùi toác ñoä lôùn. 

 Khi maøi baùnh raêng coân raêng thaúng 
duøng moät hay hai ñaù ñóa phaúng hoaëc 
coân, thöïc hieän maøi theo phöông phaùp 
bao hình. Sô ñoà maøi baùnh raêng coân 
thaúng ñöôïc trình baøy treân hình 3-133. 

3

1 

II 

I 

Hình 3-133. Sô ñoà maøi baùnh raêng coân raêng thaúng 
baèng hai ñaù dóa. 

1. ñaùmaøi, 2. baùnh raêng gia coâng, 3. maâm laéc. 

2

 Ñaù maøi 1 ñaët vaøo con tröôït treân 
maâm laéc 3 cuûa maùy. Trong quaù trình caét 
ñaù quay troøn vaø con tröôït mang ñaù ñi laïi 
theo höôùng ñöôøng thaúng coân chæa cuûa 
baùnh raêng coân. Khi ño maâm laéc mang 
ñaù coù chuyeån ñoäng quay I thích öùng vôùi 
chuyeån ñoäng quay II cuûa baùnh raêng gia 
coâng 2. Sau khi maøi xong moät raêng, 
baùnh raêng 2 quay phaân ñoä ñeå gia coâng 
raõnh tieáp theo. 

Toác ñoä cuûa ñaù maøi töø 25 - 30m/s. Ñoä nhaün boùng beà maët sau khi maøi coù theå ñaït Ra = 
0,63 - 0,32. Löôïng dö cuûa moãi phía coù theå choïn töø 0.07 - 0,12mm vaø haønh trình maøi töø 4 - 
10 laàn. 

 Maøi baùnh coân raêng cong : khi maøi loaïi baùnh coân raêng cong duøng ñaù maøi hình chaäu 
(hình baùt) coù ñöôøng sinh truï, beà maët laøm vieäc cuûa ñaù ñöôïc söûa coân vaø thöïc hieän maøi bao 
hình. Sô ñoà maøi ñöôïc trình baøy nhö hình 3-134. 

 Ñaù maøi 2 thöïc hieän chuyeån ñoäng quay I quanh truïc cuûa noù. Truïc cuûa ñaù naøy ñöôïc laép 
treân maâm quay 1 vaø maâm quay naøy laïi thöïc hieän chuyeån ñoäng quay II quanh truïc cuûa 
maâm vaø khaùc vôùi truïc cuûa ñaù. Chuyeån ñoäng cuûa maâm phaûi phuø hôïp vôùi chuyeån ñoäng quay 
III cuûa baùnh raêng gia coâng. 

 Nhôø coù caùc chuyeån ñoäng treân ñaù seõ gia coâng ñöôïc moät raõnh raêng. Sau khi gia coâng xong 
moät raõnh, phaûi thöïc hieän chuyeån ñoäng phaân ñoä cho baùnh raêng gia coâng raõnh raêng tieáp theo. 
Phöông phaùp naøy ñöôïc duøng ñeå maøi nhöõng baùnh raêng chính xaùc trong haøng loaït vaø haøng khoái. 
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 3. Gia coâng baùnh vít. 

 Khi gia coâng baùnh vít, duïng cuï caét trong moïi tröôøng hôïp seõ ñeàu ñoùng vai troø truïc vít 
aên khôùp vôùi baùnh vít ñöôïc caét. Veà maët keát caáu duïng cuï caét daïng vít phaûi hoaøn toaøn gioáng 
truïc vít seõ aên khôùp vôùi baùnh vít gia coâng khi laøm vieäc, chæ coù khaùc laø ñöôøng kính ngoaøi cuûa 
dao lôùn hôn ñöôøng kính ngoaøi cuûa truïc vít aên khôùp vôùi baùnh vít moät löôïng baèng khe hôû 
höôùng kính. Gia coâng baùnh vít ñöôïc thöïc hieän treân maùy phay laên raêng thoâng thöôøng hoaëc 
treân maùy phay ngang. Hieän nay toàn taïi moät soá phöông phaùp gia coâng baùnh vít sau : 

 a. Gia coâng baùnh vít baèng phay laên 

 Khi gia coâng baùnh vít baèng dao phay laên, coù theå coù hai phöông phaùp tieán dao : tieán 
dao höôùng kính vaø tieán dao tieáp tuyeán. 

 1. Phöông phaùp tieán dao höôùng kính 

 Khi thöïc hieän phöông phaùp naøy, caàn 
gaù ñaët sao cho ñöôøng kính cuûa dao phay laên 
naèm trong maët phaúng ñoái xöùng cuûa baùnh vít. 
Sô ñoà gia coâng ñöôïc trình baøy treân hình 3-
135. 

 Khi caét goït, dao thöïc hieän chuyeån ñoäng 
quay troøn, chi tieát quay troøn, Hai chuyeån ñoäng 
naøy theo moät tæ soá truyeàn xaùc ñònh. Chuyeån 
ñoäng chaïy dao höôùng kính ñöôïc dao (hoaëc chi 
tieát) thöïc hieän cho ñeán khi dao coù vò trí töông 
öùng vò trí cuûa truïc vít aên khôùp vôùi baùnh vít. 
Löôïng tieán dao höôùng kính S = 0,55 - 1mm 
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Hình 3-135. Laên raêng baùnh vít baèng phöông 
phaùp tieán dao höôùng kính. 
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Hình 3-134. Sô ñoà maøi baùnh raêng coân raêng cong baèng ñaù chaäu. 
1. maâm quay, 2. Ñaù maøi, 3. Baùnh raêng gia coâng. 
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trong moät voøng quay cuûa chi tieát. Sau khi caét heát chieàu saâu raêng, chi tieát phaûi quay theâm 1-2 voøng 
nöõa ñeå naâng cao ñoä chính xaùc cuûa raêng. 

 Phöông phaùp naøy cho pheùp ñaït naêng suaát cao 
vì haønh trình tieán dao ngaén, nhöng coù nhöôïc ñieåm 
laø : do goùc nghieâng ôû ñænh chi tieát khoâng gioáng goùc 
xoaén cuûa dao neân sinh ra hieän töôïng caét leïm (hình 
3-136). Do vaäy khi goùc naâng cuûa truïc vít lôùn hôn 60 
- 80 thì khoâng  cho pheùp duøng phöông phaùp naøy ñeå 
gia coâng laàn cuoái. Trong thöïc teá khi khoâng coù dao 
phay laên baùnh vít, coù theå duøng dao phay laên baùnh 
raêng ñeå gia coâng baùnh vít. Trong tröôøng hôïp ñoù, 
baùnh vít ñöôïc gia coâng seõ coù sai soá lôùn (dao phay laên raêng coù ñöôøng kính caøng lôùn so vôùi 
truïc vít thì sai soá gia coâng caøng lôùn). Dao phay laên baùnh vít thöôøng coù goùc hôùt löng beù hôn 
dao phay laên baùnh raêng. Sôû dó phaûi laøm nhö vaäy ñeå khi maøi maët tröôùc, chieàu daøy cuûa raêng 
bieán ñoåi chaäm, giaûm bôùt söï phaân taùn kích thöôùc cuûa loaïi baùnh vít ñöôïc gia coâng, naâng cao 
tính laép laãn cuûa saûn phaåm cheá taïo ra. 

Hình 3-136. Daïng baùnh vít bò caét leïm 
khi gia coâng baèng tieán dao höôùng kính.

 Khi gia coâng baùnh vít baèng phöông phaùp naøy,  ngoaøi hieän töôïng bò caét leïm, do ñoä 
nhaùm beà maët raêng cuõng khoâng ñöôïc cao. Ñeå khaéc phuïc hieän töôïng ñoù, coù theå duøng phöông 
phaùp tieán dao tieáp tuyeán. 

 2. Phöông phaùp tieán dao tieáp tuyeán 

 Khi gia coâng baùnh vít baèng phöông phaùp laên tieán dao theo höôùng tieáp tuyeán, ñöôøng 
taâm cuûa dao laên ñöôïc gaù ñaët caùch ñöôøng taâm cuûa chi tieát moät khoaûng ñuùng baèng khoaûng 
caùch giöõa taâm baùnh vít vaø truïc vít. Sô ñoà gia coâng theå hieän treân hình 3-137. Khi caét, dao 
quay troøn vaø tieán thaúng theo höôùng tieáp tuyeán vôùi voøng laên cuûa baùnh vít, coøn chi tieát chæ 
thöïc hieän chuyeån ñoäng quay bao hình. 
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Hình 3-137. Laên raêng baùnh vít baèng 
phöông phaùp tieán dao tieáp tuyeán. 

 Veà keát caáu, dao phay laên goàm hai phaàn : phaàn 
ñaàu hình coân ñeå sau khi caét chieàu saâu caét khoâng taêng 
quaù ñoät ngoät, phaàn sau hình truï ñeå caét tinh. Goùc coân 
thöôøng 100 - 150. 

 Soá voøng quay cuûa dao vaø chi tieát chaúng nhöõng 
phaûi phuø hôïp vôùi tæ soá truyeàn cuûa caëp baùnh vít - truïc 
vít yeâu caàu, maø chi tieát coøn coù theâm chuyeån ñoäng vi 
sai ñeå buø laïi löôïng tieán dao theo höôùng tieáp tuyeán. 
Phöông phaùp naøy ñeå gia coâng baùnh vít coù m = 3 - 12 
mm. Löôïng tieán dao tieáp tuyeán S = 1,1 - 1,6 mm 
trong moät voøng quay chi tieát. 

 Noùi chung, phöông phaùp naøy coù naêng suaát thaáp nhöng cuõng hay ñöôïc duøng trong saûn 
xuaát vì deã ñieàu chænh khoaûng caùch taâm, ñoä boùng maët raêng cao khoâng coù hieän töôïng caét 
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leïm. Theo phöông phaùp naøy coù theå caét baèng hai laàn chuyeån dao. Laàn ñaàu ñaûm nhieäm 
khoaûng caùch 6/7 löôïng dö toång coäng vaø laàn thöù hai caét ñuùng kích thöôùc. 

 3. Phöông phaùp vöøa tieán dao höôùng kính vöøa tieán dao tieáp tuyeán 

 Phöông phaùp gia coâng phoái hôïp caû hai caùch tieán dao khaùc nhau khaéc phuïc ñöôïc 
nhöôïc ñieåm cuûa hai phöông phaùp treân. Theo phöông phaùp naøy, ban ñaàu caét thoâ baèng caùch 
tieán dao höôùng kính seõ ñaït ñöôïc naêng suaát cao, sau khi ñaït ñöôïc khoaûng caùch taâm cuûa caëp 
aên khôùp truïc vít - baùnh vít, thì baét ñaàu tieán dao theo höôùng tieáp tuyeán ñeå söûa ñuùng beà maët 
gia coâng. Nhö vaäy chæ caàn dao phay laên hình truï, khoaûng chaïy dao doïc theo höôùng tieáp 
tuyeán chæ caàn 1,5 böôùc laø ñuû. 

 b. Gia coâng baùnh vít baèng dao phay 

 Gia coâng baùnh vít theo phöông phaùp naøy ñöôïc duøng 
khi khoâng coù dao phay laên chuyeân duøng trong ñieàu kieän 
saûn xuaát nhoû. Sô ñoà gia coâng ñöôïc theå hieän treân hình 3-
138. Löôõi dao ñöôïc gaén treân truïc dao quay taïo thaønh dao 
phay laên moät löôõi. Bieân daïng vaø kích thöôùc cuûa löôõi dao 
phaûi gioáng heät nhö moät löôõi dao phay laên töông öùng. Khi 
caét dao coù chuyeån ñoäng quay troøn, chi tieát coù chuyeån 
ñoäng quay troøn. Hai chuyeån ñoäng quay naøy phaûi theo moät 
tæ soá truyeàn gioáng nhö baùnh vít gia coâng xong aên khôùp vôùi 
truïc vít. Ñeå laên troøn heát söôøn raêng coøn phaûi coù chuyeån 
ñoäng chaïy dao theo höôùng tieáp tuyeán (hoaëc höôùng kính). Ngoaøi ra chi tieát phaûi coù chuyeån 
ñoäng quay theâm töông öùng. Neáu chaïy dao theo höôùng tieáp tuyeán, thì truïc dao ñöôïc gaù sao 
cho ñöôøng taâm cuûa noù caùch ñöôøng taâm cuûa chi tieát moät khoaûng caùch ñuùng baèng khoaûng 
caùch giöõa truïc vít vaø baùnh vít khi laøm vieäc. 
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Hình 3-138. Gia coâng baùnh vít 
baèng dao phay moät löôõi. 
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Hình 3-139. Sô ñoà truïc dao vaø caùc löôõi caét cuûa 
töøng dao khi gia coâng baùnh vít baèng dao phay vôùi 

ba löôõi caét. 

 Theo phöông phaùp naøy, soá löôõi caét 
chæ laø 1, neân muoán coù ñoä nhaùm beà maët 
raêng thaáp, thì löôïng chaïy dao phaûi beù vì 
vaäy naêng suaát gia coâng thaáp. Ñeå naâng cao 
naêng suaát vaø ñoä boùng beà maët raêng, coù theå 
laép hai hoaëc ba dao treân moät truïc dao. Caùc 
dao naøy ñöôïc laép treân cuøng moät ñöôøng 
xoaén baèng ñöôøng xoaén cuûa truïc vít aên 
khôùp vôùi baùnh vít caàn gia coâng (λ) (hình 3-
139). Caùc dao tröôùc caét thoâ, dao sau cuøng 
caét tinh. Caùc dao tröôùc coù theå laøm thaønh 
baäc thang khoâng caàn coù bieân daïng chính 
xaùc. 
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 c. Gia coâng tinh baùnh vít 

 Ñeå gia coâng tinh baùnh vít, coù theå duøng phöông phaùp caø. Dao caø coù daïng truïc vít vaø 
treân maët xoaén vít coù nhieàu raõnh beù (hình 3-140). 

 Nhôø nhöõng raõnh naøy maø hình thaønh caùc löôõi caét vôùi maët tröôùc caø maët sau. Daïng cuûa 
löôõi caét coù goùc sau ∝ = 00, chieàu roâïng maët sau 0,2 - 0,5mm, goùc tröôùc γ = 60 -70. Khi maøi 
dao caø khoâng ñöôïc maøi maët tröôùc maø maøi maët sau vì maët aáy môùi ñaïi dieän cho maët xoaén 
laøm vieäc cuûa truïc vít vaø noù coù aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán ñoä chính xaùc cuûa baùnh vít ñöôïc gia 
coâng. Khi maøi dao caø naøy phaûi maøi trong cuøng moät ñieàu kieän (cuøng moät laàn ñieàu chænh 
maùy) vôùi truïc vít seõ aên khôùp vôùi baùnh vít ñöôïc gia coâng, coù nhö vaäy môùi ñaûm baûo ñoä chính 
xaùc cuûa boä truyeàn. Löôïng dö ñeå cho caø baùnh vít thöôøng vaøo khoaûng 0,15 mm - 0,25mm. 

Hình 3-140. Daïng dao duøng ñeå caø baùnh raêng.

 Coù hai caùch caø : caø cöôõng böùc vaø caø töï do. Caû hai caùch ñeàu coù theå thöïc hieän treân 
maùy laên raêng. 

 Caø töï do laø phöông phaùp caø khi giöõa dao vaø chi tieát gia coâng khoâng coù xích truyeàn 
ñoäng cöôõng böùc. Chi tieát coù theå quay töï do theo chuyeån ñoäng quay cuûa dao. Vôùi caùch caø 
nhö vaäy, ñoä chính xaùc cuûa chi tieát gia coâng chæ phuï thuoäc vaøo ñoä chính xaùc cuûa dao vaø moät 
phaàn phuï thuoäc vaøo ñoä chính xaùc chi tieát tröôùc khi caø. Phöông phaùp naøy coù theå naâng cao 
ñoä boùng, ñoä chính xaùc bieân daïng vaø giaûm bôùt sai soá böôùc raêng.   

 Caø cöôõng böùc laø phöông phaùp caø khi chi tieát khoâng ñöôïc quay töï do maø giöõa söï quay 
cuûa dao vaø chi tieát gia coâng bò chi phoái bôûi xích truyeàn ñoäng cöôõng böùc. Nhö vaäy ñoä chính 
xaùc cuûa chi tieát gia coâng phuï thuoäc vaøo ñoä chính xaùc cuûa xích noùi treân. 

 Ngoaøi phöông phaùp caø ñeå gia coâng tinh baùnh vít, nhöõng naêm gaàn ñaây coøn phaùt trieån 

phöông phaùp maøi caø coøn goïi laø maøi khoân baùnh vít. 

 Theo phöông phaùp naøy, duïng cuï laø ñaù maøi coù daïng truïc vít seõ aên khôùp vôùi baùnh vít gia 
coâng. Khi gia coâng caùc chuyeån ñoäng cuûa ñaù maøi vaø chi tieát gioáng nhö khi caø. Theo phöông phaùp 
naøy, naêng suaát vaø chaát löôïng ñeàu toát. 

 3.5.6. Kieåm tra baùnh raêng 

 Tuøy theo ñieàu kieän söû duïng vaø nhieäm vuï chính cuûa baùnh raêng khi laøm vieäc, ngöôøi ta 
coù theå kieåm tra baùnh raêng theo caùc yeâu caàu sau ñaây : 
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 a. Ñoä chính xaùc ñoäng hoïc 

 Ñoä chính xaùc hoïc ñöôïc kieåm tra khi baùnh raêng coù yeâu caàu truyeàn ñoäng chính xaùc nhö 
caùc baùnh raêng trong maùy ño, maùy gia coâng chính xaùc, ñaàu phaân ñoä. 

Ñoä chính xaùc ñoäng hoïc bao goàm caùc chæ tieâu sau ñaây : 

-  Sai soá ñoäng hoïc. 

-  Sai soá tích luõy böôùc voøng. 

-  Ñoä ñaûo voøng chia. 

-  Sai leäch chieàu daøi khoaûng phaùp tuyeán chung. 

 -  Sai leäch khoaûng caùch taâm khi baùnh raêng quay moät voøng. 

 b. Ñoä oån khi laøm vieäc 

Ñoä oån ñònh khi laøm vieäc ñöôïc kieåm tra khi baùnh raêng laøm vieäc ôû toác ñoä cao vaø noù 
bao goàm caùc chæ tieâu sau ñaây : 

-  Sai soá chu kì. 

-  Sai soá böôùc cô sôû. 

-  Sai soá böôùc voøng. 

-  Sai soá proâfin. 

-  Sai leäch khoaûng caùch taâm khi quay ñi moät raêng. 

c. Ñoä chính xaùc tieáp xuùc 

 Ñoä chính xaùc tieáp xuùc ñöôïc kieåm tra khi baùnh raêng laøm vieäc vôùi troïng taûi lôùn. Noù 
bao goàm chæ tieâu sau ñaây : 

 -  Dieän tích tieáp xuùc. 

- Sai leäch phöông cuûa raêng. 

d. Khe hôû maët beân 

Khe hôû maët beân ñöôïc kieåm tra khi baùnh raêng laøm vieäc caû hai chieàu. 

Nhö vaäy, chuùng ta thaáy raát coù nhieàu chæ tieâu cuûa baùnh raêng caàn phaûi kieåm tra. Sau 
ñaây chuùng ta chæ nghieân cöùu moät soá phöông phaùp kieåm tra chæ tieâu cô baûn cuûa baùnh raêng 
truï. 
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1. Kieåm tra ñoä ñaûo voøng chia 

Ñeå kieåm tra thoâng soá naøy, ngöôøi 
ta duøng ñoàng hoà so vaø con laên hình 
coân (hình 3-141) 

Con laên coù goùc coân 400, ñöôøng 
kính ôû ñænh cuûa hình coân thöôøng laáy 
baèng 1,5 moâñun cuûa baùnh raêng. Con 
laên ñöôïc thaû cho tieáp xuùc vôùi hai maët 
raêng, luùc ñoù kim ñoàng hoà chæ moät giaù 
trò. Neáu ta laàn löôït cho con laên tieáp 
xuùc vôùi taát caû caùc raõnh raêng, ta seõ 
thaáy ñoàng hoà chæ moät giaù trò lôùn nhaát 
vaø nhoû nhaát (hieäu cuûa chuùng chính laø ñoä ñaûo voøng chia). 

40
o

φd = 1.5cm 

Hình 3-141. Kieåm tra ñoä ñaûo voøng chia. 

Khi kieåm tra, duïng cuï coù hai chaân tì leân hai ñaàu raêng (cuøng phía) gaén ñöôøng kính 
chia. Ñoàng hoà so chæ caùc giaù trò khaùc nhau khi ta kieåm tra caùc böôùc khaùc nhau. Sai soá caùc 
voøng laø hieäu giöõa hai böôùc naøo ñoù treân moät ñöôøng troøn cuûa baùnh raêng. 

1 2 a)

2 1

b)

m3-15

0.005μm 

Hình 3-142. Sô ñoà kieåm tra böôùc voøng. 
  a. Duïng cuï ño böôùc voøng.    b. Sô ñoà kieåm tra. 

 

2. Kieåm tra sai leäch proâfin 

Sai leäch proâfin raêng ñöôïc kieåm tra baèng maùy chuyeân duøng MN3 (hình 3-143). 

Baùnh raêng kieåm tra 2 laép cöùng treân ñóa 3 (ñóa 3 coù ñöôøng kính baèng ñöôøng kính cô sôû 
cuûa baùnh raêng). Thöôùc 1 tieáp xuùc vôùi ñóa 3, ñaàu ño tieáp xuùc vôùi proâfin. Khi ta quay baùnh 
raêng 2, neáu proâfin raêng coù sai soá thì ñaàu ño 4 (coù ñaàu 6 tì vaøo ñaàu ño cuûa ñoàng hoà 5) seõ 
laøm cho kim cuûa ñoàng hoà dòch chuyeån. Neáu proâfin khoâng coù sai soá, kim ñoàng hoà ñöùng taïi 
choã. 
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Ngoaøi maùy ño proâfin chuyeân duøng, trong thöïc teá ngöôøi ta coøn duøng caùc döôõng ñeå xaùc 
ñònh sai soá proâfin (hình 3-143b). 

3 

2 

1 
4

5a) b)

Hình 3-143. Kieåm tra sai leäch proâfin.

6

3. Kieåm tra sai leäch khoaûng phaùp tuyeán chung 
L 

b a

L

Hình 3-144. Kieåm tra sai leäch khoaûng phaùp tuyeán chung.

Chieàu daøi khoaûng phaùp 
tuyeán chung L laø khoaûng caùch 
giöõa hai ñieåm a – b treân hai 
maët proâfin khaùc nhau. 

Treân hình 3-144 laø moät 
loaïi thöôùc ño khoaûng caùch 
caùc phaùp tuyeán chung (chieàu 
daøi L). Sai leäch khoaûng phaùp 
tuyeán cho pheùp ñaùnh giaù sai 
soá ñoäng hoïc cuûa baùnh raêng. 

 

 

4. Kieåm tra veát tieáp xuùc 

Veát tieáp xuùc coù theå kieåm tra sau khi caùc baùnh raêng aên khôùp vôùi nhau ñaõ laép vaøo vò trí 
hoaëc treân maùy chaïy raø (hình 4-31). 

5. Kieåm tra toång hôïp aên khôùp hai beân 

Phöông phaùp kieåm tra toång hôïp aên khôùp hai beân phaûn aûnh caùc sai soá theo phöông 
höôùng kính sau moät voøng quay hay sau moät raêng nhö : sai soá proâfin, ñoä ñaûo vaønh raêng, sai 
soá beà daøy cuûa raêng … Trong saûn xuaát lôùn, ñoù laø moät phöông phaùp kieåm tra khoâng theå thieáu 
ñöôïc. 
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Hình 3-145 laø sô ñoà nguyeân lyù cuûa maùy kieåm tra theo phöông phaùp. ÔÛ ñaây baùnh raêng 
caàn kieåm tra 1 vaø baûng maãu 2 ñöôïc laép treân hai beân tröôït 3 vaø 4. Baøn tröôït 3 coù theå di 
tröôït khi quay vít 5, coøn baøn tröôït 4 bò loø xo luoân luoân eùp cho baùnh raêng aên khôùp vôùi baùnh 

raêng 1. 

8 2 4 1 3 

5 

7 6 9

Hình 3-145. Sô ñoà kieåm tra toång hôïp aên khôùp hai beân. 

 

Trong quaù trình aên khôùp neáu baùnh raêng 1 coù sai soá, baøn tröôït 4 seõ dòch chuyeån theo 
phöông höôùng kính. Löôïng dòch chuyeån ñoù ñöôïc chæ thò treân ñoàng hoà 7 hoaëc ñöôïc ghi 
thaønh ñoà thò nhôø cô caáu 8. Trong quaù trình kieåm tra, baøn tröôït 3 coá ñònh, noù chæ di chuyeån 
khi caàn thay ñoåi khoaûng caùch taâm giöõa hai truïc gaù ñeå kieåm tra caùc baùnh raêng coù kích thöôùc 
khaùc nhau. Keát quaû kieåm tra theo phöông phaùp naøy cho pheùp ta ñaùnh giaù caùc chæ tieâu sau 
ñaây : 

-  Dao ñoäng khoaûng caùch taâm khi quay moät voøng duøng ñeå ñaùnh giaù chæ tieâu hoïc. 

 -  Dao ñoäng khoaûng caùch taâm quay 1 raêng duøng ñeå ñaùnh giaù ñoä oån ñònh khi laøm vieäc 
do sai soá bôc cô sôû, sai soá proâfin gaây ra. 

6. Kieåm tra sai soá tích luõy böôùc voøng 

Sai soá tích luõy böôùc voøng laø sai soá lôùn nhaát veà söï phaân boá cuûa hai proâfin raêng cuøng 
phía treân moät ñöôøng troøn cuûa baùnh raêng. 

Sai soá tích luõy böôùc voøng ñöôïc xaùc ñònh baèng caùc duïng cuï ño chuyeân duøng. Hình 3-
146 laø sô ñoà kieåm tra ñôn giaûn nhaát. 

Maùy ño bao goàm moät ñóa chia 3, choát ñònh vò 2. Chi tieát kieåm tra 1 ñöôïc laép cöùng 
treân truïc cuûa ñóa chia 3. Moû ño 4 tì vaøo ñaàu ño 5 cuûa ñoàng hoà so. Ôû vò trí nhö treân sô ñoà, ta 
ñieàu chænh cho kim ñoàng hoà coù chæ soá 0. Sau ñoù ta ruùt choát ñònh vò 2, duøng tay quay ñóa 

chia 3 vaø chi tieát 1 ñi moät goùc γ = 
Z
π2  luùc ñoù moû ño tì 4 vaøo proâfin cuûa raêng beân caïnh. 
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 Laøm nhö vaäy ñoái vôùi taát caû caùc raêng, ta seõ coù nhieàu giaù trò khaùc nhau cuûa ñoàng hoà 
so. 

 Sai soá tích luõy böôùc voøng laø hieäu ñaïi soá giöõa hai giaù trò lôùn nhaát vaø nhoû nhaát cuûa chæ 
soá ñoàng hoà. 

2
3

4 5 

1

γ
γ

Hình 3-146. Kieåm tra sai soá tích luõy böôùc voøng. 
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