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2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 'ng dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh

twong doi

2.6.1 chat Idng trong xe chuyén ddng thang vé&i gia toc a = const

(Xe ché dau, nwdc sau khi da khdi dong, trong cac binh nhién liéu cua

xe may, 6t06, may bay khi khdi déng va khitang ¢ °~ “'7:‘

a) Quy luat phan bé ap suat: "

Trong trwéng hop nay, lwc khdi gom:
+ Trong lwc: G =mg

+ Lwc quan tinh: F = - ma {i.
Hinh chiéu cua gia toc lwc khéi 1€én truc: 7
Fy=-a ; F,=0 | F,=-g O 17
j L'g

Hinh 2.6 Phan bd luc trén phan té chéat Iéng



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 'ng dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh
twong doi
2.6.1 chat Idng trong xe chuyén ddng thang vé&i gia toc a = const
Thay vao, ta co:

dp = p(Fxdx + F,dy + F,dz)

dp = p(—adx — gdz)
Tich phan lén, ta duoc:

Pp=—pax—pgz+ C



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 'ng dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh
twong doi
2.6.1 chat Idng trong xe chuyén ddng thang vé&i gia toc a = const
trong d6 C — 1a hang sb tich phan, lay tir diéu kién bién:
Taix=0, z=0 tacop = p, (4p suat tai mat thoang)
Thay vao pt ap suét, ta co: C = p,
Thay C tr& lai pt, ta duwoc:
P =Po-pax— Pgz
P =Po-pax— Yz



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 'ng dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh

twong doi , , ’
2.6.1 chat long trong xe chuyén déng thang vé&i gia toc a = const
b) Mat dang ap: .

Thay F, = —a,F; = —g vao:
Taco:. -adx-gdz=0

Hay: dz:-gdx, ! o | x

Tich phan Ién ta dwoc biéu thire:
z=-x+C - Ptmatdang ap

T R . Ol T O
Vay: Mat dang ap la cac mat phang nghiéng trwo A

> X J =
song song doc theo truc z, 1ap voi mat phang nan
ngang moét goc a dwoc xac dinh béi:

tga = —2 Hinh 2.6 Phan bé luc trén phan t6 chét Iéng




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 'ng dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh
twong doi

2.6.1 Chat Iéng trong xe chuyén déng thang v&i gia téc a = const

T biéu thire trén ra cd nhan xét;

Néu a > 0 (chuyén ddng nhanh dan déu) tga < 0, chat 1dng bi don vé phia
saul.

Néu a < 0 (chuyén ddng cham dan déu) tga > 0, chat Idng bi don vé phia
truorc.



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 'ng dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh
twong doi
2.6.1 Chat Iéng trong xe chuyén déng thang v&i gia téc a = const
V&i gia tri C = 0 ta dwoc phwong trinh mat thoang:

=2
Trén hinh vé ta thay mat dang ap L v&i vecto R = (3 + 8)
Chinh vi hién twong nay nén trong may bay phai co6 bién phap dac biét
dam bao viéc cung cap nhién liéu dwoc diéu hoa trong moi trwdng hop.
Con trong 6td, xe may thi s&r dung bd ché hoa khi (hay con goi 1a binh
Xang con).



2. Phwong trinh Euler thay tinh

2.6 Ung dung phwong trinh Euler thiy tinh trong bai toan tinh twong doi
2.6.2 Chat léng trong binh tru tron quay véi van toc goc o = const
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Hinh 2.7 Phan b6 lec trén phan o chdt long



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 Ung dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh
twong doi

2.6.2 Chat léng trong binh tru tron quay v&i van téc goc o = const
Binh quay v&i van téc goc déu o, mat chat 16ng sé 16m xudng thanh mét
hinh déi xtrng quanh truc binh. Ta chon day cla hinh Idm lam gdc toa dd,
lay truc cda binh lam truc oz co6 chiéu hwéng Ién trén.

Chat ldng tiép xtc vai khéng khi p, = p,, .



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 Ung dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh
twong doi
2.6.2 Chat léng trong binh tru tron quay v&i van téc goc o = const
a) Quy luat phan bb ap suét:
Lwe khoi gom:

+ Trong lwc: G =-mg

+ Lwe quan tinh ly tdm: F = maj, = mo?r

r - khodng céch tir diém ta dang xét dén truc quay.
Hinh chiéu cla gia toc cta lwc khdi Ién cac truc:
Fy= 0?X; Fy= 0%, F,=-¢

trong do: X, y - hinh chiéu cua r 1én ox, oy.



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 Ung dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh
twong doi
2.6.2 Chat léng trong binh tru tron quay v&i van téc goc ® = const
Thay vao bt, ta co:

dp = p(w?xdx + ®»? ydy - gdz)
Lay tich phan:

(1)2X2 w2y2

p=p(——*+——--929)+C
Hang s6 C dwoc lay tir diéu kién bién: taigdoc O: x=0,y=0,z=0, cé6 p
= Po




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 Wng dung phwong trinh Euler thdy tinh trong bai toan tinh
twong doi

2.6.2 Chat léng trong binh tru tron quay v&i van téc goc ® = const
Neéen: C=p,

Thay C tré lai pt va duwa C |én trwde, ta dworc:

22 w2y2

P = pot p(—— + ——- g2)

2
P =potp— (x*+y?)—yz
Phuwong trinh trén biéu thi quy ludt phan bé ap suat.




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 Ung dung phwong trinh Euler thiy tinh trong bai toan tinh
twong d@i '
2.6.2 Chat long trong binh tru tron quay v&i van téc goc o = const
b) Mat dang ap:
Thay Fy,Fy, F, vao, ta dwoc:
W xdx + w?ydy —gdz =0
Hay: dz = — (de + ydy)
Tich phan Ién:
Z=— (X + y4) +C

Vay: Mat dang ap Ia ho cac mat paraboloid trwot song song doc theo truc
z khi cho thay déi C.



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 'ng dung phwong trinh Euler thay tinh trong bai toan tinh
twong doi

2.6.2 Chat léng trong binh tru tron quay v&i van toc goc o = const
KhichoC=0,taco phwcyng trinh cua mat thoang:

Z = —(x + y?)
Hodc biéu dién thong qua ban kinh r, phwong trinh c6 dang:

w?r? U2

7 = = —
2g 28
La nguyén ly lam viéc cua cac may ly tam.




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.6 Ung dung phwong trinh Euler thiy tinh trong bai toan tinh
twong d@i '
2.6.2 Chat Iéng trong binh tru tron quay vé&i van téoc goc o = const
Thay r = R la ban kinh cua binh tru, ta duoc:
w?R? u?
Ah = = —
28 28
La dé cao cua mat paraboloid. , ,
Hién twong nay dwoc ap dung vao viéc ché tao cac may do so vc‘;ng
qguay, cac hé théng boi tron 6 truc khi truc quay thang dwng, cac hé thong

lang, loc ly tam, duc ly tam.




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Bieu do6 phan bo ap suat - Dung cu do ap
suat

2.7.1 Céc loai ap suat R
pA> pa:> pt — pa + pdu’
pB < pa => pt pa pck A
p, ludn ludn duwong p, >0 ¥
p dw co thé (+) hoac (-) L
pck 'pdu . Pa dv
Pck
? B
4 Pr ) v
Pr= U

Hinh 2.8 Phan bd ap suat



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Biéu do6 phan bo ap suat - Dung cu do ap
suat
2.7.1 Céac loai ap suat
Ap suéat tuyét doi: ky hiéu p, hodc p la gia tri toan phan cta ap suat dwoc
xac dinh theo dang thi | cua phwong trinh co ban p, = p, + yh khi p, va
vh déu dwoc do bang gia tri tuyét doi.
Mudn do dwoc ap suat tuyét dbi thi phai do trong mét buéng kin khdng
con chva 1 phan t& khéng khi ndo, tirc 1a trong chan khéng tuyét doi (rat
khd thwe hién).
Ap suat dw (hay ap suat hiéu dung): ky hiéu p, (hodc py,) la gia tri ap
suat dwoc do trong méi trwdng khi trdi, dwoc tinh bdi hiéu sd cla ap
suat tuyét doi trr ap suat khi trovi p,

Paw = Pt - Pa




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Biéu do6 phan bo ap suat - Dung cu do ap
suat
2.7.1 Céac loai ap suat
Pé do &p suat dv thwong dung cac ap ké ky thuat. Con sb “0” ghi trén
mat ap ké chinh 1a tri s dw cla ap suat khi trdi, vi vay nén ap suat dw
con goi la ap suat ap ké.
Vay: ap suat tuyét dbéi bao gi® ciing 1a mét sé dwong, con ap suat dw cé
thé am hoac dwong.
Ap suéat chan khong: ky hiéu p.
Ap suat dw s& am néu p, < p,, ltGc d6 cé hién twong chan khong va co ap
suat chan khoéng.

Pek= Pa— Pt = - Pdw




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Biéu do6 phan bo ap suat - Dung cu do ap
suat
2.7.1 Céac loai ap suat
Trong moi trwdong khi troi p, = p,
Pckmin =0 i
Trong moi trwong chan khong tuyét déi p, =0
Poeray = P = lat = 10mH,0
Khi &p suat trén mat thoang p, bang ap suat khi troi p,, ta co:
P. =Pyt vh
Paw = yh



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Bieu do6 phan bo ap suat - Dung cu do ap
suat

27.2 Biéu da phan hA An ciat thing finh
lF‘D = P= S .Y

F 7

gl S S
- = .
]:-.-I;f f,f’ wll
H f d *
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- f,«*’ .
4 /// e a
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Hinh 2.9 Phan bé lurc phan té chét I6ng 1én thanh bé



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Biéu do6 phan bo ap suat - Dung cu do ap
suat

2.7.2 Biéu do phan bo ap suat thay tinh

Sw phan bd &p suat theo chiéu sau trong chat Idng co thé biéu dién dudi
dang biéu d6. Bé don gian, ta vé& biéu do phan bd ap suat dw trong
trvdng hop p, = po- Theo phwong trinh thay tinh hoc:

P = P, + yh => &p suat thay tinh 1a ham so bac nhat cta dé sau h.

'Ta?A h=0 pga=0 Pia = Po = Pa
'TalB h=H pde:yH ptB pa+yH



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Biéu do6 phan bo ap suat - Dung cu do ap
suat

2.7.2 Biéu do6 phan bo ap suat thay tinh

Trwdng hop ap suat thay tinh tac dung I8n mat phang AB nghiéng thi
biéu dd phan bd ap suat ciing vé theo phwong phap ndi trén(H2).
Trwdng hop mat thanh chiu tac dung ap suat thay tinh 1a mdt mat cong,
biéu d6 phan bd ap suat phai vé cho tirng diém. Quy luat phan bo ap
suat thay tinh theo chiéu sau van 1a ham sb bac nhét, nhwng vi mat chiu

tac dung ap suat 1a mat cong nén khéng thé vé theo dgé’ngnmén%
W/ /

Hinh 2.10 Phan b6 lirc phan t6 chat I6ng 1€n thanh bé vH

!
z’z’z’z’gx’ffx’sz’fff/ff



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Biéu do6 phan bo ap suat - Dung cu do ap
suat

2.7.2 Biéu do6 phan bo ap suat thay tinh

Trwong hop ap suat thay tinh tac dung 1én mat phang AB nghiéng thi
biéu dd phan bd ap suat ciing vé theo phwong phap ndi trén(H2).
Trwdng hop mat thanh chiu tac dung ap suat thay tinh 1a mdt mat cong,
biéu d6 phan bd ap suat phai vé cho tirng diém. Quy luat phan bo ap
suat thdy tinh theo chiéu sau van 1& ham so bac nhat, nhwng vi mat ¢

tadc dung ap suat la mat cong nén khéng thé vé theo duo’ng ang t

Hinh 2.11 Phan bo Iluc phan té chat I6ng 1én thanh bé




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Biéu do phan
bo ap suat - Dung cu do ap suat

2.7.3 Dung cu do ap suat

Ong do &p hé: 1a éng thay tinh dworng kinh
tr 10mm tré 1én (dwdng kinh I&n dé tranh
hién twong mao dan 1am anh hwdng dén
két qua do) c6 dang hinh ch L, 2 dau hé,
1 dau thdng vai khi trévi, con dau kia ndi voi
diém can do. Chat 16ng sé dang Ién trong
éng mot dd cao h (ké tr diém do dén mat
thoang cuia 6ng).

Ap suat tai diém do:

P=patyh => pg, =vh

Po’
Lps

Hinh 2.12 Ong do ap hé




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai ap suat — Biéu do phan bo
ap suat - Dung cu do 4p suat
2.7.3 Dung cu do ap suat
Ong nay thwéorng dwoc dung dé do ap suat duw.
Ong do ap kin: khac éng do ap h& & ché la dau
trén kin khdong thong v&i khi trdi va luc do ap
suat phai hat hét khdng khi & éng ra dé cho ap
suat mat thoang p,’ = 0.
Ap suat tai diém do:

P=p, tvh
P p = yh, 7 Ve
Ong do ap chi* U: la ong thuy tinh udn hinh
cht* U h® 2 dau, bén trong chlra lwu chat
khdng hoa tan v&i lwu chat can do ding dé do
chénh &p gitra 2 diém.

Hinh 2.13 Ong do ap kin



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai &p suat — Biéu do6 phan bo ap suat - Dung cu do ap
suat
2.7.3 Dung cu do ap suat
Ap ké thay ngan la mét 6ng hinh chir U dwng thdy ngan, & nhanh trai cia
ong c6 1 bau I&n, muc dich dé khi thily ngan di chuyén trong 6ng thi mc
thdy ngan & bau coi nhw khong dbi.
Tinh &p suat tai diém A:
Ta co:

Paus = Yin-N

Paus = Paua * 7v-&
Suy ra:

Pauwa = YD - v-@



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.7 7. Cac loai ap suat — Biéu do phan bé ap suat - Dung cu do ap
suat
2.7.3 Dung cu do ap suat
Poéng hé do ap:
Co hal loai:
Ap ké: do ap suat dw
Pak — Pd .
Gia tri tuyét daéi tai diem do tinh theo cong thure:
Pt = Pa + Pd , , ,
Chan khoéng ké: do ap suat chan khéng. Chi so trén ap ké la gia tri chan
khong do do ta phai chuyén vé gia tri tuyét doi dé tinh.
Pt = Pa - Pck










