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3. Ap lwc thay tinh 1&én thanh ran



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.8 Pinh luat Pascal - 'ng dung

2.8.1 Pinh Luat Pascal

“ Trong mdt binh kin chira chat 16ng & trang thai tinh,

ap suat do ngoai lwc tdc dung Ién bé mat thoang ’_E
dwoc truyén nguyén ven téi moi diém trong long chat

long”.
Chirng minh: b4 4po
Xét mot binh dwng chat 16ng day kin bang mét piston i ihﬁ
cO ap suat trén mat thoang 1a p,. 1 *
Tai 2 diém bat ky 1, 2 c6 dd sau hy, h, ap suat bang : z
P1=Po + Yhy
P2 = Py + Yh,

Hinh 2.14 Phan b6 luc trén phan t6 chéat I6ng



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.8 Pinh luat Pascal - 'ng dung

2.8.1 Pinh Luat Pascal

Néu ta tdc dong Ién piston 1 lyc dé lam tang ap suat =

trén mat thoang |én mét lwgng Ap thi ap suat mat J_'

thoang se€ la:
P'o=Po+ Ap |}

Va ap suat moi tai cac diem 1, 2 sé la: Thy -

P1=Pot Yhi= py+ Ap + yh;=p; + Ap 1 JL

P2=PotYh,=pyt+Ap+yh,=p, +Ap >

Vay: lwong tdng ap Ap da dwoc truyén nguyén ven

t&i cac diém 1, 2. Vi 2 diém 1, 2 dwoc chon bat ky

nén dung v&i moi diém trong chat 1dng

Hinh 2.14 Phan b6 luc trén phan té chat Idng



2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.8 Pinh luat Pascal - 'ng dung

2.8.2 Ung dung dinh Luat Pascal

Ung dung dinh luat Pascal:

Nhiéu may va thiét bj da dwoc ché tao theo dinh luat pascal nhw: may ép thay
lwe, may kich, may tich nang, cac co cau truyén ddng va truyén lwe bang thay
lwe, cac hé thdng hdm Ui clia dai bac, cac bd phan gidm soc cla 6td, may tang

ap.
ng JPI
Hinh 2.4 Phan bo lyrc trén phan t6 chat Iéng | M { |
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2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.8 Pinh luat Pascal - 'ng dung
2.8.2 Ung dung dinh Luat Pascal
Ung dung dinh luat Pascal:
Duwéi day ta xét may ép thuy lwc.
So do lam viéc nhw hinh vé.
May ép thiy lwc gdm 2 bd phan chinh:
- 1 xilanh nho A day kin bgi piston I1,,
co dién tich S,
- 1 xilanh |&n B day kin b&i piston IT,,
co dién tich S,

Hinh 2.4 Phan bé Iuc trén phan té chét Iéng




2. Phwong trinh Euler thuy tinh

2.8 Pinh luat Pascal - 'ng dung

2.8.2 ng dung dinh Luat Pascal

Hai xilanh thdng nhau va cha day chat 1éng.

Ngoai ra con mdt canh tay don dé diéu khién may ép.

Ta tac dung Ién piston I1, 1 lwc P,, &p suét tai xilanh A Ia:

_ P4
P= S, ’ .
Theo dinh luat Pascal, ap sut & xilanh 1&n l ?

cting la p. Vay ap lwc tac dung lén piston

lon 11, la: ”HH%

P S
P2: pSZ: S—iszzplé P1

Vay: ta thiét ké hé thong c6 S, Ion hon S,

bao nhiéu lan ta thu dwoc P, Ién hon P,

bay nhiéu lan. , S
Hinh 2.4 Phan bo Iwc trén phan t6 chéat long



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.1 Thanh ngang — nghich |y chat léng
Xét cac bé dung chat léng c6 dang trén, c6
dién tich day la S nhw nhau, chira chat léng ¢

do cao h nhw nhau, tinh ap Iwc thay tinh cua / p”l \
chat long tac dung lén day beé. 1
Ta xét hinh, theo phwong trinh co ban cua

I ” X N B o~ P h
thuy tinh hoc, ap suat va ap lwc tac dung lén
day bé khong thay dai. l '

Hinh 2.4 Phan bé luc trén phan té chét Iéng



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.1 Thanh ngang — nghich |y chat léng

Xét cac bé dwng chat 1dng co dang trén, cé

dién tich day la S nhw nhau, ch¥a chét Idng & o
d6 cao h nhw nhau, tinh &p lyc thay tinh cia | ]
chat 1dng tac dung |én day bé. F
Trén hinh, theo phwong trinh co ban cua thay
tinh hoc:

P
Pasy = Po + Yh |
Ta c6: Pgsy = Py + YhS = Py+ yV S

Hinh 2.4 Phan bé lue trén phan té chét Iéng



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.1 Thanh ngang — nghich 1y chat 1éng

Vay: ap lwc thay tinh tac dung 1&én day bé chiva bang trong lwong codt chat
l6ng cao bang h va dién tich day bang S.

Theo cbng thirc nay ta thay ap lwc thay tinh tac dung 1én day bé duoc
biéu thi bang thé tich chat 1dng bang thé tich toan bd khoi chat 16ng chiva
trong binh cdng v&i thé tich do cau tao cia thanh bj chéo vao.

Vay: ap lwc thay tinh tac dung |én day bé chi phu thuéc vao dién tich day
ctia bé va dd cao ¢t chét Iéng chira trong bé ma khéng phu thudc vao
hinh dang cda thanh bé, dé chinh 1a nghich Iy chat Iéng.



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh drng — thanh nghiéng

Trén mat phang nghiéng Q clia mot bé chra chat
16ng, ta xét modt dién tich S thudc Q. Can xac dinh
ap lyc thay tinh P cla chat I6ng 1én dién tich S va A
vi tri diém dat cua no.

Hinh 2.4 Phan bé Iuc trén phan té chét Iéng



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh dding — thanh nghiéng

a) Tinh tri sé &p Iwc thay tinh P:

AA- giao tuyén cla thanh nghiéng Q va mat
thoang;

Goi C |a trong tam cua dién tich S; 1ay C lam gbc

toa d, truc x: di qua C song song v&i AA, truc z /
di qua C, vuong goc v&i AA va hudng xudng. A/ N

Ta co: , w
Z- - khoang cach tr C dén AA
cL

ho- d6 séu cua trong tam C

he=z: .Sina
Hinh 2.4 Phan bé luc trén phan té chét Iéng




3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh dding — thanh nghiéng
Trén S xét phan t6 dién tich dS vd clng nhd, sao cho &p suat tai moi
diém trén do déu bang nhau.
Ta co:
Z - khodng céch tr dS dén AA’;
h - d6 sau cua dS.
h = z.sina
Vi dS vd cling bé nén ap suat tai moi diém coi nhw déu bang nhau.
Ta cO &p suat trén ds la:
) P=po+ Yh , ,
Ap lwc thay tinh cua chat I6ng |€n phan t6 dS:
dP = p.dS = (p, + yh).dS



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh dding — thanh nghiéng

Theo tinh chat ctia &p suat thay tinh, cac phan t6 lwc déu thang géc voi
thanh, b&i vay ap lwc thay tinh P la tdng hop cla céc lwe song song cung
chiéu. Vay ap lwc thay tinh P tac dung |én toan bd dt S sé la:

p=fdp=f(p0+yh)ds
S S

P=p,S+y [;h.dS
=Py S + ysina [, zdS
Ma: [ zdS = z .S - moment tinh clia dién tich S doi v&i truc AA.



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh ding — thanh nghiéng
Vay:

P=pyS +vysina.z:.S

P=(py +Vvsina.z-).S

P=(Po +Yhc).S =pc.S . . )
Vay: Ap lwc thuy tinh tac dung I€n thanh phang nghiéng bang tich s6 cua
dién tich S cla thanh v&i ap suat tai trong tam cda no.



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh ding — thanh nghiéng
Néu bé hé: p, = p, ta co:

Paw= th
Hay:

Py = th S .
Nhan xét. Két qua trén day khéng phu thudc vao goc nghiéng o, c6 thé
ap dung cho moi vi tri cua thanh phang trong chat long. Cu thé trong
trworng hop thanh dieng o = 90° két qua trén van dung.



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh ding — thanh nghiéng

Hinh 2.4 Phan bé luc trén phan té chét Iéng



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh ding — thanh nghiéng

b) Vi tri diém dat cda ap luc thdy tinh 1én thanh phang:
(Ta xét trwdng hop thanh phang S d6i x&rng qua truc Cz, ap suat p tinh
theo &p suat dw).
Goi: D - diém dat cha ap lwc P 1én thanh;
Z,, - khoang cach tr D dén truc AA
hp - d6 sau cua D.
Taco: hp=2zy .Sina
Theo co Iy thuyét ta c6 dinh luat:
“ Moment cla hop lwc dbi v&éi mdt truc bang tdng cdc moment cda cac
lwc phan t6 doi voi truc do”.
Lay moment dbi v&i truc AA ta co:
P. 2 = J,dP.z



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh ding — thanh nghiéng

Tinh theo gia tri dw:
P=v.h..S
dP = yhdS
Thay vao biéu thic trén ta co:
vt =P. z; = vy.h..S.z,
=vy.sina. z:.S.Z
vp= [,dP.z
= J; YhdS. z
= J; vz sinads. z
= y.sina [;z*dS
Jsz?dS = Jaa, - moment quan tinh cda dién tich S doi vai truc AA.



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh ding — thanh nghiéng

Ma: Jan- Jc+2z%cS
Trong d6: J. . moment quan tinh ca dién tich S doi vai trong tam C.
Phwong trinh can bang moment 1a:
y.sina. z¢.zp.S = y. sina [ z*dS
Zc-Zp-S = Jan
_Jaar _ ]c+z2 C.S Jc

Vay: Zp = Zp= Zc T+ 7S

Zc-S B Zc-S



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.2 Thanh ding — thanh nghiéng

Vay: Trong trwdng hop thanh phang co truc doi xirng, vi tri diém dat D
cla ap lwe thay tinh P 1én thanh thap hon trong tam C mét khodng bang
Jc_

ZC;S

Néu thanh dirng: a =90°, sina =1

Ta co: hc = Zc , hD —Zp

— Jc_
hp=h¢ + heS



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.3 Thanh cong 0
P, =7.ho,.Sangp’

P, =7Vl

( P, co chiéu hwéng len vi
mat AB bi chat long day Ién).

e

Hinh 2.4 Phan bo luc trén phan té chét Iéng



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.3 Thanh cong

P, =7.ho,.Sangp’

P, =vVyaL L 7

( P, co chiéu hwoang 1én vi mat AB bi chat [ong day lén).

\Vi A A A
dP z l'l()
dpP d’ B B B

Hinh 2.4 Phan bo luc trén phan té chét Iéng



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.3 Thanh cong

Ta chi xét trwérng hop thanh cong ctia mot bé chira mot mat tiép xuc voi
chat ldng mat kia tiép xuc voi khong khi va chiu ap suat p.,.

Néu trwdng hop cd hai mat tiép xdc voi chat I6ng ta tinh riéng cho tirng
mat roi tdng hop lai.

Ta chon hé toa do vuong goc Oxyz cO mat phéng xQOy trung v&i mat
thoang cua chat 16ng, truc thang dirng Oz hwdng xudng dwdi va tinh voi
ap suat du.



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.3 Thanh cong
Ap suat thay tinh P tac dung lén thanh cong c6 thé phan tich thanh 3
phan lwe thanh phan P,, P,, P, theo 3 truc toa do x, y, Z.
Mudn thu dwoc cac lwc thanh phan P, P, P, ta tien hanh chiéu thanh
cong chiéu theo phwo’ng 3 truc lén cac mat phang vudng goc.
Vi du: chiéu S chiéu truc x ta thu dwoc S, € (yOz)

chieu S chiéu truc y ta thu dwoc S, € (xOz)




3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.3 Thanh cong
Pay la cac thanh phang thdng dirng, do d6 cac két qua tinh toan twong
tw phan 2; P, = y.hy. Sy

P, =v. th' Sy ‘
Riéng va&i truc z, khi chiéu S chiéu truc z ta thu dwoc S,€ (xQOy), day la
mat thoang, ta thu dwoc thé tich cia mét khdi chat 16ng c6 day dudi 1a
thanh cong S, day trén la S,, con duwoc goi la Vat ap lwc (VAL)
Tacoé: P, = yfs'zhdSZ

Ji hdS, = Vyyy, - thé tich vat &p lyc

Véat ap Iwe la thé tich cda khéi,chét Iong c6 day dudi la dién tich thanh
cong (S) va day trén la hinh chiéu cua thanh cong Ién mat thoang (S,).



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.3 Thanh cong
Thanh phan thang ding P, cda ap lwc thay tinh 1én thanh cong co diém
dat di qua trong tam ctia VAL, vé tri s6 bang trong lwong clia VAL.

‘ , P,=7vVWa ]
Chiéu cua P, hwéng Ién néu thanh cong bi chat long day |én, hwdng
xudng néu thanh cong bj chat 1dng dé xudng.
Vay:
+ Gia tri cua hop lwc P |1én thanh cong:

P =,/P2x + P2y + P2z

+ biém dat cGa P lén thanh cong: 1a giao diém cta P, P,, P,
+ Phuwong cua P 1ap v&i truc toa db x, y, z cac goc xac dinh béi cac cosin
dinh hwéng:

cos(P,x) = % ; cos(P,y) = % : cos(P,z) = %




3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.3 Thanh cong , )
Xac dinh phan lyc P, theo phwong bat ky

Hinh 2.4 Phan b luc trén phan té chat Iéng




3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.3 Thanh cong
X&c dinh phan lyc P, theo phwong bat ky
Xét mdt mat cong ABCDE ngép trong chat 1dng c6 ap suat tai mat thoang
P,. Thanh phan lwc P, cia ap lwc thdy tinh theo phwong n lap voi
phwong thang dirng mét goc a.
Ta chiéu dwdng vién ABCD Ién mat thoang theo phwong n. Ta dwoc mot
vat thé hinh tru V, c6 day la ABCDE va mat trén |a AB’'C’D’ c6 dién tich
S,. Vat thé nay ciing la vat ap luc.
Vat ap lwc V,, can bang dwdi tac dung cla cac luc:

1. Ap lwc thay tinh P, 1én mat AB'C'D’ P, = p,S,

2. Trong lwc G cla chat 1dng trong vat thé ap lwc: G = yV,

3. Phan lyc P, Ién mat cong theo phwong n.



3. Ap lwe thay tinh 1&n thanh ran

3.3 Thanh cong
Phwong trinh can bang lwc trén n-n Ia:
P.— G,— P, =0
Hay: P,—P,cosa — Gcosa =0
P,= (P, + G)cosa
P, = (PoSh + YVh)COSa
Mudn tinh dwgc P, phai tinh dwoc S, va V.
Néu bé hé, tinh theo gia tri dw, ta duwoc:

P, =YyV,Ccosa



4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.1 Pinh luat Archimedes

PCI
B D'
!
' P-r9
N A A A N A A > c
Hinh 2.4 Phan bd Iwc trén phan té chat long » .
P d ™ P,
x1 N X2
B et By HHH‘“——___;"’ D



4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.1 Pinh luat Archimedes

DPinh luat Archimedes: “ M6t vat ngap hoan toan trong P,
modi trwdng chét 16ng chiu mot lwc day cda chét 18ng B l >
theo phwong thang goc tr dwdi I€n trén, co gia ftri |
bang trong lwvong cua khoi chat 16ng bi vat chiem cho l
va goi la luc d4y Archimedes”. P22
biém dat cua lwc ky hiéu la D va goi la tam day. c
Py il AN Px2
B . 7D




4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.1 Pinh luat Archimedes

Chirng minh: P,
Xét mot vat thé V ngap hoan toan trong chat 1dng, B' i D'
xac dinh &p lwc cua chat 16ng tac dung lén vat thé |
do. l
* Phan lyc theo phwong ngang: 22
- Lwe tac dung Ién ABC: c
P..=v.h.,.S AT
- Lwc téc):(ldung Igr11 A)SC: Px—1-B ;ﬁmhn f\n x2

I:)x2 =Y. hcx2'Sx2




4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.1 Pinh luat Archimedes

trong do: S,,, S,, - la hinh chiéu ctia mat cong ABC P

o

va ADC |én mat phang thang goc véi phwong x. B l D

h.,q, heyo - 0 sau trong tam cua mat cong ABC va '
ADC. lp
Do do: S.i= S, 72
Suy ra: hcx1: CX2 c
Véy |‘Px1 | = |Px2| _ P, 1 /”f H‘\\ Ps
Nhwng do chiéu ngwoc nhau nén triét tieu lan nhau. — UL




4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.1 Pinh luat Archimedes

Phan lwc theo phwong thang dirng: Po

Ap lwc tac dung l1én BAD: B’ D’

) P,1=Y-Vigapps)

Ap lwc tac dung Ién BCD:
P,2= Y- Voecoos) ‘

Vi hai lwc nay cung phwong va ngwgc chiéu nhau nén c

lwc tdng hop P, la: Py | LI N
I:)z = le - Pzz - Y(Vl' VZ) R N

= Y- V(agcp) A

P,=vy.V T

Va c6 chiéu hwéng 1én vi cuing chiéu véi P,

V - thé tich cda vat ngap ( thé tich chat I1dng bi chiém

cho).




4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.2 Pieu kién noi caa vat

PZ
A
/__
P, -
l T _____ N
Hinh 2.4 Phan bé Iuc trén phan té chét Iéng le ! G
1 G

Vv v ar S VA A A A A A A A A R A A R R

! G



4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang

cua vat

4.2 Piéu kién nodi cua vat

Piéu kién ndi cta vat: xay ra

3 trwrong hop:

- Néu G > P, = y.V: vat sé chim xudng day
cua bé chlra.

-Néu G = P, = y.V: vat sé lo Iirng trong moi
trwdng chat 1dng.

- Néu G < P, = y.V: vat sé ndi Ién trén mat
nwée dén khi ndo xay ra can bang:

G =P’, =vy.V' (V- phan thé tich cda vat con
ngap trong moi trwéng chat 16ng).

Hinh 2.4 Phan bo luc trén phan té chét Iéng



4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang

cua vat

4.2 Piéu kién nodi cua vat

Piéu kién ndi cta vat: xay ra

3 trwrong hop:

-Néu G > P, = y.V: vét sé chim xudng day
cua bé chlra.

- Néu G = P, = y.V: véat sé lo Irng trong
méi trwdng chat 16ng.

- Néu G < P, = y.V: vat sé ndi Ién trén mat
nwée dén khi ndo xay ra can bang:

G = P, =vy.V ( V- phan thé tich cia vat
con ngap trong moi trwdng chat 16ng).

Hinh 2.4 Phan bo luc trén phan té chét Iéng



4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.3 Piéu kién can bang cua vat ngap
Goi C - la trong tam cua vat.

Hinh 2.4 Phan bé Iuc trén phan té chét Iéng




4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.3 Piéu kién can bang cua vat ngap

Goi C - la trong tam cua vat.

Ta co 3 trwdng hop:

Khi trong tdm C thap hon tam day D: vat sé can bang én dinh,

vi néu cé mét Iwc tlre thdi ndo do tac dung lam né mat can bang thi ngau
lwc do trong lwc G va lwc day Archimedes P, tao nén cé xu hwéng lam
cho vat tré lai can bang nhw cii



(¢

4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.3 Piéu kién can bang cta vat ngap

Goi C - |la trong tam cua vat.

Ta co 3 trwdng hop:

Khi trong tam C cao hon tam day D, vat dé can
bédng khéng 6n dinh, vi néu c6 mét Iwc tirc thoi
nao do tac dung lam né mat can bang thi ngau
lwe do trong lwc G va lwc day Archimedes P, tao
nén co xu hwéng lam cho vat cang nghiéeng - — -
thém, khong tr& lai trang thai can bang ci nira. — —

Hinh 2.4 Phan bo luc trén phan té chét Iéng



4. Dinh luat Archimedes — dieu kién can bang
cua vat

4.3 Piéu kién can bang cta vat ngap

Goi C - la trong tam cua vat.

Ta co 3 trwdng hop:

Khi trong tam C tring v&i tam day D: vat sé &
trang thai can bang phiém dinh, vi trwéng hop
nay khoéng tao thanh ngau Iwc do d6 néu c6 mbt ;
ngoai lwc tirc thoi tac dung lam nd bi nghiéng thi =~
nd sé& & nguyén trang thai nghiéng d6, khébng — — —
nghiéng thém va ciing khong tr& vé trang thai can — — —
bang cd.

Hinh 2.4 Phan bé Iuc trén phan to chét Iéng









