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CHÖÔNG 4: ÑAÏI CÖÔNG VEÀ CHAÁT BAÙN DAÃN 

( SEMI CONDUCTOR ) 

 
Ngöôøi ta chia caùc vaät lieäu ñieän ra laøm 3 nhoùm chính laø : chaát daãn 

ñieän, chaát caùch ñieän vaø chaát baùn daãn. 
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 Ngöôøi ta baûo raèng, chaát baùn daãn  (Semi – conductor) laø chaát coù 

ñieän trôû suaát trung bình giöõa chaát daãn ñieän (kim loaïi) vaø chaát caùch ñieän 

(ñieän moâi)  

- Chaát daãn ñieän coù ñieän trôû suaát   ρ  =  10-6 ÷ 10-4 Ωm. 

- Chaát baùn daãn  coù ñieän trôû suaát   ρ  =  10-4 ÷ 10+4 Ωm 

- Chaát caùch ñieän coù ñieän trôû suaát ρ  =  10+4 ÷ 10+10 Ωm 
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Hình 4-1-1: Ñoà thò naêng löôïng cuûa chaát raén

 
 
 
 
 
 
 
 
Mieàn (1) ñöôïc goïi laø mieàn hoaù trò hay mieàn ñaày: laø mieàn bò laáp hoaøn toaøn 

bôûi caùc e. 

Mieàn (2) mieàn daãn: laø mieàn naêng löôïng chöa bò caùc e chieám heát. 
 
ÔÛ giöõa laø mieàn caám: laø mieàn naêng löôïng khoâng coù caùc e chieám giöõ. 
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0.2 - 0.5 eV

Hình 4-1-2: Ñoà thò naêng löôïng cuûa chaát daãn ñieän Chaát caùch ñieän Chaát baùn daãn 
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CÔ CHEÁ DAÃN ÑIEÄN CUÛA HAÏT DAÃN
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TIEÁP XUÙC P-N (CHUYEÅN TIEÁP P-N)
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Etx

TIEÁP XUÙC P-N KHI KHOÂNG COÙ ÑIEÄN TRÖÔØNG NGOAØI
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TIEÁP XUÙC P-N KHI CO ÙÑIEÄN TRÖÔØNG NGOAØI
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TIEÁP XUÙC P-N KHI  CoÙÙ ÑIEÄN TRÖÔØNG NGOAØITIEÁP XUÙC P-N KHI  CoÙÙ ÑIEÄN TRÖÔØNG NGOAØI
     (PHAÂN CÖÏC THUAÄN)
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ÑAËC TUYEÁN V-A CUÛA MOÁI NOÁI P-N 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4-1-10: Ñaëc tuyeán V-A cuûa moái noái P-N 

Vuøng f.c thuaän

Vuøng f.c nghòch
O Vγ

I(mA)

VR max

V(V)

 

IOSAT =2μA U (V) 
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ÔÛ nhieät ñoä phoøng 250C hay 2980K, ngöôøi ta ñònh nghóa heä soá 

nhieät VT : 

 mV
q

KTVT 25
 19-10 1,6.

298.1,38.10-23

===  

Vaäy doøng qua lôùp tieáp xuùc P-N:  

 

)1( 25 −=−
mV
U

osatNP eII  
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Toùm laïi : 

� Khi phaân cöïc nghòch lôùp tieáp xuùc P-N : Vuøng ngheøo 

môû roäng, doøng qua lôùp tieáp xuùc nhoû baèng doøng troâi cuûa 

haït thieåu soá : I = - Iosat (raát beù) 

� Khi phaân cöïc thuaän lôùp tieáp xuùc P-N: Vuøng ngheøo heïp, 

doøng qua lôùp tieáp xuùc lôùn vaø taêng theo ñieän aùp,  laø 

doøng Ikt cuûa haït  ña soá : IP-N = Iosat.eU/25mV
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T h o â n g t h ö ô ø n g k y ù h i e ä u d i o d e t h ö ô ø n g b a é t ñ a à u : 1 N ,
Hình daïng nhö hình veõ, thaân coù maøu ñen thì vaïch seõ coù maøu töông 
phaûn. Vaïch ngang treân diode duøng ñeå xaùc ñònh chaân Kathode (K) 

VD: 1N 4001 ; 1N 4007; 1N 5406 ; 1N 1206

DIODE BAÙN DAÃN
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ÑAËC TUYEÁN VOLT – AMPRE CUÛA DIODE  
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MAÏCH KHAÛO SAÙT ÑAËC TUYEÁN V – A CUÛA DIODE  
 

 

 Hình 4-2-4: Maïch khaûo saùt Diode khi phaân cöïc nghòch Khi phaân cöïc thuaän

R1
2K2

0 -> 15V
Vs ++

0 -> 15V
Vs

D1

R1
2K2

D1
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AÛNH HÖÔÛNG CUÛA NHIEÄT ÑOÄ LEÂN DIODE  
 

 

- Khi nhieät ñoä taêng , thì Vγ  giaûm:   

 

    

 

 vôùi Kv = -2,5mV/0C (ñoái vôùi Ge) = -2mV/0C (ñoái vôùi Si)  

- Khi nhieät ñoä taêng , thì doøng baûo hoøa ngöôïc Iosat taêng 

 

 

 vôùi Iosat (R) : doøng ñieän ræ ôû nhieät ñoä phoøng 250C 

Kv
T
V

O =
Δ

Δ γ

 

Iosat =  Iosat (R). eK
I
 (T –25)

 KI : heä soá nhieät = 0,07/0C (ñoái vôùi Ge) = 0,12/0C (ñoái vôùi Si) 

 T  : nhieät ñoä moâi tröôøng 

Iosat: doøng ræ ôû nhieät ñoä T 
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CAÙC THOÂNG SOÁ KYÕ THUAÄT CUÛA DIODE  

 

- Chaát baùn daãn cheá taïo ñeå coù VF (Vγ) . 

- IFmax : doøng ñieän thuaän toái ña  

- VBR max (hay VPIV : peak reverse voltge) : ñieän aùp ngöôïc toái ña  

- IRmax (Is) doøng ñieän nghòch toái ña. 

 

 
 

 



Taøi lieäu giaûng daïy moân: Linh kieän Ñieän Töû 

 

Ví Duï :  

Maõ soá Chaát IFmax VRmax Is Coâng duïng 

1N4001 Si 1A 50v 5μA Naén doøng 

1N4002 Si 1A 100v 5μA Naén doøng 

1N4004 Si 1A 400v 5μA Naén doøng 

1N4007 Si 1A 1000v 5μA Naén doøng 

1N5404 Si 3A 400v 5μA Naén doøng 

1N5408 Si 3A 1000v 5μA Naén doøng 
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HÌNH DAÏNG CUÛA MOÄT SOÁ DIODE 
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                   Hình 4-2-5: Hình daïng moät soá diode  
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ÑIEÄN TRÔÛ VAØ TUÏ CUÛA DIODE   
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Hình 4-2-6

0, 5V 0, 8V

1. Ñieän trôû tónh : RDC

Taïi ñieåm hoaït ñoäng treân ñaëc tuyeán, 

ñieän trôû tónh cuûa diode ñöôïc xaùc ñònh theo 

coâng thöùc: 

RDC = 
VD

 ID
  (Ω) 

Ví duï nhö hình veõ 4-2-6, 

ÔÛ ñieåm Q : RDC = 0.8V/ 20mA = 40 (Ω) 

Taïi Q’:         RDC = 0.5/ 2mA = 250 Ω ( pcthuaän)  

Taïi Q”:         RDC = -10/ -2μA = 5MΩ (pc nghòch) 

Nhaän xeùt :  

Khi phaân cöïc thuaän   : ID taêng leân maïnh => RD nhoû 

Khi phaân cöïc nghòch : ID raát nhoû => RD lôùn 

=> Ngöôøi ta lôïi duïng tính chaát  naøy ñeå ño thöû diode  baèng ñoàng hoà VOM. 
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CAÙCH ÑO THÖÛ – KIEÅM TRA DIODE: 

- Ñeå VOM ôû giai R x 100 : 

 

VOM

ÑENÑEN

VOM

DIODE

ÑOÛ

PHAÂN CÖÏC NGHÒCH

DIODE

ÑOÛ

PHAÂN CÖÏC THUAÄN  

 

 

 

 
Hình 4-2-7: Caùch ño thöû diode 

 

- Neáu Rt = Rng = 0Ω : Diode noái taét 

- Neáu Rt = Rng = ∞ Ω : Diode ñöùt 
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2. Ñieän trôû ñoäng :   rd 

  rd = ΔVD / ΔID =dVD / dID

ÔÛ nhieät ñoä phoøng (250C), ta coù KT/q = 25mV, neân 

rd = 25(mV)/ID(mA)
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3. Tuï cuûa moái noái p – n :  

a. Tuï cuûa diode khi phaân cöïc ngöôïc: 
Vôùi ε = ε0 x11,7 (Si) 

 ε = ε0 x 15,8 (Ge) 
 

Cp = ε 
S
d  

 

vaø  ε0 =8,85 x10-12F/m  

 

 
 S: tieát dieän cuûa moái noái P-N 

d: Ñoä roäng vuøng ngheøo 

 

 

b. Tuï cuûa diode khi phaân cöïc thuaän: 

 

dV
dQ 

 CD =    : ñöôïc goïi laø tuï khueách taùn 

 

 

O-10V VD

Phaân cöïc thuaänPhaân cöïc nghòch

10pF

5pF

15pF

-5V-15V-25V -20V 0,25V 0,5V

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Hình 4-2-8: Ñaëc tuyeán cuûa tuï chuyeån tieáp CT vaø tuï khueách taùn CD cuûa moät diode Si  
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