
Réponse forc ée à 1 excitation harmonique

2

     Chapitre 3
Réponse forcée à une excitation harmonique

D
yn

am
iq

u
e 

d
es

 C
o

n
st

ru
ct

io
n

s 
M

éc
an

iq
u

es Réponse forcée du système amorti
x

m

c

k

Equation du mouvement

00

0

)0(,)0(C.I.

cos

xxxx

tFxkxcxm

&&

&&&

==
=++ ω

Réponse générale )()()( txtxtx ph +=

Réponse du système libre

)(tf

Réponse forcée

( )tBtAetx dd
t

h ωωωε sincos)( 0 += −

( )φω −= tXtx p cos)(
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Réponse forc ée à 1 excitation harmonique (6)
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Modèle hystérétique
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Centre EMMC, le 9 Août 2004≺ Tuan.Ledinh@vnuhcm.edu.vn� Réponse forcée à une excitation harmonique 16
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2 cas à considérer :

• machine ou équipement
générateur de vibrations

• machine ou équipement
sensible aux vibrations

Isolation par un filtre
mécanique (suspension)
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Force transmise à la fondation
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On en déduit :
222 ckXR ω+=
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R
T =

Exemple : compresseur à pistons et tour de
refroidissement monté sur le toit d ’un immeuble
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Ressort
+

Coussin
métallique

Articulation
flexible

Tamis de cimenterie

Moteur électrique
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MachineMachine

Force d ’excitation

solsol

Machine
Force d ’excitation

solsol

Coffrage
en béton

MassifMassifMachineMachine

Force d ’excitation

solsol

Mauvaise
solution
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es Effets « secondaires »

Translation Mouvements de rotation

 6 degrés de libertéetc. ...

Il faut donc s ’assurer que tous les modes seront
parfaitement contrôlés.

force

Isolation verticale
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Machines présentant un balourd
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Force de balourd
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=++Ω++− xkxctrx
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trx Ω+ cos
Déplacement vertical des masses m/2

Exemples
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ck y

Equation du mouvement

( ) ( ) 0=−+−+ yxkyxcxm &&&&

ycykxkxcxm &&&& +=++

Pour un mouvement harmonique du support
tieYy ω= tieXx ω=

Transmissibilité absolue =
Y

X
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Excitation par le support

x
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ck y

Equation du mouvement

( ) ( ) 0=−+−+ yxkyxcxm &&&&

ymzkzczm &&&&& −=++

Pour un mouvement harmonique du support
tieYy ω= tieZz ω=

Transmissibilité relative =
Y
Z

Mouvement relatif yxz −=
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