Chwong |l
DUNG SAI VA LAP GHEP BE MAT TRON

Muc tiéu chwong II: Sau khi hoc xong chwong nay, sinh vién co kha nang:

1. Phan biét dwoc lap ghép ¢6 dé ho, ldap ghép do doi, lap ghép
trung gian trong hé thong 16 ciing nhir trong hé thong truc.

2. Tinh toan va chon dwoc ldp ghép c6 ddc tinh phit hop véi diéu
kién lam viéc cua moi ghép bé mat tron.

3. Tra dwoc sai ,l_éch gioi han va tjnh dwoc dung sai, kich thuoc
gioi han cho cdc chi tiet tham gia trong lap ghép.

4. Xac dinh dwoc do ho hodc do doi gioi han cua lcfp ghép da
chon.

5. Tinh todn dwgc xdc sudt xuat hién o ho hodc dg doi ciia mjt

lap ghép trung gian.

6. Doc,hiéu dwoc va ghi dwoc ky hiéu dung sai va ldp ghép trén
ban vé chi tiét va ban ve lap.

L’ép ghép bé mait tron 12 lg‘ip ghep thong dung nhét trong nganh co
khi ché tao may. Dung sai va lap ghép bé mat tron dugc qui dinh trong
TCVN 2244-1999 va TCVN 2245-1999.

2.1. KHAI NIEM VE MIEN DUNG SAI

Mién dung sai cia mot kich thudc bao gdbm hai yéu t6: tri s6 dung
sai va vi tri dung sai.
2.1.1.Tri s dung sai

Tri s6 dung sai phu thudc vao cp chinh xac kich thudc va gia tri
kich thuéc danh nghia. TCVN 2244-1999 qui dinh chia mtrc d chinh

xdc cua kich thude chi tiét ra 1am 20 cap theo thi ty do chinh xac giam
dan: 01; 0; 1, 2; 3; ...; 18; trong do:

. Cép chinh xac 01; 0; 1; 2; 3; 4: dung cho cac kich thuge ¢ yéu
cau d¢ chinh xac rat cao nhu kich thu¢c mau chuan, kich thude lap ghep
trong dung cu do, dung cu ki€ém tra.

23



e Cap chinh xac tir 5 dén 11: dung cho cac kich thudc lip ghép
trong cac may moc thong dung.

e Cip chinh xéc tir 12 dén 18: diing cho cac kich thudc khong lip
ghép hoac cac kich thudc cia cac moi ghép tho.

Dung sai tiéu chuan duge ky hi¢u la IT (ITO1, ITO, IT1, ..., IT18)
va voi khoang kich thudc dén 500 tri s6 dung sai dugc tinh theo cong
thirc dung sai sau:

— Dbi v6i cap chinh xac tir 5 dén 18
IT =a.i (um) (2.1)
Trong d6: a—h¢ s6 chinh x4c, phu thude vao cép chinh xac.

I — don vi dung sai, phu thudc vao kich thudc danh nghia D
va duogc tinh theo cong thirc sau:

i=045 YD +0,001D 2.2)
(vai D tinh theo mm, i tinh theo um)
Cong thircc dung sai| IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 | IT10 | IT11

Tri s6 dung sai 7i 10i 16i 25i 40i 64i | 100i

Cong thic dung sai| 1T12 | IT13 | IT14 | IT15 | IT16 | IT17 | IT18

Tri s6 dung sai 160i | 250i | 400i | 640i | 1000i | 1600i | 2500i

~ Ddi voi cap chinh xac 01, 0, 1

Cong thirc dung sai ITO1 ITO IT1

Tri s6 dung sai 0,3 +0,008D 0,5+0,012D | 0,8+ 0,020D

— Céc tri s6 dung sai dbi cac cap chinh xac 2, 3, 4 la cac sO hang
gan dung (vi da dugc qui tron) cua mot cap s6 nhan ma s6 hang thir nhat
va cudi cung la cac tri s6 dung sai cta cap chinh xac 1 va 5.

Dua vio cac cong thirc dung sai trén, c6 thé xac dinh tri s6 dung sai
cho tit ca cac kich thudc danh nghia ¢ cic cp chinh xac. Nhung viéc
thanh 14p mot bang tidu chuan dung sai nhu thé s& rat dai va kho sir dung.
Mt khac, khi tinh tri s& dung sai cho céac gia tri kich thudc danh nghia
gan nhau, su khac biét 1a khong dang ké. Do do, tiéu chuan qui dinh chia
day kich thuéc tir 0 + 500mm ra thanh timg khoang va mdi khoang chi
qui dinh mét trj sb dung sai tinh theo kich thudc trung binh nhan Dy, cta
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khoang d6 sao cho tri sé qui dinh nay khong khac tri s dung sai cia
nhiing kich thudc bién qua 5 + 8% (bang 1, phu luc 1).

Dtb = Dmax ) Dmin !
kich thudc do.

Day kich thuédce tir 0 = 500 dugc chia thanh 13 khoang co ban. Cac
khoang co ban la: 0 + 3; 3 + 6; 6 + 10; 10 + 18; 18 + 30; 30 + 50; 50 +
80; 80 + 120; 120 + 180; 180 + 250; 250 + 315; 315 + 400; 400 =+ 500.
Ngoai ra, v6i nhiing kich thuéc 16n hon 10, mdi khoang co ban con duogc
chia thanh mot s6 khoang trung gian.

2.1.2.Vi tri dung sai

Pé xac dinh vi tri ctia mién dung sai, ngudi ta dua ra khai niém "sai
léch co ban". Sai I¢ch co ban 1a mdt trong hai sai 1éch gidi han cua kich
thudce (sai 1éch trén hodc dudi) nhung gan véi duong 0 nhat.

V&1 Dimax V@ Dnin 12 hai gia tri bién ctia khoang

Tiéu chuin qui dinh c6 28 sai léch co ban cua 16 va 28 sai léch co
ban cua truc, dugc ky hiéu béng mot (hodc hai) chir cai. Chir hoa ky hi¢u
cho 15 (chi tiét bao), chit thudng ky hiéu cho truc (chi tiét bj bao). So d6
b tri sai 1éch co ban cua 16 va truc cho trén hinh 2.1.

Mot s6 cac sai léch co ban dic biét cAn quan tam. Se}i léch co ban
cua 1o H c¢6 EI = 0, sai Iéch co ban cua truc h co6 es = 0. D061 voi sai 1éch
co ban Js va js, mién dung sai phan bo doi xtrng qua duong khong.

Tri s6 va déu cua cac sai léch co ban khac duge qui dinh trong
TCVN 2244-1999. Theo qui tég chung, céq sai lé,ch co ban cua 10 yé truc
c6 cung mot chir ky hiéu s& bang nhau veé tri s6 nhung nguoc dau (tru
mot sO truong hop).

Sai 1éch thir hai (goi 12 sai 1éch khong co ban) ¢ thé 1a sai 1éch trén
hodac sai 1éch duédi va dugc xac dinh nhu sau:

Vi 16 EI=ES-Tphoac ES=El + Tp (2.3a)

Véoitruc ei=es—Tghoaces=ei+ Ty (2.3b)
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Hinh 2.1: Cdc sai léch co ban cia 16 va truc

2.1.3.Mién dung sai

Miép dung sai dugc tao ra bang cach phdi hop mot sai léch co ban
v&i mot cap chinh xac. Vi du: H7, Js5, F8 va h6, m7, s5 .
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_Tuy nhién, néu phéi hop mot cach bat ky thi s6 lugng mién dung
sai rat nhidu va kho sir dung. Vi vay, tiéu chuan chi qui dinh 72 mién
dung sai tiéu chuan cta 16 va 81 mién dung sai tiéu chuén cua truc (bang
2 va 3, phu lyc 1), trong d6 c6 10 mién dung sai uu tién cua 16 va 16
mién dung sai ru tién ciia tryc 1a nhitng mién dung sai khuyén khich sir
dung dé dam bao tinh d6i 14n cao.



Sai léch gi6i han cua 16 ddi voi kich thude tir 1 dén 500mm cho
trong bang 6 va cua truc cho trong bang 7, phu luc 1.

2.2. HE THONG DUNG SAI

2.2.1.Phan loai
Tiéu chudn qui dinh c6 hai hé théng dung sai.
1. Hé thong 16

'Hé thong 18 1a tap hop cac lap ghép ma trong d6 d ho hodce do doi
cua lap ghép c6 dugc bang cach ghép cac truc khac nhau véi 16 co ban.

’ Lf) co ban trong hé théng 16 14 16 ¢6 EI = 0. So d6 lap ghép trong hé
thong 16 cho trong hinh 2.2

Mién dung sai cua truc

Hinh 2.2: H¢ thong 16 A

/ / Duong 0

Mién dung sai cua 16 co ban

2. Hé thong truc

"He thong truc 1a tap hop cac lap ghép ma trong d6 do ho hodc do doi
cua lap ghép co dugc bang cach ghép cac 16 khac nhau véi truc co ban.

Tryc co ban trong he thong tryuc 1a truc c6 es = 0. So dd lap ghép
trong hé thong truc cho trong hinh 2.3.

Mién dung sai cua 1o

Hinh 2.3: Hé théng truc /W Buong 0

KPP\

AN

Mién dung sai cua tryc co ban

2.2.2.Chon h¢ thong dung sai

Viéc quyét dinh hé théng dung sai cho lip ghép phai dya vao cac
yéu cau veé két cau chi tiét, tinh cong nghé va tinh kinh té ky thuat trong
qua trinh gia cong chi tiét.
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Thong thuong, khi chon hé théng dung sai, nguoi ta chon theo h¢
thong 1 vi khi d6 & mdi cap chinh xac chi cho mot mién dung sai 16. Do
d6 khi cung kich thudc danh nghia va cing cép chinh xac, cac 15 s& co
cung kich thudc gii han. Didu nay lam cho qué trinh gia cong 16 thuan
loi vi s luong 16 ¢6 kich thude khac nhau duogc gidi han bot. Ngoai ra, vi
dung cu gia cong 13, kiém tra 15 thuong co kich thudc khong diéu chinh
dugc nén chi thich hop cho mat mién dung sai nhét dinh.

Tuy nhién trong mét sb truong hop, do yéu cau vé két cAu va tinh
cong nghé ma phai chon lap ghép trong h¢ thong truc. Cu thé la:

— Trén mot truc tron lap voi nhiéu 16 ma lap ghép & nhimng vi tri
do6 c6 dac tinh lap ghép khac nhau (hinh 2.4).

s7
hé

40

Hinh 2.4: Lap
ghép truc tron
vdi nhiéu 16

— Truc 1a mét chi tiét dd dugc tiéu chuan hoa va da duoc gia cong
san nhu lap ghép vong ngoai cua 60 ldn véi 10 vo hop (hinh 2.5).

%

2

Hinh 2.5: Ldp ghép vong
ngoai o lan voi l6 vo hop
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2.2.3.Lip ghép

Lip ghép 1a sy phdi hop gitta mot mién dung sai cua 16 va mot
mién dung sai cia truc theo hé thong 15 hay hé théng truc.

Tuy nhién, dé viéc sir dung duogc thuan loi, tiéu chuin gid1 han bét
s6 luong 1ap ghép trén co s& vira du cho cac yéu cdu lam viée va khong
nén st dung lap ghép khic ngoai trir cac yéu cu dic biét. Cac lip ghép
nay dugc goi la lap ghép ti€u chuin. TCVN 2245-1999 qui dinh c6 69
lap ghép trong hé thong 16 (bang 4, phu luc 1) va 61 lap ghép trong hé¢
thong truc (bang 5, phu luc 1) d6i v6i kich thuéce danh nghia tir 1 dén 500
mm. Trong nhimg lap ghép tiéu chuan trén, nguoi ta khuyen khich uvu
tién sir dung mot sb lap ghép (goi 1a 1ip ghép wu tién). C6 17 lap ghép uu
tién trong hé théng 16 va 10 1ap ghép wu tién trong hé thong truc.

Trong nhirng truong hop c6 1y do xac dang, cho phép chon cac lap
ghep khong qui dinh trong tiéu chuan bang cach phdi hop cac mién dung
sai tiéu chudn cua 16 va tryc nhung can dam bao hai diéu kién:

— Cac lap ghép duoc sir dung trong hé théng 16 hay hé thong tryc.

— Khi tri s6 dung sai cua 16 va truc trong lap ghép khac nhau, dung
sai ctia 10 phai duoc chon 16n hon nhung khong dugce vuot qua hai cap
chinh xéc.

2.3. GHI KY HIEU DUNG SAI VA LAP GHEP TREN BAN VE
2.3.1. Ghi ky hi¢u dung sai
Ky hiéu dung sai duoc ghi trén ban vé chi tiét.
1. Néu dé kiém tra bang calip gi¢i han, ky hiéu dung sai gom:
— Kich thuéc danh nghia.
— Mién dung sai (Sai 1éch co ban va cap chinh xac).
Vi du: ®18H7; ®30e8; ©50Js6 ...

@30H8
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Hinh 2.6: Ghi ky hiéu mién dung sai trén ban vé chi tiét
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2. Néu dé gia cdng va do bang dung cu do c6 mit sd, ky hiéu dung
sai gom:

— Kich thuéc danh nghia.

— Sai Iéch gidi han (Sai I¢ch gidi han trén va sai Iéch gidi han dudi).
Vi dy: ®18 %8 3075553 ; ®50 + 0,008

Cho phép ghi két hop ca hai cach trén:

Vi du: ®18H7 (*2%8): ®30e8 (5573 ); ®50Js6 (+ 0,008)

+0,033
-0,040
-0,073

@30
@30

Hinh 2.7: Ghi ky hiéu dung sai trén ban vé chi tiét
2.3.2.Ghi Kky hiéu lip ghép
Ky hiéu lap ghép dugc ghi trén ban vé& lip, gom co:
— Kich thuéc danh nghia.
— Mién dung sai cua 16.

— Mién dung sai cua truc.

H7
@50 96
|

Hinh 2.8: Ghi ky hiéu ldp
ghép trén ban vé lap

Vi du: @501;1—77h050 ®50H7/f7 hodac ®50H7-7



Trén ban ve lap cling c6 thé ghi cac sai 1€ch gidi han thay cho mién
dung sai cua no.

+0,025 H7 o0
50 {%} hodc ghi két hop ¢50 17 {'_8,025 }
—-0,050 —-0,050

2.4. CHON LAP GHEP CHO MOI GHEP BE MAT TRON

Chon ldp ghép thuc chét 1a chon su phdi hop giita mién dung sai
ctia 16 va mién dung sai ctia truc trong hé thong 16 hay hé thong truc. Mdi
lip ghép khac nhau s& cho dic tinh 1ap ghép khac nhau (46 hé va do doi
khac nhau). Vi vay, trudc tién phai dya vao chirc ning, yéu cau k¥ thuat
ctia mbi ghép dé chon hé théng dung sai, sau d6 méi xac dinh déc tinh
lap ghép cho phi hop. C6 hai truong hop dé xac dinh dic tinh lip ghép
tiy theo qui md san xuét va kinh nghiém thiét ké:

— Tinh toan d h&, d6 doi can thiét va chon lép ghép theo gia tri da
tinh toan.

— Chon lap ghép theo kinh nghiém ctia nguoi thiét ké.
2.4.1.Chon lip ghép c¢6 dd hé
1. Trang thdi lam viéc cua moi ghép co do ho

Xét truong hop chon 1dp ghép cho mbi ghép 6 truot trong bd phan
may (hinh 2.9).

Trang thai tinh Trang thai lam viéc Trang thai 1y tudng
(n=0) (n =ng) (n—> x)

Hinh 2.9: Cdc trang thdi lam viéc ciia moi ghép 6 trieot

31



-0 trang thai tinh, truc va 15 tiép xuc nhau phia dudi, tao ra d§ ho
S & mot phia.

— O trang thai 1am viéc, lGc méi khoi dong, truc lan trén 6 va doi
dan diém tiép xtic 1én phia trén. Khi truc quay dat tbc d6 binh thudng no,
do ma sat giita dau va truc tao thanh dong chay cia dau bdi tron trén bé
mat, ap luc ctia dong dau du 16n dé nang truc 1én khong cho tlep xuc gitra
truc va bac. Do ho ctia 6 dwoc phan ra thanh hai phan khong bang nhau:

h — d6 hd & chd bac va truc gan nhau nhét, goi la chiéu day chém dau.

H — d6 ho phia dbi dién.

— O trang thai ly tuong, khi khong co tai trong va n — o, duong
tam cua tryc moi gan trung véi duong tam bac.

2. Tinh todn dé hé va chon lip ghép

O trang thai 1am viéc, 6 truot phai dam bao hai yéu cau:

— Lam viéc véi hiéu suit tot nhat.

— Lam viéc véi ché do ma sat u6t.

B0 ho s¢ dugc tinh theo yéu c"?lu thir nhat dé chon kiéu lip tuong
ung, sau do s€ kiém tra lai theo yéu cau thi hai.

Buée 1: Tinh d6 ho dé mdi ghép lam viéc voi hiéu suat tot nhat.

Theo 1y thuyét thity dong hoc, quan h¢ gitta h va S véi céc thong s6
ciia moi ghép nhu sau:

n.n.d? N 1

183600xp I1+d

x10"°[um?] (2.4)

V6i 1 — do nhét tuyét ddi cua diu boi tron (bang phu luc 9), [Ns/m?].
n — tbc do quay tuong ddi gitra truc va bac [vong/phut].
d — duong kinh danh nghia cia mdi ghép [mm].
| — chiéu dai bé mit lap ghép [mm].
p — &p suét trung binh trén bé mat 1ip ghép [N/m?].
P
Ixd

p= x10° (2.5)

P — phu tai tic dung 1én 6 [N].

Pé mdi ghép lam vi¢c vdi hiéu suit tot nhat, theo thuc nghiém
h = 1/4S. Nhu vay, d¢ hd ¢ trang thai tinh ing véi truong hgp moi ghép
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lam viéc v6i hiéu suat tot nhat dugc goi 1a do ho ot nhat Sy, Thay
h = 1/4S vao (2.4) d@é tinh Sy,

4n.n.d? 1 10
Sy = x ——x10° [um 26
i \/ 183600%p T+d 0 (26)

Khi lam viéc, cac nhép nhé trén bé mat bi mon rat nhanh trong thoi
gian chay ra ban dau nén do ho sé ting 1én mot lugng bang 2(Rz1 + Rzy),
v6i Rz1, Rz 1a chiéu cao nhép nho trung binh cia bé mit truc va 19, phu
thudc vao dd nham bé mat truc va 19.

Vi vdy phai chon 1ip ghép c6 do hd ban dau Spq bang:
Spa = St — 2(Rz1 + Rz2) (2.7)

CO Spg, tra bang tiéu chuén dé chon kiéu lép c6 do ho trung binh Sy,

Stax + S
max min 28
S S 28)

trong d6 Smax, Smin 18 40 hd 16n nhat va nho nhét ciia 1ap ghép da chon.

gan nhat voi gia tri Spq, VOl Sy =

Buoc 2: Kiém tra lai yéu cau lam viéc voi ché do ma sat uét.

Mudn thé, chiéu day nho nhét ctia chém diu hyn phai théa man bat
dang thirc sau:

hmin = kK (Rz1 + Rz2) (2.9)

v6i k 12 hé sb an toan, tinh dén sai 1éch hinh dang ctia bé mat chi
tiet lap, thuong chon k =2 + 3.

= hmin = 2(Rz1 + Rz2) (2.10)
Khi d6 hyin duoc tinh theo cong thirc sau:
o n.n.d? N 1 » 10%
™ 183600xp I+d [Sy. +2(Ry+Ry,,)]

[um] (2.11)

Néu hmin tinh duoc khong thoa man bét dang thirc (2.10) thi can phai
giam tri $O Smax, nghia la phai chon mot 1ap ghép Khac ¢ Spax nho hon, du
de hmin thoa méan bat dang thirc trén. Nhung viée chon lap ghep khac nay
van phai dam bao do hé trung binh Sy, gan bang d6 hé ban dau Spa.

Lyru y: Khi tra bang chon 1ap ghép, trude hét phai chon lap ghép uu
tién. Néu lip ghép do khong thoa, méi chon dén 1ip ghép tiéu chuan.

Vi du: chon lip ghép cho mbi ghép 6 truot lam viéc véi cac thong
sc”:) sau:‘d = ®80 mm, 1 =100 mm, n = 750 V(‘)ng{ph, P = 6000}\1, béi tron
bang dau cong nghi¢p 45, d6 nham bé mat truc cap 8, bé mat 16 cap 7.
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Gidi
Buée I: Tinh d6 hé tot nhat ciia mbi ghép theo cong thirc:

2
s, - J nand® 1 gor

183600xp 1+d

Dau cong nghiép 45 c¢6 1 = 0,036 Ns/m?, 4p suét:
P

X

x10°% = 375x10* N/m?

P=pP=

x10" ~ 77um

s, J 40, 036x800x822 100
183600%x375x10* 100 + 80
Do nham bé mat truc cép 8 = Rz = 2,5um.
Do nham bé mat 16 cap 7 = Rz, = 5um.
Vay d6 ho ban dau Spq = Sty — 2(Rz1+Rz2) = 77 — 2(2,5+5) = 62um

Dua vao bang tiéu chuén, chon lap ghép uu tién ®80 % co:

ES =30um, El =0 va es = -30um, ei = —-60um
= 5, =om ;Smi“ - 90;30 —60um  ~S,,
Buée 2: Kiém tra lai yéu cau 1am viéc véi ché do ma sat udt.
o n.n.d? N 1 » 10%
™ 183600xp I+d [S,. +2(R,+R,,)]

[um]

0036><800><802 100 10%°

=14, 7um
~ 183600x375x10°  100+80 (90 +15) !

Do khéng dat vé diéu kién ma sat uwét nén chon lai lip ghép tiéu

chuin ®80 ﬂ co:
fo

ES =30um, El =0 vaes =-30um, ei = —-49um
Smax TSmin 79+30

= Stb = —ax 2 min. — 2 = 54, 5},Lm ~ de

0,036 x800x 802 L 100 10t
183600x375x10* 100+80 (79 +15)

Tinh lai hyin = =15,8um
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Kiém nghi¢m lai diéu kién ma sat uot;
himin = 15,8}Lm > 2 (sz_ + Rzz) = 15Mm.
Vay lap ghép trén thoa min yéu ciu cia mdi ghép.
3. Chon lip ghép c6 dp hé theo kinh nghiém
a. Lip ghép %
Day 1a nhom 1ap ghép c6 do ho it nhat (Smin = 0). Lip ghép nay
dung khi:

— Moi ghép can c6 chuyen dong tinh tién va ddm bao do chinh xac
dinh tam cao gilta cac chi tiét.

— Mbi ghép cb dinh cua cac chi tiét 1ap ghép thao lap nhanh va
thuong xuyén nhung can phai c6 chi tiét phu.

Lap ghép % : I:_56 dung cho lap ghép giita ndng u dong va than u
dong may tién, lap ghép giita pittong va xy lanh.
Lap ghép % ding cho mdi ghép ¢b dinh cua cac chi tiét 1ap ghép

théo lap nhanh va thuong xuyén nhung can phai ¢6 chi tiét phu nhu lip ghép
banh rang thay thé vdi truc trong may cong cu, lap ghép dao phay trén truc...

Lap ghép H8 dung thay thé cho A7 i d6 chinh xac dinh tam
h7 h6

hodc yéu cau din huéng thap hon.

b. Ldp ghép H (Ej
g \h

baéy 1a nhom lap ghép 6 d0 h¢ nho, dam bao dinh tim t6t cho mbi
ghép c6 chuyén dong tuong doi.

Lap ghép H7 : ﬁ—g dung cho lap ghép giira bién véi co truc khuyu,
g6

con trugt voi sdng trugt clia may cong cu, truc chinh may cong cu voi 0
tryc... Truong hop c6 yéu cau muc do chinh xac cao hon thi thay thé



: H(F
c. Lipghép —|—
p ghép f(hj

Pay 1a nhom lap ghép co do ho vura phai, dam bao cac chi tiét
quay tuong d6i voi nhau v6i van toe trung binh & ché d6 1am viéc nhe va
trung binh nhu lap ghép banh rang quay 1ong khong trén truc, truc quay
tron trong 0 trugt, con trugt voi song truot, chét cua banh léch tam véi
dau thanh truyén. ..

Cac lip ghép théng dung trong nhém nay gdm co H—6(Ej,

f6 L h5
H7(F8) H8(F8) H8(F8
f7\h6) f7\h7) f8\h8)
d. Ldp ghép H (Ej
e Lh

Pay 1a nhom lap ghép co6 do ho twong ddi 16m, duge sir dung cho
moi ghép tuong tw nhu nhém lap ghép H/f nhung ddm bdo cac chi tiet
quay tuong doi voi nhau véi van toc cao, tai trong 16n.

Cac lip ghép théng dung trong nhém nay gdm co ﬂ(%j
H7(EB) HB(ES) HB(ES
e8 (h7) e8\hg) e9(hg) ™
. H(D
e. Lap ghéep —| —
ap ghep q (h]

Day la nhém lap ghép c6 d6 hé 16n nham bu trir cho sai 1éch 16n
vé vi tri cac bé mit lap ghép hodc lam viéc trong diéu kién c6 bién dang
nhiét nhu 6 ma sat uwét véi truc tua bin, 6 truc lap voi truc cua cac loai
may nghién, may can..

Cac lip ghép thoéng dung trong nhém nay goém c6 —(D—S)

d8 \ h6
o 08) W3 D9) M3 D9
dg{h8) d9{h8) d9h9 )~

2.4.2.Chon lip ghép trung gian

Lap ghép trung gian la lap ghep co thé c6 do ho hodc do doi nho
dung dé dinh tdm trong cac mbi ghép c¢d dinh co thao lip trong qué trinh



str dung. Nhing moi lap thyce hién theo lap ghép trung gian thi khong nho
d6 doi trong moi lap dé truyén luc hodc moment xoin ma nho cac chi tiét
phu trong méi ghép nhu then, chét, vit ...

M3i loai ldp ghép trung gian c6 xéc suét xuét hién do ho va do doi
khac nhau. Viéc chon lap ghép trung gian thuong dua vao kinh nghiém véi
nhiing nguyén tac chung nhu sau:

~ — Phutai cang I6n thi méi ghép phai cang chat, nghia la phai chon
lap ghép trung gian c6 xac suat xuat hién d6 doi cang 1on.

— Cung mot diéu’kién lam viéc nhu nhau, kich thuge lip ghép
cang 16n thi phai chon lap ghép trung gian ¢ xac suat xuat hién do doi
cang giam dé de¢ dang lap rap.

— Véi mdi ghép can thao lap thuong xuyén thi phai chon lap ghép
trung gian c6 xac suat xuat hién do ho nhiéu hon xac suat xuét hién do doi.

Pé x4c dinh x4c suét xuit hién do hé hodc do ddi cua mot lap ghép
trung gian, cé thé dung phuong phap tinh xac suat.

1. Tinh xdc sudt xudt hién dp hé hodc d doi

Gia thiét rang kich thudc 16 va truc sau khi gia cong la cac dai
luong ngau nhién phan bo theo qui ludt chuan (con goi 1a qui ludt chinh
qui hay qui luat Gauss) va theo 1y thuyet xac suat, ham mat d¢ xac suat
xuat hién cua kich thudce s€ 1a phuong trinh c6 dang:

X2

g20? (2.12)

y=f(x)=

cV2m

trong d6: o — sai léch binh phuong trung binh, dugc tinh nhu sau:

2
2 2 2 in
G:\/xl X et X | G (2.13)
n n

Vbi X;=dp —dip; Xo =dy — dyp; ...; Xn = dny — dyy
dy, d, ..., dy — gid tri cac kich thude chitiét 1,2, ..., n

di, — gia tri trung binh cua loat chi tiét.

dy = d, +d2:...+dn :%Zd‘ (2.14)
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Puong biéu dién ctia ham mat do co dang nhu hinh 2.10. Xéc suét
xuat hién cua kich thude 16n nhat nam & gia tri trung binh cta chi tiét va
duoc goi la trung tdm phan bo.

Khoang phan tan cua kich thude hau hét nim trong ving W = 6.

y

dy /-A
O / 4 y = f(x)
o/

-3o X1 0 X2 +30
| Khoang phantin W |
| I
Hinh 2.10: Puong cong phdn bé kich thurde

Trung tdm phan b

Néu trung tdm phan bd trung trung tim dung sai va khoang phan
tan cua kich thudc bang dung sai, c6 thé xem nhu toan bd chi tiet gia
cong deu dat yéu cau W =T.

Xac suat xuat hién P cua chi tiét trong mot ving nao d6 co kich
thudc tir d; dén d, duoc tinh bang cong thure sau:

Xo Xo %
Poasxy= [ydx= | 2% dx (2.15)
M %, O 21
1 1
L LA A X dx ,
batbienso z=— = dz=— ,taco:
c c
Zy 22

1 s
Pxi1+x2) =Pz1+22) = F Ie 2 dz
Tz

=Bz — D) (2.16)
Véizg = X vaz, = Xz
c c
P
Gia tri cia ham @7y =—=— e 2 dz duoc tra trong bang 2.1.
1 2 \/ﬂ '([ 0 g g



Dé tinh x4c suét xuat hién d6 ho hodc do doi ciia mot lap ghép trung
gian can nghién ctru qui luét phan b cua dai luong tong (1a do ho va do
doi cua lap ghép) khi thuc hién lip ngiu nhién mét chi tiét 16 voi mot chi
tiét truc.

Theo 1y thuyét xac suét, do cac dai luong ngau nhién thanh phan (1a
kich thudc 16 va kich thudc truc) phan bd theo qui ludt chudn nén dai
luvong tong ciing phan bd theo qui luat chuan. Khi d6, sai léch binh
phuong trung binh ciia dai lwong tong nay duoc tinh:

O35 =+/05 + G4 (2.17)

Véi op — sai léch binh phuong trung binh cua loat kich thuéc 16.
G4 — sai léch binh phuong trung binh cua loat kich thudce truc.

To _ Ty
cp=—— Va © 2.18
=g 1= (2.18)
~ Dbuong cong phén bé cua dai luong téng (ciing 1a dudng cong phan
bo dd hé va do doi cua lap ghép) cé dang hinh qua chudng véi khoang
phan tan la Wy = 6oy.
Trung tAm phan b !

S

-3oy X 0 X2 +.302
| Khoang phén tan Wy |
| I

Hinh 2.11: Puong cong phin bé dé ho va dé doi

Xéc suat xuat hién cia dai lugng tong trong mot viung nao d6 dugc
tinh bang cong thire sau:

Pt +x2) = Pz1 + 220 = B(z2) — D21y (2.19)
. X \ X
Véizi= =5 vaz,= =2
Os Os

Gia tri cua ham Q(z) cling dugc tra trong bang 2.1.



Bing 2.1: Bang tri sé tich phdn ham Dz

z (2) z ®(2) z @(2) z (2)
0,00 0,0000 0,25 0,0985 0,65 0,2420 1,05 0,3530
0,01 0,0040 0,26 0,1025 0,66 0,2455 1,06 0,3555
0,02 0,0080 0,27 0,1065 0,67 0,2485 1,07 0,3575
0,03 0,0120 0,28 0,1105 0,68 0,2520 1,08 0,3600
0,04 0,0160 0,29 0,1140 0,69 0,2550 1,09 0,3620
0,05 0,0200 0,30 0,1180 0,70 0,2580 1,10 0,3645
0.06 0,0240 0,31 0,1215 0,71 0,2610 1,11 0,3665
0.07 0,0284 0,32 0,1255 0,72 0,2640 1,12 0,3685
0,08 0,0320 0,33 0,1295 0,73 0,2675 1,13 0,3710
0,09 0,0360 0,34 0,1330 0,74 0,2705 1,14 0,3730
0,10 0,0400 0,35 0,1370 0,75 0,2735 1,15 0,3750
0,11 0,0440 0,36 0,1405 0,76 0,2765 1,16 0,3770
0,12 0,0480 0,37 0,1445 0,77 0,2795 1,17 0,3790
0,13 0,0515 0,38 0,1480 0,78 0,2825 1,18 0,3810
0,14 0,0555 0,39 0,1515 0,79 0,2850 1,19 0,3830
0,15 0,0595 0,40 0,1555 0,80 0,2880 1,20 0,3850
0,16 0,0635 0,41 0,1590 0,81 0,2910 1,21 0,3870
0,17 0,0675 0,42 0,1630 0,82 0,2940 1,22 0,3890
0,18 0,0715 0,43 0,1665 0,83 0,2965 1,23 0,3905
0,19 0,0755 0,44 0,1700 0,84 0,2995 1,24 0,3925
0,20 0,0795 0,45 0,1735 0,85 0,3025 1,25 0,3945
0,21 0,0830 0,46 0,1770 0,86 0,3050 1,26 0,3960
0,22 0,0870 0,47 0,1810 0,87 0,3080 1,27 0,3980
0,23 0,0910 0,48 0,1845 0,88 0,3105 1,28 0,4000
0,24 0,0950 0,49 0,1880 0,89 0,3135 1,29 0,4015
0,25 0,0985 0,50 0,1915 0,90 0,3160 1,30 0,4030
0,26 0,1025 0,51 0,1950 0,91 0,3185 1,31 0,4050
0,27 0,1065 0,52 0,1985 0,92 0,3210 1,32 0,4065
0,28 0,1105 0,53 0,2020 0,93 0,3240 1,33 0,4080
0,29 0,1140 0,54 0,2055 0,94 0,3265 1,34 0,4100
0,15 0,0595 0,55 0,2090 0,95 0,3290 1,35 0,4115
0,16 0,0635 0,56 0,2125 0,96 0,3315 1,36 0,4130
0,17 0,0675 0,57 0,2155 0,97 0,3340 1,37 0,4145
0,18 0,0715 0,58 0,2190 0,98 0,3365 1,38 0,4160
0,19 0,0755 0,59 0,2225 0,99 0,3390 1,39 0,4175
0,20 0,0795 0,60 0,2255 1,00 0,3415 1,40 0,4190
0,21 0,0830 0,61 0,2290 1,01 0,3440 1,41 0,4205
0,22 0,0870 0,62 0,2325 1,02 0,3460 1,42 0,4220
0,23 0,0910 0,63 0,2355 1,03 0,3485 1,43 0,4235
0,24 0,0950 0,64 0,2390 1,04 0,3510 1,44 0,4250
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Bing 2.1 (tiép theo): Bing tri sé tich phdan ham Dz

z (2) z ®(2) z @(2) z (2)
1,45 0,4265 1,85 0,4680 2,25 0,4880 2,65 0,4960
1,46 0,4280 1,86 0,4685 2,26 0,4881 2,66 0,4961
1,47 0,4290 1,87 0,4695 2,27 0,4885 2,67 0,4962
1,48 0,4305 1,88 0,4700 2,28 0,4887 2,68 0,4963
1,49 0,4320 1,89 0,4705 2,29 0,4890 2,69 0,4964
1,50 0,4332 1,90 0,4715 2,30 0,4893 2,70 0,4965
1,51 0,4345 1,91 0,4720 2,31 0,4895 2,71 0,4966
1,52 0,4355 1,92 0,4725 2,32 0,4898 2,72 0,4967
1,53 0,4370 1,93 0,4730 2,33 0,4900 2,73 0,4968
1,54 0,4380 1,94 0,4740 2,34 0,4903 2,74 0,4969
1,55 0,4395 1,95 0,4745 2,35 0,4905 2,75 0,4970
1,56 0,4405 1,96 0,4750 2,36 0,4908 2,76 0,4971
1,57 0,4420 1,97 0,4755 2,37 0,4910 2,77 0,4972
1,58 0,4430 1,98 0,4760 2,38 0,4913 2,78 0,4973
1,59 0,4440 1,99 0,4765 2,39 0,4915 2,79 0,4974
1,60 0,4450 2,00 0,4775 2,40 0,4918 2,80 0,4974
1,61 0,4465 2,01 0,4780 2,41 0,4920 2,81 0,4975
1,62 0,4475 2,02 0,4785 2,42 0,4923 2,82 0,4976
1,63 0,4485 2,03 0,4790 2,43 0,4925 2,83 0,4977
1,64 0,4495 2,04 0,4795 2,44 0,4927 2,84 0,4977
1,65 0,4505 2,05 0,4800 2,45 0,4930 2,85 0,4978
1,66 0,4515 2,06 0,4805 2,46 0,4931 2,86 0.4979
1,67 0,4525 2,07 0,4810 2,47 0,4932 2,87 0,4979
1,68 0,4535 2,08 0,4813 2,48 0,4934 2,88 0,4980
1,69 0,4545 2,09 0,4815 2,49 0,4936 2,89 0,4981
1,70 0,4555 2,10 0,4820 2,50 0,4938 2,90 0,4981
1,71 0,4565 2,11 0,4825 2,51 0,4940 2,91 0,4982
1,72 0,4575 2,12 0,4830 2,52 0,4941 2,92 0,4982
1,73 0,4580 2,13 0,4835 2,53 0,4943 2,93 0,4983
1,74 0,4590 2,14 0,4838 2,54 0,4945 2,94 0,4984
1,75 0,4600 2,15 0,4840 2,55 0,4946 2,95 0,4984
1,76 0,4610 2,16 0,4845 2,56 0,4948 2,96 0,4985
1,77 0,4615 2,17 0,4850 2,57 0,4949 2,97 0,4985
1,78 0,4625 2,18 0,4853 2,58 0,4951 2,98 0,4986
1,79 0,4635 2,19 0,4855 2,59 0,4952 2,99 0,4986
1,80 0,4640 2,20 0,4860 2,60 0,4953 3,00 0,4986
1,81 0,4650 2,21 0,4865 2,61 0,4955 3,50 0,4998
1,82 0,4655 2,22 0,4868 2,62 0,4956 4,00 0,4999
1,83 0,4665 2,23 0,4870 2,63 0,4957 5,00 0,49999
1,84 0,4670 2,24 0,4875 2,64 0,4959
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Vi du: Ap dung tinh xac suét xuit hién do ho va do doi cua lép
H7

hép D =d = D50 —
ghep K6
Tra bang ¢6 ES =25um, EI =0, es = 18um, ei = 2um

Sai 1éch binh phuong trung binh cta dai lugng d6 hd va do doi:

2 2
Gy =+/Cp + G5 =1f%+%:,/%+% ~5um

Mién phéan bd do hé va d6 doi cua lap ghép la:
W5 =60y =6 x 5=30um.
Trung tdm phan b6 d6 h¢ va do doi 1a diem tmg voi gia tri do ho
hodc d6 doi nhan duogc khi kich thudce 16 va kich thudce truc ¢d6 xac suat

16n nhat ldp v6i nhau. Kich thude 16 va kich thude truc cé xac suat 16n
nhat 1a kich thudce 16 trung binh Dy, va kich thudce truc trung binh dy,.

D, = ©50,0125 va dy, = 3850,010.

Gié tri do ho cua lap ghép tuong tmg véi kich thudc trung binh Dy,
va dtb:

S = Dy, — dip = @50,0125 — 350,010 = 0,0025 = 2,5um.

Puong cong phan bd d6 ho va do doi cua lip ghép @50%&)

dang:
Trung tdm phan b !
|
i
|
. , _ X
-15 2,5 | +15
Khoang phén tin Wy
B X’
-12,5 0 42,5 +17,5

Hinh 2.12: Puong cong phin bé dé ho va do déi ciia ldp ghép E—;

42



Truc x — truc phan bd do hé va d6 doi
Truc x” — truc gia tri d§ hd hodc do doéi véi qui udc:
DAu +: cho gia tri do ho
Déu —: cho gia tri d6 doi
Xéc suat X}lét hién d6 hé cua lap ghép chinh 1a dién tich cua ving
gach chéo trén d6 thi va dugc tinh theo cong thire (2.19):

Pt +x2) = Pz1+ 220 = Dz2) — D(z1)

Véi xi= 25=z7=2_225__ 5
Oy 5
X, =15 =127,= 22523
Oy 5

Pixt+x2) = Pz1+22) = B(z2) — B(z1) = D3) — Di05)
= @)+ D5 = 0,4986 + 0,1915 = 0,6901 = 69%
Vay xéc suét xuat hién d6 ho cua lép ghép 1a 69% va xac suit xuat
hién d6 doi cua lap ghép 1a 31%
2. Chon lip ghép trung gian theo kinh nghiém
Co thé chon lip ghép trung gian theo mot s6 hudng dan sau:

a. Lip ghép H (E)
n\h
Pay 1a nhom lap ghép trung gian ma xac suat xuat hién do doi rat
16n (trén 99%) va 1a lap ghép chit nhét trong cac lap ghép trung gian.
Lap ghép nay dung khi:

— Mbi ghép chiu tai lon, c6 va dap, chi thao khi dai tu va phai
dung may ép.
- ‘M(A)i ghép pﬁn dam bao sy c¢b dinh ciia cac chi tiét lap ghép ma
khong can co6 chi tiét phu.
H7

Lap ghép —6(%) ding cho lap ghép banh ring trén truc cua

may bta, may dép ..., 1ap ghép cua chét dinh vi cb dinh voi than d6 ga
cua may cong cu.
H6 ( N6 .. 9 . f A A
Lip ghep = e dung cho lap ghép tuong tu nhung c6 y€u cau
mirc d chinh xac cao hon nhu 1ap ghép giita chdt piston véi 13 piston.
LE)



b. Ldp ghép H (Mj
m\ h

Day 1a nhom lap ghép trung gian ma xac suit xuét hién do doi kha
16n (trén 80%). Lip ghép nay ding thay thé cho lap ghép H/n khi mbi
ghép co diéu kién lam viéc tuong tu 1ap ghép H/n nhung ting chiéu dai 1
ctia mbi ghép so véi duong kinh d (ti 16 I/d = 1,5 + 2d) hodc khi khong
cho phép bién dang 16n cua chi tiét sau khi lap.

Lip ghép thong dung trong nhom nay la % (%j duogc str dung
cho mbi ghép c¢b dinh va co chi tiét phu nhu banh rang lap VOl tryc cia
hop giam tdc c6 cong suit 16n, cam lap trén truc phan phdi, ly hop vau

lap trén truc ... Lap ghép —2 (h—:j dung cho méi ghép c¢6 yéu cau mirc

d6 chinh xac cao hon.

c. Ldp ghép % [%J

bay la nhom lép ghép trung gian thong dung nhét, xac sudt xuit
hién d6 ho va d doi gan tuong duong nhau nhung do sai 1éch hinh dang
cua chi tiét 1ap nén duong nhu khong cdm nhén dugc do hé khi lap. Bo
doi nhan duoc khéng 16m, thuong CK) doi trung binh Ny, = 1 + 5 um, do
chinh x&c dinh tam tot, dung cho moi ghép c6 dinh, hay thao lap.

Lip ghép thong dung trong nhom nay la % (%jduqc su dung
cho mbi ghép ¢ dinh va co chi tiét phu ’nhu banh rang, banh dai, banh
da, tay gat, v0 lang ... voi tryc, bac 1ot lap trong moay o cua banh rang
quay 1ong khong trén truc.

V&1 moi ghép ¢o yéu cau mue do chinh xac cao hon nhu banh rang
lap véi truc cua céc xich dong hoc trong may cong cu co6 thé s dung lap

ghep %(%) Véi céc may ¢ yéu cau df chinh xdc thip nhu may

néng nghiép, c6 thé sir dung lap ghép % (%J dé thay thé.

d. Lip ghép i (J—Sj
js\h

Pay 1a nhom lap ghép trung gian nhung chu yéu c¢6 do ho (khoang

99%) véi mirc do do ho nho, ding cho mbi ghép can théo 1ip nhanh, dé

dang va thuong xuyén, luc thao lap khong 16n nhu lap ghép banh ring

1



thay thé véi truc trong may cong cu, ldp ghép nip chin véi than may, lap
ghép cua céc chot dé dinh vi cac b phan may...

H7 (3,7 H6(J.6
Cac lap ghép trong nhém nay gébm cbd “slhe
Js6 \_h6 Js5 h5
H8(J8
j 7\ h7
2.4.3.Chon lip ghép c6 d doi
1. Pic diém ciia lip ghép cé dp doi

j duoc chon tiy theo yéu cdu muc do chinh xéc.

Lap ghép c6 do doi ding cho mdi ghép ¢b dinh giira hai chi tiét véi
nhau va khong thao lap trong qua trinh st dung. D doi trong lap ghép s&
tao nén luc ma sat dﬁ’ 16n gilr chat hai chi tiét v6i nhau dé truyén luc doc
truc hodc moment xoan ma khong can chi tiét phu khac.

Tir ddc diém nay, yéu cau ciia moi ghép c6 do doi 1a:

— D0 doi phai du 16n dé giir chat hai chi tiét dudi tac dung cua tai trong.

— Do doi khong qué 16n, dam bao bé mit chi tiét khong bi pha hong.

Hai yéu cau trén 1a co so dé tinh 6 doi nhé nhat cho phép [Nmin]
va d doi 16n nhat cho phép [Nma] hay do doi cia lap ghép N phai thoa
diéu kién:

[Nmin] = N < [Nmax] (2.20)

2. Tinh va chon lip ghép cé dé doi

Buwoc 1. Tinh @6 déi nhé nhat cho phép [Nmin]-

Xét mot mbi ghép gilia truc rong va bac nhu hinh 2.13, véi d 1a
kich thude danh nghia cua lap ghep. Trude khi lap, duong kinh tryc 16n

hon dudng kinh 16 bac. Sau khi lip mbi ghép s& c6 d6 doi N. Nhu vay,
truc bi nén lai mot lugng N; va bac bi nd rdng ra mot lugng No:

N =N;+ N (221)
N No
N /2
2
/ - y
Hinh 2.13: Ldp ghép
di| ~p-===mmg d| d2 giita truc rong va bac
N
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Theo 1y thuyét strc bén vat liéu, mdi quan hé giita ap sudt va do doi
tuan theo qui luat sau:

1073 NT =p % (2.22)
1

1073 % =p % (2.23)
1

Cong (2.22) va (2.23) s€ co:

-3
0 N_plSy S| o po N oo
d "\E E 4G, Co

El EZ

Trong d6: p — ap suét trén bé mit 1ip ghép c6 do doi [N/m?].
N — d6 doi cua ldp ghép [um].
d — kich thudc dudng kinh ciia lap ghép [mm].

E;, E; — modun dan hdi cua vat liéu chi tiét bi bao (truc) va
chi tiét bao (13). Véi thép, E = (2,1 + 2,2). 10* [N/m?]; V&i
gang, E = (1,2 + 1,4). 10" [N/m?]

Cy, C, — cac hé so tinh toan, dugc xac dinh nhu sau:

2 2
Chitiéttruc:  C, = % - (2.25)
1
e A X d2+d2
Chi tiet 10: C,= d2 e + U, (2.26)

11, tz — hé s6 poisson ctia vét lidu (voi thép p = 0,3; voi gang p = 0,25).
Tuy theo diéu kién 1am viéc ctia mbi ghép, xét cac truong hop sau:

a. Truong hqg mbi ghép chi chiu luc doc truc P: Luc ma sat Py,s doO
d6 doi tao ra phai thang dugc luc tac dung P.

Prs = p.fm.d..10° = P (2.27)
Véi f—hé sb ma sat (f= 0,08 khi 1ap nguoi; f= 0,14 khi lap nong).
d, | — duong kinh va chiéu dai ciia mdi ghép [mm].
Thay p tir (2.24) vao (2.27):
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N>P(CC

9 _
> Ezjlo =[N,;] (2.28)

b. Truong hop mdi ghép chi chiu moment xodn M,: Moment ma
s&t Mms do do doi tao ra phai thang dwgc moment xoan My.

Mps = p.fr.d.1.(d/2).10° = M, (2.29)
Thay p tir (2.24) vao (2.29):
2M, (C, C, ).
> X 10% =[N, 2.30
d.f.n.l( Ezj [Npin] (2.30)

c. Truong hop mbi ghép chiu ca luc doc truc P va moment xodn M,
Luc ma sat Pps do d6 doi tao ra phai thang dugc ca hai thanh phan trén.

Pms = p.fr.d..10° = \/PZ (2';" j 10° (2.31)

Thay p tur (2.24) vao (2.31):

\/PZ (2':;' ]106
N> (c C,

- f.m.l E, E,

]109 :[Nmin] (232)

Budce 2: Tinh d6 doi 1on nhit cho phép [Nimax] dé chi tiét khong bi
ph& hay. Mudn thé tng suat sinh ra trong chi tiét phai nho hon g suét
gi6i han chay cho phép ctia chi tiét.

Lo 4 A 2pd2
Véi chi tiét truc: o :W <[o.] (2.33)
e e A 1R pdz
Véi chi tiét 10: o, —WS[GQ] (2.34)
2

Gc1, Oc2 — Ung suat gi61 han chay cho phép cua vat liéu chi tiét truc
va 1.

Bdng 2.2: Gia tri gidi han chay cho phép cua vdt liéu [o] (N/m?)

Mac [o] Méc [o] Mac [o] Mac [c]
thép | (N/m?) | thép | (N/m?) | thép | (N/m?) | thép | (N/m?)

15 [24x10"| 30 [30x10"| 45 |36x10"| 30 |32x 10’
20 [26x10"| 35 |32x10°| 15T |25x10°| 40r |36 x 10’

25 |28x10"| 40 [34x10°| 20r |28 x 10’
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_ Thay p tir (2.24) vao (2.33) va (2.34), tir d6 tinh duge d6 doi 16n
nhat dé ca hai chi tiet khong bi pha huy:

c, C,
[60](d”-d? )(E EJle3

N s < 2d21 [um] (2.35)
[o.,1(d2~d )(C = Jd 10°
El E2
N max 2 < 2 [Hm] (2-36)

Dé ca hai chi tiét déu khong bi pha huy, chon [Nimax] 12 gia tri nhod

7 Trong thuc té, khi lrflp ghép co6 do doi, ’nhép nhé bé mit bi san
phang di mot lwong K(Rz;1 + Rzz), véi K 1a h¢ so 1an ép (thuong K = 1,2).
Nhu vay, d6 doi 16n nhat va nho nhét cho phép [Nmax], [Nmin] phai

cong thém mot lwong 1a 1,2(Rz1 + Rzz) va lap ghép duoc chon phai thoa
man diéu kién sau:

Nmax < [Nmax] + 1,2(Rz1 + Rz2) (2.37)

Nmin = [Nmin] + 1,2(R21 + RZZ) (2-38)

Vi du: Chon lap ghép c6 d6 doi cho mdi ghép c6 cac thong s sau:

d = ®100mm, d; = ®45mm, d, = ®240mm, | = 148mm, My = 2700Nm.

Vit ligu ca hai chi tiét lap ghép 1a thép 45. D nhdm bé mat 16 cap 6 va
bé mat truc cap 7. H¢ sO ma sat f=0,14.

Gidi
Buée I: Tinh do dbi nho nhét cho phép [Nmin] theo (2.30)
d?+d? 1002 + 452
vGi C,=—L —p,==——"_-0,3=12
TRz M T 1007452
d3 +d? 240? +1002
C,= = T 10,3=17
2= @2—q? M2 T 2402 _100?
Ei= E;=2,1 x 10" [N/m?], 6c1 = oc2 = 36 x 10" [N/m?]
2x2700 1,2+1,7 12
= [N ]= 10* =11um
(N 0,14><3,14><100><148[2,1><1011j 3

Buée 2: Tinh d6 dbi 16n nhét theo (2.35) va (2.36)
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36107 (1007 ~457)| 2227 1100x10°
Np = 21x10 =198um
med 2x100° "
36107 (240% ~100° )(1’“11(’)171}100 x10?
N,y = s — 205um

2% 2407

Chon [Nmax] = Nimax = 198um

Néu ké dén cac nhip nho bé mit bi san phang thi:

Nmin = [Nmin] + 1,2(Rz1 + Rzz) = 11 + 1,2(5+10) = 29um
max = [Nmax] + 1,2(Rz1 + Rzz) =198 + 1,2(5+10) = 216um

Do nham bé mit truc cip 7 = Rz = 5um.

Do nham bé mit 16 cap 6 = Rz, = 10um.

Chon lip ghép CI)100H—88 €O Npin = 70um, Nimax = 178um thoa man
u
diéu kién trén.

3. Chon lip ghép c6 dp doi theo kinh nghiém
a. Lip ghép H (Ej
pLh

Pay 1a nhom lap ghép c6 do doi it nhat. Lip ghép nay dung khi:

— Mbi ghép tmyén moment xodn hodc luc doc truc nho.

— MBbi ghép co thanh mong, khong cho phép c6 bién dang 16n khi lap.

— Mbi ’ghép c6 kich thudc 16n, tai nang, can dinh tam tdt va can
phai c6 chi tiét phu.
H7
p6
giira bac ¢b dinh voi tam dan huéng cua dd g4 khoan, khoét, doa; bac va
banh rang nho lap voi truc ctua hop toc do may cong cu; banh rang 16n
lap véi truc ctia hop giam toc chiu tai nang. Co thé thay bang lap ghép
He (P_Gj khi ¢6 yéu cau murc d chinh xac cao.
p5 \ h5

Lip ghép (%j 1a cac lap ghép uu tién, dung cho mbi ghép
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h h h
Nhém Iip ghép nay gom cac ldp ghép c6 do doi trung binh, dugc
dung khi:

— Mdi ghép ¢ dinh ma chi tiét lap ghep bang kim loai mau hoic
hop kim nhe nhu bac 6 trugt lap véi than 6 khi chiu tai trong ndng va co
va dap.

b. Lapghepi H E(R S T)

— Moi ghép ma d6 bén cua chi tiét 1ip ghép khong cho phép ¢ do
doi 1om.

Céc lip ghép duoc st dung thong dung cia nhom niy la
H7 Hr ﬂ(ﬂ ST Ej

6’ s6 ' t6h6 h6' ho
, H HHUX Z
Cl Lv h, _’_’_ _,_,_
WEP "y z[h h hj

Day 14 nhom lap ghép co do doi 16n, dugc dung véi céc méi ghép
c6 tai ndng, va dép va rung dong ma khong can chi tiét phu. Khi lap, can
su dung két hop phuong phap lap nong va ép doc.

Cac liap ghép duoc st dung thong dung cua nhéom nay la
HT HT H(R7 ST T7
6" s6 6\ h6 h6 h6
4. Chon phwong phdp lip cdc chi tiét trong lidp ghép c6 dp doi
Tuy thudc Vé’O diéu kién cu thé cia mdi lép nhq két cAu va hinh
dang cua cac chi tiét, kich thudc lap ghep, do doi cua lap ghép ... ma co
thé chon cac phuong phap sau:

a. Lap cac chi tiét trong moi truong nhiét do binh thudng dudi tac
dung cua luc ép tur cac loai may ép co hodc thuy luc. Phuong phép nay
don gian, dé thuc hién, khong yéu cau trang thiét bi cong nghé phic tap
va thuong chi 4p dung cho cac mbi lip co do doi khong qua lon (N <
0,001D). Tuy nhién, phuong phap nay cling c6 nhugc diém laco thé pha
hong bé mit cdc chi tiét va gay bién dang chi tiét néu chi tiét co do cung
virng kém.

b. Nung néng chi tiét bao trude khi ép
Luong gidn nd cia chi tiét bao khi nung néng chang nhirng phai

16n hon d¢ déi cua lip ghép ma con tao ra mot do ho can thiét S khi lap.
Nhiét d6 nung noéng tp cua chi tiét bao dugc tinh theo cong thirc:



tg =%+to (2.39)

V6i: Npmax — 6 doi 16n nhat cua lap ghép [mm]
Set — d6 ho can thiét khi 1dp [mm]. Thudng chon S bang do hd nho
nhit Smin trong 1ap ghép H—g .
g

D — kich thudc danh nghia cta lap ghép [mm]

to — Nhiét d6 méi trudong [°C]

o —hé s gian dai cta vat li¢u.
V6i thép C, o = (10,6 + 13,2).10°.d6™
V6i thép hop kim, a = (11 + 17).10°.d¢™
V6i gang, o = (8,6 + 11).10°.d6™

Nhuogc dlem ctia phuong phap nung néng chi tiét bao la co thé 1am
cong vénh chi tiét va lam thay do6i cau tric ctia vat lidu chi tiét.

¢. Nung nong chi tiét bao ddng thoi 1am lanh chi tiét bi bao trudc
khi ép

Trong truong hop do doi qua lon hodc yéu cau vé chat luong cao
cua moi ghep, can phai tién hanh nung néng chi tiét bao dong thot lam
lanh chi tiét bi bao. Vi chi tiét bao co thanh mong khong thé nung nong
duoc, chi co thé lam lanh chi ti€t bi bao. Nhiét @0 lam lanh tq ctia chi tiét
bi bao dugc tinh theo cong thure:

+S

£y =%——ij; q < (2.40)

Nhiét d6 1am lanh tg can dat dén am hang tram d¢ C nén phai tién
hanh trong méi trudng nito 16ng hay oxy 1ong (-196°C).
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CAU HOI ON TAP
Gia tri dung sai T phi thudC VAo ..........ccccceviv e e ee e e e

Cdc cdp chinh xdc ding cho kich thude lip ghép trong mdy méc
thong dung la:

a. Cap chinh xac tir 01 dén 4. c. Cép chinh xéac tir 5 dén 11.
b. Cép chinh xac tir 5 dén 18. d. Cép chinh xac tir 12 dén 18.
Ddy cdc sai léch co ban tir Js (js) dén N (n) ding thé hién trong:

a. Lap ghép c6 do doi. c. Lap ghép c6 do ho.

b. Lip ghép trung gian. d. Tat ca déu dung.

Sailéch coban la: ............ccooovoeiiiiiii e

Biét sai léch co bdn ciia 16 1a R, dung sai 16 la Tp. Sai léch khéng co
ban con lai la:

a. Sai léch trén va duogc tinh ES = Tp + EL.

b. Sai léch trén va dugc tinh ES = Tp — EI.

c. Sai léch dudi va duoc tinh EI = Tp + ES.

d. Sai léch dudi va dugc tinh EI = ES — Tp.

Cho chi tiét cé kich thude d = ¢63n7, mién dung sai cia chi tiét:

a. nam hoan toan trén dudng 0. C. phan bd tir dudng 0 tro 1én.
b. nam hoan toan dudi dudng 0. d. phan b6 déi xtimg qua duong 0.

Hé thong truc dwoc s dung trong cdc truong hop:

Truc co ban trong hé théng truc la truc co:

a. Sai léch gidi han trén bang 0.

b. Sai léch gidi han dudi bang 0.

c. Sai léch gidi han trén va duéi déu duong.

d. Sai l€ch gi61 han trén va duoi déu am.

Cho hai lap ghép ¢56GT/h6 va #56N8/h7:

a. Kich thudc gioi han 16n nhét cta 16 trong hai lap ghép trén bang nhau.

b. Kich thudc giéi han nho nhat cia 16 trong hai lip ghép trén bang
nhau.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

c. Kich thudc gii han 16n nhét ciia tryc trong hai lip ghép trén bang
nhau.

d. Kich thudc gidi han nho nhat cua truc trong hai lip ghép trén
bang nhau.

Ldp ghép c6 a6 hé ding:

a. Diy cac sai léch co ban tir A (a) dén H (h).

b. Day céac sai léch co ban tir J (j) dén N (n).

c. Day céac sai léch co ban tir P (p) d&én ZC (zc).

d. Diy céc sai léch co ban tir A (a) d&én G (g).

Cho hai lap ghép ¢25H7/96 va ¢105G7/h6:

a. Sai léch giéi han trén cua 15 trong hai lip ghép d6 bang nhau.

b. Sai léch gidi han dudi cua tryc trong hai lap ghép d6 bang nhau.

c. Sai léch gi6é1 han trén cua 16 trong lap ghép thir 1 bang sai 1éch gidi
han dudi cua truc trong lap ghép thir 2.

d. Sai léch gi¢i han du6i cta 16 trong 1dp ghép thir 1 bang sai léch gidi
han trén cua truc trong lap ghép tha 2.

+0,061
+0,043

cho tao ra ldp ghép cé dé doi trong hé thong 16:
a. D =¢125770%. c. D = $125_g0z5.

Loat chi tiét truc ¢ kich thude d = @125 . Chon chi tiét 16 sao

b. D = $125+0,012. d. D = $12570%%,
Ldp ghép cho méi ghép c6 dinh giita banh rang va truc trong hop
toc do co thé chon:
2. b. £ c. 2 d. 2

7 hé s7 k6
Ldp ghép cho moi ghép ciia banh rang quay long khong trén truc cé thé
chon:

K7 H7

He b, F7 c. X7 g 17

a. - .
185 g6 h6 s6

Cho hai ldp ghép ¢30HTIK6 va ¢30K7/h6. Hai lip ghép do co:
a. cling d6 h&' Smax va d0 doi Ninax.

b. cung d0 hd Syax nhung khac dd doi Npax.
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16.

17.

18.

19.

20.

94

c. cung do doi Nyax nhung khac do ho Spax.
d. d0 hd Smax va d0 doi Niax déu khéac nhau.

Sdp xép cdc ldp ghép sau ddy theo thir tir mirc dé dé ho ting dan

(néu ciing kich thudc danh nghia):

G7 E8 F8 F8 E9 H/

h6 h8 ' h8 h7 h8 hé
E9 E8 F8 F8 G7 H7

h8 h8 h8 h7 h6 hé

Véi mét kiéu ldp c¢é dé ho trong hé théng 16 da chon, muon thay déi

H7 G7 F8 F8 E8 E9

C. — .
h6 ' h6 h7 h8 h8 hs
H7 G7 F8 F8 E9 E8

" h6 h6 h8 h7 hs hs’

do ho nho nhat Shin, can phai chon lai:

a. cap chinh xac cua 10.

b. cap chinh x4c cua Io va tryc.

Cho lap ghép trung gian H7/m6. Pé tang kha nang xudt hién do ho

C. sai léch co ban cua lo.

d. sai 1éch co ban cua truc.

trong ldp ghép, chon lai ldp ghép sau:

a. H7/j6 b. H7/f6 c. H7/r6 d. H7/n6
Pé giam do ho ciia ldp ghép H7/f7, chon lai ldp ghép sau:
b. H7/k6 b. H7/g6 c. G7/h6 d. H7/e7

\ . : P7
So do phan bo dung sai cua lap ghép e co dang sau:

A

N

To

Ty
—

7

b)

A

\4

\4



BAI TAP
1. So sanh mirc d¢ chinh xac cua céc cap chi tiét sau:
a. dy=®63mm, Ty =30um va d, = ®140mm, Ty, = 63um.
b. Di=®20mm, Tp; =21um va D, = ®125mm, Tp, = 25um.
C. d;=®40mm, Ty = 25um va d, = ®150mm, Ty, = 40um.
2. Hay sip xép céc chi tiét sau theo thir ty mirc d6 chinh xéc ting dan:

d. dj_ = D27. 0,021, d2 =d125 :88%3, d3 = D64 + 0,023

b. D;=®64"°%° D, = ®216 + 0,01, Dy = $30 2%

3. Cho mot lip ghép trong hé théng 16 c6 kich thudc danh nghia
d =D = ¢$60mm, Nmax = 15um, Tp = Ty, mién dung sai truc phan b dbi
xtng qua duong 0.

a. Tinh céc sai léch giéi han cta 16 va tryc.

b. Tinh céc kich thuéc giéi han ctia 16 va tryc.

c. V&so dd phan bd dung sai cua lap ghép.

d. Xac dinh d6 ho hoac do doi va dung sai cua lép ghép.

4. Cho mét lap ghép trong hé théng truc c6 kich thudc danh nghia

a. Tinh cac sai 1éch gidi han cua 16 va truc.

b. Tinh cac kich thudc gidi han cta 16 va truc.

C. V& so dd phan bd dung sai cta lap ghép.

d. Xac dinh d6 ho hodc d6 doi va dung sai cua lap ghép.

5. Cho mdt lap ghép trong hé théng truc co kich thuéc danh nghia
d =D = ¢80mm, cap chinh xac cua truc 1a cap 7, muc d¢ chinh xac cua 16
thap hon cua truc mdt cap, sai léch co ban cua lo 1a F.

a. Tinh cac sai 1éch gidi han cua 16 va truc.

b. Tinh cac kich thudc gidi han cta 16 va truc.

C. V&so dd phan bd dung sai cua lap ghép.

d. Xac dinh d6 ho hodc d6 doi va dung sai cua lap ghép.
6. Cho cac lip ghép sau:



H8 F7 . H7 Tr H6 M7 H7. U8
f8 h6 m6 h6 n5 h6  s6 h7
a. Véi kich thudc danh nghia D = d = ¢80, hdly chon mot ldp ghép
trung gian trong h¢ thong truc tir cac lap ghép trén va tra bang tim sai
1&ch gidi han cua 16 va truc.
b. Tinh cac dic trung cua lip ghép do.
7. Cho cac lap ghép sau:
H8 F7 . H7 Tr H6 M7 H7. U8
f8 h6 m6 h6 k5 h6  s6  h7
a. Voi kich thuge danh nghia D = d = ¢50, hay chon mét lap ghép
c6 do dai trong hé thong 16 tir cac lap ghép trén va tra bang tim sai 1¢éch
gidi han cua 10 va truc.

b. Tinh cic dic trung cua lap ghép do.

8. Vi kich thuée danh nghia D = d = ¢60, hay dya vao bang tiéu chuan
dé chon mét lap ghép c6 do ho trong hé thong 10.

a. V& so do phan bd dung sai cia lap ghép.
b. Xac dinh dung sai va kich thudc gii han cta 16 va tryc.
¢. Tinh cac ddc trung cta lip ghép do.

9. Véi kich thuée danh nghia D = d = ¢100, hay dua vao bang ti€u chuan
dé chon mot ldp ghép co do doi trong hé thong truc.

a. V& so do phan bd dung sai cia lip ghép.
b. Xac dinh dung sai va kich thudc gi6i han cta 16 va truc.
¢. Tinh cac ddc trung cta lip ghép do.

10. Giai thich cac ky hi¢u lap ghép va tra bang tim sai léch gidi han cta
16 va truc trong céc ldp ghép sau:

d=D= ¢1oo@ d=D =25 M.
h6

d=D= ¢56§ d=D= ¢120@ d=D= ¢150$
g5

11. Véi céc lap ghép da cho dudi day, hay lya chon theo timg loai cac lap
ghep co do ho, lap ghep trung gian va lap ghép c6 d6 doi trong hé théng
16 ciing nhu trong hé thong truc:



HB H6 E9 H6 H8 J,7 R7.F7 H7 17 H6 M7 H7 U3 H7
8 j,;5 h8 h5 s7 h6 h6 h6 m6 h6 ks h6 p6 h7' g6
12. Sip xép cac lip ghép sau theo thir ty d6 hé ting dan (néu cing mot
kich thuéc danh nghia):

H8 H6 H8 HY H7 H8 H7 H7 H8

f8 ' h5 7 'd9 7 "e8 g6 h6  e9
13. Sap xép céac lap ghép sau theo tht tw do doi giam dan (néu cung mot
kich thudc danh nghia):

R7.UB.P7.T7.P6.S7
h6 " h7 "h6 ' h6 ' h5 h6
14. Tinh toan chon ldp ghép c6 do hd cho mbi ghép 6 truot voi cac didu
kién sau:
D =d = ¢65mm, | = 100mm, P = 5000N, n = 750vong/ph.
Boi tron bang dau cong nghiép 30, d6 nham bé mit truc cip 8, bé
mat 1o cap 7.

15. Tinh toan chon lip ghép c6 do hd cho mbi ghép 6 truot vai cac didu
kién sau:

D =d = ¢80mm, | = 120mm, P = 15000N, n = 1000vong/ph

Boi tron bang dau cong nghiép 45, do nham bé mit truc cip 8, bé
mat 16 cap 7.

16. Tinh toan chon ldp ghép c6 do hd cho mbi ghép 6 truot vai cac didu
kién sau:

D =d = ¢30mm, | =45mm, p = 15 x 104 N/m2, n = 600vong/ph.

Boi tron bang dau cong nghiép 20, d6 nham bé mit truc cip 7, bé
mat 10 cap 6.

17. Tinh toan chon lap ghép c6 do hé cho mdi ghép 6 truot véi cac dicu
kién sau:

D =d = ¢70mm, | = 100mm, P = 12000N, n = 1200vong/ph

Boi tron b.':ing dau tuyéc bin 22, dd nham bé mat truc cép 8, bé mat
16 cép 7.

18. Tinh toan chon lap ghép co do doi cho mbi ghép cb dinh vai cac didu
kién sau:
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D =d = ¢120mm, d; = ¢50mm, d, = $240mm, | = 180mm,
M, = 6000Nm.

~ Vatli¢u cia ca hai chi tiét ldp ghép la thép 45. Do nham bé mit 15
cap 7 va tryc cap 8. H¢ so ma sat £ =0,14.

19. Tinh toan chon lap ghép co do dbi cho mbi ghép cb dinh vai cac didu
kién sau:

D =d = ¢50mm, d; = ¢$20mm, d, = ¢$80mm, | = 75mm,
P = 50000N.

Vit li¢u cta ca hai chi tiét 1dp ghép la thép 40. Do nham bé mt 16
va truc la cap 7. H¢ s6 ma sat £ =0,14.

20. Tinh toan chon lip ghép c6 do doi cho mdi ghép cb dinh véi cac dicu
kién sau:

D =d = ¢80mm, d; = $40mm, d, = ¢$160mm, | = 160mm,
M, = 1000Nm, P = 20000N.

Vit liéu ciia ca hai chi tiét 1ap ghép 1a thép 35. D6 nham bé mit 15
cap 7 va tryc cap 8. H¢ s ma sat f=0,14.

21. Tinh xac suat xut hién d6 ho va do doi cua cac lap ghép sau:

a. D=d=d>60ﬂ
m6
b. D=d=CI>9Oﬂ
h6
C. D=d=q>80|__|—7
Js6



Bai doc thém
DUNG SAI KiCH THUOC GOC
1. Kich thwée goc

Kich thudc goc danh nghia dugc tiéu chuén hoéa theo TCVN 259-
86 (bang 2.10) gdbm c6 3 day gia tri ma khi sir dung uu tién theo thir ty tir
day 1 dén day 3.

Bdng 2.3: Day kich thuoc goc danh nghia

Diayl| Dady2 | Ddy3 |Day1 | Day2 | Day3 | Déay1l | Ddy 2 | Déy 3
0° | 0° 0° 10° 10° 70°
0°15° 12° 75° | 75°
0°30° | 0%30° | 15° 15° 15° 80°
0%45° 18° 85°
1° 1° 20° 20° 90° 90° | 90°
1°30° 22° 100°
2° 2° 25° 110°
2°30° | 30° 30° 30° | 120° | 120° | 120°
3° 3° 35° 135°
4° 40° 40° 150°
50 | 5° 5° 45° 45° 45° 165°
6° 50° 180°
7° 55° 270°
g° g° 60° 60° 60° 360°
9° 65°

Kich thudc goc duge st dung cho bé mit nghiéng va bé mit con.
V61 bé mat nghiéng, c¢6 hai khai niém la do nghiéng S va géc nghiéng o
(hinh 2.14).

| T i
h >/ !
H
.‘:_’:: o _ : H-

T N g_H=h —tgo (2.41)
L L

Hinh 2.14: B¢ nghiéng va goc nghiéng



Bing 2.4: Tri s6 do nghiéng va géc nghiéng tiéu chudn

Gac nghiéng
Do nghiéng -
Theo do Theo radian
1: 500 6’°52,5” 0,0020000
1: 200 17°11,3” 0,0050000
1: 100 34°22,6” 0,0100000
1: 50 1°8°44,7” 0,0199971
1: 20 2°51°44,77 0,0499586
1:10 5%42°38,1” 0,0996685
Véi bé mat con, hai khai niém twong tng 1a d¢ con K va goc con o
(hinh 2.15).
D-d o
K=——=2tg— 2.42
1 9 (2.42)
— Yo g v D

Hinh 2.15: D¢ cdn va goc con

Moi ghép dugc tao nén bang cac bé mat con trong va con ngoai clia
cac chi tiét 1ap ghép con dugce goi la moi ghép con.

Hinh 2.16: Moi ghép con

d; 4

_______ D,-}-}

L,

L1




Bdng 2.7: Tri s0 do con va goc con tiéu chuan

Goc con Goc con
poen R dé I’ZQ |e:n poeon Theo dé r-zl;g ieaon
1: 200 17°11,3” | 0,005000 | 1:7 8°10°16,4” | 0,142615
1:100 | 34°22,6” | 0,010000 | 1:5 11°25°13,6” | 0,199337
1: 50 1°8°45,2” | 0,019999 | 1:3 18°55°28,7” | 0,330297
1:30 1°54°34,9” | 0,033330 | 1:1,866 30° 0,523599
1: 20 2°51°51,1” | 0,049990 | 1:1,207 45° 0,785398
1:15 3°49°59” | 0,066642 | 1:0,866 60° 1,047198
1:12 4°46°18,8” | 0,083285 | 1:0,652 75° 1,308997
1:10 5°43°29,3” | 0,099915 | 1:0,500 90° 1,570796
1: 8 7°9°9.6” | 0,124838 | 1:0,289 120° 2,094395

Co6n Morse
N° D6 con Goc con buong kinh
| Theo d6 Theo radian D, mm
0 1: 19,212 2058°54” 0,052039 9,045
1 1: 20,047 2°51°26” 0,049872 12,065
2 1: 20,020 251°41” 0,049940 17,780
3 1: 19,922 252’327 0,050185 23,825
4 1: 19,254 258°31” 0,051926 31,267
5 1: 19,002 3°00°53” 0,052614 44,399
6 1: 19,180 2°59°12” 0,052126 36,348

Ciing nhu lap ghep bé mat tron, lap ghép cia méi ghép con duge
phan thanh ba nhom: lap ghép dong, lap ghép khit va lap ghép co dinh.

— Lap ghép dong bao dam chuyén dong quay tuong doi, kha ning
thao 1ap nhe nhang, nhanh chéng va diéu chinh duoc khe ho giita cac chi
tiét lip bang cach di chuyén doc tryc. Lip ghép dong thudong dung cac
gi4 tr1 do con va goc con 16n.

— Lap ghép khit c6 kha ning truot twong ddi nhung bao dam do
kin (khoéng thoat hodc thim khi, nudc, dau ...) khi dugc mai ra cac chi
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tiét ctia cap con. Lap ghép khit thuong dung cac gi tri 6 coén va goc con
trung binh.

— Lip ghép cb dinh bao dam d¢ doi can thiét tao ra luc ma sat gitra
cac bé mit con dé truyén moment xodn giita cac chi tiét 1ap. Do doi duoc
thuc hién bang cach kéo hodc ép cac cic chi tiét con theo phuong doc
truc. Lap ghép cb dinh thuong dung cac gia tri do con va goc con nho.

2. Dung sai kich thwéc goc

Dung sai kich thudc goc duge ky hiéu la AT (Angle Tolerance) va
dugc bicu dien dudi hai dang (hinh 2.17):

Dung sai goc theo don vi goc AT, dugc tinh theo cong thuec:
ATOL = Omax — Omin (2.43)
Pon vi cia dung sai goc ¢ thé 1a phut-giay hodc prad.

Dung sai goc theo don vi dai ATy, (um) la d dai doan vudng goc
v61 mot canh cia goc tai vi tri cach dinh cia goc mot khoang L. ATy,
dugc tinh theo cong thirc:

ATh=AT,L.10°% um (2.44)
véi AT, duoc tinh bang prad va L bang mm
a g g

ATp
AT 2
L d|-{- &} E----}- |D
AT, s) °
Qmax
Qmin L
Hinh 2.17: Dung sai géc nghiéng Hinh 2.18: Dung sai gdc con

Vi bé mit con, dung sai gbc con phu thudc vao chiéu dai con L va
liy ATp ~ ATh,

TCVN 260-86 qui dinh c6 17 cap chinh xac kich thude goc va
dugc ky hiéu tur cépql, 2,3, ..., 1’7 voi mure do chinl} xac giam dan. Tri s6
dung sai goc thay doi img véi cap chinh xac va chiéu L khac nhau (bang
2.6).
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Bing 2.6: Tri s6 dung sai géc

Cép chinh xac
Khoang 5 6 7
chiéu dai L,
mm AT, Qui AT, Qui AT, Qui
urad | ph-gi | trON | ph-gi| prad | trON |ph-gi urad tron
bén 10 315 | 1’057 1’ 500 | 1’437 | 1°40” | 800 | 2°45” | 2°45”
Trén 10 + 16 250 52” 50” 400 | 1°22” | 1’220 | 630 | 2’107 2’
"16" 25 200 41> 40” 315 | 1’057 1’ 500 1°43” | 1’407
"25" 40 160 33” 327 250 52” 50” 400 | 1°22” | 1°20”
"40" 63 125 26” 26” 200 41> 40” 315 1°05” 1’
" 63" 100 100 217 207 160 33” 327 250 52”7 50”
" 100" 160 80 16” 16” 125 26” 26” 200 41> 40”
" 160" 250 63 13” 12” 100 217 207 160 33” 32”
" 250" 400 50 10” 10” 80 16” 16” 125 26” 26”
" 400" 630 40 8” 8” 63 13” 127 100 21” 207
" 630" 1000 31,5 6” 6” 50 10” 10” 80 16” 16”
"1000" 1600 | 25 5” 5” 40 8” 8” 63 13” 12”
"1600" 2500 | 20 4” 4” 31,5 6” 6” 50 10” 107
Cép chinh xac
Khoéng 8 9 10
chidu dai L,
mm AT, Qui AT, Qui AT, Qui
urad | ph-gi tron urad | ph-gi tron urad | ph-gi tron
Pén 10 1250 | 4°18” 4 2000 | 6’527 6’ 3150 | 10’49~ 10’
Trén 10+ 16 | 1000 | 3°26” 3’ 1600 | 5°30” 5’ 2500 | 8’35~ 8’
"16" 25 800 | 2°45” | 2°45” | 1250 | 4’18~ 4 2000 | 6’52~ 6’
"25" 40 630 | 2’107 2’ 1000 | 3°26” 3’ 1600 | 5°30” 5’
"40" 63 500 | 1’43” | 1°40” | 800 | 2’457 | 2°45” | 1250 | 4°18” 4’
" 63" 100 400 | 1’2271 1°20” | 630 | 2°10” 2’ 1000 | 3°26” 3’
" 100" 160 315 | 1’057 1’ 500 | 1’437 | 1°40” | 800 | 2°’45” | 2°45>
" 160" 250 250 52” 50” 400 | 1’227 ] 1°20” | 630 | 2’107 2’
" 250 " 400 200 41> 40~ 315 | 1’057 1’ 500 1°43” | 1’407
" 400" 630 160 33” 327 250 52” 50” 400 1°22” | 1’207
" 630 " 1000 125 26” 26” 200 41” 40” 315 1°05” 1’
"1000 " 1600 | 100 217 207 160 33” 32” 250 52” 50”
" 1600 " 2500 | 80 16” 16” 125 26” 26” 200 41> 40”




Mién dung sai goc nghiéng hoic goc coén cha yéu 1a phan bd dbi
xtng so voi vi tri goc danh nghia (hinh 2.19a va 2.20a). Tuy nhién, do
nhimg yéu cau dic biét c6 thé chon cach phan b mot phia (phan bd
dwong nhur hinh 2.19b, ¢ hodc phan bd 4m nhu hinh 2.20b, c).

T A A

L AT
2

Hinh 2.19: Phan bé mién dung sai goc nghiéng

a+ AT a—A

b) «+AT 0)

Hinh 2.20: Phan bé mién dung sai goc con
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