Chwong Il
SAI LECH HINH DANG VA VI TRi
NHAM BE MAT

Muc tiéu chwong 1. Sau khi hoc xong chwong nay, cac sinh vién cé
kha nang:

1. Phan biét dwoc cac loai sai léch hinh dang va sai léch vi tri cua
chi tiet.

2. Doc hiéu duwoc y nghia ky hiéu cac loai sai léch hinh dang va sali
léch vi tri cho trén ban vé chi tiét.

3. Chon duoc logi sai léch hinh dang, sai léch vi tri va xac dinh
dwoc gia tri sai léch phu hop voi diéu kién lam viéc cua chi tiét trong bo
phdn may hodc may.

4. Poc hiéu duwoc y nghia ky hiéu sai léch hinh dang, sai léch vi tri
ghi trén ban vé chi tiet.

5. Ghi duoc ky hiéu cac loai sai léch hinh dang va sai léch vi tri da
chon lén trén ban vé chi tiét.

6. Trinh bay dwoc khai niém vé nham bé mat va anh huong cua
nham bé mat den chat luwong lam viéc cua chi tiet.

7. Poc hiéu dwege y nghia ky hiéu nham bé mat ghi trén ban vé chi
tiet.

8. Chon duwoc mirc do nham bé mdt phut hop voi diéu kién lam viéc
cua chi tiet trong bo phdan may hodc may.

9. Ghi duoc ky hiéu nham bé mat di chon lén trén ban vé chi tiét.

Anh huong dén chat luong 1am viée cua chi tiét may ngoai yéu tb
vé kich thudc con c6 sai l1éch hinh dang bé mit, sai 1éch vi tri twong quan
gilta cac bé mat va nhdm bé mat cia chi tiét, dac biét 1a cac chi tiét co
yéu cau cao vé do chinh xac kich thudc, cac chi tiét quan trong trong bod
phan may hodc trong may chinh xac.



Vi vay, dé dam bao yéu cau cua cac thong so6 churc nang ctia may
khi 1am vi€e, trén ban v€ ché tao chi tiét khong chi qui dinh dung sai kich
thudc ma con ca dung sai hinh dang va vi tri b€ mat, nham bé mat.

3.1. SAI LECH HINH DANG VA SAI LECH VI TRi
Thuat ngtt va ky hiéu sai 1éch hinh dang va sai 1éch vi tri

Loai sai 1éch Tén sai léch Ky hi¢u
Do thing —
Do phing L7
Sai Iéch .
. aree Do tron O
hinh dang
Do tru o

Sai 1éch prophin mit cat doc

D9 song song /l
Do vudng géc L
Po dong tam ©
Sai léch
vi tri D¢ dbi xtmg
bé mat

D¢ giao nhau gifra cdc duong tdm

Do nghiéng

Sai léch vi tri

Do dao (hudng tam, mit dau)

Sai 1éch tong R N A .
hinh dang Do ddo toan phan (hudng tam, mat dau)

va vi tri Sai 1éch hinh dang ctia prophin cho truéc

bé mat

DI > |~ x|l

Sai 1é€ch hinh dang cua bé mit cho trude




CAc dinh nghia can thiét:

— Bé& mit danh nghia 1a bé mit 1y tuong co dang danh nghia,
khong c6 sai 1éch nao.

— Bé mit thyuc 13 bé mit gi61 han cua vat thé va ngan cach no voi

moi truong xung quanh.

- Be mit 4p 13 bé mit c6 dang danh nghia, tiép xuc véi bé mit thuc
cta chi tiét sao cho khoang cach tir n6 dén diém xa nhit cia bé mat thyuc
trong gidi han ctia phan chuan 1a nho nhét.

3.1.1.Sai léch hinh dang bé mit

Sai léch hinh dang bé mat 1a sy khong phu hop gitta bé mat thuc
(hodc prophin thuc) so véi bé mit danh nghia (hodc prophin danh nghia)
va co gia tri bang khoang cach 16n nhat tir bé mit thuc (hodc prophln
thuc) dén bé mit ap (hodc prophin ap) liy theo phuong phap tuyén cia
bé mit 4p (hodc prophin ap).

Duéi dy trinh bay mot s6 loai sai 1éch hinh dang cta bé mat.

1. Poi véi mdt phing

a. Po thang (Ky hiéu —)

Do thing trong mat phang 1a khoang cach 16n nhat A tir cac diém

ctia prophin thyc dén dudng thiang 4p trong gidi han cua phan chuan L
(hinh 3.1).

Puong thang ap

SWS\SS’ i

Prophin thuc

Hinh 3.1: Sai léch d¢ thang
b. P phiang (Ky hiéu £7)

- bo p}}fmg l1a khoang cach lon nheftt A tu cac diém cta bé mat thuc
dén mat phang ap trong gidi han cua phan chuan L (hinh 3.2a).

Céc dang sai 1éch thanh phan cta do phang 1a:
— D6 16i 14 sai 1éch ma gié tri giam dan tir mép vao giita (hinh 3.2b).

— D6 16m 1a sai 1éch ma gia tri ting dan tir mép vao giita (hinh 3.2¢).
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Mit phang ap Mit phang ap Mit phing ap

Miit / Mat Miit

’ phing /' phing phing
! thue /' thue /- thuc
a) b) c)

Hinh 3.2: Sai léch d phang

2. Déi véi mdt tru

a. Po tron (Ky hiéu O) la khoang cach 16n nhit tir cac diém cua
préphin thuc dén vong tron ap (hinh 3.3a). Cac dang sai 1éch thanh phan
cua do tron la:

— D¢ 6van 1a sai Iéch ma prophin thyc 1a hinh 6van c6 duong kinh
16n nhat va nho nhat nam trén hai phuong vuéng goc vai nhau (hinh 3.3b).
Tri s6 d6 6van dugc xac dinh bang hi€u gitra duong kinh 16n nhat va nho
nhat cia mat cat ngang, nghia la bang hai lan tri s6 ctia d§ khong tron:

d d

A — —max —
2
— D$ phén canh 1a sai 1éch ma prophin thyc 1 hinh nhiéu canh
(hinh 3.3c)

min (3.1)

Prophin

S

Hinh 3.3: Sai léch do tron

_ b. B§ tru (Ky hi¢u ol ) 1a khoang cach l6n nhat A tir cac diém cua
bé mat thuc dén mat try ap trong gidi han ctia phan chuan L (hinh 3.4a).

Cac dang sai 1éch thanh phﬁn cua do tru la:



— D0 con la sai 1¢ch cua prophin mat cit doc ma cac dudng sinh 1a
duong thang nhung khong song song véi nhau (hinh 3.4b).

— Do phinh:la sai 1éch cta prophin mat cit doc ma cac dudng sinh
khong thang va duong kinh tang tir mép dén giira mat cat (hinh 3.4c).

— Do thit 1a sai 1éch cua prophin mat cit doc ma cac duong sinh
khong thang va duong kinh giam tir mép dén gitta mat cat (hinh 3.4d).

Tri sb cua do con, do phinh, do that duoc xéac dinh theo cong thirc:

A:M (3.2)

a)

Mat tru ap

Hinh 3.4: Sai léch d¢ tru |

c. Sai léch prophin mit cat doc (Ky hiéu =) 1a khoang cach 16n
nhit A tir cac diém trén duong sinh cua bé mit thuc, ndm trong mat
phang di qua truc ctia né dén phia twong tng cua prophin ap trong gidi
han ctia phan chuan L (hinh 3.5).

APerhin ap

Hinh 3.5: Sai léch
prophin mat cat doc

YA
Prophin thuc



3.1.2.Sai léch vi tri bé mit

Sai 1éch vi tri | sai 1éch giita vi tri thuc cua yéu t6 khao sat (bé
mat, duong tam hodc mat phang doéi xung) so voi vi tri danh nghia.

Vi tri danh nghia ciia yéu té khao sat duoc xac dinh boi kich thudc
dai hoic kich thudc goc tir yéu td khao sat t6i yéu td chuan. Chuan c6 thé
la mat phéng, duong tam (voi bé mat try, mit con, ren ...) hoac diém
(nhu dinh ctia mat con, tdm cua mat céu).

Dung sai vi tri 1a gid tri gioi han sai 1éch cho phép vé vi tri bé mat.
DPé dam bao cho viéc qui dinh dung sai vi tri mot cach ding dan trong
qua trinh thiét ké, ché tao va kiém tra san pham, ngudi ta dua ra khai
niém dung sai vi tri phu thuéc va dung sai vi tri Khbng phu thuéc.

Dung sai vi tri khdng phu thudc c6 tri sd khong doi trong ca loat
chi tiet dugc ché tao theo ban vé da cho va khong phu thude vao kich
thude thuc cta yéu td chuan.

Dung sai vi tri phu thugc co6 tri sb thay doi dbi voi cac chi tiét khac
nhau trong ca loat va phu thudc vao kich thude thuc cua yéu to chuan,

Dé ky hiéu dung sai vi tri phu thudc, sau tri s dung sai c6 ghi thém
chit M trong vong tron:

Gia tri toan phan cua dung sai vi tri phu thudc d6i v6i mot chi tiét
nao do trong loat Ty duogc tinh nhu sau:

Tpt = Trin + Ths (3.3)
Tmin — gia tri nho nhét cua dung sai vi tri phu thuc. N6 dugc cho
trén ban v€ va la thanh phan khong doi trong ca loat chi tiét.
Tps — gia tri bo sung ctia dung sai vi tri phu thudc. N6 tiy thude vao
kich thude thuc cia bé mat khao sat.
Vi du: Hinh 3.6 biéu thi yéu cAu dung sai phu thudc vé do vudng
gbc gilra duong tam 16 vo1 mat dau A.

Q50+0,025

< | |[@0.03@)| A |

Hinh 3.6: Ky hiéu dung sai
phu thuoc trén ban vé
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Gia tri Tmin = 0,03 khong doi con Tys thay doi tuy thude vao kich
thudc thue cua 10 @50.

Néu kich thuéc thuc cua 16 dat gid tri nho nhat Din = @50 thi do
khong vudng goc 16n nhat cho phép chi la 0,03 theo moi hudng mai

dam bao yéu cau cua lap ghép; nghia 1a Tyt = Tmin = 0,03 cOn Tps = 0
(hinh 3.7a).

Tuy nhién, néu kich thuéc thuc cua 16 dat gid tri 1on nhat
Dimax = 250,025 thi cho phép ting d6 khong vudng goc 16n nhat thanh
Tpt Tmin + Tps = Tmin + Tp = 0,03 + 0,025 = 0,055. Mac dau do khong
vuong goc tang 1én nhu vay nhung khi lap rap vao chi tiét khac hoac khi
kiém tra bang calip tong hop van dam bao yéu cau k¥ thuat (hinh 3.7b).

Dmin Dmax
a . b .
) — ;(_0 03 Calip ) _)O’Osl(_S Calip
|~ tong hop i tong hop
| I
Mait phéng :II Mit phfmg
L chuin A i chuan A

e — a
Hinh 3.7: Dung sai phu thuéc vé dg vuéng goc

Nhu vay, tuy theo kich thudc thyc cta 16 ma gia tri toan phan cua
dung sai vi tri phu thudc co thé thay ddi tr 0,03 + 0,055. Do d6 sir dung
dung sai vi tri phu thudc c6 tinh kinh té hon dung sai vi tri khong phu
thudc vi cho phép dung sai dugc mé rong, dé gia cong hon.

V6i bé mit 16 (bé mat bao), dung sai phu thudc nho nhat Ty tinh
cho truong hop 16 nho nhat Dmir), con voi bé mat truc (bé mat bi bao) Tin
tinh cho truong hop truc 16n nhat dpyay.

_Khi kiém tra sai Iéch c6 dung sai vi tri phu thudce, phai dung calip dé
do bang phuong phap do tong hop, con kiém tra sai 1éch c6 dung sai vi tri
khong phu thude phai dung dung cu do dé do bang phuong phap do yeu to.

Céc loai sai léch vi tri bé mat gém co:

1. D song song (Ki hidu //)

Do song song c6 cac trudong hop sau:

— Do song song giita cic mit phang 13 hiéu sd khoang cach 16n
nhat va nhé nhat Ay gita cdc mat phing ap trong gidi han cuia phan
chuan L (hinh 3.8a).

n



— Do song song giita duong tam (hoic dudng thang) va mat phang
13 hiéu s6 khoang cach 16n nhit va nho nhit Ay giita cac dudng tim
(hodc dudng thiang) va mit phiang ap trong giéi han cta phan chuan L
(hinh 3.8b).

— Do song song gitta cac duong tim (hodc duong thing) trong mit
phang 1a hiéu s6 khoang cach 16n nhat va nho nhat Ay gitta cac duong
tdm (hodc duong thang) trong gidi han cua phan chuan L (hinh 3.8c).

- Do song song gitta cac duong tam (hoéc duong thing) trong
khong gian la tong hinh hoc Ay céac sai 1éch vé do song song cac hinh
chiéu cua duong tim (hoac duong thang) 1én hai mat phing vudng goc
(mot trong hai mat phang nay 13 mit phiang chung cua duong thing)
(hinh 3.8d). Mit phang chung cua cac dudng trong khong gian 1a mit
phang di qua mot duong thang va mot diém cua duong thang khéc.

Mit phang ap L, L

Hinh 3.8: Sai léch d song song

2. Dy vudng géc (Ki hiéu L): c6 cac trudng hop sau

— Gifta cac mit phang 1a sai 1éch goc giira cac mit phang so véi
goc vudng, biéu thi bang don vi dai A trén chiéu dai cua phan chuén L
(hinh 3.9a).
n



— Gifta cac duong tam (dudng thang) 1a sai léch goc giita cac
duong tam (duong tl‘lfmg) s0 vO1 goc vuong, biéu thi bang don vi dai A
trén chiéu dai ctia phan chuan L (hinh 3.9b)

— Gifta duong tam (dudng thang) voi mit phang 1a sai léch goc
giita dudong tam (duong thing) va mit phing chuin so véi goc vudng,
biéu thi bang don vi dai A trén chiéu dai ctia phan chuin L va duong Xac
dinh trong mat phiang vudng goc v4i mat phang chuan va di qua dudng
tam (duong thang) khao sat (hinh 3.9¢).

{ Mt chuan

Hinh 3.9: Sai léch d¢ vudng goc
3. Dj dong tam (Ky hicu ©)

Do dong tam 1a khoang cach 16n nhat A gitra duong tam cua bé mit
duoc khao sat va duong tdm cua bé mat chuan trén chiéu dai cua phan
chuan L (hinh 3.10).

Ly |, L,

Hinh 3.10: Sai léch d¢ dong tam ~ Hinh 3.11: Sai léch dg doi xiing
4. P$ déi xirng (Ky hicu =)
Do ddi xung la khoang cach 16n nhit A giita mat phang (hodc

duong tam) dbi xung cua phan tir duoc khao sat va mat phang dbi xtng
ctia phan tir chuan trong gidi han cta phan chuan L (hinh 3.11).
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5. D¢ giao nhau giita cac dwong tim (Ky hiéu X)

Do giao nhau giita cac dudng tdm 1a khoang cach 16n nhit A giira
cac duong tm giao nhau danh nghia (hinh 3.12).

Hinh 3.12: Sai léch dé giao nhau gitra cdac dwong tam

6. Dg nghiéng (Ky hiéu L): c6 cac truong hop

— Do nghiéng ciia mit phang 1a sai 1éch goc gitta mat phang va
mat chuén so véi gdc danh nghia a, biéu thi b::ing don vi dai A trén chiéu
dai ctia phan chuan L (hinh 3.13a).

— Do nghiéng cta dudng tam la sai léch goc giita duong tam bé
mat tron xoay va mat chuan so véi goc danh nghia «, biéu thi bang don
vi dai A trén chiéu dai ctia phan chuan L (hinh 3.13b).

Mit phang A Duodng tam
khao sat o~ khao sat

Mt chuén

b)

Mt chudn

Hinh 3.13: Sai léch do nghiéng

7. Sai lgch vi tri (K¥ hicu €D)

Sai 1éch vi tri 1a khoang cach 16n nhat A giita vi tri thyc cta yéu t6
(duong tam, mat phang doi xting) va vi tri danh nghia cua né trong gidi
han chiéu dai chuan (hinh 3.14).
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Hinh 3.14: Sai léch vi tri

L2

3.1.3.Sai léch tong cdng vé hinh dang va vi tri
1. D¢ dio
Do dao bao gdm:
— D¢ dao hudng tim (ky hi¢u / ) 12 hi¢u s6 khoang cach 16n nhét

va nho nhét tir cac diém cua prophin thyc cta bé mat quay toi dudng tdm
chuan trong mit cat vudng goc véi dudng tim chuan (hinh 3.15).

— Dé dio mdt dau (ky hiéu / ) 14 hiéu s6 khoang cach 16n nhat va
nho nhat tir cac diém cua prophin thyc ciia mat dau téi mat phang vuong
goc voi duong tam chuan (hinh 3.16).

Hinh 3.16: Sai léch
Hinh 3.15: Sai léch dé ddo huong tam dé dao mat dau

2. Dj dio toan phin
Do dao toan phan bao gdm:
— D¢ ddo hwong tam toan phan (ky hiu U ) 1a hi¢u s6 khoang

cach 16n nhat va nho nhat tir cac diém trén bé mit thyc téi duong tim
chuén trong giéi han cta phan chuan (hinh 3.17).

Rmax

Hinh 3.17: Sai léch d dao hudng tam toan phdn
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DPé dio mat diu todn phan (ky hiéu U ) 1a hiéu s khoang
cach 16n nhat va nho nhét tir tat ca cac diém ciia mit dau toi mat phang
vubng goc véi duong tm chuan (hinh 3.18).

Hinh 3.18: Sai léch do dao mdt dau toan phan

3. Sai lgch hinh dang ciia prophin cho truéc (ky hiéu M)

Sai léch hinh dang cta prophin cho trudc 1a sai 1éch 16n nhét A tir
cac diém cua prophin thuc téi prophin danh nghia, theo phuong phap
tuyén v6i prophin danh nghia trong gidi han ciia phan chuan (hinh 3.19).

Prophin danh nghia

Hinh 3.19 Sai léch hinh dang cua prophin cho trudc

4. Sai lgch hinh dang ciia bé mt cho truéc (ky hicu Q)

Sai léch hinh dang ctia bé mit cho trude 1a sai l1éch 16n nhat A tir
cac diém cua bé mat thuc td1 bé mat danh nghia, theo phuong phép tuyén
v&i bé mdt danh nghia trong gidi han cuia phan chuan (hinh 3.20).

Bé mit

BE mat =72 danh nghia
thuc : =~

Hinh 3.20 Sai léch hinh dang ciia bé mdt cho trude
16



3.1.4.Dung sai hinh dang va vi tri

Sai 1éch hinh dang va vi tri cling c6 anh hudng quan trong dén chat
lwong lam viée cua chi tiét may va may. Tuy nhién, viéc ing dung xac
sudt dé tinh toan xac dinh dung sai cac sai 1éch nay tir dung sai thong sb
k¥ thuat ciia may con rat nhiéu han ché. Cac kho khan gy nén tinh trang
do6 1a do chua c6 nhiing nghién ciru day du vé anh huong cua sai 1éch
hinh dang va vi tri &én chét luong lam viéc cua chi tiét may va mady, vé
qui luat phan b va cac trj s6 dic trung ciia nd ciing nhu qui luét phan bd
chua 10 rang ... Do d06, qui dinh dung sai cho cac loai sai s0 nay thuong
1a theo kinh nghiém dd dugc hudng dan trong céc so tay ky thuat.

DPbi v6i mdi loai sai 1éch hinh dang hodc vi tri, ti€u chuan Viét
Nam (TCVN 384-1993) qui dinh c6 16 cap chinh xac tir cap 1 dén cap 16
v61 mic d chinh xac giam dan. Gia tri dung sai ctia céac loai sai 1é€ch
hinh dang va vi tri ng v6i céc cap chinh xac khac nhau dugc cho trong
cac bang tur 8 dén, phu luc 2.

Mubn xac dinh dung sai hinh dang va vi tri khi thiét ké cac chi tiét
may, trudc hét can chon cap chinh xac cua céc loai sai 1éch hinh dang va
vi tri, sau d6 dua vao kich thudc danh nghia dé tra ra dung sai hinh dang
va vi tri theo bang ti€u chuan.

Dung sai do phfmg va do thfmg ctia mot bé mat khao sat co thé
chon theo dung sai kich thudc xac dinh vi tri cia bé mat d6 (bang 3.1).
Thong thuong: Tha < Tkt

Tha — Dung sai d6 phang va do thang cta bé mat khao sat.

Tki— Dung sai kich thudc xac dinh vi tri cua bé mat khao sat.

Bing 3.1: Quan hé gitta dung sai dé phang va do thang
voi dung sai kich thudc

Mirc chinh xac hinh hoc twong d6i (%Ty)
Dung sai kjch thudce Thuong Nang cao Cao
gitta cac bé mat Ty,
um (60%) (40%) (25%)
Dung sai d6 phang va do thing Ty, pm

Tu3dén5 2,5 16 1

Trén 5 dén 8 4 2,5 1,6

“8<12 6 4 2,5

“12“20 10 6 4

n



“20“30
“30“50
“50“80
“80“ 120
“120 “ 200
200 “ 300

“ 300 “ 500
“500 “ 800

“ 800 “ 1200
“1200 *“ 2000
2000 “ 3000

16
25
40
60
100
160
250
400
600
1000
1600

10
16
25
40
60
100
160
250
400
600
1000

6
10
16
25
40
60

100
160
250
400
600

Dung sai hinh dang cua mat tru c6 quan h¢ mat thiét vai cép chinh
xac kich thudc cia mat tru d6. Do dd, c6 thé chon cap chinh xac hinh
dang theo cap chinh xac kich thudc nhu hudng dan trong bang 3.2.

Bang 3.2: Quan hé giita cdp chinh xdc hinh dang véi cap chinh Xac kich thuée

Mirc chinh Cép chinh xéc kich thudc

xac inh oo Tyro Ty [ a Lirs [ e | m7 | irs [ 1mo [ im0l imaa [ imee
hoc tuong

doi Cép chinh x4c hinh dang

Thuong | 1| 2 | 3| 4[5 |6 |7 |8]09]10

Néang cao 112 3|4 5|6 ]7]|8 9 | 10
Cao 1123|4567 8] 9]10
Bic bigt 11213 |4ls5 |6 7]8]09
cao

Néu khong c6 chi dan vé sai 1éch hinh dang va vi tri trén ban v& thi
tat ca cac sai léch Ay déu nam trong gidi han dung sai kich thudc ciia bé
mit tvong Gmg, tic 13 trong pham vi dudng sinh gidi han cua chi tiét. Vi
du néu khong ghi do tron, do tru ctia mot bé mat tru trén ban ve& c6 nghia
1a cho phép lay dung sai do tron, do tru bang dung sai duong kinh cua bé
mat tru d6 (hinh 3.21).
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— O M — — -] A~ i Qmax

Bé mat thuc
Hinh 3.21: Sai léch do tron, do tru

3.1.5.Cach ghi ky hié¢u sai 1éch hinh dang va vi tri

Ky hiéu ghi trén ban v& chi tiét 1a mot khung chir nhat c6 2 dén 3 6,
gom c6 nhirng ndi dung sau:

e O 1: Ghi d4u hiéu cua loai sai léch hinh dang hodc vi tri.

e O 2: Ghi trj s6 sai 1éch cho phép (mm). C6 thé ghi gi4 tri tuyét
doi, gia tri tuong doi hoac ca hai. Dung sai vi tri phu thudc duoc ky hiéu
bang chit M trong vong tron: @ va duoc dit sau trj s6 sai 1éch.

e 03 Ghi chir cai ky hiéu chuan hodc yéu té lién quan dén sai
1&ch vi tri (c6 thé c6 hodc khong c6 6 nay).

Bing 3.3: Ky hiéu va yéu cdu ky thudt ciia dung sai hinh dang
va vi tri trén ban vé chi tiét

TT Ky hiéu Yéu cau ky thuit

//] 0,05

Dung sai d§ song song gitra hai

bé mit khao sat 1a 0,05 mm
1 Dung sai 6 phang ctia bé mit
khao sat 1a 0,02 mm trén chiéu
dai 100 mm
/7] 0,02/100
0] 0,012
2 Dung sai d6 tron cua bé mit

khao sat 1a 0,012 mm

L]




TT Ky hiéu Yéu cu k¥ thuit
0,016 . an , A« ,
/g 0.006 Dung sai d¢ tru cua bé mat khao
: sat la 0,016 mm
3
S B Dung sai d0 tron cua bé mit
khao sat 1a 0,006 mm
|
Dung sai d6 dong tam giira hai
4 bé mat khao sat 1a 0,03 mm
|0|20,01@|A| o
Dung sai phu thugc vé d¢ dong
’/_\_/ A 9 A - 5 , y o
5 % tam cua bé mat khao sat so voi
| mat A 1a 0,01 mm (theo moi
hudng)
Dung sai d¢ vudng goc ctia bé
6 mat khao sat so véi mat A la
| 0,05 mm
Dung sai do song song ctia bé
7 mat khao sat so voi mat A la

0,03 mm




TT

Ky hi¢u

Yéu cu k¥ thuit

Pz

Dung sai 0 dao hudng tam toan
phan cta bé mit khao sat so voi

duong tdm chung cua hai mat A

vaBla 0,02 mm

Dung sai d6 ddi xtng cua hai
mat bén khao sat so voi duong
tam 10 A 1a 0,04 mm

Dung sai do nghiéng ctia bé mit
khao sat so v&i méat B 1a 0,03
mm

10

Dung sai d§ giao nhau cua
duong tam bé mat khao sat so
v6i duong tam mat A 1a 0,02
mm

11

< /]0,1/@100] A

Dung sai 6 dao mat dau cua bé
mat khao sat so voi duong tdm
mat A 12 0,1 mm theo duong
kinh @100

12

316 @D

D {@0,1(W

Ly

Dung sai phu thudc vé vi tri ctia
cac duong tam 10 1a 0,1mm (theo
moi hudng)
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3.2. NHAM BE MAT
3.2.1. Khai niém

Bé& mit cua chi tiét sau khi gia cong thuong khong bing phang mot
cach ly tuéng ma c6 nhitng nhap nho. Nhip nhé trén bé mit c6 nhiéu loai
khac nhau. Quan sat mot phan bé mat da duoc khuéch dai (hinh 3.22), c6
thé nhan thay duoc cac loai nhap nho sau:

— Nhép nho c6 chiéu cao hy 12 sai 1éch hinh dang hinh hoc dai quang.

— Nhép nhé c6 chiéu cao h, 1a 6 song bé mit.

- Nhap nho co chiéu cao hs 1a nham bé mat. Day la nhing nhap
nho té vi trén bé mat xét trong pham vi chiéu dai chuan I rat nho.

Prophin thuc

Hinh 3.22: C4c loai nhdp nhé trén bé mdt chi tiét

Dé phan biét do song va do6 nham bé mat, co thé dung ti 16 twong
doi gitta budc p; va chiéu cao h; sau:

B(f)nhém%—o 50; d6 song: E—zso+1oo

i i
3.2.2. Anh hwéng ciia nham bé mit dén chit lwong 1am viée ciia chi tiét

— Anh huong dén tinh chong mon: Khi 1am viéc, cac bé mit cia
chi tiét chi tiép xtc v6i nhau & mot sé dinh nhap nhd nén dién tich tiép
xuc thyc chi bing mot phan dién tich tinh toan. Do d6 4p suét tai cac
diém tiép xtic d6 rat 16n 1am pha v& dong chay tang cta dau bdi tron, ddy
dau ra chd tiép xtic 1am cho bé mat tiép xiic chong mon. P nhin bong
cang cao thi kha ning chdng mai mon cang tbt.

— Anh huodng dén d6 bén moi cua chi tiét: Nham bé mit co anh
huong 16n dén do bén moi cia chi tiét nhat 1a khi chi tiét chiu tai trong

chu ky d6i dau, tai trong dong. Cac nhip nho bé mat cang lon thi cang dé
bi tap trung tmg suét & day cac nhip nho, 1am cho chi tiét dé bi nut, giy.
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— Anh huong dén tinh chéng dn mon: Cac chd 16m cia cac nhap
nho bé mit 13 noi dé chira dung cac axit, mudi va cac tap chat khac c6 tac
dung an mon bé mat. Do nhin bong cang cao thi kha ning chdng an mon
cang tot.

— Anh hudng dén d6 chinh xac cua mdi lap ghép: Dbi voi lap ghép
€6 do ha, cac nhap nho bé mit bi mon rat nhanh trong thoi gian ban dau,
1am cho khe ho lap ghép ting 1én va do chinh xac lap ghép bi _pha huy.
Déi véi lap ghép cd do doi, lic hai chi tiét ¢p voi nhau, cac nhip nho bé
mit s& bi san phang, 1am cho d¢ déi trong mbi ghép giam va anh huéng
dén d6 bén chit ciia mbi ghép.

3.2.3.Cac chi tiéu danh gia

Pé danh gia nham bé mit, nguoi ta ding mot s6 yéu t6 hinh hoc
ctia nhitng nhap nho 1am chi tiéu, nhung phai xét trong mot pham vi nho
ctia bé mit, gidi han bang chiéu dai chuan 1. Chiéu dai chuan 1a chiéu dai
mot khoang bé mat ding dé do nhip nho té vi ciia bé mat ma khong tinh
dén dang nhap nho khac c6 budc 16n hon né. Gia tri cta chiéu dai chuan
duoc qui dinh phu thugc vao nham bé mit.

1. Sai lgch trung binh sé hoc ciia prophin R,

Sai léch trung binh s6 hoc cua prf)phin Ra la tri sd trung binh clia
khoang cach tir cac diém trén dudng nhap nhé dén dudng trung binh OO
lay theo gia tri tuyét doi trong pham vi chi€u dai chuan 1 (hinh 3.23).

n 3
o |y1|+|y2|n+...+|yn| =%Zlyi| hodc R, z%j|y|dx (34)
i=1 0

. Duong trung binh la duong chia cac nhap nhé bé mit thanh hai
phan sao cho dién tich cua hai phan d6 la bang nhau

Fi+Fs+Fs+...+Fuu=F+F+F+...+F, (3.5)

A Ao
N TNV

Puong trung binh hyo
h, l

=
=

Hinh 3.23: Préphin bé mat



2. Chiéu cao trung binh ciia prophin theo 10 diém R,

Chiéu cao trung binh cta prophin theo 10,diém R; la gia tri trung
binh cua 5 khoang cach tir 5 dinh cao nhat dén 5 day thap nhat cua
prophin trong pham vi chiéu dai chuan 1.

(h,+h,+..+hg)—(h, +h, +..+hy)
5)

hay RZ (zhlmax _Zslhiminj (36)

Tri s Ra VA R, cang 16n thi nham bé mit cang 16n (mirc 46 bong
cang thip) va nguoc lai. Cin ctr vao hai thong s6 o6, TCVN 2511-1995
chia nham bé mit ra lam 14 cap v6i mirc 46 nham giam dan (hay mtrc d6
bong cang cao). Ung v6i mdi cap nham bé mit, s& co cac tri s6 Ry va R,
tuong Umg cho trong bang 3.4.

R, =

Bing 3.4: Théng s6 nham bé mdt

Cép do nham Thong 56 nham (um) Chidu dai
be mat R, R, chuan 1 (mm)
1 T 80 dén 40 Tu 320 dén 160
2 Duéi 40 dén 20 Dudi 160 dén 80 8
3 "20"10 "80" 40
4 "10"5 "40" 20
2,5
5 "5"25 "20" 10
6 "25"125 "10" 6,3
7 "1,25" 0,63 "6,3" 3,2 0,8
8 "0,63"0,32 "32"16
9 "0,32" 0,16 "16"0,8
10 "0,16 " 0,08 "0,8" 0,4
0,25
11 "0,08" 0,04 "0,4"0,2
12 "0,04" 0,02 "0,2"0,1
13 "0,02" 0,01 "0,1" 0,05
0,08
14 "0,01" 0,005 " 0,05 " 0,025
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Bing 3.5: Cac gia tri tiéu chuadn ciia Ry Va R,

Ra (Mm) R; (Hm)
0,008 0,125 (1,25 | 125 | 125 | 1250
1600

0,010 0,160 | 1,6 16 | 160
0,012 10,125 | 1,25 | 12,5 | 125 0,20 2,0 20| 200
0,016 | 0,160 | 1,6 16 | 160 | 0,025 | 0,25 | 2,5 25| 250
0,020 | 0,20 | 2,0 20200 0,032 | 0,32 3,2 32| 320
0,025 0,25| 25 251|250 0,040 | 0,40 4,0 40 | 400
0,032 | 032 | 3,2 321320 0,050 050| 5,0 50 | 500
0,040 | 0,40 | 4,0 40 | 400 | 0,063 | 0,63 | 6,3 63| 630
0,060 | 050 | 5,0 50 0,080 0,80 8,0 80 | 800
0,063 | 0,63 | 6,3 63 0,100 | 1,00 10 | 100 | 1000
0,080 | 0,80 | 8,0 80

100
0,100 | 1,00 10

Chu thich: Uu tién ding tri sé in dam

3.2.4. Ky hiéu nham bé mit trén ban vé

C6 thé ghi trén ban v& mot trong cac ky hiéu sau:

‘9/ : dung cho bé mit yéu cau gia cong khong phoi.

v : ding cho bé mit ¢ yéu cau gia cong cit got.

\/ : dung cho bé mit khong qui dinh phuong phép gia cong.

h: chiéu cao kho chtr
trén ban vé

— Vi tri 1: Ghi tri s6 R, hodc R,. Tur
d6 nham cap 1+5 va cép 13, 14 thuong
dung thong s0 Ry; tir clp 6 + 12 thudng
dung thong sO Ra (néu dung R, thi khong
can ghi chit "R," trong ky hi¢u).

— Vi tri 2: Ghi phwong phap gia
cong 1an cudi (néu cé yéu cau) nhu cao,
danh bong ...




— Vi tri 3: Ghi tri s6 chiéu dai chuan (néu khéc tiéu chuan).
— Vi tri 4: Ghi ky hiéu hudng nhip nhé (néu co).

Céc loai hudng nhip nhd bé mit va ky hiéu cta chung:

= Hudng nhap nhd song song: ky hi¢u =
= Hudng nhap nhd vudng goc: ky hiéu L
= Hudng nhip nhé dan chéo: ky hi¢u X
= Hudng nhap nho bt ky: ky hiéu M
= Hudng nhip nhd xoay tron: ky hi¢u C
= Hudng nhip nho xoay hudng kinh: ky hiéu R

Cdc vin d@é can lieu y khi ghi nham bé mt:

* PO nham cua bé mit da duoc gia cong & giai doan tao phoi va
khong can gia cong cat got thém s& duoc ky hiéu bang dau Q(h‘lnh 3.24a).

* P nham ciia mdi bé mit chi ghi mot 1an trén ban vé va ky hiéu
nén duoc dit trén duong bao thiy. Néu khong du khong gian, ky hiéu co
thé dit trén duong giong hay trén gid ngang cua duong giong véi dinh
cua ky hiéu chi vao bé mat duoc ghi, theo nhu qui tic ghi kich thuédce
(hinh 3.24b).

5

N
P 9 A=

— 3
N*

a) D

Hinh 3.24: Cdch ghi ky hiéu nham bé mdt

* Néu tat ca cac bé mit ctia chi tiét co cling mot cap do nham thi chi
ghi ky hiéu d6 nham chung & goc trén bén phai ctia ban vé (hinh 3.25).

* Néu chi c6 mot s6 bé mit cua chi tiét c6 cung mot cap do nham
thi chi ghi ky hiéu d6 nham chung cho cac bé mat d6 ¢ goc trén bén phai
cua ban v& va dé trong dau ngoac don déu hiéu \/ Ky hi¢u do nhadm cua
cc bé mat khac con lai duogc ghi truc tiép trén cac bé mat do (hinh 3.26).
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st\o/ ( \/)

RZZ\S/

Hinh 3.25: Ky hiéu nham Kkhi Hinh 3.26: Ky hi¢u nham khi co
tat ca bé mat co cung do nham mot so bé mat cung do nham

* Néu céc ph'?ln cua cung mot bé mat c6 d6 nham khéac nhau thi
phai v& duong phan cach bang nét lién manh, ghi kich thudc twong tmg
va ghi ky hiéu d6 nham cho ting phan. Pudng phan cach khong dugc
vach qua vung ky hi¢u vat liéu trén mat cit (hinh 3.27).

80 80

O,\S/ RZES 0,\8/ RZ%S

/

L

Hinh 3.27: Ky hiéu nham cho bé mat ¢é hai mire do nham khdc nhau

* PO nhdm cia mat rang, then hoa... dugc ghi truc tiép trén
prophin (néu ban vé c6) hodc trén dudng biéu dién mit chia (khi trén ban
ve€ khong v€ préphin cta banh rang hoac cta then hoa). Ky hiéu do nham
ctia bé mit dinh rang va mat day rang duoc ghi trén dudng biéu dién mat
dinh va mat day (hinh 3.28).

i ﬁ %g//:///////fﬁ“

c)

Hinh 3.28: Ky hi¢u nham cua mdt rang, then hoa
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* Ky hiéu nham bé mat 1am viéc cua ren duoc ghi ngay trén
prophin ren (néu ban v€ c6) hoac bén canh kich thudc duong kinh ren
(hinh 3.29).

Hinh 3.29: Ky hiéu nham bé mdt lam viéc cua ren

3.2.5. Chon tri s6 nham bé mit

Mirc d6 nham bé mit duge chon dua vao diéu kién 1am viéc cu thé
cia bé mat, yéu cau sir dung cua chi tiét may va c6 muc do twong ng
v6i cap chinh xac cua kich thudc, cdp chinh xé4c cua sai 1éch hinh dang
bé mat. Chon trj s6 nham bé mat qua nhd co thé dan dén gdy kho khan
cho qua trinh ché tao. C6 thé chon tri s6 nham bé mat theo hudng din
trong bang 3.6.

Bdng 3.6: Chon tri $6 nham bé mat theo ccfp chinh xac kich thuoc

Cép chinh Kich thudc danh nghia, mm
xac kich bén 50 Trén 50 dén 120 | Trén 120 dén 500
thuce Gié tri Ry, um
IT5 Tr0,1dén02 | Twr0,2dén04 | Tir0,4dén0,8
IT6 “0,2“0,4 “0,4“0,8 “0,8“1,6
IT7 “0,4“0,8 “0,8“1,6 “1,6“3,2
IT8 “0,8“1,6 “1,6“3,2 “1,6“3,2
IT9 “1,6“3,2 “1,6“3,2 “3,26,3
Cha thich: Gid tri R, cho trong bang vrng véi mirc chinh xdc thuong ciua sai
léch hinh dang (Thg = 60%Ty). Vdi murc chinh xdc cua sai léch hinh dang
cao hon, co thé chon gia tri Ry nho hon gid tri trong bang.




CAU HOI ON TAP

Do tru co cdc sai léch thanh phdn la
Do giao nhau gitta cac dwong tam la

Ddu hiéu "M dung dé biéu thi cho sai léch hinh dang hodc vi tri
nao?

a. Sai léch hinh dang ctua bé mit cho trudc.

b. Sai lI¢ch hinh dang cua prophin cho truéc.

c. B9 giao nhau gitra cac duong tam.

d. Do dao hudng tam toan phan.

Ky hiéu do dong tam la:

a. 7 b. X c. © d —=

Cho chi tiét nhw hinh vé. Y nghia ciia ky hiéu la:
a. Dung sai d0 tru cia mdt A so voi duong tdm 1a 0,02mm.
b. Dung sai do dong tim ctia mit A so véi <—| /10,02 A

duong tam la 0,02mm.

c. Dung sai 4o ddao mat dau cua mat dang —
x&t so voi mat A 1a 0,02mm.

d. Dung sai d§ ddo hudng tam cua mat dang
x&t so voi mat A 1a 0,02mm.

Sai lécﬁ hinh dang va vi tri dwoc ky hiéu bcing mot khung chit nhat
co 2 den 3 o, trong do o thur 2 ghi:

a. Dau hiéu cia loai sai 1éch hinh dang hodc vi tri.
b. Tri s6 sai léch cho phép.

c. B& mit chuan hoic yéu td lién quan.

d. Mot trong 3 yéu to trén.

Sai léch trung binh sé hoc ciia prophin R 12

Chiéu cao trung binh ciia cdc nhdp nhé Rz 1a



9. Néu mot bé mdt ciia chi tiét 6 dé nham cdp 8 thi ky hiéu ghi trén
badn vé cua bé mat do la:

_ b, %40 c. % d. R/

10. Néu géc trén bén phdi ciia mét ban vé chi tiét ¢6 ghi ky hiéu d¢
nhdam bé mat 9/ Nl diéu do cé nghia la:
a. Co mot s6 bé mit cua chi tiét khong qui dinh phuong phap gia
cong.

b. C6 mot s6 bé mit cua chi tiét cho phép dung phwong phép gia
cong cat got hodc gia cong khong phoi.

c. Cac bé mat cua chi tiét chua ghi ky hiéu d6 nham thi dung
phuong phép gia cong cat got.

d. Cac bé mit cua chi tiét chua ghi ky hiéu d6 nham thi khong can
gia cong cat got.

g R T . H7 B SR
11. Voi lap ghép gitra 16 va truc la D=d=¢30 pre nhdam bé mat cua l6
g
va truc nén chon nhu sau:

. . RZZ{)/ . I,ZSV
a. Bemat 1o ; bé mat truc .

. 5 z,v . 1,25
b. Bé mat 10 ; bé mat truc

. 125, Rz2{)/

c. Be matl1o ; bé mat truc .
. 125 . ZV

d. Bé mat 1o ; bé mat truc V.



BAI TAP
1. Cho mét chi tiét nhu hinh vé.

o
S| o488 - i N ) I N
S Q Ql & ) s
4
I NN
28 —>{ < 86 26
148

a. Hay ghi ky hiéu nham bé mit 1én ban v& d6. Biét rang do nham
clia mit tru @40 13 cp 6, mit tru @30 13 cdp 7, mat lam viéc ciia ren M20
la cap 5 va cac bé mat con lai 1a cap 4.

b. Ghi ky hiéu dung sai d6 dong tim cta mat try @30 so voi mit
tru @40 la 0,02mm.

2. Cho mdt chi tiét nhu hinh v&.

Con Morse s6 3

‘.o - - 4 - - - — — e — - - OO 444444 - q‘
S 208
86 7
100

a. Hay ghi ky hiéu nham bé mit 1én ban v& d6. Biét rang do nham
bé mat con Morse 1a cap 7, mat con 60° 1a cap 8 va cac bé mat con lai la
cap 4.

b. Ghi ky hiéu dung sai d6 dong tAm giita hai mat con 12 0,01mm.
3. Cho mot chi tiét nhur hinh vé.

a. Hay ghi ky hiéu nhdm bé mit 1én ban vé& d6. Biét rang d6 nham
ctia mat dau @60 1a cap 5, mat tru @36 1a cap 8, mat ren 13 cip 4 va cac
bé mdt con lai 1a cap 3.
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b. Ghi ky hiéu dung sai d6 dao mat dau @60 so véi mat tru @36 1a
0,05mm.

3 b8l (M- -
Q Q Q =
4
—| [
80 45
90

4. Cho mdt chi tiét nhu hinh vé.
135

D42

140

102
N
o

t 100
180

125

a. Hay ghi ky hiéu nham bé mit 1én ban vé& d6. Biét rang d6 nham
clia mat day 1a cap 7, mat 16 @42 1a cap 8, hai miat dau cua 16 @42 1a cap
5, hai mat bén cua ranh 100 la cép 6, mat trén cua ranh la cép 4 va céc bé
mat con lai khong gia cong.

b. Ghi ky hiéu dung sai d6 d6i xtg ctia ranh 100 so véi 16 @42 1a
0,02mm.

5. Cho mét chi tiét cang dao nhu hinh v&.
a. Hay ghi ky hiéu nham bé mat thich hop 1én ban v& do.

b. Ghi ky hiéu dung sai d§ song song giita dudng tdm hai 16 @24
va @32 la 0,03mm.

c. Ghi ky hi¢u dung sai d6 vuéng géc giita duong tam 16 @24 va
32 so voi duong kinh trong d cua 10 then hoa 1a 0,04mm.
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YEU CAU KY THUAT
Sai léch gioi han ciia cdc kich thudce khong chi dan:
— Bémdt bao: HI4
— Bé mat bi bao: h14
T14
2

— Cadc bé mat khac: +

6. Cho mot chi tiét tay bién nhu hinh vé.
a. Hay ghi ky hiéu nham bé mat thich hop 1én ban v& do.

b. Ghi ky hiéu dung sai o song song giita dudng tdm hai 16 @80
va @52 14 0,02mm.

~ c. Ghi ky hi¢u dung sai d6 vudng géc gitra 16 @52 so v6i hai mat
dau la 0,05mm.



a77

A € - |
3 - e — —
4 ;
@74
6
164
2105 e
Q8o+0,03
3 §—+— - - — B
(o}
(e}
21 216 M6
Nl=a 228+0,02

YEU CAU KY THUAT
Sai léch giGi han ciia cac kich thude khéng chi dan:
— Bé mdt bao: HI3

— Bé mat bi bao: h13
13

— Cdc bé mdt khdc: +
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