Chwong IV

DUNG SAI VA LAP GHEP
CAC CHI TIET PIEN HiNH

Muc tiéu chwong \V: Sau khi hoc xong chwong nay, Cac sinh vién co khd
nang:

1. Mé ta dwoc cdu tao cia cdc logi 6 lan.

2. Gidi thich dwoc Y nghia ciia ky hiéu 6 lan theo TCVN.

3. Chon duoc ldp ghép 6 lan phit hop véi diéu kién lam viéc ciia bé
phdn may hodac may. Tw do, tra duoc sai lécfz gioi han va tinh dwoc kich
thudc gioi han cua cac chi tiét lap ghép voi o6 lan.

4. Ghi kich thieée ldp ghép 6 lan trén ban vé ldp.

5. Chon duoc lip ghép cho méi ghép then va then hoa phit hop voi
diéu kién lam viéc cua bo phan may hodc may.

6. Xac dinh duoc sai léch gidi han va kich thudc gioi han cua cdc
chi tiét trong moi ghép then va then hoa.

7. Chon dwoc lap ghép cho méi ghép ren phit hop véi diéu kién
lam viéc.

4.1. DUNG SAI VA LAP GHEP O LAN
4.1.1. Khai niém
1. Céu tao va cdc kich thuwéc co bin

1

1 —Vong ngoai
2 —\ong trong
3—Con lan

4 —\Vong cach

Hinh 4.1: Cdu tao va cac kich thude co ban cia 6 lan



O lan 12 mét loai chi tiét may da duoc ti€u chuan hoa va duoc ché
tao tap trung & cidc nha may chuyén mon hoa. O lan duogc lap voi cac bd
phan may theo nhiing kich thudc co ban sau:

— Kich thuéc duong kinh trong cuia vong trong d.

— Kich thuéc duong kinh ngoai cua vong ngoai D.

— Kich thudc chiéu rong 6 B.

Céc yéu té kich thudc co ban do (con goi 1a nhitng kich thudc bén
ngoai) dugc che tao dat tinh doi lan hoan toan (bang 12, phu lyc 3). Con
cac kich thudc khac cua cac chi tiét bén trong nhu duong kinh bi hodc
con lan, kich thudc duong lan cua cac vong 6 ... (con goi la nhiing kich
thude bén trong) chi o tinh d6i 1an bo phan. S& d1 nhu vy 1a vi d6 chinh
xé4c cao cua 6 lan la do céc kich thudc bén trong nay quyét dinh, nhung
dong thoi ciing dé tao diéu kién dé dang cho viéc ché tao cac chi tiét cua
0, cac kich thudc nay chi dugc ché tao co tinh d6i 1an khdng hoan toan va
duoc lap ghép bang phuong phéap lua chon.

2. Ky hiéu

O lan duoc ky hiéu br:ing mot day s, doc theo thu tu tir phai sang trai.

e Hai s6 dau: biéu thi duong kinh trong ciia 6.

+20 < d < 495: hai s dau bang 1/5d.

+10< d < 20: gém 4 c& duong kinh d.

d 10 12 15 17
Ky hiéu 00 01 02 03

+d < 9: 50 dau biéu thi trj s6 thuc clia d, s6 thir hai chi ¢& 6, s6 thtr
bala so 0.

Ghi cha: Céc’(x) lan c6 duong kinh d = 10 + 20 mm nhung khong
trung voi cac tri s6 ghi trén, duong kinh trong dugc ky hiu theo cac
duong kinh trong danh nghia gan dung ghi trén. Khi do, chir s thir ba ké
tur phdi sang 13 s6 9.

o S0 thir ba: chi ¢& 0 (biéu thi cho ¢& kich thude duong kinh ngoai
D va bé rong B), gom co:

1 - rht nhe; 2 —nhe; 3 —trung binh; 4 —nang; 5 — nhe rong;

_ 6:trungbinhrong; 7 va 8 — 6 lan c6 dudng kinh ngoai hodc
chiéu rong khong ti€u chuan.

e S6 thtr tu: chi loai 6



Loai 6 Ky hiéu Hinh dang

O bi d& mot day 0 ﬂ ﬂ
e HL T R
O diia tru ngén d& 2 E E
O diia try d& tu lya 3 E E
O kim hoic tru dai 4 [] I]
O diia tru xodn d& 5 ""5:15:55_:

O diia con 7 ﬂ
6 bi chin ; = :
O diia chian 9 ' I
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e S thir ndm va sau (néu c0): chi dac diém vé ciu tao 6. Vi du;
+ CO mdt vong che bui: 06
+ C0 hai vong che bui: 08
+ Co vai: 34
+ Thé hién goc tiép xiic cua bi trong 6 d chan.

e S6 cudi cung duoc ngin cach bang gach ngang (-) chi cp chinh
xé&c. TCVN 1480-1984 qui dinh 5 cap chinh x4c 6 lan va duoc ky hiéu la
PO, P6, P5, P4, P2 (cho phep dung ky hi¢u 0, 6, 5, 4, 2) v6i muire d chinh
xé4c tang dan. Thong thuong st dung cap chinh xac 0 va tiéu chuan qui
dinh khéng can ghi s6 0 trong ky hi¢u. Cac cap chinh xac khac duogc
dung khi yéu cau sd vong quay 16n va do chinh xéc cao. Ngoal ra, con co
cac cap chinh xéc trung gian nhu 56, 45, 24 trong d6 s dau chi cip chinh
Xé4c clia vong trong, s sau chi cap chinh xac cia vong ngoai. Tiéu chuan
TCVN 1484-1985 qui dinh dung sai cua cac thong so kich thude va do
chinh xé4c quay ctia 6 lan tuong tng véi cac cap chinh xéac cua o.

Vi dl;ll O lan c6 ky hiéu 6305 c6 d = @25, ¢& trung binh, loai b bi
dd chan, cap chinh xac 0.

4.1.2.Cheon lip ghép 6 lin

Pé dat duoc tinh d6i 13n hoan toan cling nhu dé giam bét s loai 6
thi dudng kinh ngoai D va duong kinh trong d ctia 6 dugc ché tao voi sai
léch khong phu thudc vao dac tinh lép ghép cua nd voi cac by phan may
khac ma 14 theo tiéu chuan dé dinh san. Mubdn ¢6 cac dac tinh lap ghép
khac nhau thi phai thay d6i mién dung sai cta cac chi tiét lip ghép véi 6.
Nhu vay, duong kinh D va d dugc xem nhu nhimg truc co ban va 16 co
ban. Do d6, lap ghép cua vong ngoai voi 16 cta than hop dugc thuc hién
theo hé théng truc, con lip ghép vong trong vai truc theo hé thong 19.
Tuy nhién c6 diém dic biét ¢ day la mién dung sai cua duong kinh D va
d ciia 6 1an déu phin bé vé phia Gm so véi vi tri kich thudc danh nghia
(bang 13, phu luc 3).

Viéc chon kiéu lip cho mbi ghép 6 lan trén truc va trong hop tiy
thudc vao:

+ Kiéu va kich thudc va cp chinh xéc 6 lan.

+ biéu kién st dung b.

+ Tri s6, phuong va dic tinh tai trong tac dung Ién b.

+ Dang tai trong tac dung Ién cac vong ciia 6 lan.

Tuy theo diéu kién lam viéc, cac vong lan co thé o cac dang tai sau:



1. Dang tdi cuc by

Vong chiu tai cuc bd 1a vong chiu tdc dung cua mét luc hudng tdm
cO dinh vé phuong va tri s6 1én mot di€ém hoac mot phan rat nhéd cua
duong lan.

2. Dang tdi chu ky

Vong chiu tai chu ky 1a vong chiu tdc dung cia mét lyc hudng tdm
lan luot trén khap duong lan cua 6.

Hinh 4.2: Dang tai cuc bo va chu ky

3. Dang tdi dao dong

Vong chiu tai dao dong la vong chiu tdc dung cia mot luc hudng
tdm vao mot phan duong lan nhung phuong va tri s6 cua luyc s¢ dao dong
trong phan duong lan ay theo chu ky quay cua luc.

Vi du: vong lin chiu hai tai trong huéng tdm: tai trong huéng tim cb
dinh Pc va tai trong hudng tm quay Py . Co thé xay ra hai truong hop:

. |P? | > | FTQ |:Hop1uc P = P? + PT—Q cling c6 gbc & O. Khi
P_Q> quay thi ngon cua Pr sé vach ra mot vong tron tim O (O 1a diém
ngon cua P ), ban kinh bing | PTQ | Vil Pl >| P_cg | nén gbc O cua lyc

P khong nim trong vong tron nay nghia 1a luc Pr chi tac dong trong
mot goc o ciia vong lan ma thoi (hinh 4.3a).

Két lugn:

+ Vong dung yén s€ chiu tai dao dong.

+ Vong quay s€ chiu tai chu ky.

. |Eg |<|PT—Q |ZH(_)‘ph_IC P = FTC + %cﬁngcégécéO.Khi

P_Q) quay ngon cua 5{ s€ vach ra mot vong tron tam O (O 1a diém ngon



cua Eé), ban kinh bé“mg| P_(g | Vil EJ < | P_(; | nén géc O cua luc E{

nam trong vong tron nay nghia 1a lyc Pr s&tac dong theo moi hudng trén
duong lan (hinh 4.3b).

Két lugn:
+ Vong dung yén s€ chiu tai chu ky.

+ Vong quay s€ chiu tai cuc bd.

Hinh 4.3: Dang tai dao dong

Bing 4.1: Dang tdi Ciia cdc vong ldn trong 6 lan

Diéu kién lam viéc Dang tai ctia vong lan
Tai trong hudng tam tac R R . A
dung 1én 6 lan Vong quay Vong trong \Vong ngoai
. vong trong chu ky cuc bo
c6 hudng khong doi - —
vong ngoai cuc bd chu ky
c6 huéng khong ddi va vong trong chu ky dao dong
quay mot luong nho vong ngoai dao dong chu ky
c6 huéng khong ddi va vong trong cuc bd chu ky
quay mot lugng 16n vong ngoai chu ky cuc bd
cd hudng khong ddi |\ong trong vavong|  chuky chu ky
quay cung véi vong trong | Ngoai quay clng cuc bd chu ky
chiéu hodc nguge
. Lo ..| chiu voi van toc hu k& b6
quay cung vo1 vong ngoai goc khéc nhau chu ky cuc bd

Qua sy phan tich cac dang tai trong trén, nguoi ta rut ra nguyén tac
de chon lap ghép cho 6 1an nhu sau:
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e Vong chiu tai cuc bd va dao dong chi chiu tai & mdt phﬁn duong
lan nén duong lan mon khong déu. Do d6 nén chon lip ghép cé dé hé
cho vong d6 véi chi tiét may dé dudi tac dung cua sy va dap va rung
dong, vong lan co thé xé dich theo bé mit lip ghép. Nho d6 ma thay d6i
phan duong lan chiu tai, 1am cho dudng lin mon déu, nang cao tudi tho
cua 6.

e Vong chiu tai chu ky s& mon déu vi tai 1an luot tac dong 1én toan
bo duodng lan. Do d6 nén chon lip ghép ¢é dé doéi cho vong d6 véi chi
tiét may dé loai trir kha ning truot ciia vong lan v6i bé mit 1ap ghép.

Bing 4.2: Cac mieén dung sai tiéu chudn cua truc va 16 ldp véi 6 lan

Truc LS
Cép Sai 1éch co ban
chinh
xac | Fla|h|js|@|k{m|{n|p|r|F|G|H|J]|Q|K|M|N|P
Mién dung sai
3 h3 |js3
4 94| h4 | j4 k4 |m4 | n4 H4 | )4
5 g5(h51js5|(j5) [ k5 |m5 |n5 H5|J5 K5 | M5
6 |f6|g6|h6|j6|((j6)|k6|m6|n6|p6|r6| |G6|H6|J6]|(I6)|K6|M6|N6|P6
7 r7 G7|H7|J7 | (37) | K7 M7 N7 |P7
8 h8 F8 H8
9 h9 H9

Chu thich: Han ché sir dung mién dung sai trong ngodc don.

Viée chon lap ghép cu theé tily thude vao dicu kién lam vige cta 6
lan s€ theo hudng dan trong bang 14 va 15, phu luc 3.
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4.1.3. Pd hé huéng tadm trong 6 lin

Do ho hudng tdm trong 6 lan 1a d§ hd gitra con lan va vong lan cta
0. Chinh nho né ma vong trong va vong ngoai 6 lan co6 thé chuyén dong
twong doi véi nhau de dang.

Ngudi ta phan biét d6 hé hudng tdm cua 6 lan trong nhirng truong
hop sau:

1. P$ hé hwdng tim ban diu A

Do ho huong tam ban dau A 1a do ho huéng tam trong 6 lan khi
moi ché tao xong, chua lap ghép véi bd phan may khac.

A=D1 — (Dz + 2dc|) (41)
v6i D1, Dy — duong kinh cua vong lan, dugce xac dinh nhu hinh 4.5

dci — duong kinh cta con lan.

Ay

Hinh 4.5: B¢ ho huong taim
ban dau cua o lan
D| Dy

D6 hd hudng tim ban dau A; cua 6 lin dugc cho trong bang 16,
phu luc 3.

2. Dy hé huéng tim lip ghép A

Do hd hudng tam lap ghép A, 1a d6 hd hudng tim sau khi lap 6 lan
vao by phan may.

Khi ’lép 6 lan vao bd phan may khac, thuong mot trong hai vong
cua 0 s€ lap c6 do doi. Do doi d6 lam cho vong trong 16n ra hodc vong
ngoai bé di (tuy thude vao ki€u lap ciia moi vong) nghia 1a lam giam do
hé hudng tim ban dau A, (hinh 4.6).

Néu vong ngoai lap c6 do doi: Ay = A; — AD; (4.2)

Néu vong trong lép c6 30 doi: A, = A — AD» (4.3)
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Véi ADy, AD; - bién dang cta vong ngoai, vong trong do tac dong
cua do doi lap ghép.

bé 6 lan lam viéc duoc, nguoi ta yéu cau A, = 0, nghia la:

Az = Al - ADl = 0= ADl < Al (44)
Az = Al - ADZ = 0= ADZ < Al (45)
B
Ay
Hinh 4.6: D6 ho hudng tdm AL
lap ghép cua o0 lan - a -
|
d| - - - D,+AD,

~ Nhu vay, sau khi chon lap ghép cho 6 lan, phai kiém tra lai bat
dang thirc sau:

{ADlmax < Aq: truong hgp vong ngoai lrflp c6 do doi
ADjmax < Ag: trudng hop vong trong lap c6 do doi

s d
3
v6i Nimax — @6 doi 16n nhét cia kiéu lap [um]
D3 — dudng kinh ngoai biéu kién cua vong trong [mm]
D, — duong kinh trong biéu kién cta vong ngoai [mm]
Ds va D4 duogc xac dinh nhu sau:

Di~d + D-d

(4.9)

Ds~D - DT_d (4.10)
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3. D¢ ho hwong tim lam viéc A;

D6 ho hudng tam lam viée Az 1a 46 ho hudng tam cua 6 khi 6 dang
lam viéc. B§ hd nay mdt mat bi giam di do anh huong cua sy dan nd vi
nhiét ciia cac vong lan, mat khac dugc tang 1én do anh huong cia sy bién
dang tai chd tiép xuc giita bi va dudng lin dudi tac dung cua tai trong, do
nhap nhoé bé mit bi mon.

Do hd hudng tam 1am viéc anh huong rét,lc')’n dén gi(f) bép lau cua 6,
boi vi d§ hd nay cang nho thi tai trong phan bo cang dong déu trén mat
s0 16n vién bi. B¢ dat dugc dd ho hudng tam lam vi¢c nhd, nguoi ta cho
phép d0 h¢ hudng tam lap ghép c6 thé chuyén thanh do doi (A, < 0)
nhung khong dugc 16n qué; nghia la cho phép:
4.1.4.Ghi ky hiéu Iip ghép 0 lin trén ban vé

Vi cac kich thude co ban D va d cta 6 lan ludn ludn 13 nhitng tryuc
va 10 co ban nén trén ban veé lap khong can ghi mién dung sai cua cac
duong kinh nay cua 6 1dn ma chi ghi mién dung sai cua kich thuéce truc
lap v6i vong trong va cua 10 trén than hop lap véi vong ngoai (hinh 4.7).

Khi @0, ky hiéu lip ghép 6 lin gdm:

+ Kich thudc danh nghia.

+ Mién dung sai cua chi tiét lap véi 6 lan.

Hinh 4.7: Ghi ky hiéu _ : |
lip ghép 6 lan of = \___.
gl 2

Vi du: Chon lap ghép cho mdi ghép 6 lan véi truc va vo hop vai
nhitng thong so sau:

Ky hiéu 6 lan 6314, cap chinh x4c 0, tai trong khong ddi vé hudng,
vong trong quay, ché do 1am vi¢c binh thuong.
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Giai

Bude 1: Chon lap ghép cho cac vong lan cua 6.

Theo s hiéu 6 6314, tra bang 12, phu luc 3 duoc cac kich thudc co
béan cta 6 1a: d = ®70mm; D = ®150mm; B = 35mm:; r = 3,5mm; r; = 2mm.

Véi diéu kién tai trong khong d6i vé huéng, vong trong quay thi
vong trong chiu tai chu ky, vong ngoai diing yén s¢€ chiu tai cuc bo.

Theo bang 14, phu luc 3 véi diéu kién: vong trong chiu tai chu ky,
loai 6 bi d& chin c6 cip chinh xac 0, duong kinh lép’ ghép d = ®70mm, ché
d6 lam viéc binh thuong, chon lap ghép k6 cho moi ghép vong trong vai
truc.

_ Theo bang 15, phu luc 3 v6i djéu kién: vong ngoai chiu tdi cuc by,
che d6 1am viéc binh thudng, chon ldp ghép G7 cho moi ghép vong ngoai
voi 10.

Buée 2: Kiém tra ¢6 ho hudng tim trong 6 lan.
At +Agin  38+14
2 2
Vi vong trong chiu tai chu ky va lap c6 do doi nén phai kiém tra bat
déng thfIC ADZmaX s A]_

Tra bang 16, phu luc 3 c6 A; =

=26um

vOl1 ADzmax = 0,75Nmax

D- 150-70

trong do: D3~ d + =90mm

Nmax = €Sirye — Elg = (+21) — (—15) = 36um (tra Els theo bang 13).
(Vi drye = D70K6 NéN €Sy = +21pum)
= ADgmax = 0,75 x 36 x (70/90) = 21um < A4

Két luan: cac lap ghép trén thoa man yéu cau lam viéc.

4.2. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN VA THEN HOA
4.2.1.Dung sai va lip ghép mdi ghép then

1. Khai niém

Then 1a mét chi tiét phu trong mdi ghép hinh try tron, ding dé cb

dinh theo chiéu quay giita truc va nhing chi tiét lip trén truc nhu banh

106



rang, banh dai, tay quay... dam bao truyen moment xodn yéu cau hodc
dinh hudng khi chi tiét di chuyen tinh tién trén tryc.

L () 1

Hinh 4.8: Moi ghép then bang

Tiy theo yéu ciu lam viéc, then c6 hinh déng va kich thuée khac
nhau: then bang, then ban nguyét, then vat, then ma sat ... Trong san xuat,
thuong gap nhat 1a then bang nén ¢ day chi d¢ cap dén moi ghép then bang.

Xét mot mdi ghép then nhu hinh 4.8, ngoai kich thude D (d) 1a kich
thudc lap ghép gitra truc va 10, cac kich thude ciia moi ghép then la:

e Db: bé rong cta then va rinh then.

e t;: chiu sau ranh then trén truc.

to: chiéu sau ranh then trén bac.

h: chiéu cao then.

I: chiéu dai ranh then trén tryc.
e L: chiéu dai ranh then trén bac.

Cac kich thudc co ban cua then va ranh then cho trong bang 17,
phu luc 4.

2. Chon lip ghép

Then thuong dugc lap c¢6 dinh trén truc (Iip ghép trung gian) va lap
dong vai bac (Iap ghép c6 do ho) theo kich thude lap ghép b. Bg ho gitra
then va bac c6 tac dung dé bac co thé dich chuyén tinh tién trén truc va
dé bu trir sai sb vi tri gitra ranh then trén truc va trén bac. Mién dung sai
va kiéu lip cua cac yéu tb kich thude trong mdi ghép then duge chon nhu
d6i v6i bé mit tron, trong d6 lip ghép bé rong b giita then véi ranh then
trén tryc va gitra then véi rdnh then trén 16 duoc chon theo hé théng truc.
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TCVN 2261-1977 qui dinh 3 kiéu lip ghép cho mdi ghép then ddi
v61 kich thudc b nhu hinh 4.9

Kiéu I Kiéu II Kiéu III

% D10’ /

Js9 Js9 —

;= | s

\ \ \

h9 h9 / h9
N9 N9

D10

H9

/
P9

Hinh 4.9: Chon ldp ghép cho méi ghép then bdng
e Kiéu I: dung cho mbi ghép c6 dinh trong san xuat don chiéc.
e Kiéu Il: ding cho mbi ghép c6 dinh trong san xuat hang loat.

e Kiéu III: dung trong truong hop chi tiét can c¢6 chuyén dong tinh
tién trén truc.

Chu thich: [_] Mién dung sai ctia bé rong then.
Mién dung sai ciia bé réng ranh then trén bac.
RS Mién dung sai ciia bé réng ranh then trén truc.
* Mién dung sai ding cho ldp ghép then dai (1> 2d).

Véi cac kich thuéc khac cua mbi ghép then, chon theo cac mién
dung sai sau:

e Chiéu cao then h: Chon mién dung sai h9 khi chiéu cao then h =
2 + 6 mm; h11 khi chiéu cao then h> 6 mm

e Chiéu dai then 1: Chon mién dung sai h14
e Chiéu dai ranh then trén truc L: Chon mién dung sai H15

e Dung sai chiéu siu ranh then trén truc t va trén 16 t; dugc chon
tiy theo chiu cao then h: +0,2mm (khi h = 2 = 6mm), +0,2mm (khi h =
6 +18mm), +0,3mm (khi h = 18 + 50mm).
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4.2.2. Dung sai va lip ghép mdi ghép then hoa

1. Khdi ni¢m

Then hoa 13 hinh anh cta nhiéu then thudng nhung nhiing then nay
lién mot khoi ’V(')'i truc va phan bo dé~u trén mat try. Khi do, moi ghép chi
con hai chi tiét 1a tryc then hoa va 16 then hoa. M61 ghép then hoa dugc

sir dung rét rong rai trong nganh ché tao may vi n6 c6 cung coéng dung
nhung lai ¢6 nhiéu wu diém hon so v6i mdi ghép then thudng:

e Truyén dugc cong sudt 16n hon so v6i mdi ghép then thuong
cung kich thuéc.

e (b d0 bén cao, chiu va dap va tai trong dong tdt hon.
Tuy thudce vao dang ring, méi ghép then hoa dugc chia ra:
+ Then hoa dang rang chir nhat
+ Then hoa dang rang than khai
+ Then hoa dang rang hinh thang
+ Then hoa dang rang tam giac

Trong nganh ché tao may hién nay, mdi ghép then hoa dang ring chir
nhat dugc dung pho bién nhat nén & day chi gidi thiéu loai nay (hinh 4.10)

Hinh 4.10: Cdc kich thuéc co ban ciia méi ghép then hoa

Cac kich thudc co ban ciia mbi ghép then hoa gdm:
+ Puong kinh ngoai D ctia 16 then hoa va truc then hoa.
+ Puong kinh trong d ctia 16 then hoa va truc then hoa.

+ Bé rong b cua 16 then hoa va tryc then hoa.
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Gia tri cac thong sb kich thude duoc cho trong bang 18, phu luc 4.

Tuy theo phuong phap dinh tam gitra hai chi tiét truc then hoa va }6
then hoa ma TCVN 2324-1978 qui dinh dung sai va kiu lap cho cac yeu
to kich thudc trén. C6 ba phuong phap dinh tdm (hinh 4.11):

+ Pinh tam theo dudng kinh ngoai D: hai yéu té kich thudc lap
ghép l1a D va b (hinh 4.11a).

+ Pinh tdm theo duong kinh trong d: hai yéu t6 kich thudc 1ap ghép
la d va b (hinh 4.11b).

+ Dinh tdm theo mat bén cua then b: chi mot yéu td kich thude lép
ghép la b (hinh 4.11c).

b
/ 2

Hinh 4.11: Cdc phwong phdp dinh tam méi ghép then hoa

2. Chon lip ghép

th tjét then hoa xét toan bo 1a mot chi tiét phirc tap nhung riéng
tung y€u t6 thi duong kinh ngoai D va duong kinh trong d dugc coi nhu
bé mit tron, bé rong b dugc coi nhu then thuong. Do do, viéc thanh lap

cac mién dung sai va cac kiéu 1ap cho mdi ghép then hoa dya trén tiéu
chuén cua bé mat tron TCVN 2245-1991.

Mién dung sai ctia cac yéu té kich thudc trong mdi ghép then hoa
duoc chon theo bang 4.3
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Bing 4.3: Mién dung sai ciia cdc yéu t6 kich thudc trong méi ghép then hoa

Dinh tdm theo duong kinh ngoai D

Mién dung sai D cta

Mién dung sai b ctia

16 16
then truc then hoa then truc then hoa
hoa hoa
F8 (d9), e8, [f7] [f8, h7, hs,
H7 [f7], g6, h6, 6], n6 D9 d9, e8, f7, h8, js7
H8 h7 F10 e9, 7, h9
Js10 di0
Pinh tam theo duong kinh trong d
Mién dung sai d cta Mién dung sai b cta
16 16
then truc then hoa then truc then hoa
hoa hoa
F8 d8, f7, 18, h7, h8, h9, j.7
H6 g5, j<5 H8 h7, h8, (h9), js7
H7 | 8,7, [g6] h6,h7,j6,j;7,n6 | D9 | d9,e8, f7, 18, f9, h8, h9, 7,
H8 e8, (e9) D10 do
F10 | d9,es8, 7,18, [fd, h7, hg, h9,
Js10 di0

Dinh tdm theo mat bén cua then b

Mién dung sai bé rong ranh b cua 18

Mién dung sai chiéu day b trén truc then
then hoa hoa
F8 e8, 18,
D9 d9, e8|, [fe], 9, h8, h9, j;7, k7
D10 d10, (h10)
F10 ldd, e8, ffg), 9, h8, h9, j;7, k7
J:10 do
Cha thich:

* Mién dung sai ¢d [_] la mién dung sai cho lap ghép wu tién.
* Han ché sir dung mién dung sai trong ddu ().

* Cho phép két hop bt ky mét mién dung sai ciia 6 then hoa va truc then hoa
theo hang ngang twong wng dé tao ra kiéu lap cho mot yéu to kich thuoc.

, H12 H11
* Vi dwong kinh khong dinh tam, chon lap ghép sau: —— cho D ; — chod.
a
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Co6 thé chon lip ghép theo kinh nghiém trong bang 4.4.
Bing 4.4: Cdc ldp ghép thuwong diing cho méi ghép then hoa

biéu kién lam viéc

véy | Voi mdi ghep
t6 1ép kl}éng co chuy?p
ghép dgng tuong doi,
tai trong va dap
16m, it théo lap

Vé6i mdi ghép khong
c6 chuyén dong
twong d6i, tai trong
diéu hoa, hay thao lip

Véi mdi ghép c6 di
truot gitta bac va
truc then hoa

- H7 F8 H7 F8 H7 (H7) F8

’ n6 ' j7 6 7 f7 g6 ) 7

i H7 H8 H7 H8 (H?jH? F8

’ n6 ' j.7 j;6  h8 f7 ) g6 7
Véi mbi ghép khong cd

b 01 I’TIOIg cp ong (’:O e F_8 D_9
chuyén dong twong doi I f8 ) f9

S

Cha thich: Han ché sir dung cdc kiéu lap trong dau ()
3. Ghi ky hiéu dung sai lip ghép mdi ghép then hoa
Ky hiéu gom co:

e Chit céi (d, D, b): biéu thi cho bé mit dinh tam.

e Sbring Z cua then hoa, gia tri duong kinh trong d, gia tri duong
kinh ngoai D va bé rong b theo thu tu do.

e Ky hiéu mién dung sai hodc lip ghép ciia yéu té kich thudc nao
dugc ghi ngay sau gia tri kich thude cua yéu to do.

Ghi chl: Cho phép khong chi dan dung sai hodc kiéu lip cua
duong kinh khong dinh tam trong ky hiéu.

Vi du: Trén ban vé& lap ghi D — 8 x 52 x 58% X 10% c6 nghia la

mdi ghép then hoa:
e Dinh tam theo duong kinh ngoai D.
e SothenZ=38.
e Duong kinh trong d = ®52 mm.
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e Duong kinh ngoai D = ®58 mm.

e Lip ghép cua dudng kinh ngoai D 1 % trong d6 H7 1a mién

dung sai duong kinh ngoai D cua 15 then hoa va f7 1a mién dung sai
duong kinh ngoai D cua truc then hoa.

e Bérong then b= 10 mm.

e Lip ghép cua bé rong b 1a g, trong d6 F8 1a mién dung sai bé

rong ranh cua 16 then hoa va f7 1a mién dung sai bé day ring trén truc
then hoa.

Ttr vi du trén, cac ky hiéu ghi trén ban v& chi tiét nhu sau:
— Vi bac then hoa: D — 8 x 52 x 58 H7 x 10 F8
— Vi truc then hoa: D — 8 x 52 x 58 f7 x 10 f7

4.3. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP REN
4.3.1. Khai niém

Mdi ghép ren duogc sir dung rat nhidu trong cac may va cic dung
cu. Ren duogc tao thanh do mot dudong bao chuyén dong xoan vit trén mat
tru hay mat con.

1. Phén logi

— Theo mit co s& clia dudng xoan vit:

e Ren tru: duong x04n vit ndm trén mit co s 1a mat tru.
e Ren con: duong X04n vit ndm trén mit co s& 1a mét con.
— Theo chiéu cta duong xodn vit:

e Ren phai: khi duong bao chuyén dong theo chiéu kim dong ho
va rd1 xa ngudi quan sat.

e Ren trai: khi duong bao chuyén dong theo chiéu nguoc chiéu
kim dong ho va rd1 xa ngudi quan sat.

— Theo su bo tri cua bé mat ren:
e Ren ngoai: ren dugc bo tri trén mat ngoai.

e Ren trong: ren duoc b tri trén mat trong.
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— Theo s6 dau mdi cua duong xoan vit: ren 1 dau moi, ren 2 dau
moi, ..., ren nhiéu dau moi.
— Theo bién dang ren: ren tam giac, ren vuong, ren hinh thang, ren
tron, ren rang cua. ..
— Theo cong dung:
e Ren gilr chat: de git ¢o dinh céc chi tiét vdi nhau, chu yeu la
ren tam giac
e Ren dac biét: dé truyén dong, bién doéi chuyén dong hodc deé
lam kin, gdm cac loai ren vuong, ren thang, ren con ...
2. Cdc thong so co bdn ciia ren

Bé mit cua chi tiét ren 12 bé mat phuc tap, duoc tao thanh do nhiéu
yéu t6 kich thudc va nhimg yéu t6 d6 déu anh huong dén tinh dbi 1an cia
ren. Ren tam gidc hé mét 1a loai dugc sir dung rong rai nhét nén & day chi
gidi thi¢u loai nay.

Céc thong so kich thudc co ban cua ren tam gidc gom:

DPAI OC
A | T
) \\‘v
gl ~ N
© o) !
© ! Puodng tdm ren
__________________ R T

Hinh 4.12: Cic théng sé kich thuéc co ban ciia ren tam gidc

— Buong kinh ngodi cua ren D (d): 1a duong kinh cua mot hinh tru, c6
duong tam trung voi duong tam ren, bao lay dinh ctia ren ngoai va day cua
ren trong. Puong kinh nay dugc chon la dudng kinh danh nghia cta ren.

— Puong kinh trong cua ren D; (d1): 1a duong kinh cua mot hinh
try, c6 dudong tdm trung véi dudng tdm ren, bao lay ddy cua ren ngoai va
dinh cua ren trong.
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— Puong kinh trung binh cua ren D; (dz) 1a duong kinh ciia mét hinh
try, c6 duong tam trung voi dudong tdm ren va bé mat ciia no cat cac vong
ren sao cho chiéu rdng cua than ren va chi€u rong cia ranh bang nhau.

— Buéce ren P 1a khoang cach gitta hai canh ren song song ké& nhau
do theo phuong truc ren.

— Goc profin ren a:1a gdc tao thanh giira hai canh k& nhau cua ren
do trong mat phiang qua truc ren. D4i v6i ren d6i xtmg, thudng dung khai
niém ntra goc profin ren o/2. B 1a goc tao thanh gitra mot canh ren va
mot dudng thing goc ha tir dinh 1y thuyét cia ren xudng truc ren do trong
mat phang qua truc ren.

— Chiéu cao Iy thuyét ciia ren H 1 khoang cach tir dinh dén day cua
tam gidc do cac canh ren kéo dai tao thanh.

— Chiéu cao lam viéc cua ren Hy 1a khoang tiép xuc 16n nhat & mot
phia ctia cdc canh ren ngoai va ren trong do theo phuong thang goc véi
truc ren.

— Géc ndng ciia ren B 13 goc tao thanh boi tiép tuyén cua duong
xo0dn Oc va mat phang thang goc vai truc ren.

P
top =

m.d,

(4.12)

4.3.2.Dung sai ren

1. Anh hwéng sai sé ciia cdc yéu to kich thwéc dén tinh lip lin
cua ren

Ren 1a mot chi tiét phic tap, c6 nhiéu thong s6 co ban anh hudng
dén tinh doi lan cua ren: duong kinh ngoai, dudong kinh trong, duong
kinh trung binh, budc ren va goc profin ren.

—  Pdi v6i duong kinh ngoai va trong: Trong mdi ghép ren, dudng
kinh ngoai va trong coi nhu khong tham gia lip ghép vi ¢ d6 ludn ludn co
do hé. Tuy nhién dé dé phong hién tugng chen ép kim loai, tiéu chuén
qui dinh tai hai duong kinh d6 khong dugc c6 do doi, nghia la:

D=>=dva D, = d1 (413)
- Dbi v6i duong kinh trung binh: Sai s6 duong kinh trung binh
xuat hién va anh hudng dén tinh do61 1an nhu bé mat tru tron. Do d6, trong

dung sai ciia duong kinh nay cling phai chira mét lugng bu do anh hudng
sai sO khi gia cong ban than duong kinh nay.
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Sai s6 cta budc ren va goc profin ren déu co anh huong dén tinh
d6i 1an ciia ren nhung tiéu chuan chi qui dinh dung sai cho duong kinh
trung binh ma khéng qui dinh dung sai riéng cho timg yéu td budc ren va
goc profin ren. Mic dau cac kich thude dudng kinh cia buldong va dai ¢
bé_ng nhau nhung néu c6 sai sb vé& budc va goc profin ren thi ciing khong
thé 1ap vao nhau dugc. Mudn 1ip dugc phai bdi thudng cho cac sai sb d6
bang cach giam duong kinh trung binh cua buldng d, hodc ting dudng
Kinh trung binh cta dai bc D, mot luong 1a (fP + fo) voi:

* fP — lugng bu hudng kinh cho sai s§ vé bude (um).
fP = AP, cotga/2 (4.14)
trong d6 AP, (um) 14 sai s6 tich luy n budc trong khoang chiéu dai
an khop.
* fo, — luong bu hudng kinh cho sai s6 vé goc profin (um).
2H1-A% 2n . 5 0582H,

fo=— 2. 10 5 o200 A& (4.15)
sinac  360x60 sina 2

trong do: A% (phit) — sai s6 nira goc profin ren /2.

H1 — chiéu cao 1am viéc cua ren (mm).

Do6i v6i ren hé mét tiéu chuan c6 o = 60° H; = 0,54P = fP =
1,732AP, va fo. = 0,36P.A

N6i mot cach khic, anh huong cia sai s vé bude va goc profin
duong nhu da lam tang d; hodc gidam D, mot lugng (fP + fo). Bé dac
trung cho sy thay doi ciia duong kinh trung binh bulong va dai 6c do anh
huong cua sai s6 vé budc va goc profin, nguoi ta dua ra khai niém
"dwong kinh trung binh biéu kién" dugc tinh bang cong thirc sau:

dy' = don + (fP + fa) va D2' = Doy — (fFP + for) (4.16)
V01 dath, Dot — duong kinh trung binh thyc do dugc trén bulong va

dai oc.
Nhu vay, chi tiét ren mubén dam bao tinh lap 1an thi khong nhiing

duong kinh trung binh ma ca dudng kinh trung binh biéu kién phai nim
trong pham vi dung sai cho phép, nghia la:

domin < don < d2" < domax (4.17)
D2min = D2' D2th D2max (4-18)
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2. Dung sai va cap chinh xdc cuia ren

Tiéu chuan TCVN2249-1993 va TCVN2250-1993 qui dinh dung
sai duong kinh trung binh ky hiéu la b (bang 19, phu lyc 5). Do la dung
sai qui dinh cho duong kinh trung binh biéu kién, gdm ba thanh phan va
duogc tinh theo cong thure sau:

b=Td, + fP + fa. hoac b = Tp, + fP + fa. (4.19)
Trong do:
Td; (TD,) — dung sai cta ban than duong kinh trung binh.
fP — dung sai cho luong bu hudng kinh cua sai sé vé budc.
fo — dung sai cho lugng bu hudng kinh cua sai sé vé goc.

Pbi voi duong kinh ngoai va trong, dé dam bao khe ho lép ghép thi
hai kich thu6c nay khong dugce vuot qua gia tri danh nghia vé phia lén
hon ddi v6i buldng va vé phia nho hon ddi véi dai bc. Pidu d6 co nghia
1a sai 1€ch gidi han trén cua céc kich thude d, d; cua buldong phai nhé hon
hay bang 0 va sai léch gi¢i han dudi cia cac kich thudc D, D; cua dai oc
phai 16n hon hay bang 0 (es < 0, El = 0).

Mat khac, duong kinh ngoai cia bulon d va duong kinh trong cua
dai 0O oc D; ¢6 anh hudng dén chiéu cao 1am viéc toi thiéu cua ren (H1nim)
nén can phai qui dinh thém sai léch con lai cho hai kich thudc nay nghia
la phai qui dinh dung sai cho n6é. Tuy nhién viéc qui dinh dung sai nay
phai tinh dén su nd ren do bién dang déo kim loai khi tao thanh ren va sai
sO ché tao phoi (1a sai sd gia cong duong kinh phoi buléng va dudng kinh
16 dai 6c). Vi thé dung sai ciia chung khong qui dinh qua bé dé co thé bdi
thuong cho sy nd ren va sai s6 ché tao phoi.

Trén co s& do, tiéu chudn qui dinh cdp chinh xac cta ren tir cp 1
dén cap 9 theo thir ty do chinh xac giam dan. Trong o, liy cap chinh xéac
6 1am co ban, dung cho ren ¢6 d6 chinh xac trung binh va chiéu dai vin
ren binh thuong. Gia tri dung sai ctia cac dudng kinh & cap chinh xac 6
duoc xac dinh theo cong thirc sau:

* V61 duong kinh trung binh:
Tdae) = 90.P%*.d%* va TDy6) = 1,32 Tdy) (4.20)
* Vi duong kinh ngoai d:

Tde = 1803/P? - 315 (4.21)
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* V61 duong kinh trong Ds:
TDy () = 433 — 190P*? khi P < 1mm (4.22a)
Tbae) = 230P%” khi P = 1mm (4.22b)
trong d6 P va d tinh bang mm, T tinh bang pm.

. Dung sai cta dy, Dy, d,’ D; & cac cép chinh xac con lai dugc xac dinh
bang cach nhan dung sai cap chinh xdc 6 voi cac hé s6 dudi day va lam
tron theo day s6 R,10 (c6 cong bdi q = 1,25).

Cip chinh x4c | 3 4 5 6 7 8 9

Hé sb 05 | 0,63 | 0,8 1 1,25 | 1,6 2

bé xac dinh vi tri cua dung sai, tiéu chuén cling qui dinh nhiing
"sai léch co ban" twong ty nhu ddi véi bé mit tron. Sai léch co ban duoc
ky hiéu bang nhitng mau tu La tinh, chit thuong dung cho buldng va chir
hoa dung cho dai dc, tuy nhién cong thirc tinh sai 1éch c6 khac. Vi du: h,
g, e,d,j, m, ... ding cho buléng va H, G, ... ding cho dai bc.

Riéng d6i véi kich thu6e duong kinh trong cia buléng d; va duong
kinh ngoai cua dai bc D thi khong can qui dinh dung sai ma chi can
khéng ché mot gidi han 1a gidi han trén ddi voi d; (es < 0) va gidi han
dudi d6i voi D (EI = 0) d&é dam bao khe hé ¢ cac duong kinh nay. Gidi
han con lai khong béat budc. Muc dich cua viéc qui dinh nay nham tang
thoi gian phuc vu cta dung cu cit ren nhu tard, ban ren va cho phép do
mon cua cac dung cu nay tang 1én.

Nhu vay, mién, dung sai cua cac kich thude duong kinh ren dugce ky
hiéu b1 mot con s6 chi cap chinh xac va chit cai chi sai 1éch co ban. Vi
du: 5H, 6G, 8h, 3m, ...
4.3.3.Lip ghép ren

Dé dap tng nhimng yéu cau s dung khac nhau, lip ghép ren clng
dugc chia 1am 3 nhém: lap ghép co do ho, lap ghép trung gian va lip
ghép c6 d6 doi.

1. Lap ghép c6 dé hé (TCVN 1917-1993)
Lip ghép c6 do hd duge ding trong cac trudng hop sau:

- Méi ghép ren lam viéc ¢ nhi¢t do cao. Khe ho trong lap ghép dé
boi thuong cho bién dang nhiét ciia ren va dam bao khi thao khong bi pha
héng ren.
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— Méi ghép ren can c6 chuyén dong twong dbi.

— Pam bao théo lip nhanh va d& dang ngay ca khi c6 16p ri, 16p ban
hoac khi can ma bé mat ren.

d(D)

dz(Do)

Profin danh nghia
cua ren

Hinh 4.13: Lap ghép c6 dé hé ciia moi ghép ren

Trong lap ghép c6 d6 hé, ky hiéu mién dung sai clia ren nhu sau:

* Pbi voi ren buldng: ghi ky hi¢u mién dung sai ctia duong kinh
trung binh dy truée, sau d6 den mien dung sai dwuong kinh ngoai d.
Truong hop hai mién dung sai nay giong nhau, chi ghi ky hiéu chung

khong 1p lai.

* Poi v6i ren dai 6c: ghi ky hiéu mién dung sai ciia duong kinh
trung binh D, truéc, sau d6 deén mien dung sai duong kinh trong Ds.
Cing nhu trén, truong hop hai mién dung sai nay giong nhau, chi ghi ky

hiéu chung.

Vi du: 7h6h; 4h; 69 hay 5H6H; 6H; 7G (Sai 1éch gi¢i han kich
thude ren buléng va dai oc cho trong bang 20, 21 phu lyc 5).

Bing 4.5 Cap chinh xdc va sai léch co ban ciia ren trong ldp ¢6 dé ho

Dang ren Duong kinh ren Cép chinh xé4c Sai 1éch co ban
R d 4,6,8 d,efgnh
Ren buldong
d, 3,4,5,6,7,8,9 d,e, f,g,h
, D, 4,5,6,7,8,9 E,F,.GH
Ren dai 6c
D; 4,5,6,7,8 E,F,G H
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Ch thich: Cho phép str dung mién dung sai phdi hop cap chinh xac
khac nhau cho dudng kinh trung binh va duong kinh dinh ren (duong
kinh ngoai cua bulong hay duong kinh trong cua dai 6¢). Vi du: mién
dung sai cho buldng 4h6h; 8g6g hay cho dai 6¢c 7H6H.

Bing 4.6: Chon mién dung sai va kiéu ldp cho méi ghép ren c6 dd ho

Mién dung sai ctia ren bulong

Loai chinh Chiéu dai van ren
Xac S N L
Chinh xéc (3h4h) 4g | 4h (5h4h)
Trung binh | 5g6g | (5h6h) | 6d | 6e | 6f | 6g | 6h |(7e6e)| 7g6g |(7h6h)
Tho 8g |(8h)* (9989)
Mién dung sai ciia ren dai oc
Loai chinh Chiéu dai van ren
Xac S N L
Chinh xac 4H 4H5H 5H 6H
Trung binh | (5G) | 5H 6G 6H (7G) 7H
Tho 7G 7H (8G) 8H
Cha thich:

* Uu tién sur dung mién dung sai trong v han ché sir dung mién
dung sai trong dau ()
* Mién dung sai ¢é danh ddu * chi ding cho ren c6 budc P < 0,8mm
(véi ren co bucc P > 0,8mm s dung mién dung sai 8hoh).
* Cho phép phéi hop bit ky cac mién dung sai ren cua bulong va dai oc
twong wng da qui dinh trong bdang dé tao ra kiéu lap c6 do ho.
* Chieu dai van ren [ dwoc chia lam ba nhém:

+ Nhom S (ngan): | <2,24P.d %?
+ Nhém N (trung binh):  2,24P.d ** <1 <6,7P.d *?
+ Nhém L (dai): | >6,7P.d *?

2. Ldp trung gian (TCVN 2249-1993)

Lip ghép trung gian dugc dung cho nhiing mdi ghép ren ¢ dinh
gilta vit cay bang thép véi 16 ren bang thép, gang, hop kim nhom, hop
kim manhé c6 duong kinh tir 5 dén 45mm véi chiéu dai van ren theo qui
dinh sau:
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Ld ren bang thép: I=(1+1,25)d
Ld ren bang gang: I=(1,25+1,5)d
L3 ren bang hop kim nhém, hop kim manhé: | = (1,5 = 2)d

Td -
2
S
“l= L'|'D1
= " 2
</| Profin danh nghia r
-c k
cta ren

dy(Dy)

Hinh 4.14: Lap ghép trung gian ciia moi ghép ren

Su phén bd mién dung sai ctia ren buléng va dai dc theo hinh 4.14 va
cac mién dung sai tiéu chuan ciia cac duong kinh cta ren buléng va dai
bc trong lap ghép trung gian theo hinh 4.15.

PAI OC
6g

AH SH

3H

: 4ik
P I 77

6H
s

Hinh 4.15: Mién dung sai ciia ren cho ldp ghép trung gian

BULONG

Sai 1éch giéi han kich thudc ren buldng va dai ¢ trong lip ghép
trung gian cho trong bang 22, 23 phu luc 5.
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Bing 4.7: Chon mién dung sai va kiéu ldp cho méi ghép ren trung gian

Puong Mién dung sai ren ,
kinh danh | Vat liéu 16 ren A i Lip ghép
nghia Buldong | Pai oc
, 4jk 4H6H | 4H6H 3HG6H
Thép —
2m 3H6H 4k 2m
5+16 .
Gang, hop kim | 4jx | 5H6H | 5HBH  3HEH
oo 4k am
va hop kim manhé 2m 3H6H J
. 4j 4H6H | 4H6H 3H6H
Thép —
2m 3H6H 4j 2m
18 + 30 .
Gang, hop kim 4 | 5H6H | 5H6H 3H6H
oo KR
va hop kim manhé 2m 3H6H J
, . 5H6H
33 +45 Céc loai 4jh 5H6H W

Chu thich: Mién dung sai dwong kinh ngodi d ciia ren bulong khéng can

ghi trong ky Aiéu.

3. Lép ghép cé dp déi (TCVN 2250-1993)

Lap ghép c¢6 d¢ doi duge dung cho nhing mbi ghép ren cb dinh
gilta vit cay bang thép v6i 15 ren trén than may bang thép, gang, hop kim
bén cao, hop kim titan, hop kim nhom, hop kim manhé c6 duong kinh tir
5 dén 45mm v6i chidu dai vin ren nhu 1ap ghép trung gian.

AN .
Td PAI OC
2
D, Td,
;_ _.Z / — =g -o---2
&) N
S BULONG
@:, Profin danh nghia
O cuaren

d;(D1)

Hinh 4.16: Lap ghép cé dé déi ciia moi ghép ren
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BULONG

Hinh 4.17: Mién dung sai ciia ren cho ldp ghép ¢6 do déi

Bing 4.8: Chon mién dung sai va kiéu lap cho moi ghép ren cé dg doi

N Mién dung sai ren Lap ghép Piéu
Vit lidu 15 Dol & kién
ren Bulong P<125 | Pp>125 |Phucta

P<1,25 | P>1,25 lap rap

Gang va 2H5D | 2H
hop kim 2r 2H5D | 2H5C > 5C —
nhém 2r 2r
Gang, hop
kim nhom 2H5D(2) | 2H5C(2) | chia 2
va hop 3p(2) |2H5D(2) |2H5C(2 )
manhé
Thép, hop
kim bén 2H4D(3) | 2H4AC@3) | chia3
cao va 3n(3) |2H4D(3) |2H4C(3 5
titan
Chu thich:

* Mién dung sai dieong kinh ngodi d cia ren buldng khong can ghi
trong ky hiéu.

* Chir s6 ghi trong ddu ngodc chi s6 nhom duoc phan khi tién hanh
lap ghép bulong va dai oc theo phwong phdp doi lan khéong hoan toan.
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Sai léch giéi han kich thudc ren buldng va dai ¢ trong 1ap ghép c6
d6 doi cho trong bang 24, 25 va 26 phu luc 5.

Sau khi gia cong xong, cdc chi tiét buléng va dai 6¢ dugc tién hanh
phan nhém theo dudng kinh trung binh thuc tai phan giira cua chiéu dai
ren va lap ghép cac chi tiét v6i nhau theo cac nhom twong tmg. S6 di phai
tlen hanh 1ip ghép theo nhom nhu vay vi trong lip ghép c6 do doi yéu
cau dung sai cua d6 doi phai nho, nghia la d6 doi lon nhat khong duogc
qué 16n c6 thé pha hong ren ctia cac chi tiét 1ap ghép va do doi nho nhat
khoéng duoc qua nhé anh hudng dén tinh tir him cua ren. Mit khac, dung
sai cua do doi phu thudc vao dung sai cua cac chi tiét thanh phan. Néu
qui dinh dung sai ctia cac chi tiét thanh phan nho s& gay nhiéu kho khin
trong viéc ché tao. Vi vy tiéu chuin qui dinh dung sai cua cac chi tiét
thanh phan du 16n dé tao thudn loi cho viéc ché tao nhung phai tién hanh
lap theo nhom dé dam bao gia tri d6 doi twong ddi ddng déu cua ca loat
moi ghép ren.

4.3.4.Ky hi€u ren
Ky hiéu ren gom céc yéu tb ghi theo thir ty sau:

* Dang profin ren:

Vi ren tam giac hé mét - ky hiéu bang chir M
ren hinh thang : " " Tr
ren tron : " " Rd
ren vuéng : " " S
ren Whitworth : " " W
ren cén : " " MK

* Kich thudc danh nghia cua ren (do ciing chinh la duong kinh
ngoai cua ren).

* Budc ren: cung mot kich thude danh nghia cua ren, co thé co
nhiéu gia tri budc khac nhau. Néu budc 16n thi khong can ghi, chi ghi 601
v6i ren budce nho. Dbi véi ren nhidu dau méi, phal ghi trji s6 budc xoan
va dé trong ngodc don chit "P" cung vdi tri sd budc ren. Vi du: M24 x
3(P1).

* Chiéu xodn cia ren: voi ren trai, ghi thém trong ky hiéu chir
"LH". Ren phai, khong can ghi.

* Ky hiéu mién dung sai (trén ban vé& chi tiét) hay kiéu lap ciia ren
(trén ban v¢ lap).
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Vi du; Vi ban vé chi tiét

Vi ban vé lap

M12 - 6g
M20 x 1 LH — 6H

Tr40 x 12 (P6) LH — 2H5C
Rd32 LH

M12 — 6H/6g

M20 x 1 LH — 4H5H/4h

Tr40 x 12 (P6) LH — 4HBH/4]
M10 x 0,75 — 2H5D(2)/3p(2)
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CAU HOI ON TAP

CAc kich thude cia 6 lan dugc ché tao dat tinh doi lan hodn toan 1a
Cdc kich thide ciia 6 lan dwoe ché tao dat tinh doi lan bé phdn la

TCVN 1480-84 qui dinh mirc chinh xdc ciia 6 lan co:

a. 5 cap va duoc ky hiéu 12 0, 6, 5, 4, 2.

b. 5 cip va duoc ky hiéu1a 0, 1, 2, 3, 4.

c. 6 cip va duoc ky hiéu1a 0, 6, 5, 4, 3, 2.

d. 6 cap vaduockyhiéulao0,1,2,3, 4, 5.

O lan véi ky hiéu 6303 cho biét cdc théng sé sau

Mién dung sai dwong kinh ngodi D va dwong kinh trong d ciia 6 lan:
a. Déu phan bd vé phia duong so véi vi tri kich thudc danh nghia.
b. Péu phéan bd vé phia am so véi vi tri kich thuéc danh nghia.

c. Mién dung sai cia D phan b0 vé phia duong, con cua d vé phia
am so vé&i vi tri kich thude danh nghia.

d. Mién dung sai cua D phan bo vé phia am, con ctia d vé phia
duong so v61 vi tri kich thude danh nghia.

Khi 6 lan chiu tac dung ciia mot luc hiuong tam cé dinh, vong ngodi
dimg yén, vong trong quay; nén chon ldp ghép giita cdc vong ciia 6
lan véi chi tiét may nhie sau:

a. Lap ghép co do ho cho vong ngoai va lap ghép c6 do doi cho
vong trong.

b. Lap ghép c6 do doi cho vong ngoai va lip ghép co do ho cho
vong trong.

c. Lap ghép co do hé cho ca hai vong.

d. Lip ghép co do déi cho ca hai vong.

Khi 6 lan chiu téc dung cua mot lyc huong tam c6 dinh B, va luc
huweéng tam quay Py, voi |P,| < | P, | thi:

a. Vong dung yén c6 dang tai cuc bg, vong quay c6 dang tai dao dong.

b. Vong dung yén c6 dang tai chu ky, vong quay c6 dang tai cuc bo.



10.

11.

c. Vong ding yén c6 dang tai dao dong, vong quay c6 dang tai cuc bo.
d. Vong ding yén c6 dang tai dao dong, vong quay c6 dang tai chu ky.
Véi 6 lan chiu tdc dung lwc huwong tam co
dinh Eg nhi hinh vé, ¢6 thé chon ldp ghép
gitta vong trong voi chi tiét truc la:

a. @50k6 c. @5096

b. @50n6 d. @50m6

Trong moi ghép then bang, ldp ghép bé réng b:

a. Gilra then vdi truc dugc chon theo hé i
thong truc, gitra then vdi bac dugce chon theo hé thong 10.

b. Gitra then véi truc dugc chon theo hé théng 16, gitra then véi bac
duoc chon theo hé thong truc.

c. Gira then véi truc va gitra then voi bac déu dugc chon theo hé
thong truc.

d. Gifra then v6i truc va gitra then véi bac déu duogc chon theo hé
thong 10.

Chon kleu ldp bé rong b cho méi ghép then bang trong truong hop
bac can di chuyén tinh tién doc truc:

a. Then vdi truc: ﬂ, then vai bac: [:1—190

p9
b. Then v6i truc: E, then véi bac: P_9
h9 h9

. P . H
c¢. Then voi truc: h_g , then véi bac: —9

. P )
d. Then vdi truc: —g,then véi bac: D_lO
h9 h9

Chon kiéu lap bé réng b cho moz ghép then bang trong truong hop
truc va chi tiét ldp trén truc cé dinh nhau trong qud trinh lam viéc:

a. Then voi truc: E,then Vo1 bac: E
h9 h9

b. Then voi truc: ﬁ, then vdi bac: E
h9 h9
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c. Then voi truc: P9 , then véi bac: ﬂ
h9 d10

d. Then voi truc: ﬂ, then v&i bac: [:1—190

p9

12. Phuong phdp dinh tam cua méi ghép then hoa trong cdc so do dudi
day lan lwot la:

a. theo b, theo d va theo D. c. theo b, theo D va theo d.
b. theo d, theo b va theo D. d. theo d, theo D va theo b.
b b b
s A/ s / /Q
D >aid D ~~.id D >~ d”

NN
N
\

Hinh 1 Hinh 2 Hinh 3

13. Chon cdach ghi ky hiéu ciia méi ghép then hoa trén ban vé ldp c6
D = ¢65mm, d = ¢56mm, b = 10mm, Z = 8, dinh tam theo d, yéu cau
co chuyen dong tinh tién gitta bac va truc then hoa:

a. D-8x56H7/n6x65x10H8Sjs7.
b. D-8x56H7/g6x65x10F8/f7.
c. 0-8X56H7/n6X65X10H8/js7.
d. d-8x56H7/g6x65x10D9/hQ.

14. Chon ldp ghép cho méi ghép then hoa c6 cdc théng sé sau: D = @38,
d =®32, b =6, Z =8 mdi ghép khong cé chuyén dong twong doi,
tai trong diéu hoa, hay thdo lap, dinh tam theo dwong kinh ngoai D.

a. D—8x32x38H7/js6x6F8/ js7.
b. D—-8x32x38H7/f7x6F8/f7.
c. D—8x32x38H7/g6x6F8/f7.
d. D—-8x32x38H7/r6x6H8/f7.

15. Cho moi ghép then hoa voi ky hiéu d—6x28H7/n6x34x6H8/js7. Kich
thwoec @28n6 la cua:
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16.

17.

18.

19.

. Puong kinh ngoai D cua truc then hoa.

o

b. Puong kinh trong d cua truc then hoa.
c. Puong kinh ngoai D ciia 16 then hoa.
d. Puong kinh trong d ctia 16 then hoa.

Cho moi ghép then hoa véi ky hiéu D-8x52x58H7/f7x10F8/f7. Kich
thwoc gioi han cua dwong kinh ngoai D doi voi truc then hoa co gia
tri la:

a. Dmin= ©57,970; Dpax= D58.

b. Dmin= ©57,985; Dimax= ©58,015

c. Dpmin= ©57,940; Dax= ©57,970.

d. Dmin= ®58; Dmax= ©58,030.

Puong kinh trung binh biéu kién cia ren 1a:

a. Puong kinh trung binh c6 ké dén anh huéng cia sai sé budc fp
gay ra.

b. Puong kinh trung binh c6 ké dén anh huéng cia sai sé goc profin
fo gay ra.

c. Puong kinh trung binh c¢6 ké dén anh huéng cua sai s6 budc fp va
sai s0 goc profin fou gay ra.

d. Puong kinh trung binh 1y twéng, khong co that ctia bé mit ren.
TCVN 2249-1993 qui dinh mirc chinh xdc cua ren co:

a. 9 cap chinh xé4c tir cdp 1 -> 9 v6i mirc d6 chinh xac giam dan.

b. 9 cap chinh xac tir cdp 1 -> 9 v6i mirc d6 chinh xac ting dan.

c. 14 cap chinh xéc tir cAp 1 -> 14 v&i muc d6 chinh x4c giam dan.
d. 14 cap chinh xé4c tir cip 1 -> 14 v&i murc d6 chinh xé4c ting dan.

Trong ldp ghép ren, tiéu chudn cho phép khéng can qui dinh dung
sai cua dwong kinh trong dy cua bulong va dwong kinh ngoai D cua
dai 6¢c ma chi can khong ché:

a. Sai léch gidi han trén cua d; (es < 0) va sai léch gidi han dudi cua
D (El = 0).

b. Sai léch gidi han dudi cua d; (ei < 0) va sai Iéch gidi han trén cua
D (ES = 0).

129



c. Sai léch gidi han trén cua d; (es = 0) va sai léch gidi han dudi
cua D (EI < 0).

d. Sai 1&ch gidi han dudi cia d; (ei = 0) va sai Iéch gidi han trén
cua D (ES < 0).

20. Cho moi ghép ren véi ky hiéu MA42x3LH — 2H4H(3)/3n(3). S6 3
trong ddu ngodc (3) dung dé chi:

a. Cép chinh x4c cta ren buldng va dai dc.

b. S6 nhom dugc phan khi 1ap ghép buléng va dai bc.
c. Budc ren cia ren buldng va dai dc.

d. S6 dau mbi ciia ren buldng va dai dc.

21. Cho moi ghép ren voi ky hiéu M16x2(P1) — SH6H/4jk. Mién dung
sai 4jk la mién dung sai:

a. Puong kinh trung binh ctia ren bulong.

b. Puong kinh trong ctia ren bulong.

c. Puong kinh ngoai ctia ren bulong.

d. Puong kinh trung binh va ngoai ctia ren bulong.

22. Moi ghép ren co do ho voi yéu cau lam viéc o nhiét do cao co thé
chon lap ghép sau:

a. M16x3(P1)LH — 5H6H/4jh.
b. M16x2 — 2H5C(2)/3p(2).

c. M24x3(P1) — 3H6H/2m.

d. M16x1,5LH — 5H/5g6g.
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BAI TAP

4.1. DUNG SAI VA LAP GHEP O LAN
1. Chon 14p ghép cho mdi ghép 6 lin véi truc va véi than hop co céc
thong so sau:

Ky hiéu 6 lin 6203, cap chinh x4c 0, tai trong khong ddi vé hudng,
vong ngoai quay, ché do lam viéc nhe.
2. Chon 1dp ghép cho méi ghép 6 lan v6i tryc va voi than hop c6 cac
thong so sau:

Ky hiéu 6 lan §210, cép chinh x4c 0, tai trong khong ddi vé hudng,
vong trong quay, ché do 1am viéc nang.
3. Chon lap ghép cho mdi ghép 6 lan véi truc va véi than hop co cac
thong so sau:

Ky hiéu 6 lan 7218, cép chinh x4c 6, tai trong khong ddi vé hudng,
vong ngoai quay, ché do lam viéc nang.
4. Chon lap ghép cho mdi ghép 6 lan véi truc va véi than hop co cac
thong so sau:

Ky hiéu 6 lan }310, cép chinh x4c 0, tai trong khong ddi vé hudng,
vong trong quay, ché do 1am vi¢c binh thuong.

4.2. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN VA THEN HOA
4.2.1 Dung sai va lip ghép mdi ghép then

Chon lip ghép cho mbi ghép then bang gitra then voi ranh then trén
truc va then v6i ranh then trén 16 trong cac truong hop dudi day. Xac
dinh céc kich thudc giéi han bé rong b cua then, bé rong b cua rdnh then
trén truc va ctia ranh then trén 16 trong lap ghép do.

a. Mdi ghép then ¢6 dinh, dang san xuat don chiéc, kich thudc
thenb x h x | = 10 x 8 x 56, dudng kinh 16 va truc D = d = $36mm.

b. Mbi ghép then ¢ dinh, dang san XUAt hang loat, kich thudc
then b x h x | = 16 x 10 x 125, dudng kinh 16 va truc D = d = $56mm.

c. Mdi ghép then ma chi tiét can co chuyén dong tinh tién doc
truc, kich thuéc then b x h x | = 14 x 9 x 110, dudng kinh 156 va truc
D =d = ¢45mm.
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4.2.2 Dung sai va lip ghép moi ghép then hoa
1. Giai thich cac ky hiéu lip ghép sau:

a.d-— 8x46ﬂx54 9@

noé )7
bh.D-10x72 x 82ﬂ 12F—8
f7 7
c.D - 8x52x58£ 1OF—8
Js6 Js7
d.d-6x2817 x34x722
g6 h9

D9

e.b—6x23x28x6—
f9

2. Cho mdt mdi ghép then hoa vdi cac thong so sau:

D=¢25d=¢21,b=5,2=6

Biét mién dung sai duong kinh trong d cua 16 then hoa va truc then
hoa la H7 va js7; mién dung sai bé rong b cta 10 then hoa va truc then hoa
la H8 va h7.

Hay viét ky hiéu dung sai lap ghép ctia moi ghép d6 trén ban v& lap
va céac ban veé chi tiét.

3. Cho mdt mdi ghép then hoa véi cac théng sd sau:

D=¢38,d=¢32,b=6,Z2=8

Biét mién dung sai duong kinh ngoai D cua 156 then hoa va truc then
hoa 4 H8 va js7; mién dung sai bé rong b cta 16 then hoa va truc then hoa
la F8 va ht.

Hay viét ky hi¢u dung sai lap ghép ctia mdi ghép do trén ban vé lap
va cac ban vé chi tiét.

4. Chon lap ghép cho mdi ghép then hoa trong cac truong hop dudi
day. Xac dinh céc kich thudc gidi han cia cac yéu td lap ghép trong mdi
ghép do.
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a. Qéc thong sb kich thuég cua then hoa: D = $25, d = $21, b =5,
Z = 6. Mo1 ghep khong ¢ chuyén dong twong doi, tai trong va dap 16, it
thao lap va dinh tdm theo duong kinh ngoai D.

b. Ca:lc thong sb kich ‘Ehu()c cua then l}oa: D = ¢65, d = $56, b = 10,
Z = 8. Moi ghép cé chuyén dong tinh tien gitra bac va truc then hoa.
Phuong phéap dinh tdm theo duong kinh trong d.

c. Céc thong s6 kich thude cua then hoa: D = ¢38, d = ¢32, b = 6,
Z = 8. Mo6i ghép khong c6 chuyen dong tuong doi, tai trong di€u hoa, hay
thdo lap va dinh tam theo duong kinh ngoai D.

d. Cég: thdng sb kich thudce cua then hoa: D = ¢102, d=¢92,b= 14,
Z = 10. Moéi ghép khong c6 chuyén dong tuong doi va dinh tdm theo bé
rong b.

4.3. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP REN
Giai thich cac ky hiéu sau:

M12 x | — 4H6H/4jk

M24 x 3(P1,5) LH — 3n(3)

M10 — 4H5H

M20 x 4(P2) — 7TH/7g6g

M16 x 3(P1) LH — 2H4C(3)

M36 x 2 LH — 6H/6g

M12 x 0,75 — 5g6g

M30 x 6(P3) — 2H5C(2)/3p(2)

O N o g B~ w DB
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