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Cdc hang so duge sir dung trong cdc cdu hoi: Trich bang phdn loai tuan hodn:
k = hang sb Boltzman=8.62 x 10™ eV/°K e Nhom 3: B, Al, Ga, In
g=1.6x 10" C (dién tich dién tur) e Nhém 4: C, Si, Ge, Sn, Pb
gs=11.9 x 8.85 x 10™* F/cm (hang s6 dién méi ban dan Si) e Nhom5: N, P, As, Sb

Vr = kT/q=0.025V & T=300°K

n;=10'"%cm’ & T=300°K (ban din Si)

Chuy:
e DS la viet tat ctia “dap so0”.
e  Quiudc:

0 Vi diode néu khéng cho tri s ctia 7 thi hiéu ngam 7= 1.
o0 Khong ghi nhiét 46 dang xét thi T=300°K.
0 M5 hinh sut ap hang ctia diode Si c6 Voy = V,= 0.7V

. Véi vt liéu ban dan c6 4 dién tir hoa tri thi chat donor duoc pha vao dé tao ban dan loai N ¢6 s dién tir hoa

tri la:
a)3 b) 4 c)5
d)6 e) ca 4 DS trén déu sai
Trong gian d6 nang lugng cua ban dan loai N thi mirc nang luong Ep nam trong dai cAm va nam:
a) gitra dai cam b) gan Ec c) gan Ey
d) o (Ec +tEv)/4 e) ca 4 PS trén déu sai
Trong ban dan loai N chi c6 mdt loai tap chét donor. Khi ting ndng d6 tap chit donor thi thé Fermi or sé:
a) &m hon b) khong doi ¢) dwong hon
d) bang 0 e) ca 4 DS trén déu sai
Cong thirc dic trung cho moi chit ban din ¢ trang thai can bang nhiét:
a)yn=n; —pj b)np=ni2 c)np=n; + pj
d)n— p=n; +p e) ca 4 PS trén déu sai

Mot ban dan duogc pha tap chit véi nong do N >> p; va tht ca cac tap chat déu bi ion hoa. Nguoi ta thdy ban
dan luc nay c6 cac ndng do p = N va n=n;/N. Nhu viy tap chit la:

a) donor b) acceptor ¢) cach dién

d) dan dién e) ca 4 DS trén déu sai
M6t mau ban dan Si dugc pha tap chat véi ndng d6 2 x 10"°/cm’ nguyén tir Ga va ndng d6 10'*/cm’ nguyén
tir As. Khi do néng do diéntor n va néng d6 16 p (donvila cm’ ):

a) n=8x10" va p=(1/8)x10’ b) n=(1/7)x10" va p=7x10’ ¢) n=10" va p=10*

d) n=10" va p=10'° e) ca 4 DS trén déu sai
Mot mau ban dan Si dugc pha vao tap chat B (Boron) véi ndng d6 2.5 x 10" /em’ va tap chat As voi ndng do
10"/cm’. Khi d6 vat liéu 1a ban dan:

a) loai P v6i p=1.5x10"/cm’ b) loai P v6i p=1.5x10"/cm’ ¢) loai N voi n=1.5x10"/cm’

d) loai N v6i n=1.5x10"/cm’ e) ca 4 DS trén déu sai
Mot chuyén tiép P-N (loai budc) ¢6 Na= 10"7cm™ va Np =10"cm™. Khi d6 ti sé Wp/Wy véi chuyén tiép P-N
khi chua duoc phan cuc la:

a) 0.1 b) 0.01 c) 10

d) 100 e) ca 4 DS trén déu sai
Nguoi ta ap dat dién truong E=5x10°V/cm vao mau Si loai P (voi N=10"/cm’ ) thi théy dién tir c6 van toe
troi 1a 6x10%cm/s. Khi do trong ban dan nay hé 6 khuéch tan D, 1a:

a)Dp,= 35cm?/s b) Dy,= 30cm?/s ¢c)Dn= 25cm?/s

d) D, = 20cm’/s e) ca 4 DS trén déu sai
Véi ban dan truc tiép GaAs co khe nang luong Eg = 1.42eV, khi ¢6 hién tuong tai hop dién ti-16 thi né s&
sinh ra photon c6 budc song A 1a:
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a) 820 nm b) 853 nm ¢) 873 nm

d) 956 nm e) ca 4 DS trén déu sai
Mot diode c6 pha tap chét NA=10"cm™ bén P va Np=10"cm™ bén N, biét ni= 10'°cm™. Diode nay c6 cac gia
tri pp va py (don viem®) la

a)pp,=10" va pn—1015 b) pp=10" va p,=10° ¢) pp = 10" va p, =10

d) p, = 10" va p,=10° e) ca 4 PS trén déu sai
Thé Fermi ctia ban dan loai N c6 gia tri:

a) =0 b) >0 c)<0

d) = (Ec +Ey)/2 e) ca 4 PS trén déu sai
Mot chuyén tiép P-N (loai budc) c6 Na= 10"em™ va Np =10""cm™. Khi d6 rao thé V,; & 27°C (biét n; =
10"%m™) la:

a) 0.69 V b) 0.66 V ¢) 0.63V

d) 0.60 V e) ca 4 PS trén déu sai

Mot chuyén tiép PN Si c6 dong dién bao hoa nguge Ip = 1.8 x10™"* A. Gia st ring n=1.2 va Rg=0, tim dong
dién trong chuyén tiép nay khi dién ap phan cyc thuan 1a 0.6V va nhiét d6 1a 27°C:

a) 1.11 mA b) 1.03 mA c) 0.95 mA

d) 0.87 mA e) ca 4 DS trén déu sai
Mot phién ban dan Si duoc pha tap chét thanh ban dan loai P c6 Na=10""/cm’. O T ~ 0°K, néng do dién tr va
ndéng d6 16 & dkeb 1a bao nhiéu?
Mot ban dan duogc pha tap chit véi nong do N >>n; va tit ca cac tap chat déu bi ion hoa. Nguoi ta thiy ban
dan lac nay co cic nong do n =N va p=n; %/N. Tap chat la chét donor hay acceptor? Giai thich.
Nong d6 dién tir cia miéng ban dan dugc giit & 300°K trong dkeb 1 10°/cm’. Khi d6 ndng do 18 1a bao nhiéu?
(biét Si c6 n=10""%cm’ & T=300°K)
Xac dinh ndng d6 dién tir va 16 & dkeb trong ban din Si duoc pha tap chit déu dudi cac diéu kién sau: (biét Si
c6 n=10""%m’ & T=300°K)

a) T=300°K, N, << Np, Np=10"/cn’.

b) T=300°K, N >>Np, Nx=10"%/cm’.

¢) T=300°K, No=9x 10"/cm’, Np=10"/cm’.
Xét mot mau Ge ¢6 3 x 10"/ecm’ nguyén tir Ga. Xéc dinh cac dai lugng sau & nhiét dd phong cho miu nay:
(biét Ge c6 n=2 x 10"/cm’® & 300°K)

a) Loai hat din da sé.

b) Néng d6 hat dan da sd.

¢) Nong do hat dan thiéu sd.

d) D¢ dan dién.
Lap lai cau trén gia st la ngoai 3 x 10"/cm3 nguyén tir Ga , cling c6 10"/cm3 nguyén tir As trong mau nay.

. Mot mau Si loai P (véi NA=1017/cm3) duoc gilt 6 300°K. Khi ap dat dién truong E=5x10V/cm thi dién tir ¢6

van toc troi 1a 4x10%cm/s. Hay tim dién tré suit cia mau nay. (biét u, = 800 cm?/Vs va up =330 cm?/Vs)
Hay tim biéu thirc x4c dinh dién tré ciia mdt thanh ban dan c6 chiéu dai L, chiéu cao H, chiéu rong W va do
dan dién o ( o duoc bicu dién qua nong d6 n va p)

T[l

o n-type \{

W

L

Tim dién tré cta thanh ban dan Si loai N ¢6 pha tap chat donor Np=10"%/cm’ va c6 kich thudc L= 200um, H=
10pm va W=10pm.(biét Si c6 n=10""cm’ & T=300°K).

Mot thanh ban dan Si loai N ¢6 pha tap chét donor Np=10""/cm? va ¢6 kich thudce L=200um, H=10pm va
W=10pm. Ban dan Si c6 n=10""cm’ va u, = 1450 cm*/Vs & T=300°K, khi d6 thanh nay c6 dién tré xap xi la:
(gia sir ta cho nong d6 hat dan thiéu s6 = 0)

a) 750 Q b) 780 Q c) 822 Q
d) 862 Q e) ca 4 DS trén déu sai

Diode nao sau day ma khi stt dung nguoi ta phai phan cuc ngugc cho no:
a) Chinh luu b) Schottky c) LED
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d) Zener e) ca 4 DS trén déu sai
26. Mot chuyén tiép P-N (loai budc) c6 Ny=10"cm™ va Np =10"cm™. Khi d6 bé rong mién nghéo W khi n6
dugc phan cuc nguoc V=5V la:
a) 0.275 pm b) 0.300 pm ¢) 0.325 pm
d) 0.350 pm e) ca 4 PS trén déu sai
27. Mot diode 6 on ap co dién ap danh thung Var=—X1 Volt (X >0) khi nhiét d6 tang thi Vze=—X, Volt
(0<X<X)). Tir d6 ta suy ra diode nay on ap dya trén co ché danh thing:
a) thac 1t b) duong ham ¢) do nhiét
d) thac lii va nhiét e) ca 4 PS trén déu sai
28. Trong mot mach cé diode, ngudi ta thay dién tro AC 13 rp = 2.5 Q, diém tinh Q cta diode nay 1a: (biét dong
bdo hoa ngugc Iy = 1.8 x107'% A)
a) [p=10mA va Vp=0.56V b) Ip=12mA va Vp=0.65V ¢) Ip=10mA va Vp=0.70V
d) Ip=12mA va Vp=0.56V e) ca 4 DS trén déu sai
29. Trong hinh sau cac diode dugc phan cuc:
a)D1 thuidn; D2 thuan  b) D1 thuéan; D2 nguoc ¢) D1 nguoc; D2 nguoc

d)D1 nguoc; D2 thuan e) ca 4 DS trén déu sai AWM .D|1 o
-0V g 12V
R
45V

30. Mot diode bién dung c6 dién dung mién ngheo khi chua phan cyc 1a C;=100pF, ta mudn c6 C; = 50pF thi
dung dién ap ngugc Vi (sut ap dat trén diode Vp = —Vy) la: (biét thé ndi khuéch tan V,~=0.7V)

a)3.5Vv b)3.1V ‘ c)2.5V
d)2.1V e) ca 4 DS trén déu sai
31. Xac dinh xem diode nao dugc phan cuc thuan hay phan cuc ngugc trong cac hinh BT.1 va BT.2
L—Wv—ﬂ—o -6V 10 VI

w

+10V = -16V
= @) ®
12V +18 VO—
-6V -10V lkni'
+15v () +18 V O—WWy— !
- @ ; i 10 k03 %
+5V BV 415 vV o—an— -|sv1~

() ) ©) ()

Hinh BT.1 Hinh BT.2
32. Cho mach & hinh BT.3, gia stt Vox=0.7V véi diode Si va Vox=0.3V véi diode Ge. Ap dung mé hinh diode sut
ap hang, hiy tim dong dién I khi:
a) Ca hai diode D; va D, la diode Si.
b) D loai Si va D, la loai Ge.

o L Ve >
2k

Al ;! D . sv—= M
sV = 16 v iy T 2000

¥o, 7 D,

1 : |
(a) (b}
Hinh BT.3 Hinh BT 4 Hinh BT.5
33. V&i mach hinh BT .4, hay tinh I, Vr va Vp v6i mo hinh diode:

a) ly tuong
b) sutap héng vo1 Von=0.7V
¢) day du véi rg=50Q va Von=0.7V
34, Cho mach ¢ hinh BT.5, hay tim dong di¢n qua diode D; va dong dién qua D,, gia st dung mé hinh diode sut
ap hang voi Vox=0.7V.
35. Hay tim Ix va Vx (dién thé so v6i dién thé dat) ¢ 2 trudng hop ctia mach ¢ hinh BT.6 v6i mo hinh sut ap hang
co VON:VY =0.6V.
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4.7V

1K

v \

Hinh BT.6 Hinh BT.7
36.Hay xac dinh cac tham s6 trong mach Ia va I (hinh BT.7) néu V4 ¢6 cac gia tri: +2V, +1V, 0V, -0.1V, -1V
voi: a)Vy=0; b) Vy=0.7V
37. Cho mach & hinh BT.8, dung mé hinh diode sut 4p hang dé xac dinh Iy va Vy trong mach

a) IX:2151’I1A va VX:43V b) 1X=25mA va ‘VXZSV C) [X: OmA va VX: -4V
d) Ix=2.65mA va Vx=5.3V e)ca4d bS tr@n déq sai
38. Cho mach ¢ hinh BT.9, dung m6 hinh diode sut 4p hang d¢ xac dinh Iy va Vy trong mach
a) [x=0.86mA va Vxy=5V b) Ix=0mA va Vx=5V ¢) Ix=0.36mA va Vxy=0V
d) Ix=0mA va Vy=-1.2V e) ca 4 DS trén déu sai
D,
IV e +5V

DZ
2V e—{> o

2KQ = vy

-4v
Hinh BT.8 Hinh BT.9

39. Tim dién tro suat ctia ban dan thuan Si & 300K biét 4,=1300 cm*/Vs va u,=500 cm*/Vs,

40. Mot thanh Si thudn c6 tiét dién ngang 12 2.5 x 10*m? , ndng d6 dién tir 1a 1.5 x 10'%/cm’. Thanh Si nay c6
chiéu dai bao nhiéu dé cho khi c6 sut ap 9V trén no thi dong dién qua thanh nay 1a 1.2mA (gia str 1,=0.14
m?/Vs va 1,=0.05m’/Vs.

41. Sut ap trén diode Si & nhiét d6 phong 300K 1a 0.71V khi c6 dong 2.5mA chay qua nd. Néu dién ap ting lén
0.8V thi dong diode mdi 1a bao nhiéu? Biét diode nay c6 n =2.

42. Mot diode lam viéc & 300K c6 sut ap 14 0.4V va dong qua no 14 10 mA. Khi sut 4p nay duoc doi thanh 0.42V
thi dong diode ting gap doi. Tinh gi4 tri dong bo hoa ngugc va n cta diode.

43. Dong bio hoa nguogc I, cia diode Si 1a 3 nA ¢ 27°C, biét dong I0 ting gap d6i khi nhiét d6 ting thém 10°C va
diode c6 n =2. Hay tim:

a) Dong bao hoa nguoc ¢ 82°C.
b) Dong dién thuan & 82°C néu sut ap thuén trén n6 1a 0.25V.

44. Xac dinh ndng d6 n va p ciia mau ban din Ge ¢ 300K, biét mau nay dwoc pha tap chat donor véi nong d6 1a 2
x 10"%/em’® va ndng do acceptor 13 x 10"/em® . Day 1a ban dan P hay N? (Ge c6 ndng d6 hat din ndi tai thoa
n’ = 6.25x 10*/cm’)

45. Tim cac néng dd n va p cua ban dan Ge loai P ¢ 300K, biét Ge c6 n=2.5 x 10"*/cm’, 46 din dién ctia miu nay
14 100 S/cm va 1,=500 cm?*/Vs
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