GIAI TICH MANG

CHUONG 4

CAC MA TRAN MANG VA PHAM VI UNG
DUNG

4.1. GIOI THIEU:

Sy trinh bay rd rang chinh xac phu hop v6i mé hinh toan hoc 13 budc dau tién
trong giai tich mang dién. M6 hinh phai dién ta dugc dac diém ciia cdc thanh phan
mang di¢n riéng biét nhu m01 lién hé chi phdi giira cac thanh phan trong mang. Phuong
trinh ma trdn mang cung cap cho md hinh toan hoc nhiing thuan lgi trong viéc giai bang
may tinh sd.

Cac thanh phén cuia ma tran mang phu thudc vao vi¢c chon cac bién mot cach
doc lap, c6 thé 14 dong hodc ap. Vi 1& d6, cac thanh phan ctia ma trin mang sé& 13 tong
tré hay tong dan.

Pic diém riéng cua cac thanh phan mang dién c6 thé duoc trinh bay thuan loi
trong hinh thirc hé théng ma trdn goc Ma tran dién ta dugc dic dlem tuong ung cua
moi thanh phan, khong cung cap nhiéu thong tin lién quan dén két nbi mang dién. N la
can thiét, vi vay bién d6i hé théng ma tran gbc thanh ma tran mang 13 dién ta duoc cac
dac tinh quan hé trong ludi dién.

Hinh thirc cua ma trén mang duoc dung trong phuong trinh déc tinh phy thu¢e
vao cdu trac lam chuan 14 nuat hay vong. Trong cau trac nut lam chuan bién dugc chon
1a nut 4p va nat dong. Trong ciu trac vong 1am chuan bién duoc chon 13 vong dién ap
va vong dong dién.

Su tao nén ma tran mang thich hop la phﬁn viéc tinh todn ctia chuong trinh may tinh sO
cho viéc giai bai toan hé thong dién.

4.2. GRAPHS.

Dé dién ta ciu trac hinh hoc cua mang dién ta co thé thay thé cac thanh phén cua
mang dién bang cac doan dudng thang don khong ké dic diém cua cac thanh phan.
bPuong thang phén doan dugc goi la nhanh va phan cubi cua chung dugc goi 1a nut. Nut
va nhanh ndi lién voi nhau néu nat 13 phan cudi cia mdi nhanh. Nat c6 thé duoc ndi
v6i mot hay nhiéu nhanh.

Graph cho thdy quan hé hinh hoc nbi lién giita cic nhanh cua ‘mang dién. Tap
hop con cua cac graph la cac nhanh. Graph dugc goi 1a lién thong néu va chi neu co
duong ndi gitta mdi cap diém v6i nhau. Mdi nhanh cua graph lién théng dugc a an dinh
hudng thi n6 s€ dinh theo mdt hudng nhat dinh. Sy biéu dién cta hé thong dién va
hudng tuong g cua graph trinh bay trong hinh 4.1.

Cay 1a mot graph lién thong chira tit ca cac nat cia graph nhung khong tao thanh mot
vong kin. Céc thanh phan cua cay duoc goi 13 nhanh cay né 1a tp hop con cac nhanh
clia graph lién thong da chon trudc. SO nhanh cay b qui dinh cho mdi cay 1a:

b=n-1 4.1)
Véi: n 12 s6 niit ctia graph
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Hinh 4.1 : M6 13 hé thdng dién.
1 2 (a) So' d6 mot pha.
O O ) (b) S0 db thir tw thudn.
l (c) Graph dinh hudng.

Nhanh cua graph lién thong khong chira trong cay dugc goi la nhanh bu cay, tap
hop cac nhanh nay khong nhat thiét phai lién thong voi nhau duoc goi la bu cay. Bu cay
la phan bu cua cay. S6 nhanh bu cay | cua graph lié€n thong c6 e nhanh la:

l=e-b
Tur phuong trinh (4.1) ta c6
l=e-n+1 (4.2)

Cay va bu cay tuong trng cta graph cho trong hinh 471 ¢ duogc trinh bay trong hinh 4.2

Nhanh cay

— o B O
I
bl NS

— — — —_Nhanh bu cay @
Hinh 4.2 : Cdy va bu cdy cUa graph lién thong dinh hwdng

Néu nhanh bu ciy duoc cong thém vao cdy thi két qua graph bao gom mot
duong kin duoc goi la vong. Mbi nhanh bu cdy duoc cong thém vao s& tao thanh mot
hay nhleu vong. Vong chi gom c6 mot nhanh bu cay doc lap thi goi la vong co ban. Boi
vay, sb vong co ban ding bang s6 nhanh bu ciy cho trong phuong trinh (4.2). Su dinh
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huéng ctia vong co ban duge chon gidng nhu chiéu cta nhanh bu cay. Vong co ban cta
graph cho trong hinh 4.2 dugc trinh bay trong hinh 4.3.

Hinh 4.3 : Vong co ban dinh hwdng theo graph lién thong

Vét cit 1a tap hop cua cac nhanh, néu bo di hoic chia graph lién thong thanh hai graph
con lién thong. Nhom Vet cat co thé chon doc 1ap duy nhat néu mdi Vet cat chi bao gom
mot nhanh cay. Vét cat doc 1ap nhu vay goi la vét cat co ban. SO Vet cit co ban ding
bang sd nhanh cay. Sy dinh hudng cta vét cit co ban duoc chon gidng nhu huéng cua
nhanh cay. Vét cit co ban ciia graph cho trong hinh 4.2 dugc trinh bay trong hinh 4.4

Hinh 4.4 : Vét cdt co ban dinh hudng theo graph lién thong

4.3. MA TRAN THEM VAO.

4.3.1. Ma tran thém vao nhanh - nuat A.

Su lién hé gitra nhanh va ntt trong graph li€n thong trinh bay bdi ma tran thém
vao nhanh nat. Cac thanh phan cta ma tran dugc trinh bay nhu sau:
=1 : Néu nhanh th& i va nat thtr j ¢6 chiéu huéng tir nhanh i vao nut j
i =-1: Néu nhanh thtr i va nit th j ¢6 chiéu hudng tur nhanh i ra khoi nat j
=0 : Néu nhanh tht i va nat thi j khong c6 moi lién h¢ voi nhau.
Kich thuorc clia ma trdn 13 e x n, v6i e 1a s6 nhanh va n 13 s6 nat cia graph. Ma tran
thém vao nhanh ntt cho trong graph hinh 4.2 trinh bay nhu trén. Véi:
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5 0O 1 2 3 4
] O Q OO O
2 Ly 1
3 |1 _1
b= 11
5 =T
6 14
7 T )

Cac cot cua ma tran A 1a phu thudc tuyén tinh. Vi vay hang cta A <n.

4.3.2. Ma tran thém vao nut A.

Cac nuat cua graph lién théng c6 thé chon lam nat qui chiéu. Nut qui chiéu c6 thé
thay ddi, n6 duoc xem nhu mot nit trong graph cé thé can nhic khi 4n dinh cu thé mot
nut nao do6 lam nut qui chiéu. Ma tran thu dugc tir ma tran A bo di cot twong Ung véi
nut chon lam nut qui chiéu 12 ma trin nhanh - nit A, n6 s& duogc goi la ma trén nut. Kich
thudc cuiamatranla e x (n-1) va hang la n-1=b.

Véi: b 1a s6 nhanh cdy cua graph. Chon nit 0 lam nat qui chiéu thé hién trén graph
trong hinh 4.2.

nut

1 2 3 4
1 Q O O O
2 -1
3 =1
4 a1l

A=

5 =T
6 |1 1
7 1 =1

Ma tran A 14 hinh chit nhat va 1a duy nhat. Néu hang cta A sip xép theo mot ciy riéng
biét thi ma tran trén c6 thé phan chia thanh cic ma tran con Ay c¢6 kich thude b x (n-1)
va A, co kich thudce la 1 x (n-1). S6 hang clia ma tran A, tuong Ung voi s6 nhanh cay va
sO hang ctia ma trin A, tuong Ung véi s6 nhanh bu cdy. Ma tran phan chia cta graph
trén hinh 4.2 dugc trinh bay nhu sau:
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nat nut
Cb (2) 5 (4) Céc nit

&

2 | ;
= A

3 T = b
Z.

A= 4 T _

5 -1 Py
Q

6 T =1 :g At
=

7 i =1 \g
=
Z

A, 12 ma tran vuong khong duy nhét véi hang (n -1).

4.3.3. Ma tran hwéng dwong - nhanh cay K:

Huéng cta cac nhanh cdy dén cac dudng trong 1 cdy duogc trinh bay bang ma trin
huéng dudng - nhanh ciy. Vi 1 dudng duge dinh hudng tir 1 nit qui chiéu. Cac phan
tr cua ma tran nay la:
kij = 1: Néu nhanh cay i ndm trong dudng tir nat j dén nat qui chiéu va dugce dinh huéng
cung hudng.

ki = -1: Néu nhanh cay i nim trong duong tir niit j dén nat qui chiéu nhung dugc
dinh hudng nguoc huong.

kij = 0: Néu nhanh cay i khong ndm trong dudng tir nat j dén nut qui chiéu.
Véi nat 0 14 nat qui chiéu ma trdn huéng dudng - nhanh cy lién két véi ciy duogce trinh
bay & hinh 4.2 c6 dang éi&}’g%l géy.

(688 8

I

2 -1
K = 3 T =1
4 -1

Pay 12 ma tran vudng khong duy nhat véi cp 1 (n-1). Ma tran hudéng - dudng nhanh
cay lién hé nhanh cdy voi cac dudng nhanh cay ndi dén nat qui chiéu va ma tran A, lién
két cac nhanh cdy voi cac nut. Vi vdy co ti 16 twong Gng 1:1 giira cac duong va cac nut.
ApK'=1 (4.3)
Do d6: K'= A, (4.4)
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4.3.4. Ma tran vét cit co ban B.

Lién hé gitta nhanh voi vét cat co ban cia graph lién thong dugc thé hién trong
ma trin vét cit co ban B. Céc thanh phén cua ma tran la.

b =1 : Néu nhanh thir i va huéng cing chiéu véi vét Cét co ban thu

bj=-1: Néu nhanh tht i va hudng nguoc chleu Vol vét cat co ban thi j

b =0 : Néu nhanh tht i khong lién quan voi vét cat thi j

Ma tran Vet cat co ban ¢ kich thude 1a e x b cta graph cho trén hinh 4.4 1a:
b Vét cat co ban

B ¢ D
11
2 T
1

3

B= 4 I
5 =S I I |
6 171
7 1 |1

Ma tran B ¢6 thé phan chia thanh cic ma tran con Uy, va B,. S6 hang cua ma tran
U, tuong ung vo1 sO nhanh cay va s6 hang ciia ma tran B, tuong tmg véi s6 nhanh bu
cdy. Ma tran phan chia dugc bi€u dién nhu sau:

b AVét cét co ban b
e B C D e Vét cat co ban
1 1
>
2 t S
=
k= U,
3 T =
Z
B= 4 fii ©
-1 1 1
5 >
&
6 [T 11T = B,
o
=
7 1 |1 5
<=
Z

Trang 47

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

GIAI TICH MANG

Ma tran don vi Uy cho ta thdy quan hé twong tng clia mot nhanh cdy vdi mot vét cat co
ban..

Ma tran con B, ¢ thé thu dugc tir ma tran nat A. Lién hé gilta nhanh bu cay vai
nut cho thdy bdi ma tran con A, va giita nhanh cdy véi nat 1a ma tran con A,. T day
tuong tng quan h¢ ciia mot nhanh cay voi1 mot vét cét co ban, B.A, cho théy quan h¢
gilta cdc nhanh bu cay véi cac nut nhu sau:

Bt.Ab = At
Vi vay
B, = A A"
Theo phuong trinh (4.4) ta c6
A =K
Vi vay ta co
B.=A. K (4.5)

4.3.5. Ma tran vét cit ting thémB.

Vét cit gia thiét duoc goi 1a vét cat rang budc co thé dua vao sau timg budc dé
sO vét cat dung bang s6 nhanh. Moi vét cat rang budc chi gdom mdt nhanh bu cay ctua
graph lién thong. Vét cat rang budc cua graph cho trén hinh 4.4 dugc trinh bay trong
hinh 4.5.

Vét cat co ban

Vét cat rang bude

Hinh 4.5 : V&t cdt co ban va rang bubc dinh huéng theo graph lién thong

Ma tran vét cét tang thém co hinh thuc biéu dién nhu ma tran vét cit co ban cong thém
s6 cot cua vét cat rang budc. Vét cit rang budc dugc dinh hudng phu thudc vao hudng
clia nhanh bu cdy. Ma tran vét cat ting thém cta graph trinh bay trén hinh 4.5 1a ma
tran B nhu sau:
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Vét cat co ban Vét cat gia tao
A B C D E F G

1 I

&>
Il

(9]
1
—
—
—
—_

B: La ma tran vudng c6 kich thudc e x e va khéng duy nhat. Ma tran B c6 thé
phén chia nhu sau: .
Vétcatco ban  Vét cat gia tao < . P
Vétcatco Vetcatgia

el A B C D E F G © ban tao
(] 1 e
2 ] §‘
= U 0
A 3 1 § b
— Z.
B 4 t _
5 -+t 2
(@]
=
6 _1 1 1 ,Q
T T T Jé‘ Bt Ut

7 11 1 b=
Z.

4.3.6. Ma tran thém vao vong co ban C.

Tac dong cia nhanh cdy v&i vong co ban cia graph lién thong thé hién bdi ma tran
vong co bén Thanh phan ciia ma tran 1a:
=1 : Néu nhanh cay th i va huéng cing chiéu v4i vong co ban thir j
;= -1: Néu nhanh cay thtr i va huéng nguoc chidu véi vong co ban thi j
=0 : Néu nhanh ciy thtr i khong lién quan v&i vong co ban thir j
Ma tran Vong co ban c¢o kich thudce e x 1 theo graph cho trén hinh 4.3 nhu sau:

Trang 49

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

GIAI TICH MANG

Vong co ban

E F G
T T
2 Bt
3 =T
C= 4 1
S M
6 1
7 ]

Ma tran C c6 thé phan chia thanh cidc ma tran con C, va U;. SO hang cia ma tran C,
tuong ung vdoi sO nhanh cay va s6 hang cia ma tran U, tuong ing véi s6 nhanh bu cay.
Ma tran phan chia nhu sau:

Vong co ban

1 E F G 1 Vongco ban

I |

2 — -1 &
(@]

3 5 Co

' =
Z
C= 4 [ _
ST
6 g
1 = Ui

O

7 : =
<
Z

Ma tran don vi U, cho thdy mot nhanh bu cy tuong tng vdi mot vong co ban.

4.3.7. Ma trén so vong ting thémC.

Sb vong co ban trong graph lién théng bang s6 nhanh bu cay. Dé c6 tong sb
vong bang s6 nhanh, thém vao (e-1) vong, twong tmg v6i b nhanh cdy, goi 13 vong ho.
Vong hé duge v& bén cac nit ndi boi nhanh cdy. Vong hd cua graph cho trén hinh 4.3
dugc trinh bay trong hinh 4.6. Huéng cua vong hd duge xac dinh theo nhu hudéng cua
nhanh cay.
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5 Vongco ban
e > Vongho

Hinh 4.6 : Vong co ban va vong h& dinh hwdng theo graph lién thong

Ma tran vong ting thém c6 hinh thirc ndm bén canh ma tran vong co ban, cac cot
ctia n6 biéu dién mbi quan hé giita cac nhanh véi vong ho. Ma tran cta graph trinh bay
trong hinh 4.6 duoc biéu dién dudi day.

C: La ma tran vudng, kich thudc e x e va khong duy nht.

Vong hé& Vong co ban
“'A B C D E F G
T 1 I
o) ] ] B
i 3 t 1 T
¢=, =T
5 t
6 }
7 |
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Ma tran C c6 thé phan chia nhu sau:

Vong ho Vong co ban .
e A B C D E F G Vongh&  Vong co ban
) ?\
! 1
2 } =
3 ; Uy Co
I -1 | 5
A 7
C =4 T —
5 I 2
&)
=
° 1 = 0 U,
=
7 T =
Z

4.4. MANG PIEN GOC.

Thanh phan ctia mang dién 1a tong tré va tong dan duoc trinh bay trong hinh 4.7.
Dac tinh cua cac thanh phﬁn c6 thé biéu dién trong mdi cong thirc. Bién va tham sb 1a:

Vpq: La hiu dién the cua nhanh p-q

Cpq’ La ngudn 4p mic ndi tiép véi nhanh p-q

1pq: La dong dién chay trong nhanh p-q

Jpq: LA nguén dong méc song song v&i nhanh p-q

Zpq: La tong tro riéng cua nhanh p-q

Ypq: La téng dan riéng cta nhanh p-q

M01 mot nhanh cé hai blen Vpq VA Ipq. Trong trang thai 6 on dinh céc bién va tham
s0 ctia nhanh z,, Vi ypq 1a mot s6 thuc dbi véi dong dién mot chiéu va 1a mot sd phic
d6i v6i dong dién xoay chiéu.
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