
CHÖÔNG 8 : MAÙY ÑIEÄN ÑOÀNG BOÄ

8.1 Ñònh nghóa vaø coâng duïng :

1. Ñònh nghóa :

Maùy ñieän ñoàng boä laø loaïi maùy ñieän maø coù toác ñoä cuûa rotor baèng toác 

ñoä cuûa töø tröôøng quay n
1

2. Coâng duïng :

* Duøng ñeå cheá taïo caùc maùy phaùt ñieän cuûa löôùùi ñieän quoác gia Coâng 

suaát coù theå ñaït ñeán 600 MVA vaø thöôøng laøm vieäc song song.

* Ñoäng cô ñieän coù coâg suaát lôùn duøng ñeå truyeàn ñoäng trong caùc maùy 

coâng cuï vôùi toác ñoä khoâng ñoåi nhö maùy bôm, neùn khí, quaït gioù .v..v.

* Caùc ñoäng cô coù coâng suaát nhoû duøng trong caùc thieát bò nhö ñoàng hoà 

ñieän,duïng cuï töï ghi,thieát bò sinh hoaït v.v…

* Maùy buø ñoäng boä (ñoäng cô Ñoàng boä laøm vieäc ôû traïng thaùi quaù 

kích töø) duøng ñeå phaùt coâng suaát phaûn khaùng cho löôùi ñieän ñeå buø 

heä soá coâng suaát vaø oån ñònh ñieän aùp cuûa löôùi ñieän .
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a, Rotor cöïc loài :

_ Maïch töø ñöôïc cheá taïo vôùi caùc cöïc töø loä roõ.

Daây quaán ñöôïc quaán quanh thaân cöïc töø.

_ Loaïi naøy duøng cho caùc maùy ñieän coù toác ñoä

thaáp n < 1000 vg/ph.

2. Phaàøn quay (Rotor) :

Laø moät nam chaâm ñieän goàm coù :

Maïch töø, daây quaán, caùc vaønh tröôït 

vaø choåi than .

Maïch töø

Daây quaán

Cöïc

töø

8.2 Caáu taïo :

1. Phaàn tónh( Stator):

Gioáng nhö maùy ñieän khoâng ñoàng boä .

Goàm coù maïch töø vaø daây quaán ba pha .

Daây quaán stator goïi laø daây quaán phaàn öùng.
Maïch töø

Daây 

quaán

A
B
C

Coù hai loaïi rotor :
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b, Rotor cöïc aån :

Maïch töø

Daây quaán

Treân caùc raõnh cuûa maïch töø rotor ngöôøi ta quaán caùc cuoän daây. Loaïi naøy 

duøng cho caùc maùy ñieän coù toác ñoä cao n = 3000 vg/ph

Daây quaán rotor goïi laø daây quaán kích töø . Caùc ñaàu daây ñi luoàn trong 

truïc vaø noái ra ngoaøi vôùi hai voøng tröôït ôû ñaàu truïc thoâng qua hai choåi

than ñeå noái vôùi nguoàn kích töø .
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Nguoàn kích töø cung caáp cho daây quaán kích töø (daây quaán rotor) laø nguoàn

moät chieàu. Noù coù theå laø :

_ Laø moät maùy phaùt ñieän moät chieàu coù rotor ñoàng truïc vôùi MÑÑB, 

coâng suaát khoaûng töø : 0,2 _ 0,07  coâng suaát cuûa  maùy ñieän ñoàng boä.

4, voû :

Coù caáu taïo töông töï nhö maùy ñieän khoâng ñoàng boä.

_ Laø nguoàn moät chieàu ñöôïc laáy töø löôùi ñieän 

qua boä chænh löu .

+

-

3, Nguoàn kích töø :
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8.3 Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maùy ñieän ñoàng boä :

* Daây quaán Rotor (kích töø) ñöôïc noái vaøo nguoàn moät chieàu

Rotor trôû thaønh moät nam chaâm ñieän.

* Duøng ñoäng cô sô caáp keùo rotor quay vôùi vaän toác n (vg/ph).

1. Maùy phaùt ñieän ñoàng boä:

A B C

Stator

Stator

+

Nguoàn

DC
-

Daây quaán 

rotor

B

n
1

Ñoäng cô

Sô caáp
n

Vaønh tröôït

Choåi than
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Töø tröôøng cuûa daây quaán rotor seõ xuyeân caùc cuoän daây cuûa daây quaán 

stator vaø laøm caûm öùng trong caùc cuoän daây naøy caùc söùc ñieän ñoäng 

hình sin moãi pha coù trò hieäu duïng :

Neáu rotor coù p ñoâi cöïc thì taàn soá doøng ñieän trong daây quaán stator laø :

Khi maùy ñieän mang taûi, doøng ñieän chaïy trong daây quaán stator, seõ 

sinh ra moät töø tröôøng quay coù toác ñoä:

Töø  (1) vaø (2) ta coù :n = n
1 Goïi laø maùy phaùt ñoàng boä

n
1
= 60.f / p (2)

E
0
= 4,44.f.w

1
.k

dq1
.F

max

f = p.n / 60   (Hz) (1)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


8.3 Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maùy ñieän ñoàng boä :

2. Ñoäng cô ñieän ñoàng boä :

_ Cho doøng ñieän xoay chieàu ba

pha ñi vaøo daây quaán stator. 

_Trong daây quaân stator sinh ra

moät töø tröôøng quay n
1
.

_ Cho doøng ñieän moät chieàu vaøo 

daây quaán rotor,

_ rotor trôû thaønh moät nam chaâm

ñieän, noù sinh ra moät töø tröôøng .

+

Nguoàn

DC

-

A B C

Stator

Stator

Rotor

B

n
1

_ Taùc duïng töông hoã giöõa töø tröôøng quay vaø töø tröôøng nam chaâm vónh 

cöûu seõ sinh ra moät ngaãu löïc ñieän töø, ngaãu löïc naøy sinh ra moät  moâ 

men quay taùc duïng leân rotor  vaø keùo rotor quay vôùi toác ñoä n = n
1
.
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A B C

A B C

Stator +

+
+

S

B

F
ñt

F
R

Rotor

S

B

+
+

F
ñt

F
R

Rotor

Stator

Xeùt quùa trình môû maùy

_ Khi cho doøng ñieän moät chieàu vaøo daây quaán rotor, 

rotor trôû thaønh nam chaâm vaø sinh moät töø caûm B

*ÔÛ 1/ 2 T ñaàu :

_ Doøng ñieän pha A trong daây quaán stator +, doøng ñieän 

ñi töø ñieåm ñaàu ñeán ñieåm cuoái A _ X .

_ Löïc ñieän töø taùc duïng leân caùc thanh daãn stator F
ñt

.

* ÔÛ 1/ 2 T sau :

_ Doøng ñieän pha A trong daây quaán stator - , doøng ñieän 

ñi töø ñieåm cuoái ñeán ñieåm ñaàu X _ A .

_ Baèng caùch xaùc ñònh töông töï ta xaùc ñònh ñöôïc F
ñt

vaø 

F
R

taùc duïng leân rotor 

Nhö vaäy :

Moâ men taùc duïng leân rotor laø moâ men quay xoay 

chieàu, vì rotor coù troïng löôïng neân coù quaùn tính vaø noù khoâng 

kòp theo moâ men naøy. Hay noùi caùch khaùc laø ñoäng cô ñoàng 

boä khoâng töï môû maùy ñöôïc .

M
q

M
q

_ Phaûn löïc F
R 
taùc duïng leân rotor M

q

M
q
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*Caùc bieän phaùp môû maùy ñoäng cô ñoàng boä :

_ Duøng ñoäng cô phuï :

Ñoäng cô phuï laø moät Ñ,cô KÑB coù toác ñoä n = n
1
. Quaù trình môû maùy nhö sau :  

- Daây quaán rotor ñöôïc noái qua moät ñieän trô coù R =( 6 – 10).R
kt

.

- Daây quaán Stator ñöôïc noái vaøo nguoàn .

- Duøng ñoäng cô phuï keùo rotor ñeán toác ñoä n = n
1
.

- Sau ñoù caét ñieän trôû R vaø ñoäng cô phuï, noái ñieän moät chieàu vaøo daây 

quaán rotor. Taùc  duïng giöõa töông hoã giöõa hai töø tröôøng naøy seõ keùo rotor vaøo 

laøm vieäc ôû cheá ñoä ñoàng boä n = n
1
.

_ Môû maùy khoâng khoâng boä :

Caùc ñoäng cô môû maùy theo PP naøy thì treân moät phaàn maïch töø cuûa daây quaán 

rotor nguôøi ta quaán theâm moät cuoän daây môû maùy daïng loàng soùc. 

Quaù trình môû maùy nhö sau :  

- Daây quaán rotor ñöôïc noái qua moät ñieän trôû coù R =( 6– 10).R
kt

.

- Daây quaán stator ñöôïc noái vaøo nguoàn ba pha. Ñoäng cô töï môû maùy 

nhö ñoäng cô KÑB .

- Khi rotor quay ñeán toác n = n
1
thì caét ñieän trôû R vaø ñoùng ñieän moät chieàu 

vaøo daây quaán rotor. Töø tröôøng cuûa daây quaán rotor seõ taùc duïng vôùi töø tröôøng quay 

vaø keùo rotor vaøo laøm vieäc ôû cheá ñoä ñoàng boä n = n
1
.
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8.4 Maïch ñieän thay theá maùy ñieän ñoàng boä :

Khi maùy ñieän ñoàng boä mang taûi,töø tröôøng toång maùy goàm coù :

- Töø thoâg chính F
m

sinh ra söùc ñieän ñoäng E
0
.

- Töø thoâng taûn F
t
chæ moùc voøng vôùi caùc voøng daây cuûa daây phaàn öùng 

qua khoâng khí vaø sinh ra söùc ñieän ñoäng taûn :

1. Ñieän khaùng taûn,ñieän khaùng phaàn öùng,ñieän khaùng ñoàng boä :

X
ñb

: Ñieän khaùng ñoàng boä

- Taùc duïng cuûa E
t
vaø E

ö
trong daây quaán phaàn öùng :

X
ö
: Ñieän khaùng phaàn öùng

- Töø thoâng phaàn öùng F
ö
do doøng ñieän taûi chaïy trong daây quaán 

phaàn öùng sinh ra vaø sinh ra moät söùc ñieän ñoäng:

X
t
: Ñieän khaùng taûn
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j.I.X
ñb

2. Maïch ñieän thay theá maùy ñieän ñoàng boä :

a, Maùy phaùt ñieän ñoàng boä :

SÑÑ caûm öùng sinh ra trong daây quaán stator coù chieàu cuøng 

vôùi doøng ñieän, noù seõ caân baèng vôùi ñieän aùp treân hai ñaàu cöïc

cuûa maùy, ñieän aùp treân ñieän trôû vaø ñieän khaùng ñoàng boä cuûa daây

quaán stator.

Thöôøng R
1
<< X

ñb
neân maïch ñieän 

vaø ñoà thò veùc tô coù daïng ñôn 

giaûn hôn .

Ñoà thò veùc tô

X
ñb

E
0

U

I

Maïch ñieän thay theá

X
ñb

R

E
0

U

I

I.R

Maïch ñieän thay theá
Ñoà thò veùc tô

j

U

I

E
O

j.I.X
ñb

j

U

E
O

I

q)
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b, Ñoäng cô ñieän ñoàng boä :

Söùc ñieän ñoäng caûm öùng sinh ra trong daây quaán stator coù chieàu ngöôïc

vôùi doøng ñieän. Ñieän aùp ñaët vaøo daây quaán Stator seõ caân baèng vôùi söùc 

ñieän ñoäng,ñieän aùp treân ñieän trôû vaø ñieän khaùng ñoàng boä cuûa daây quaán

stator.

Maïch ñieän thay theá

X
ñbR

E
0 U

I

X
ñb

E
0

U

I

Ñoà thò veùc tô

j.I.X
ñb

I.R

E
O

Thöôøng R
1
<< X

ñb
neân maïch ñieän 

vaø ñoà thò veùc tô coù daïng ñôn 

giaûn hôn .

j

I

U

j.I.X
ñb

j

U

I

E
O
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8.5 Ñaëc ñieåm cuûa ñoäng cô ñoàng boä :

1. Ñoäng cô Ñoàng boä coù ñöôøng ñaëc tính cô cöùng, vôùi  taàn soá nguoàn

ñieän cho tröôùc toác ñoä cuûa ñoäng cô khoâng ñoåi       n = 60.f/p

vaø khoâng phuï thuoäc vaøo taûi treân truïc ñoäng cô .

2. Ñoäng cô ñoàng boä coù moâ men cöïc ñaïi lôùn M
max

= 2 - 3 M
ñm 

vaø ít 

thay ñoåi khi ñieän aùp thay ñoåi.

3. Ñoäng cô ñoàng boä thieát keá vôùi cosj = 1, neân cuøng coâng suaát thì

troïng löôïng, kích thöôùc, doøng ñieän trong daây quaán Stator seõ nhoû

hôn ñoäng cô KÑB vaø hieäu suaát lôùn hôn .

4. Heä soá cosj cuûa Ñoäng cô phuï thuoäc vaøo doøng ñieän kích töø :

* Khi I
kt

< I
ktñm

:  thì 0< cosj < 1   Ñoäng cô tieâu thuï Q töø löôùi.

* Khi I
kt

= I
ktñm

:  thì     cosj = 1   Ñoäng cô khoâng tieâu thuï Q töø löôùi.

* Khi I
kt

> I
ktñm

:  thì -1< cosj < 0  Ñoäng cô saûn xuaát Q cho löôùi.

Nhöôïc ñieåm : Ñoäng cô ñoàng boä coù caáu taïo phöùc taïp, gía thaønh cao, môû maùy khoù 

vaø caàn coù nguoàn moät chieàu rieâng .
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U

I.Cosj = const
E

0
.
s
In

q
=
c
o
n
s
t

E
01

I
1

4. Heä soá cosj cuûa ÑC phuï thuoäc vaøo doøng ñieän kích töø :

* Khi I
kt

< I
ktñm

:  thì 0< cosj < 1 ÑC tieâu thuï Q töø löôùi

* Khi I
kt

= I
ktñm

:  thì  cosj = 1 ÑC khoâng tieâu thuï Q töø löôùi

* Khi I
kt

> I
ktñm

:  thì -1< cosj < 0 ÑC saûn xuaát Q cho löôùi 

Coâng suaát phaûn khaùng

Q = m.U.I.sinj

= m.U.(E
0
.cosj – U)

j.X
ñb

I
2

E
02

E
0

I
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