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CHÖÔNG 8 : MAÙY ÑIEÄN MOÄT CHIEÀÂU

8.1 Caáu taïo :

1. Phaàn tónh( Stator):

a, Maïch töø :

Maïch töø ñöôïc laøm baèng theùp ñuùc, 

treân ñoù coù gaén caùc cöïc töø chính vaø cöïc 

tö øphuï.  

b, Daây quaán :

Daây quaán ñöôïc laøm baèng ñoàng hoaëc baèng nhoâm , beân ngoaøi ñöôïc 

phuû moät lôùp chaát caùch ñieän vaø ñöôïc quaán treân caùc cöïc töø.

Daây quaân treân cöïc töø chính goïi laø daây quaán kích töø

Daây quaân treân cöïc töø phuï goïi laø daây quaán phuï

Maïch töø

Cöïc töø chính

Cöïc töø phuï

+ +

+
+

+
+

N

S

SN

Daây quaán kích töø

Stator maùy ñieän moät chieàu goïi laø phaàn caûm 
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2. Phaàn quay ( Rotor):

a, Maïch töø :

Maïch töø hình truï ñöôïc laøm bôûi caùc

laù theùp kyõ thuaät ñieän coù d = 0,1 - 0,5

gheùp laïi,maët ngoaøi coù phay caùc raõnh

ñeå ñaët daây quaán.   

Laù theùp

Raõnh

b, Daây quaán :

Daây quaán ñöôïc laøm baèng ñoàng hoaëc baèng nhoâm , 

beân ngoaøi ñöôïc phuû moät lôùp chaát caùch ñieän vaø ñöôïc 

quaán treân caùc raõnh cuûa maïch töø rotor theo caùc quy 

luaät nhaát ñònh.

Caùc ñaàu daây cuûa caùc cuoän daây ñöôïc noái vaøo caùc lam 

ñoàng cuûa vaønh ñoåi chieàu.

Daây quaán rotor goïi laø daây quaán phaàn öùng.

Daây quaán
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3, Vaønh ñoåi chieàu ( coå goùp ) :

Vaønh ñoåi chieàu goàm caùc phieán ñoàng

ñöôïc gheùp caùch ñieän laïi vôùi nhau 

baèng mica .

Tì saùt vaøo vaønh ñoåi chieàu laø hai choåi

Than + loø so ñeå noái daây quaán phaàn

öùng vôùi maïch ñieän beân ngoaøi .

Daây quaán

rotor
Lam ñoàng

Mica

Choåi than

Choåi than
Coå  goùùp

4, Voû :

Töông töï nhö caùc maùy ñieän xoay chieàu
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a

b

d

c

8.2 Nguyeân lyù laøm vieäc maùy ñieän moät chieàu :

1. Nguyeân lyù laøm vieäc maùy phaùt ñieän moät chieàu 

:_ Xeùt moät khung daây abcd ,

_ Hai ñaàu ñöôïc noái vôùi hai vaønh baùn 

khuyeân vaø hai choåi than A,B .

_ Daây quaán kích töø ñöôïc noái vôùi ñieän aùp

moät chieàu, noù sinh ra moät töø tröôøng  B.

_ Duøng ñoäng cô sô caáp keùo rotor quay vôùi toác ñoä n (voøng/phuùt)

_ Khung daây seõ caét caùc ñöôøng söùc cuûa töø tröôøng vaø laøm caûm öùng trong cuoän

daây naøy moät söùc ñieän ñoäng (chieàu xaùc ñònh theo qui taéc baøn tay phaûi). Nhö 

vaäy chieàu doøng ñieän b – a vaø töø d – c .

_ Khi khung daây quay ñöôïc ½ voøng, chieàu doøng ñieän trong caùc caïnh daây laïi

ñoåi chieàu: a – b vaø töø c – d .

Nhö vaäy söùc ñieän ñoäng trong khung daây laø söùc ñieän ñoäng xoay chieàu .

N

S

B

T
a
ûi

A

B

Cöïc töø

chính
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_ Vì caùc choåi than A vaø B coá ñònh :

. Choåi than A luoân tì saùt vôùi caïnh daây 

döôùi cöïc töø N ( coù doøng ñieän ñi ra) .

. Choåi than B luoân tì saùt vôùi caïnh daây 

döôùi cöïc töø S ( coù doøng ñieän ñi vaøo ) 

Chuù yù :

- Muoán ñieän aùp ra lôùn ngöôøi ta 

quaán khung daây laøm nhieàu voøng

_ Muoán ñieän aùp ra baèng phaúng 

hôn nguôøi ta quaán nhieàu cuoän daây noái 

tieáp nhau vaø leäch nhau moät goùc

IAC

t

IDC

t

a

b

d

c

N

S

B
A

B

Cöïc töø

chính

T
a
ûi

Nhö vaäy vaønh ñoåi chieàu trong maùy phaùt ñieän moät chieàu coù taùc duïng bieán ñoåi

ñieän aùp xoay chieàu thaønh moät chieàu. 

. Neáu khung daây ñöôïc noái vôùi taûi thì doøng ñieän chaïy qua

taûi chæ theo moät chieàu nhaát ñònh töø A – B .
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8.2 Nguyeân lyù laøm vieäc maùy ñieän moät chieàu :

2. Nguyeân lyù laøm vieäc ñoäng cô ñieän moät chieàu :

_ Daây quaán kích töø ñöôïc noái vôùi ñieän aùp 

moät chieàu, noù sinh ra moät töø tröôøng  B.

_ Daây quaán phaàn öùng ñöôïc noái vôùi ñieän aùp moät 

chieàu, caùc thanh daãn ab, cd coù doøng ñieän I 

chaïy qua.

_ Caùc thanh daãn naøy naèm trong töø tröôøng B neân 

chòu taùc duïng cuûa löïc ñieän töø F
ñt

taïo ra moät 

moâ men quay keùo rotor quay. 

(chieàu xaùc ñònh theo qui taéc baøn tay traùi)

_ Khi khung daây quau ñöôïc ½ voøng, chieàu doøng ñieän trong caùc caïnh daây laïi 

ñoåi chieàu b – a vaø töø d – c, nhöng löïc F
ñt

coù chieàu khoâng ñoåi ,  M
q
khoâng 

ñoåi neân khung daây tieáp tuïc quay .

Nhö vaäy : Nhôø vaønh ñoåi chieàu maø doøng ñieän trong caùc thanh daãn ñöôïc bieán 

ñoåi töø DC thaønh AC .

N

S

BA

B

F
ñt

F
ñt
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3. Giaûn ñoà naêng löôïng :

a. Maùy phaùt : b. Ñoäng cô :

Coâng suaát cô

P
ñt

P
1

P
2

Coâng suaát ñieän

DP
cô+Fe+f

DP
cö

DP
kt

P
ñt

P
1

P
2

Coâng suaát ñieän

Coâng suaát cô

Toån hao cô+saét 

töø+phuï

Toån hao kích töø

Toån hao phaàn öùng

=

P
2

P
2 
+ DP

st 
+ DP

cô+f 
+ DP

kt 
+ DP

cö

h =
P

2

P
1

Hieäu suaát :

DP
cö

= I2ö.R
ö

DP
kt

= I2
ö
.R

kt
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P
ñ

t

P
1

P
2

C
o
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s
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c
ô

C
o
ân
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s
u
a
át
 

ñ
ie

än

DP
cô+FE+f

DP
kt

DP
cö

P
ñ

t

P
1

P
2

C
o
ân
g
 
s
u
a
át
 
ñ
ie

än

C
o
ân
g
 
s
u
a
át
 

c
ô

DP
cô+FE+fDP

cö
DP

kt

Toån hao cô+saét 

töø+phuï

Toån hao kích töø

Toån hao phaàn öùng

DP
cö

= I2
ö
.R

ö

DP
kt

= I2
ö
.R

kt

DP
cô+FE+f

DP
kt

DP
cö
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8.3 Quan heä ñieän töø trong maùy ñieän moät chieàu :

1. Söùc ñieän ñoäng trong daây quaán phaàn öùng :

E
ö

=  K
e
. F

m
. n

Trong ñoù :
- Ke =

p. N

60 . a

•p : soá ñoâi cöïc

•N : Soá thanh daãn

•a : Soá ñoâi maïch nhaùnh //

- F
m

: Töø thoâng cöïc ñaïi ôû moãi cöïc töø

- n : Toác ñoä cuûa rotor

Haèng soá 

maùy ñieän

a, Maùy phaùt :

Söùc ÑÑ vaø doøng ñieän cuøng chieàu

Phöông trình caân baèng ñieän aùp

E
ö

=  I
ö

. R
ö

+  U

b, Ñoäng cô :

Söùc ÑÑ vaø doøng ñieän ngöôïc chieàu

Phöông trình caân baèng ñieän aùp

E
ö

=  U - I
ö

. R
ö

•E
ö

•R
ö

•U

•+

•-

•I
ö

•E
ö

•R
ö

•U

•+

•-

•I
ö

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


2. Moâ men ñieän töø :

M
ñt

=  K
M

. F
m

. I
ö

Trong ñoù :
- KM =

P . N

2. p . a

•P : soá ñoâi cöïc

•N : Soá thanh daãn

•a : Soá ñoâi maïch nhaùnh //

- F
m

: Töø thoâng cöïc ñaïi ôû moãi cöïc töø

- I
ö 

: Doøng ñieän phaàn öùng

Haèng soá 

maùy ñieän

ÔÛ  cheá ñoä  : _  Maùy phaùt  M
ñt

laø moâ men caûn

_  Ñoäng cô  M
ñt

laø moâ men quay
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8.4 Caùc ñaïi löôïng ñònh möùc vaø phaân loaïi :

1. Caùc ñaïi löôïng ñònh möùc :

• P
ñm Coâng suaát ñònh möùc W,Kw

• U
ñm

Ñieän aùp ñònh möùc V,KV

• I
ñm Doøng ñieän ñònh möùc A,KA

• n
ñm Toác ñoä ñònh möùc Voøng/phuùt

• I
kt Doøng ñieän kích töø A, KA

• R
ö

Ñieän trôû daây quaán phaàn öng W

• R
kt

Ñieän trôû maïch kích töø W

h Hieäu suaát

Ñ.löôïng Teân goïi Ñôn vò
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2. Phaân loaïi :

a. Kích töø ñoäc laäp :

Ngöôøi ta phaân loaïi maùy ñieän moät chieàu theo maïch kích töø

E
ö

R
ö

R
kt

C
ktU

kt

I
ö

I

U

+

-

+

-

b. Kích töø noái tieáp :

E
ö

R
ö

C
kt

I
ö

I

U

+

-

I
ö

=  I

I
ö

=  I

E
ö

R
ö

R
kt

C
ktU

kt

I
ö

I

U

+

-

+

-

Maùy phaùt Ñoäng cô

I
ö

=  I

E
ö

=  I
ö
.R

ö
+ U

E
ö

=  U - I
ö
. R

ö

E
ö

R
ö

C
kt

I
ö

I

U

+

-

E
ö

=  U + I
ö
.(R

ö
+R

ktn
)

Maùy phaùt
Ñoäng cô

E
ö

= U - I
ö
.(R

ö
+R

ktn
)

I
ö

=  I
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c. Kích töø song song :

E
ö

R
ö

R
kts

C
kts

I
kts

I
ö

I

U

+

-

d. Kích töø hoãn hôïp :

E
ö

R
ö

R
kts

C
kts

I
kts I

ö

I

U

+

-

C
ktn

I
ö

=  I + I
kts

I
ö
=  I + I

kts

Maùy phaùt

E
ö
=  U + I

ö
.(R

ö
+R

ktn
) 

Maùy phaùt

Ñoäng cô

E
ö

= U - I
ö
.(R

ö
+R

ktn
)

E
ö

=  U + I
ö 
. R

ö

E
ö

R
ö

R
kts

C
kts

I
kts

I
ö

I

U

+

-

I
ö

=  I - I
kts

E
ö

=  U - I
ö 
. R

ö

E
ö

R
ö

R
kts

C
kts

I
kts I

ö

I

U

+

-

C
ktn

I
ö
=  I - I

kts

Ñoäng cô
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8.5 Môû maùy vaø ñieàu chænh toác ñoä ñoäng cô ñieän moät chieàu :

1.Môû maùy :

a.Môû maùy tröïc tieáp :

Khi môû maùy E
ö
= 0, doøng ñieän môû maùy tröïc tieáp :

I
môtt 

=  U – E
ö

/  R
ö

=  U / R
ö

=  ( 10 – 20 ) I
ñm

Doøng ñieän môû maùy tröïc tieáp raát lôùn, noù laøm aûnh höôûng ñeán chaát löôïng

cuûa ñieän aùp nguoàn, gaây ra tia löûa ñieän treân vaønh ñoåi chieàu, neáu quùa

trình môû maùy keùo daøi seõ laøm taùc ñoäng ñeán caùc thieát bò baûo veä vaø ñieàu 

khieån vì vaäy noù chæ ñeå khôûi ñoäng caùc ñoäng cô coù coâng suaát nhoû.

b. Noái ñieän trôû vaøo phaàn öùng :

Ngöôøi ta noái moät ñieän trôû noái tieáp vôùi daây quaáân

phaàn öùng, doøng ñieän môû maùy :

I
môûRP

=  U/(R
P

+ R
ö
)

Sau khi ñoäng cô quay, thì giaûm daàn ñieän trôû

veà 0 ñeå ñoäng cô laøm vieäc ñònh möùc .

•R
P

•R
ö

•U
ñm

•+

•-

•I
ömôûRPû

C
kts

•I
môûRP

I
kts •R

kts

I
môûRP

=  U/(R
P

+ R
ö
) + I

kts
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2. Ñieàu chænh toác ñoä ñoäng cô :

Ta coù :

n  =

E
ö

=  U - I
ö

. R
ö

U

K
e
.F

m

-

I
ö
.R

ö

K
e
.F

m

=  K
e

. F
m

. n

a. Ñieàu chænh n baèng caùch thay ñoåi ñieän aùp :

Khi thay ñoåi ñieän aùp ñaët vaøo ñoäng cô, toác ñoä ñoäng cô seõ thay ñoåi moät 

caùch lieân tuïc vaø baèng phaúng. Nhöng vì ñieän aùp cuûa nguoàn coá ñònh vì 

vaäy caàn phaûi coù nguoàn moät chieàu rieâng .

b. Ñieàu chænh n baèng caùch thay ñoåi ñieän aùp rôi treân phaàn öùng:

Thay ñoåi ñieän aùp naøy baèng caùch noái vaøo maïch phaàn öùng moät bieán trôû, thay

ñoåi bieán trôû naøy ñeå thay ñoåi toác ñoä ñoäng cô .

DU = I
ö

. ( R
ö
+ R

n
)

Khi thay ñoåi ñieän aùp rôi treân maïch phaàn öùng, toác ñoä ñoäng cô seõ thay ñoåi

moät caùch lieân tuïc vaø baèng phaúng.Phöông phaùy naøy gaây toån hao phuï lôùn, 

phaïm vi ñieàu chænh khoâng roäng.

= 

U

K
e
.F

m

-

DU

K
e
.F

m
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c. Ñieàu chænh n baèng caùch thay ñoåi töø thoâng:

Khi thay ñoåi töø thoâng, toác ñoä ñoäng cô seõ thay ñoåi moät caùch lieân tuïc vaø 

baèng phaúng trong phaïm vi roäng. Thay ñoåi töø thoâng naøy baèng caùch thay

ñoåi doøng ñieän kích töø töùc laø thay ñoåi ñieän trôû treân maïch kích töø .

PP naøy gaây toån hao phuï nhoû, phaïm vi ñieàu chænh lôùn, neân thöôøng ñöôïc

söû duïng .
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DP
cö

DP
kt

P
ñt

P
1

P
2

DP
cstf

E
ö

R
ö

R
kt

C
kt

U
kt

I
ö

I

Uđm

+

-

+

-

E
ö

R
ö

R
kts

C
kts

I
kts I

ö

I

Uđm

+

-

E
ö

R
ö

C
kt

I
ö

I

U

+

-

E
ö

R
ö

R
kts

C
kts

I
kts I

ö

I

U

+

-

C
ktn
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