Chuong 6: Mach on dp mot chiéu

CHUGONG 6: MACH ON AP MOT CHIEU

Mach én 4p mot chiéu c6 nhiém vu 6n dinh dién 4p mot chiéu & ddu ra cha
mach khi dién 4p mot chiéu & dau vao mach thay déi trong mot pham vi cho phép.
Mach 6n 4p mot chiéu thudng dat sau bo chinh luu va loc.

6.1. Pac tuyén V-A. Tinh chat 6n ap cia diod Zener :
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Hinh 6.1. Ddc tuyénV -A ciia Diod Zener

Cac tham s6 co ban cua Diod Zener:

Dién 4p 6n dinh V: 1a dién 4p ngugc do dugc trén hai du D, khi D, dugc
phan cuc nghich véi dong chay qua D, 1a I, sao cho I, <I,<I .-
Néu I,<I,,,;, thi D, khong c6 tinh 6n 4p, néu I,,,,,<I, thi D, s& bi hong.

Tinh chat 6n 4p cua diod Zener 1a khi dién 4p tren D, dat dén gid tri danh
thung V, , dong qua D, bién thién tir I, dén I, ., thi dién 4p trén D, van khong
déi va bing V.

6.2. Cac loai mach on ap:
Nguén 6n ap DC dugc phan thanh hai loai 1a 6n dp tuyén tinh va 6n 4p xung. 6n

4p tuyén tinh c6 hiéu suat thap, tam bién thién dién 4p vao hep, do 6n dinh dién 4p
ngo ra khong cao, nhung mach thiét ké don gian.
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6.2.1. On ap tuyén tinh :

b

Hinh 6.2.Mach én dp song song diung Diod Zener

t
A%

o

e T4c dung linh kién:
D,: Diod Zener 1am nhiém vu 6n 4p.
R;: dién tr& dung dé diéu chinh su thay déi ctia dién 4p ddu vao
R,: dién trd tai
e Nguyén ly lam viéc:
Ta c6 I;=I,+1,( dinh luat Kirchhop I)
Vy=Vyi+V,( dinh luat Kirchhop II)
Néu V, thay déi thi dong I, ciing thay déi nhung néu thiét k& sao cho
I,...<I,<I,... thi V,=const
Khi tai tiéu thu dong thap I, =I,,.;,, dong I, chu yéu chay qua D, . Nguoc lai, khi
tai tiéu thu dong cuc dai I, =I, .., dong qua D, s€& t6i thiéu.
Nhu vay khi chon R; phai dam bao hai diéu kién sau:
Khi dong tai cuc dai I, =I;,,,, dong qua D, 1a I,>I,;, dé D, van én dinh dién
ap V,
Khi dong tai cuc tiéu I,=I; ., dong qua D, la I,<I ., dé D, khong bi pha
hong vi vuot qua cong suét tiéu tan cho phép.
Khi ho tai, I, =0, I, =I;, nghia 1a lic d6 D, tiéu thu dong cuc dai. Do d6 linh
kién 6n 4p D, phai ganh hau nhu toan bo dong vao trong trudng hop nay.

6.2.2. Mach 6n ap thuc hién theo nguy én 1y bu:
Mach 6n 4p thuc hién theo nguyén 1y bu 1a mach 6n 4p c6 hoéi ti€p nho 14y

dién 4p miu O ngd ra dua vé so vdi dién 4p chudn bing linh kién khuéch dai sai
biét.

e So do6 khoi:
Dién ap vao _| Phan t | Diéndpra
chua 6n dinh "| diéu chinh "| 6ndinh V,,
Tao dién »| Kh. dai P Lay dién
ap chuin sai lech ap mau V
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Mach tao dién 4p chuén:

C6 nhiém vu tao ra mot muc dién ap khong doi Vg(Reference), né chinh 1a
o sO cho viéc 6n 4p, dién 4p ngd ra Vo s& bi diéu khién boi dién 4p chudn.

Mach 14y dién ap mau:

C6 nhiém vu 1dy mot phan dién dap ngd ra, dién ap nay goi la V ((sample)
bang hay gin bang miic dién 4p chuén.

Mach khuéch dai sai léch:

C6 nhiém vu so sdnh mtc dién 4p mau V ¢ v6i mitc dién 4p chuin V. Dién
4p ra sau mach khuéch dai sai léch dung dé thay déi trang thdi din dién cua
phan tir diéu chinh.

Phan tir diéu chinh:

Phén tir diéu chinh thudng 1a linh kién dién tlr coOng suét.

e Tuy theo cich thi€t k& phan tlr diéu chinh ma c6 cac loai mach 6n 4p sau:

Mach 6n 4p tuyén tinh néi tiép: ¢6 phan tir di€u chinh méc néi tiép véi tai
ngoai.

Mach 6n 4p tuyén tinh song song: mach nay c6 phan tir diéu chinh méc
song song v4i tai ngoai.

Mach 6n 4p xung:

Trong mach nay, phan tir di€u chinh lam viéc theo ch€ d6 déng mo.
Ta xét mach 6n 4p tuyén tinh c6 phan tir diéu chinh méac néi tiép véi tai:
e S0 d6 mach:

Hinh 6.3.Mach 6n dp tuyén tinh theo nguyén Iy bu diung Diod Zener
e Téc dung linh kién:
D,: tao dién 4p chuan.
R,, R; : 14y dién 4p tr V, phan cuc cho Q.
Q,: phan tir diéu khién ding dé so sdnh dién ap hoi ti€p vdi dién ap chuédn
va khuéch dai sai 1éch do.
Q,: BJT cong suit ding dé diéu chinh dién 4p ra theo dién 4p vao.
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Nguyén ly hoat dong:
Khi déng mach, Q,dan nén Q, dan. Ta c6
V=Vi-Veg,

VR,

"R, +R,

Gia su V; tang, V, tang tdc thoi, nén dién ap 1ay mau V g tang. Dién dp V ciing
chinh 1a dién 4p dua vao cuc nén B cia Q , nén Q, dan manh, nén V , giam, Q,
dan yéu nén V ;, tang, nén V,, giam theo.

Giai thich tuong tu khi U giam.

Ta tinh dugc dién ap ra

S

Vo, o= (V, 4V
6.3. Cac vi mach on ap DC tuyén tinh:

Chiing duoc st dung rat rong rii do cac wu diém nhu tich hop toan bo linh
kién trong mot kich thuée bé, c6 thé sit dung thém mot vai linh kién ngodi. ..
Mot trong nhitng vi mach 6n 4p DC tuyén tinh 1a ho vi mach 7800(6n &p
duong) va 7900(6n 4p am) c6 ba chan. Tuy theo hinh dang vO ngodi, cac vi
mach nay c6 thé cung cip dong tir 100mA dén 1A va cho dién 4p ra c6 dinh &
nhiéu gid tri khdc nhau tuong ting v6i ma sd theo bang dudi day:

Miaso | bDiénapra(V) | Maso | Dién apra(V)
7805 5 7905 | -5

7808 8 7908 | -8

7809 9 7909 |-9

7812 12 7912 | -12

7815 15 7915 | -15

7824 24 7924 | -24

Hinh 6.4. Bdng thong so cua vi mach on dp DC
Dang mach dién ding vi mach 6n dp ba chan nhu hinh duéi, trong d6 C,
duoc thém vao khi vi mach dat xa nguon chinh luu va loc dé 6n dinh dién ap
ngd ra; C, khoang vai nF dé€ loc nhiéu cao tan. Dién dp ngd vao t6i thi€u phai
cao hon dién 4p ngd ra 3V dé vi mach van hoat dong t6t
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