
Ch­¬ng 8: Linh kiÖn nhiÒu tiÕp xóc p -n

Bµi gi¶ng m«n Kü thuËt ®iÖn tö

ch­¬ng 7: Linh kiÖn nhiÒu tiÕp xóc p -n

8.1. SCR(Silicon controlled Rectifier)
8.1.1. CÊu t¹o

Gåm bèn líp b¸n dÉn p-n-p-n ghÐp liªn tiÕp nhau, t¹o thµnh ba tiÕp xóc p -n. Líp
b¸n dÉn P ngoµi cïng ®ãng vai trß Anod, líp b¸n dÉn n ngoµi cïng ®ãng vai trß l µ
Katod, líp b¸n dÉn P n»m ë gi÷a ®ãng vai trß cùc cöa ®iÒu khiÓn G.

H×nh 8.2.CÊu tróc t­¬ng ®­¬ng cña SCR
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H×nh 8.1. (a) CÊu t¹o cña SCR.
(b) Ký hiÖu cña SCR
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H×nh 8.2 cho thÊy SCR t­¬ng ®­¬ng víi hai BJT pnp vµ np n liªn kÕt víi nhau
qua cùc B vµ cùc C. M¹ch nµy gióp thÊy sù kÝch khëi cña cùc G trong SCR. NÕu cã mét
dßng IG rÊt nhá ®­îc ®­a ®Õn ch©n B cñaT 1 th× dßng IGt¹o dßng IC1 lín h¬n, mµ IC1=IB2

nªn dßng IC2 lín h¬n IC1. Dßng IC2=IB1 nªn dßng IC1l¹i lín h¬n tr­íc dÉn ®Õn IC2 lín h¬n
tr­íc… Hiªn t­îng khuÕch ®¹i vßng nµy tiÕp tôc nªn c¶ hai BJT nhanh chãng b·o hoµ.
Sù jo¹t ®éng trªn cho thÊy dßng cöa I G kh«ng cÇn lín vµ chØ cÇn tån t¹i trong thêi gian
ng¾n råi hai BJT tù kho¸ vµo nhau ®Ó dÉn vµ duy tr× dßng b·o h oµ. §ång thêi khi cho
t¾t dßng cùc cöa, th¹m chÝ cho dßng cùc cöa ch¹y ng­îc trë l¹i th× SCR vÉn dÉn, nghÜa
lµ SCR cho phÐp më b»ng cùc cöa nh­ng kh«ng cho phÐp t¾t b»ng cùc cöa.

8.1.2. Nguyªn lý ho¹t ®éng

Khi SCR bÞ ph©n cùc nghÞch th× gièng nh­ tr­êng  hîp cña Diod nghÜa lµ cã mét
dßng rØ rÊt nhá ch¹y qua, tuy nhiªn khi ®iÖn ¸p nghÞch ®¹t ®Õn ®iÖn ¸p ®¸nh thñng V BR

th× SCR trë nªn dÉn ®iÖn theo chiÒu nghÞch.
Ban ®µu ch­a cÊp dßng vµo cöa G, khi SCR ®­îc ph©n cùc thuËn th× ®Æc tÝnh

còng gièng nh­ ph©n cùc nghÞch nh­ng khi V AK ®¹t ®Õn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p quay vÒ V BO th×
lËp tøc VAK gi¶m cho ®Õn khi VAK b»ng VH cì 0.7 V t­¬ng øng víi dßng ®iÖn lµ I H. Lóc
bÊy giê SCR ®· chuyÓn sang tr¹ng th¸i më hay dÉn. sau ®ã nã ho¹t ®éng  nh­ Diod.

Khi cÊp dßng vµo cöa G th× ®iÖn thÕ quay vÒ nhá h¬n tøc lµ SCR dÔ chuyÓn sang
tr¹ng th¸i dÉn h¬n

H×nh 8.3. §Æc tuyÕn V-A cña SCR
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8.1.3.øng dông
SCR th­êng ®­îc dïng ®Ó chØnh l­u cã ®iÒu khiÓn

H×nh 8.4. S¬ ®å m¹ch vµ d¹ng sãng cña m¹ch ch Ønh l­u
                   cã ®iÒu khiÓn mét nöa chu kú dïng SCR.

8.2. Triac(Triod AC Semiconductor Switch)
8.2.1.Ký hiÖu

H×nh 8. 5.  Ký hiÖu cña Triac
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Triac lµ linh kiÖn dÉn ®iÖn xoay chiÒu vµ cã cÊu tróc r­¬ng tù nh­ hai con
SCR ghÐp ng­îc ®Çu nhau. Do kh«ng cßn ph©n biÖt chiÒu dßng ®iÖn nªn ng­êi
ta kh«ng sö dông ký hiÖu Anod vµ Katod n÷a mµ t hay b»ng c¸c ký hiÖu lÇn l­ît
lµ MT2, MT1.

H×nh 8.6. §Æc tuyÕn V-A cña Triac

Tõ ®Æc tuyÕn cña Triac, ng­êi ta ph©n ra bèn kiÓu kÝch khëi cæng:

Mode I+: VMT2>VMT1, VGMT1>0
Mode I-: VMT2>VMT1, VGMT1<0
Mode III+: VMT2<VMT1, VGMT1>0
Mode III-: VMT2<VMT1, VGMT1<0

Trong ®ã mode I+,III- ®­îc sö dông nhiÒu nhÊt.
Triac ®­îc øng dông trong c¸c m¹ch kiÓm so¸t pha AC…

8.3. Diac
Cã cÊu tróc t­¬ng ®­¬ng nh­ Triac nh­ng kh«ng cã cùc cöa ®iÒu khiÓn G,

th­êng dïng ®Ó kÝch khëi Triac
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H×nh 8.7. Ký hiÖu vµ ®Æc tuyÕn V -A cña Diac
M¹ch kiÓm so¸t pha AC dïng Triac ®­îc øng dông trong ¸c bé nguån AC c«ng suÊt
lín ®iÒu khiÓn ®­îc nh­: æn ¸p AC, ®iÒu khiÓn nhiÖt ®é, ®iÒu khiÓn tèc ®é ®éng c¬ AC

H×nh 8.8. M¹ch kiÓm so¸t pha AC
M¹ch R, C vµ Diac t¹o thµnh  m¹ch dêi pha kÝch Triac. Khi ®iÖn ¸p trªn tô C ®¹t

®Õn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p quay vÒ (hay –VBO), Diac ®­îc kÝch dÉn, ®iÖn ¸p trªn Diac gi¶m
xuèng, t¹o dßng kÝch cæng cho Triac.
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