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Gido trinh Mdy di¢n déc bi¢gt — Nguyén Trong Thing

, CHUONG 1
MAY DIEN MOT CHIEU })AC BIET
1. DPai Cwong

May dién mot chiéu chii yéu dugc ché tao thanh dong co hay may phat dién,
nhung trong nhiéu nganh k¥ thuat chuyén mén dic biét may dién mot chiéu duge ché
tao dudi nhiéu dang dac biét khéac, n6 duogc dung trong k¥ thuat han, dién phan, k¥
thuat luyén kim. Trong cac thiét bi co céu tu dong diéu khién xa, giao thong van tai,
trong thong tin lién lac v.v...Tuy theo nhitng lanh vuc k§ thudt khac nhau ma thuong
c6 may dién mot chidu co nhitng yéu cau khic nhau. Thi du cac may sir dung trong
nganh ty dong yéu cau do tin cdy cao, quan tinh bé, cong suat nho. Trong k¥ thuat han,
luyén kim thuong yéu cau dong dién 16n v.v...

Trong chuong nay ching ta s€ nghién ctru so lvgc mot vai loai may dién mot
chiéu dic biét dugc st dung rong rai trong thuc tién bao gém may dién mot chiéu tir
truong ngang, may phat han dién va mot s6 may nho dung trong k¥ thuat do luong va
tu dong.

2. May Di¢n Mot Chiéu Tir Truwong Ngang

May dién mot chiéu tir truong ngang 1a may dién mot chiéu c6 vanh gop, ding
tir truong phan @ng phan tmg dé cam ung dong dién dua ra tai. Nhu vay trong diy
quan phan tmg gém c6 hai dong dién : dong dién thir nhét tao ra tir trudng ngang va
dong dién thtr hai dua ra dung dugc tao nén bdi tir truong ngang do.

Cap chdi than 1-1 dat trén duong TTHH va dugc ndi v&i nhau, cap chdi than 2-
2 @it 1éch 90° so véi cip chdi than 1-1 va ndi v6i dau ddy ra ciia may.

Hinh 1.1 . C4u tao may dién mot chiéu tir truong ngang.
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Nguyén ly hoat dong:

Gia str, ddng co so cap quay véi téc do dinh mic n = ng, va cudn day kich
thich dugc cp dién ap Uy, . Khi @6, trong cudn day nay xuét hién tir thong @, tir thong
nay cam tng nén suc dién dong E,; ¢ hai dau choi than 1-1 ciia day quan phan tng . Vi
1-1 ngan mach nén gay ra dong I; khé 16n chdy trong day quan rdto, gay nén tur thong
@, dudi tac dung cua @, s€ giy nén sdd E, kha 16n, E, tao nén dién 4p U, va cung cap
ra ngoai mdt dong dién I, nao do.

2.1. May khuéch dai dién tir (MPKD ) :

Dé khéng ché mot ddi tugng nao do, tin hi¢u co thé dan truc tiép dén dbi tuong
diéu khién khong can qua hé thong lghuéch dai. Ciing c6 th€ tin hi¢u dugc qua bo phéan
trung gian khuéch dai 1én dua dén doi twong diéu khién.

May khuéch dai dién tir hay may khuéch dai (MKD) 1a mot trong cac thiét bi
trung gian nhan tin hiéu dua dén ddi tuong diéu khién no co nhiém vu bién d6i mot tin
hiéu dién ap hay dong dién nho dé khéng ché mot cong suét 1on.

May di¢n mot chiéu kich thich doc lap cling c6 thé xem nhu 12 mot mé hinh cua
MDKBD, trong d6 tin hi€u dau vao la céng suat kich thich P, va tin hiéu da dugc khuéch
dai 1a cong suat dua ra Py, & dau may phat, nhung vi P, = (1+2)% Py, , nén hé so0
khuéch dai rat nho ( kgp = 50 + 100 ) nén may phat dién kich thich doc lap khong
duogc dung nhu MPBKD.

n =

Wi

Hinh 1.2. So d6 nguyén Iy may dién mot chiéu kich tir doc lap.
May dién khuéch dai co kgp rat 16n, vi co hai bac khuéch dai :
P Ul

kKD= o zﬁ:kv'ki (11)

vao

Trong do :
k, =

U

v

k= 1o h¢ s6 KD dong dién.

Hién nay co6 thé ché tao MPKD c6 kgp = 10.000 + 100.000. Chét lugng cua
MBDKD con dugc danh gia boi kha nang tac dong nhanh cia nd, xac dinh bang hang so
thot gian dién tir T cia may (T = L/R), théng thuong T = (0,05 + 0,3) sec. D€ xét ca
hai yéu td trén nguoi ta thuong ding hé sb chét lugng :
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k
ky= —X2 1.2
= (1.2)
So d6 ciia MDKD dugc trinh bay trén Hinh 1.3. Nguyén Iy 1am viéc duge xét

tuong tu nhu may da xét & Hinh 1.1.

O day s.t.d F, do I, tao ra hoan toan bi s.t.d cia cudn bu B trung hoa nho dé cong
suét cua tin hiéu ddu vao s& bé dan dén kyp, ting. Bién trd Rs ¢ cong dung hiéu chinh
tac dung cta cudn bu B. Cudn trg tir T cho phép ha thép dong dién I, do do6 cai thién
duoc van dé ddi chiéu cho chdi than 1-1. Dé cai thién ddi chiéu cho cap chdi than 2-2
nguoi ta dit ddy quan phu DP theo hudng doc ¢ Hinh 1.4,

Hinh 1.3. So do nguyén 1y cia MDKD.
Dé dat cac day quan noi trén, 14 thép ctia Stator c6 dang nhu hinh sau :

Hinh 1.4. L6i thép Stator cia MPKD.
1. Day quén diéu khién, 2. Day quin bu, 3. Dy quin cyc tir phu,

4. Day quén trg tir, 5. Day quan khir tir tré trén mach tir stator.
Nguyén ly lam viéc cua MDKP
Tin hiéu dwgc dat vao day quan kich thich goi 14 cudn diéu khién.
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Nhu vay cong suat & mach vao:
Pa = Ui Tax

Dong dién Iy sinh ra tir thong doc truc by, Py gdy nén sdd E, ¢ 2 dAu chbi than
1-1. Vi 1-1 ngan mach nén gdy ra dong I, kha 16n chay trong chdi than. Dong I, gay
nén tr thong by, dudi tac dung cua b, s€ gay nén sdd E, kha 16n, E, tao nén dién 4p U,
va cung cap ra ngoai mdt dong dién I, nao do.
Pdk = Udk- Idk —> P1 = Ul. 11 —> Pz = Uz. Iz
Nhu vay ta da khéng ché duoc cong suét tir Py — P, kha 1om.
Hé s khuéch dai cong suét :
P, P, P

k=2 =22 Boop i (1.3)
’ P Pl Pdk

dk
k, c6 thé 1én dén tri s6 8000 + 10000.

MDBKD co thé dung dé duy tri dién 4p, dong dién hay duy tri tbc d6 quay cia
mot dong co nao d6 nhanh va nhay.

Thi du dé duy tri dién 4p cia may phat dién mot chiéu khong d6i nguoi ta ding
MDKD dé cung cap dong dién kich thich cho may phat mét chicu.

Lay tin hiéu bang cach ldy dién ap trén dién tré ra ciia may phat mot chidu dwa
vé cudn didu khién hai cia MPKD. Stc tir dong ciia cuén mot va hai cong nhau.

Ta da biét, khi tai ting thi dién 4p ctia may phat dién mot chiéu s& giam do ¢
(phan ung phan ng) va dién ap roi trén phan mg. Dé khic phuyc tinh trang nay nguoi
ta ding so d0 sau dé duy tri dién 4p Uy cia may phat dién mot chidu khong dbi khi I
tang.

o
Uf
T
]
| l AU
t IWai
IL} Wi

Hinh 1.5. So d6 mach tmg dung MPKD 6n dinh dién 4p may phat dién.

Khil ting — AU tang — I, tding — ¢y = (¢; + ¢,) ting —> U MDKD ting —
I ting — Uptang dén U ban dau.
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Hinh 1.6 trinh bay mét img dung cia MDKD dung duy tri dién 4p va tdc 6 BC
khong doi.

¥
“ ktF

—  —

Ukl.unm.- Cufm dk & o
" dién dp = /
Cudn gidi han Cuiin gidi han

ding dién tic dé

&~ .

Hinh 1.6. So d6 nguyén ly mach tng dung MPKDP.
Mach c6 chirc nang nhu sau :
Gitt : Up =const., I < I4m, Ngm = const.
3. May Phat Pién Han
Mubn cho mbi han c6 chét lugng cao, nhiét lugng & mbi han va dong dién
sinh ra nhiét luong d6 phai on dinh. B¢ dap (mg duoc yéu cau d6 may phat dién can
phai c6 dac tinh ngoai U = f (1) c6 do doc cao.

Ujk

1

Hinh 1.7. Dic tinh ngoai ciia may phat dién han mot chiéu.

May phét dién han phai thoa mén cac yéu ciu sau :

Duy tri dugc ché do ngén mach khi nguodi tho han lam viéc ndi ngén mach cac
cuc han ( vi du khi nhém chay ho quang ).

_ Phai dam béo tri s6 dong dién khong doi khi dién tré ho quang thay doi ( chiéu
dai ho quang thay doi ).
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Pé thuc hién duogc didu do, dic tuyén ngoai cua may phat dién phai that dée.
Muodn c6 dédc tuyén trén, ngudi ta ché tao loai may phat dac biét c6 so do cau tao nhu
Hinh 1.8.

biic tuy€n ngoiii clia MF dién hin

Hinh 1.8. So dd cdu tao ciia may phat han dién.

May gom mot doi cuc kép, trong d6 N;S; thudong co6 mach tir khong bio hoa,
con N,S, thi rat bao hoa.

Phan g ctia may phat ¢ thé xem nhu dugc chia lam 4 phan. Cac phan Ac va
Bb tao nén phan ung phan tng khir tir doi vdi cdp cuc tir NSy, con cac phan Ab va Be
tao nén phan trng phan trng tro tir doi vdi cac cuc N,S,.

Nhu vay khi I tdng tir thong cac cuc N,S, hau nhu khong ddi do 16i thép ciua nd
bi bdo hoa. Két qua 1a tir thong tong N N, — S;S, gidm nhanh 1lam cho dién ap dau cuc
Uag bi ha thap rat nhiéu.

Chu y riang dién ap U, van giir khong ddi khi I, ting vi tir thong ca cac cuc N,S,
khong doi.

Ung v&i cac tri s6 khac nhau cta Ry, ta ¢6 cac dic tinh ngoai khéac nhau nhu trén
Hinh 1.7.

4 . My Pién Mt Chiéu Khong Tiép Xiic

Véi sy phat trién cta cong nghé ban dan, cac nha san xuélt may dién da ché tao
ra cac loai may dién mot chieu khong s dung vanh gép va choi than hay con goi la
may dién mot chi€éu khong ti€p xtic. DPac diém cia loai may dién nay la lam viéc tin
cay, khong tao tia lura di¢n, khong gay nhi€u va c6 tudi tho cao hon so véi céc loai
dong co mot chicu thong thuong. Trong phan nay s€ trinh bay loai dong co nay.

4.1. Céu tao.

Dong co khong tiép xtuc mot chiéu c¢6 ciu tao tir ba thanh phan chinh sau :

1. Pong co khong tiép xuc v6i cudn tng m — pha trén stato va roto kich thich
bang nam cham vinh ctru.
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2. Cam bién vi tri roto, dat cung vé may védi dong co, thuc hién chirc nang tao
ra tin hi¢u di€u khién nham xac dinh thoi diém va tho tuy doi chiéu.

3. B doi chiéu khoéng tlep xuc, thyc hién ddi chiéu dong dién trong cudn tng
trén stato theo tin hiéu diéu khién cua cam bién vi tri roto.

T U T
B& doi chiéu

4%5_ Pong cg  |Cam bién
vi tri

Hinh 1.9. So d6 céu tric dong co mot chiéu khong tiép xuc .

4.2. Nguyén ly hoat dong.
Hinh 1.10 trinh bay so d6 nguyén 1y cia dong co mot chidu khong chdi than, c¢é
mot cudn day trén mach stato.

-V 5

“= ﬂ

e
Hinh 1.10. So d6 nguyén 1y dong co mot chiéu khong chdi than.

Stato cua dong co.

DAy quan trén stato.

R6to loai nam cham vinh ctru, c¢6 hai cuec.

Dia sét tir, c6 dang hinh tron khuyét va duoc dat trén truc roto.

I O

B6 phan dbdi chiéu khong chdi than duogc ciu tao bﬁng cac linh kién dién
tor thyc hién do6i chi€éu dong di€n ctia cac cudn cam trén stato dong co
theo tin hiéu di€u khién tir cam bién vi tri.
D,, D, la cac bd cam bién vi tri dang tur tr¢ thay doi. Dung xac dinh vi tri r6to
(truc tr trudong roto) thong qua dia sat tur.
Hoat dong
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O vi tri nhu hinh v&, cam bién vi tri D, ndm trong vung khuyét cua dia nén tao
ra sy thay doi tir tro trén mach tir & hai cudn day ra cua cam bién vi tri. Sy thay d6i nay
tao ra tin hiéu diéu khién bo d6i chiéu. Bo dbi chiéu s& ddi chiéu dién ap dat 1én day
quin stato (d6i chiéu tir trudng stato). Cuc tinh dién ap trén day quin stato c6 chiéu
nhu hinh vé.

Khi viing khuyét cuia dia tring v6i cam bién vi tri D,, n6 s& tao ra tin hiéu diéu
khién bg doi chiéu, by doi chiéu s€ dao cuc tinh dién ap dat 1én day quan stato. Chiéu
dién ap nguoc chiéu véi hinh ve.

Qua trinh ddi chiéu dién ap trén day quén stato phai dong thoi véi voi su thay
doi chiéu cuc tir roto. Diéu ndy dam bado chiéu quay cia momen khong doi trong mot
vong quay.

Hinh 1.11 trinh bay qué trinh két hop di chiéu cua tir truong stato va tir trudng
roto.

Hinh 1.11. Qua trinh d6i chiéu tir trudng stato va roto.

Khi c6 dong dién qua day quan stato, dudi su tdc dong cua tir truong roto s€ tao
ra momen quay.

M=k &, D, Sind (1.4)
Vol :
k : hé s6 may khong doi.
@, @, : tu thong cyc tir stato va roto.
0 : goc hop bai truc cuc tir réto va truc tir truong stato.
Khi mach tir chura bdo hoa biéu thirc trén c6 thé biéu dién dudi dang sau :
M =k, [ Sin0 (1.5)
Vol :
Ko : hé s6 phu thudc tir trudong roto va cAu tao stato.
Is : dong di¢n qua day quan stato.
Tir biéu thirc (1.5) ta nhan thay :
- Moémen quay c6 sy dao dong theo gdc quay 6.
- Ung véi vi tri gbc 0 lam cho moémen quay cua dong co nho hon mémen
tinh trén truc dong co thi dong co khong thé quay.
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Nhiing han ché nay c6 thé dugc khic phuc bang cach ting s6 cudn diy quin
trén stator. Khi ay bi€u thtrc (1.5) co6 the viét lai nhu sau :

M =k, [ _0./2) cos(0 - 0./2) (1.6)
(sin®,/2)
trong do : 0, 1a goc giita truc 2 cudn day ké tiép nhau.

Khi sb cudn déy cang 16n — 6. cang bé - M = const. Nhung khi s6 pha cua
cudn stator tang dan dén so phan tir cam bién tang va mach dao chiéu tré nén phirc tap.
Nén trong thuc t€ so pha ctiia day quan thuong khong vuot qua bon.

Ngoai ra cach ddu cac cudn day trén mach stato ciing lam thay d6i do 16n va do
dao dong cia mdémen. Hinh 1.12 trinh bay mét s cach ddu thuong thay.

a. dau tam giac.

b. dau sao.

c. d4u song song v4i ngudn.

d. dau ndi tiép voi nguon.
o+

e

(b)

=+

| @ e r
1 e e
1 e e

&

(d)

Hinh 1.12. So db két ni giira cac pha dong co khong choi than.
Trong cac cach dAu trén thi diu tam giac s€ cho hiéu suét cao nhat, do dao
dong ciia moémen la bé nhat. Cach dau song song c6 b doi chieu don gian nhat.
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Dé hiéu rd hon van dé dao chiéu khi sé cudn day tiang. Ta phan tich nguyén ly
hoat d6ng ctia ddng co cd ba pha va cac pha dugce ddu song song voi ngudn.

]E—\. B -.,,_.A-.B
k) -
= Fr
= .
Préing cd khfng f:; o
chfithan
[ E o om o
5
o oh oA
l'.l:l I:IB i i I:IB o I:IB

Fhfnnidn ~
hiu

B 81 chitw bd ng
Tansizior

128 A
khifn

? bk

Hinh 1.13. So dd nguyén Iy don gian cua dong mot chiéu khong chdi than
v6i stato ¢6 ba cudn day dugc ndi song song v&i nguon.

Cudn diy phan ung dit tren cac ranh cua stato gdm co ba pha A, B, C, léch
nhau trong khong gian mot goc 120° va duge ndi song song v6i ngudn.

Phan tor tin hiéu co dang hinh tron khuyet va duogc lam bang vat liéu sat tir .
Phan tr nay dugc dét trén truc cua dong co.

B0 phéan ddi chiéu gom ba transistor Tl, Ty, Ts, méc ndi tlep véi cac pha A, B, C
ctia dong co. Cac transistor nay lam viéc & ché d6 ngit dan va duogc diéu khién tir by DK.

B6 diéu khién nhan tin hiéu tir cam bién A, B, C va dua ra tin hiéu DK bd dbi chiéu.

Nguyén ly hoat dong ctia dong co theo Hinh 1.13 nhu sau:

Gia su: ban dau vi tri phﬁn‘tfr cam bién tjn hiéu cua cam bién vi tri n%im 4] Y,i tri 1
Hinh 1.13. O vi tri nay chi c6 phan tir cam bién A tac dong tao tin hiéu diéu khién mé
transitor T;. Cudn day A trén stato tdc dong tao ra s.t.d F4. Nho sy tuong tac gitra suc
tu dong F, V(')"i tur théqg cﬁa“u‘r truong rotor bang nam cham V,Tnh curu lé}m cho rotor
quay theo chi€u kim dong ho. Do phén tir tin hiéu cua cam bién vi tri gan dong truc
vé&i rotor cia dong co nén khi rdtor quay thi phan tir nay ciing quay theo.

Khi goc quay ciia roto 16n hon 30° so v6i vi tri ban dau mot it (vi tri 2 Hinh 1.13).
O vi tri nay hai phan tir cam bién A, B cung tic dong tao tin hiéu diéu khién mo
transistor T; T, . Khi c6 thém strc tir dong Fy thi strc tir dong téng sé& léch di khoang 60°
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0 v&i vi tri ban dau va tac dong véi tir truong cia rétor nam cham vinh ctru lam cho
rotor dong co tiép tuc quay theo chiéu kim ddong hé.

Khi goc quay ciia rotor 1on hon 90° so v&i vi tri ban dau mét it (vi tri 3 trén Hinh
1.13). O vi tri nay chi co phﬁn tir cam bién B tac dong tao tin hiéu diéu khién mo transistor
T,, nén chi ton tai std F ddy ciing chinh 1a sirc tir dong ctia ddy quén stato luc nay. Do do,
roto clia dong co tiép tuc quay theo chiéu kim dong hd nhu ban dau. Qua trinh trén cir tiép
tuc, tin hiéu diéu khién tir cam bién vi tri duoc dua vao cac transistor cta bd phan ddi chiéu
va lam cho chiing dan hodc ngung dan dung luc.

4.3. Mach diéu khién d9ng co khong chéi than

Hinh 1.14 trinh bay so d diéu khién dong co khong chéi than, c6 ba pha, két
nbi sao va c6 dao chiéu quay.

: ‘G
»
"B
r r |
) =+
3 ] 2 Ts Ts
4 Dﬁ |_[:
B& ma 5
hod vi F: D—‘ |
Start!Siop Iri 4 Ts T = T
10 ] 4 g
Ll M
. | =T =
SR o
6
Hinh 1.14. So d6 mach diéu khién dong co khong chéi than.
Nguyén ly hoat dong ctia mach :
- Khi quay theo chiéu kim déng hd : D =0
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Trang thai diéu khién céc pha tuong Gng vdi tin hi€u nhan dugc tr cam bién vi
tri dugc trinh bay ¢ Hinh 1.15.

-
Tin hiéu CB-A
- T | | E oo o it
Al o0 | | ] 2701 | 36 e
Tin hieu CB-B |1 | | | I | I
| | | | | | | ]
| || Y T M |J NI A “g{,ﬂ
. A | | 20y | |
Tin hieu CB-C | | | I | L ! I
Lo | li | | | ait)”
i i i 150, ; ; 330, v
Trang thdii logic L | | [ | |
CB-A 1 1 0 0 0 I 1
CB-B 0 1 | | 0 0 0
CB-C 0 0 0 | | | 0
12 0o 0 ] 0 0 (¥ 0
Mi thip phin 1 3 2 [+] 4 5 1
Transisior din - Ty Ty T T Ts Ty T
Ts T T: Ts Tas T Ts
Déng diénqua o E] A C B A
cuin diy C B A C B A C

Hinh 1.15. Trinh ty diéu khién cac pha dong co khong chdi
than khi quay theo chiéu kim ddng ho.

Gia sir ban dau vi tri ving khuyét ciia phan tir cam bién tin hiéu nam & vi tri
nhu Hinh 1.14. O vi tri nay chi c6 phan tr cam bién A tac dong twong Gng véi trang
thai logic DCBA =0001. B6 ma hoa vi tri s& tao tin hidu tmg véi ma 1 diéu khién mo
transitor T;, T thong qua 2 céng or 1 va 6, khi éy cudn day A va C co dién tao ra std
Fac . Nho sy twong tac giita strc tir dong Fac v6i tir thong cua tir trudng rotor bang
nam cham vinh ciru 1am cho rotor quay theo chiéu kim ddng hd. Do phan tir tin hiéu
ctia cam bién vi tri gdn dong truc voi réto cia dong co nén khi roto quay thi phan tir
nay ciling quay theo.

Khi goc quay ciia réto 16n hon 30° so vi vi tri ban dau mot it . O vi tri nay hai
phan tir cam bién A, B clng tac dong twong g véi trang thai logic DCBA = 0011. Bo
ma hod vi tri s€ tao tin hiéu tng v4i ma 3 diéu khién mé transistor Ts, Ts thong qua
2 céng or 3 va 6, khi éy cudn day B va C c6 dién tao ra std Fgc 1lam cho dong co
tiép tuc quay theo chiéu kim dong hd.

Khi goc quay cua rotor 16n hon 90°, 150°, 210°270°, 330° so véi vi tri ban dau
mot it tuong Gng v&i ma thap phan 2, 6, 4, 5 thi lan luogt cac cap transitor T3-T,, T,-Ts,
Ts-T,, T4-T; dan lam cho cac cudn day B-A, A-C, C-B, B-A c6 di¢n, tao ra std Fga,
Fca, Fep, Fap 1am cho dong co tiép tuc quay theo chiéu kim déng hd.
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- Khi quay nguoc chiéu kim dong hd : D = 1

Trang thai diéu khién céc pha tuong Gng véi tin hi€u nhan dugc tr cam bién vi
tri dugc trinh bay ¢ Hinh 1.16.

A
Tin higu CB-A
' R e ait)
_ AT T 90 | | | 2701 T360
Tinhigu CB-C |1 | | | I I I
| | | | | | | ]
| || AR R | B |1 i a5 “é.ﬂ
; A 3“| | | 210 | |
Tin hlél.l CB-B | | | } J } |
B | li | | | ait)”
; | | 150, ; | 330, 3
Trang thdi logic i | | | | |
CB-A 1 1 0 0 0 i I
CB-C 0O 1 1 1 0 0 0
CB-B 0O 0 0 | | 1 0
[B] 1 1 1 | 1 I 1
Mi thip phin 9 11 10 14 12 13 9
Transistor din  Ts Ta T Ty T, T, Ts
Tz Ta Ts T T. Ts Tz
Déng dignqua ¢ 4 B C A B C
cugnddy 5 g C A B C 3

Hinh 1.16. Trinh ty diéu khién cac pha dong co khong choi
than khi quay nguoc chiéu kim ddng hd.
5. Pong Co Chip Hanh Mjt Chiéu

La mot may bién tin hiéu dién 4p thanh tc do quay hodc goc chuyén dich dé
dua vao d6i tuong diéu khién. Pong co chdp hanh c6 cc yéu cau sau :

- Lam viéc 6n dinh.

- B§ tin cdy cao, dac tinh co va dac tinh diéu chinh phai tuyén tinh.

- Quén tinh nho (roto phai nhe), tac dong nhanh va dong thdi mét tin hiéu phai
ngung quay ngay.

- Cong suét diéu khién bé.

- Pong co chap hanh mot chidu co thé co hai phuong phap diéu khién.

5.1. Piéu khién phan irng

‘ bi¢n ap tin hiéu duogc dat vao Qphﬁn &ng, con dién ap }(ich thich c6 thé léy tu

ngudn bén ngoai vao hoac cling cé thé thay phan kich thich bang mdt nam cham vinh
clru.
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Ug = Var. U = Var.

S

Uy, = const.

Hinh 1.17. So db nguyén 1y dong co chap hanh mot chiéu
khi diéu khién trén phan tng.
Theo phuong phap didu khién nay thi M = f (Ug) 1 nhirng dudng thiang (Vi,M
=Cpm 5 Iy V61 ¢ps = const > M =k [, matr I, va Uy quan hé¢ vdi nhau 1a bac nhat ;
U LR,
Ceds  Cos

Phuong phap diéu khién nay thudong duoc ding.

conn=

v6i s = const — quan hé n = f( U, I,) 1a bac nhat )

5.2. Piéu khién trén cuec tir

Day quan phan tmg dugc dit vao mot dién ap U = const.

Dién ap diéu khién Ug dugc dit vao day quéan kich thich. Nhu vay cong suit
diéu khién s€ nho nhung quan hé¢ n = f (Ug) khong con 1a duong thang nira. (vi n =

%;Ru Khi Uy, thay déi — d; thay ddi )
)

€

L = Consl.

Hinh 1.18. So db nguyén 1y dong co chap hanh
mét chiéu khi diéu khién trén cuc tir.
Dé dong co chip hanh tic dong nhanh ngudi ta ché tao phan tng c6 quan tinh

nhé dudi dqng roto r6ng hoac roto det hinh dia c6 mach in. Loai dau thuong ché tao
v&i cong suat 10 ~ 15 W. Loai sau : 100 +200 W.
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a) Loai dong co roto rong :

PSS //é pa

e 4 il

TT777 777777
i
[

\\\\\\\\\\\\\Qtl:[h:
[ NN |

[T
AONONRANRNRRN RS

Hinh 1.19. Ciu tao roto rdng

—_—

9% o ) TR

T o)l © RN N

1. Cyc tir, 2 . L4 thép lam mach dan tir.
3 . Day quén kich thich, 4 . Phan tng
Phan tmg c6 dang hinh rdng, thuong lam bang vai ép hodc cac vat lidu cach
dién trén d6 co6 dan cac day quan phéan ung. D€ lay dién ra hay dua vao phéan ung ciing
dung cho6i than ty 1én vanh gop. Loai nay c6 khe hd 16n nén hé thong kich thich phai
16n, may to hon, nhung tdc dong nhanh vi quén tinh bé.
b) Loai dong co cé roto hinh dia.

4 5
bio Y

Z Y

1)

NS
<

I.-"

P © B0 SENE N

A7 720 L

Hinh 1.20. C4u tao cia dong co roto hinh dia.
1. Nam cham vinh cutru ; 2, 3. Gid d& ; 4. Mat cuc tr (c6 dang khoi tron) ;
5. Pia rotor ; 6. Chéi than.
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Hinh 1.21. Ciu tao dia phan ung.
1. Pia (dugc ché tao tir vat liéu khong din tur).
2. Day dan (duoc in 1én mit dia) .
3. L kétndi day.

Cuc tir dugc bd tri theo chu vi ciia may va nim vé mot phia. Phia bén kia 1a
gong tur va thuong cac cuc tir [am bang nam cham vinh ctru. Pia phan ung (Hinh 1.21)
lém bang vat liéu nam cham cach dién khong dan tir (bakelit) & hai mét bén c6 in cac
phan tir day quan.

Nho k¥ thuat mach in va ddy dan nén c6 thé ty dong hoa qua trinh 1am day dan
trén mat dia va van dé lam ngudi dugc nang cao. Vi thé mat do dong dién c6 thé lén
dén 30 + 40 A/mm’. Dién c6 thé 1y hodc dwa vao truc tiép trén cac day ddn ma khong
can c¢O6 gop. Phan ung khong c6 rang ranh nén dién cam rat nho vi thé doi chiéu tot
hon, phan tng phan tng bé, ton hao phu do tir truong ddp mach nhdé. May chay ém, n
cao (60 ~65) %.

Vi dia quay ¢ gita ranh cyc tur va gong nén khe ho 16n, do do6 kich thuéc may
tuong d01 16n. Vé mit co hoc néu chdi than 16n qua co6 thé d& 1am hu hong cac phan tir
day quén.

¢) Ung dung ciia ddng co chip hanh mjt chiéu:

Hinh 1.22 miéu ta mot hé théng tao tia Itra di€n trong gia cong kim loai c6 st
dung dong co chap hanh m¢t chiéu.

» hiftenno. |
& T Il 42

Ri
L TT %

—_vaj “~{RU

Hinh 1.22. H¢E théng tao tia lira dién dé gia cong kim loai.

Nguyén ly hoat dong ciia hé thong nhwr sau:
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Khi khong c6 tia lira dién thi dién tro cia khe ho phong dién 1a rat 16n dong
dién s€ di tr cyc duong qua dién tré R,, qua dong co, qua dién tr¢ R, r6i v€ cuc am.
Chiéu cua dong dién nhu trén lam cho SM quay theo huéng ma phan tr nén RU nén
dién cyc vé phia phan tr A lam gidm d¢ 16n cta khe ho phong dién. Khi d6 rong cua
khe ho phong dién du bé cac tu PG sé xa dién lic nay dién ap dat dén dién ap danh
thing, sy danh thung (phong dién) xdy ra. Khi c6 su phong dién nhu trén thi dién trd
cua khe hé phong dién giam dot ngdt dong dién qua SM doi chiéu lam cho dong co
SM ciing ddo chi€u quay, kéo theo dién cuc A lam n6 chuyén dong hudéng ra xa B.
Di¢n tr¢ ctia khe ho phong dién lai phuc héi, chu ky ctir nhu thé 1ap lai.

6. May Phat Téc Po Toc P

Ciing la mdt may phat dién mo chiéu ¢6 nhiém vu bién dbi toc dd n sang di¢n
ap U (=n). D€ c6 quan h¢ U = f(n) la bac nhat thi ¢; phai = const, do d6 may thuong
c6 cuc tir lam bang nam cham vinh ctru. Yéu cau do6i véi may phat do toc do :

Dic tinh U = f (n) phai 1 tuyén tinh vi thé thuong thiét ké vdi mach tir chua
bao hoa.

Do dap mach cua dién 4p nho nén ) phﬁn tur phai nhiéu.

Quan tinh may phat nho, Ap.,, Appn, nho.

Két cdu ctia né c6 thé 1am theo loai roto réng hay hinh dia dé gon nhe tic dong
nhanh.

Pé do dién ap chinh xéac do ddc cua dic tinh ra phai cang ddc. Pbi v6i cac may
nho ¢& 1000 v/ph thi ¢6 thé cho Uy, tir 5 + 10 volt hodc d6i véi cac loai khac c6 thé tr
50 = 100 volt. Thuong c6 the ché tao cong suat tr 10 + 50 watt.

Loai nay thuong c6 thé dung dé chuyén tin hiéu téc d6 thanh dién ap trong mot
s0 mach ty dong dicu khién.

Hinh 1.23 trinh bay so d6 méy phat tdc mot chiéu kich thich doc 1ap.

Hinh 1.23. So d6 may phat tdc mot chiéu kich thich doc 1ap.
Dién ap ra ctia may phat tdc mot chidu co thé duoc tinh tir biéu thic sau :
— CE.(I).H_AUCh (1'7)

UF
I

1+
t
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Trong do6:
rr 1a dién trd cudn Gng.
AU, 1a dién ap roi trén choi than.
Néu tir thong @, dién tro phﬁn ung r va dién tro tai R, khong ddi thi quan hé
Up =f(n) 1a tuyén tinh v&i hé s6 khuéch dai (46 déc) K dugc xac dinh nhu sau:
Khi Cg, @, R; cang 16n va r cang nho thi do dbc cua dién 4p ra cang lon.
Trong truong hop may hoat dong & ché do khong tai (R, =) thi d dbc cua dién ap
ra 14 16n nhét.

Dic tinh ra cia may phat tbc mot chiéu duoce trinh bay nhu Hinh 1.24.
U}_“ | 5
3
4

0 =

>, I-II'I':.'I'I n

Hinh 1.24. Dic tinh ra ciia may phat tbc mot chiéu.

Do ¢6 dién &p roi trén chdi than nén dic tinh ra ciia may phat tdc mot chidu
xuat hi¢n vung khong nhay A.

Sy ton tai vung khong nhay A 1a nhugc diém 16n nhat cua may phat tbe mot
chiéu. Dé giam viung khong nhay nay ta can giam dién ap (AU, ) ti€p xuc giira choi
than va vanh gop. Vi thé, chdi than thong thuong dugc ché tao tir hdn hop ddng_than
hodc bac_than.

Ngoai ra anh huéng cua nhiét do va phan tng phan tng ciing lam thay déi do
tuyén tinh cua dac tuyén ra trén may phat toc.

Ung dung ciia may phat tdc mdt chiéu:

Hinh 1.25 trinh bay tmg dung ctia may phat tc mot chidu trong hé thong kiém
tra toc d0 cudn day volfram.

220V AC

t——F — A Biénip
tu dong

Hinh 1. 25. May phat tbc mot chiéu trong day chuyén san xuét volfram.
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Day vonfam duoc sir dung rat nhidu trong thyc té nhu : dung lam day nung cho
16sudLchob&)d@n,ﬁ&ncﬁadéndﬁyukzuTkongﬂumtédésénxu&radéyvmﬁmn
(thuong c6 dang xodn 10 xo0) dang xoin nguoi ta phai ding dén mot may cudn day.
Day vonfam trudce khi thanh phém phai di qua mét 160 nung su dung khi hydro trudc
khi dugc cudn thanh dang xoan. Tai 16 nay day s& dugc nung nong dén mot nhiét do
thich hop theo nha san xuat mong mudn (bang hogc 16n hon nhiét dg khi c6 dong dién
chay qua nd). DPé c6 duoc day vonfam c6 chit lugng tdt (tu01 tho cao, chiu duoc nhiét
do cao...) thi day phai qua 10 nung voi mot tdc do thich hop. Téc do nay do bo _phén
quin tao nén, bd phén nay do dong co mot chidu M, kéo. Toc d6 ciua M, thay ddi khi
dién ap trén hai dau cyc cua no thay d6i (dién 4p thay d6i bai bién ap ty dong). Dé c6
the theo ddi dugc téc d6 quan diy ngudi ta st dung mot may phat toc mot chiéu M,
gin dong truc v4i dong co M,. Khi M, quay kéo theo rotor cua may phat téc quay tao
ra trén hai ddu cuc may phat tbe mot dién ap U ti 18 voi tc do rotor. Dién ap do dugc
do baoi volt ké V, nho vay nguoi van hanh day chuyen c6 thé kiém tra duge tbe do
quan va c6 nhiing diéu chinh thich hop néu can.
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CAU HOI ON TAP.
1. Trinh bay ciu tao cua DC mot chiéu khong chéi than (BC MCKCT)?
2. Trinh bay nhimg diém giéng nhau va khac nhau ciia b ddi chidu bang co va
bang bo doi chiéu bang dién tir ?
3. Trinh bay céc cach két ndi cac pha trong DC MCKCT, néu uu diém va khuyét
diém cua timg cach két ndi ?
4. Anh huong ciia dién cam ddy quan stator d6i v6i dong dién, momen va b dao
chiéu dién tir nhu thé nao ?
5. Nguyén nhan nao tao ra sy dao dong moémen ctia PC MCKCT ? Néu ra cach dé
lam gidm sy dao dong nay ?
6. C6 thé 1am cho mémen ciia DPC MCKCT khong d6i giéng voi BC 1 chiéu
thong thuong hay khong ? Vi sao ?
7. Cho BC MCKCT c6 dién 4p lam viéc 24 VDC, dong dién 1,5 A, hang s
mémen K, = 24,15.10'3 Nm/A. Tinh momen cua BC ?
8. Cho PC MCKCT c6 dién 4p lam viéc 24 VDC, hang s6 sdd Kg =29,7.107
volt/(vong/phit). Tinh toc do khong tai cia BC ?
9. Cho BC MCKCT c¢6 dién 4p lam viéc 24 VDC, 1=12,5 A, M =120 Nm,n =
2900 vong/phut. Tinh :
a) Cong suét vao.
b) Cong suit ra.
¢) Hiéu suat %.
10. Cho PC MCKCT c6 céc thong sb sau :
M, =1, 0 Nm.(moment tai)
M,.=17,1 10”% Nm. (moémen ma sat)
Jp =1,7 107 Kg.m’. (mdémen quén tinh DC)
JL=4.10" Kg.mz. (mdémen quan tinh tai)
a) Xac dinh gia téc ciia DC khi thoi gian ting tdc (khoi dong) tir 0 + 500 rad/s
14 0.250 s va thoi gian giam tdc (dimg) tir 500 + 0 rad/s 14 0.250 s.
b) Xac dinh mémen khi ting téc (khoi dong).
¢) Xac dinh momen lam viéc ( momen quay) .
d) Xac dinh moémen khi giam tdc (ding).
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CHUONG 2
MAY BIEN AP PACBIET
1. May Bién Ap Ba Diy Quén
Trong hé théng dién luc nhing may bién 4p co mot day quan so cép va day

quan thr cip goi 1a may bién 4p ba day quan dé cung cap dién cho cac ludi dién co
nhitng dién ap khac nhau, Gmg véi cac ti s bién ddi:

ku:&z& 2.1)
w, U,
w
k,=—~—"- 2.2
T (2.2)

May bién ap ba day quan ¢6 uu diém nang cao duoc tinh kinh té va k¥ thuét ciia
tram bién 4p, vi s may bién ap cta cac tram s& it hon va ton hao van hanh ciing nho
hon.

Nguoi ta ché tao may blen ap ba diy quan theo kiéu to may bién 4p ba pha hodc
may bién 4p ba pha ba try, & mdi pha dat ba diy quan. Céc t6 ndi day tiéu chuan nhu
sau:

Yo/Yo/A-12-11; Yo/A/A-11-11.

R

I
[ -
I 13

__{

Hinh 2.1. May bién ap ba day quan.

Theo quy dinh, cong suat ctia ba diy quan duoc ché tao theo nhiing ti 1 sau day:
1) 100%, 100%, 100%.
2) 100%, 100%, 67%.
3) 100%, 67%, 100%.
4) 100%, 67%., 67%.

Cong sut ciia may bién ap ba diy quéan ldy theo cong suat cia diy quan so cép
(c6 cong suat 16n nhat).
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1.1. Phuong trinh co bin, mach dién thay thé va dé thi vecto ciia may bién
ap ba day day quan.

Tuong tu nhu may bién ap hai diy quan dong I, rdt nho I, = (2,5 + 3,5).I4m, nén
sau khi da tinh do6i cac day quan 2,3 vé day quan 1 ta c6 phuong trinh co ban va do thi
vecto dong dién sau:

Hinh 2.2.
Li+L+1s =120
Ui-1 .z, =—(U,+I,2,)
= —(U'3+1'3.z'3) (2.3)

Trong 46, z, =1, +j.X, ; 2°,=1"+].X,.2’3=1"3 +].X';

Mach dién thay thé ciia may bién 4p ba day quan

Q

I, —

. Io
Ui

-t

A
o o o

Hinh 2.3. Mach dién thay thé ciia may bién 4p ba day quén
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Do thi vecto tng v6i cac phuwong trinh co ban trén:

Hinh 2.4. D6 thi vecto cia may bién 4p ba day quan.
1.2. X4c dinh cic tham sb ciia may bién ap ba diy quin
Puoc xac dinh tir ba thi nghiém ngén mach giltracaccuopn day 1l va2 ;1 va3;2va

Tuong ty nhu thi nghiém ngan mach cta may bién 4p hai day quan

E =T+ T,

23

Hinh 2.5. Thi nghiém ngan mach may bién ap ba day quin
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Ta co:
Zoio = (1 +172) + (X +X72) = Taip + jXan
Zn3 = (1 +173) +j(X1 + X73) = Tz + JXa13
Znps = (2 T 173) + (X3 + X73) = Tnps + JXo3
Tu do ta biét duoc:

+ —
= Tni2 I'ni3 T'n23 (2'4)
2
+ —
', = Tni2 Tn23 Tni3 (2.5)
2
+ —
' = T'ni3 rn223 I'ni2 (2.6)

Tuong ty ta ¢6 thé tinh duoc x;, x’, va x’; sau:

+
x| = X nl2 X nl3 X n23 (2.7)
2
., _ X2 T Xa23 X n13 (2.8)
X 2 = .
2
. _ Xan tT Xan X2 (2.9)
X'3 = 5 .

Céc thi nghiém ngan mach cling cho phép xdc dinh dugc cac dién 4p ngan mach
Un12, Ugp3 VA U3 trong rng voi cac tong tréd ngan mach z,1, , 7,13 va z,,3.

1.3. P thay déi dién ap ciia may bién ap ba diy quin.

Céc dién &p diu ra U,, U; thay d6i theo tri s6 va tinh chat cua tai I,, 15, cosuy,
cosur,. Chl y rdng néu tai cua mot day quan thir cap thay doi thi s€ anh hudng dén dién
ap cia day quan thir cép kia, do d6 dién ap roi trén day quén so cip I.I‘Zl

Do thay doi dién ap O cac tai I’y, I’; véi hé $6 cong sudt cosu,, cosu; nhu hinh
ve (7-3) la:

AU+ = (Uigm — U’2) / Uigm
= Uyr12+COSU, + unxlz*.Sil’llIz + Up3+.COSU3 + unxg*.Sil’llIg (210)
Trong do6:
Unei2x = Tn12. 12 / U 5 Unwazx = Xn12.172/ Ujgm
Unez+ = 1.3/ Uigm 5 Unx 3+ = X1.I’3/ Uigm
Tuong tu ta co biéu thirc ctia AU 3+ cling c6 dang nhu sau:
AUj3x = (Uigm — U’3) / Uidm

= Uy 3+.COSU3T Upy 3#.SINWy + U+ COSWy T Upyp+. SINW,
(2.11)

Trong do6:
Upri3# = 1313 / Uigm 5 Uniz* = Xn13.3 / Ujgm
p— b . — b
Unr(2)x = 1.1/ Upgm 5 Uneo+= X112/ Upgm

Hi¢u suat ciia may bién &p ba day quan:
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P, + AP,
1,170:[1_ 0 Cul
P, +P, + P, + AP,

+ AP, + AP, 1,100
Cul + AP)CUZ + AP)Cui‘s

2 2 2 2
Iyr, +17 0, + 1,0, + 150,

n% =(1-
BZ.Sde.COS(pz+B3.S3dm.COS(p3+ZP

).100

2 2
% =1 - Py +B12-Paiz +Bi3-Puis _ . 1.100
Bi2-Sam2-€0s @y +B13-Sqm3-c0s @3 + Py + P15 Pryn +B15-Pois

(2.12)

Trong d6: S P =P, + %P, +B%.P,;; 1a tong ton hao may bién ap.
2. May Bién Ap Tu Ngiu
May bién ap ty ngiu dung co loi trong truong hop hi€u cua dién ap thu cép U,
va so cap U;. Kinh té hon vé mét ché tao va ton hao it hon so v&i may bién &p thuong.
My bién ap tu ngau khac may bién 4p mot day quan & chd ca cudn day so cap
va thur cap cap chi dung 1 day quan, hay noi khac di day quan thir cap 1a mot bo phéan

cua day quan so cip. Day quén so cip dugc ndi song song voi ludi, con diy quan thir
cap noi truc tlep voi ludi.

May bién ap ty ngau ngoai viéc lién hé qua hé cam cac ddy quin so va thir cap
con lién hé truc t1ep v&inhau vé dién.

Céc kiéu nbi day cia may bién ap ty ngiu:

ICL
S
a pP——{
|
L]
E I | U,
B =4 3
IIL A
|1
42
Uga 1 I,
Ha Ei
=L sl
X
[ i
(a) Noi thuan
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(b). Néi nguoc
Hinh 2.6. So d6 cua may bién 4p ty ngdu mot pha
* So sanh dung luong tl}iét ké Sy (dung luong truyén qua tir truong) voi dung
lugng truyén tai Sy cua may bién ap tu ngau.

S« =Ei-LI=E:-I,

U  E _ L _

U. E: L
Thuec té lic van hanh, S, cia may bién ap tir ngiu bang:

St = Uca-Ica = Una-Una
Ti s&° bién d6i dién ap cua luoi dién:

UCA IHA — kv

Una  Ica
Nhu vay dbi voi hinh 1-5a ta co:
Sw_ Bl _ (Uca - Una)-Ica _ 1

= 1-
St  Uca-Ica Uca-Ica k'
Va déi véi hinh 1-5b ta ¢o:
& — EZ‘IZ — (UCA - UHA)'IHA — kv_l

St Uca-Ica Uca-Ica
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Béang 1-1 cho biét céc tri sO cua Sw ung voi cac tri sO k’ khac nhau cuia hai kiéu

tt

nbi day:
Una
So dd nbi thuan So dd nbi nguoc
1 0 0
1,25 0,20 0,25
1,5 0,30 0,5
1,75 0,43 0,75
2 0,5 1
2,5 0,6 1,5
3 0,67 2
5 0,8 4

Tir d6 ta thay:

- Kiéu ndi thuan uu viét hon vi cing tri s6 k’ thi S%/ nhé hon, do d6
t
dugce ding nhiéu trén thuc té.
-k’ gan bang 1 thi cang co loi, thudong may bién ap tu ngdu co k> <2,5.
- Khi lam viéc t6n hao trong may bién ap tu ngiu nho vi:
P P 1
SP_TP 1
Stt Stk k
Nghia 1a gidm con (1-%) so voi ton hao tinh theo Sy hay 13 t6n hao ciia may

bién 4p hai day quin c6 cing dung luong.
Tuong ty dién ap ngén mach cia may bién ap tu ngau giam con (1 -11') so voi U,

clia may bién ap hai diy quan. Vi U, nho nén AU ciia may bién ap ty ngu ciing nho,
va dong dién ngan mach s€ ting tuong ung.

Ngoai viéc truyén tai dién ning, may bién ap tu ngﬁu‘cbn ding dé mo may
dong co dién khong dong bg, dung trong phong thi nghiém dé thay doi dién ap lién
tuc.
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Quan hé mdy bién dp tw ngdu véi mdy bién dp thwong
Xét so dd mach dién nhu sau:

X x X x

Hinh 2.7. So d6 may bién ap ty ngiu ting va giam ap.

Ché do khong tai ctia may bién 4p tu ngau (Io = 0) khéng khac may bién 4p
thudng vi dién ap Uxx dat vao may bién 4p tw nglu duoc phin bd déu giita cic vong
day cta day quin so cip s 1a:

U :U :UAXW :UAX :UAX :H
2 ax WAX ax WAX ka ka
W

Trong d6, k, 12 hé sb bién d6i cua may bién 4p ty ngiu
Trong truong hop tang ap:
U, =Uy =k,.U,
Khi ngin mach, dong dién so cép 1a I, con dong trong diy din ngin mach
hai cuc a-x 1a L,.
Gia str hai ddy quan A-X va a-x khong lién hé vé dién voi nhau. Néu bo qua I ta
co:
II-WAX + Iz.Wax =0
1
Hay 11 +k7d .12 = 0
Trong may bief:n 4p tw ngiu khong nhiing di qua A-a ma di qua ca bo phan
chung a-x, nén [, 1a tong hinh hoc cua I; va L.
Do db: Iax=11+Iz=-11(ka—1)=12(1—k1)
Tir d6 ta thiy I,, di qua bo phan chung a-x nguoc chidu voi I; va ciing chiéu véi
L.
. So sanh cac thong sd ngin mach ciia may bién ap thuong va tu ngau thi ton hao
dong cia hai may thuong: L2 + D20
O may bién ap tu ngiu, dong dién I, chi di qua bd phan A-a co6 dién trd 1a:
Aa w w

— 1
=r,.,—2 — A B (1—-—
1 X 1 W 1( k)

AX a
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Dodé:  APey(Aa) =121y =120 (- kl) 2.13)

a

Phan a-x dong vai tro dong thu cép c6 dong dién I, di qua tri $6 bﬁng: a —k—)

a

cta dong dién I, ctia may bién ap thuong.
Gia sir mat do dong dién nhu nhau thi c6 thé thay doi ti€t dién cua phan a-x véi

cung ti I¢ trén.
Khidé:  APey(ax) = Pary =1 (1— kl) 2ty 1
a 1 _
kél

( vi dién tr¢ ciia b phan a-x ti I¢ nghich véi dong dién )

Suy ra APey(ax) = L1y, (1 kl) (2.14)

a

Tir (2.13) va (2.14) ta thdy rang may bién ap tw ngau c6 thé xem la may bién ap

thuong c6 dién trd so cdp va thit cip nho di (1 kl) lan, nghia 1:

1
Tpa =1 1——
( ka)
Tuong ng ta co:
1
Pp=P, 1-—
( k)

a

Trong luong ctia diy quan may bién 4p tw ngiu ciing giam di theo ti 1¢ 6

1
Gma=Gm. (1- F)

(vi phan A-a ctia may bién ap tw ngiu c6 cung tiét dién nhu may bién ap thuong
A qas o1 1. x LA 1A L A ga- PR
nhung chi€u dai nhé hon (1- k—) lan, va by phan a-x cé cung chi€u dai nhu may bién ap

thuong nhung tiét dién nho hon (1 kl) lan,

a

Tuongty X = X, (1- kl)

a

DO dé Upa = Upe (1 - kl)

Nhu vdy, so v6i may bién ap thudng cac canh tam giac ngin mach nho hon
| O - < ~ 14 1A , A A \ Y
(1--—) lan va dong dién ngan mach sé& lon 1én tuong img cong suat dua vao may bién

ap tu ngﬁu P, = U], truyén cho day quan thur cap gdm hai phan mdt phan dudi dang
cong suat dién tir Py, tuong g v6i phan day quéan A-a, mot phan dudi dang cong suat

dién P, twong ing voi phan day quan diy quan a-X do do:

1
P = Ui =(U; - Uy).I1 = Py. (1- F) (2.15)
P, =P, —P12=P1.k1 (2.16)
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Dé ¢ dugce sy lam viéc cia may bién 4p ty ngdu luc co tai ta xép chdng hai ché
d6 khong tai va ngin mach. Vi vay do th1 phu tai cia may bién ap c6 dang bién ap
thuong nhu:ng twong Gmg véi dién ap ngan mach U,, va APc,, nho thi AU cia may bién
ap tw ngau nho hon, con ¢, - ¢ thuong, tir biéu thirc X, va r,, ta thiy rang: Khik, = 1
ton hao APy, va trong lugong Gy, = 0. nhung trong trudong hop niay a = A suy ra dién
ning chuyén sang thtr cap khong qua bién doi.

Khi k, 16n su phan biét giita bién 4p ty ngiu va bién ap thudong khong con nira,
khi k, =2 may bién ap tu ngﬁu tr¢ thanh it thudn lgi. Vi ¢ cac h tiéu thu do may bién
ap tu ngau cung cp phai bao vé qua dién ap, do chd day quan CA va HA nbi dién voi
nhau. Vi vy thuong k, = 1,25 = 2. Bién 4p ty ngiu duoc ding dé mé may dong co
khong ddng bd va ddng bd ciing nhu cac dudng day truyén tai va cac ludi dién phan
phi.

Sau ddy 14 hinh v& so d6 thuan va nguoc cia mdy bién ap tw ngau ba pha c6 cac
cach ddu dé mo may dong co khong dong bo ba pha.

A B C
Ludi dién

AV

do dong cd

Vio dong co

Lud dién

XY Z

{a): S dd thudin

{b) : So db nguoc

Hinh 2.8. So d6 ndi thuan va ngugc may bién 4p ty ngiu ba pha.

Theo GOST 3211-46 may bién ap tu ngau phai co ba cap dién ap thir cap cu thé
trong so d6 thuan 1a : 0,55 ; 0,64 ; 073U, con trong so do nguoc la: 0,27 ; 0,36 ;
0,45U,

Cép dién ap trung binh 0,64 va 0,36 va dugc léy lam dién ap dinh muc phu tai
trong hai phut v6i dong dién tuong ung v6i cong sudt ghi trén bang may dugc xem 1a
ché do tai dinh mtrc cia may bién ap ding cho m¢o may .

D6 phat nong cua dong dién xac dinh theo phwong phéap dién tré < 135°C.

3. May Bién Ap Po Lwong

Gom hai logi:

Méy bién dién 4p va may bién dong dién d¢ bién doi dién 4p cao, dong dién 16n
thanh nhirng luong nho dé do duoc bang dung cu do tiéu chuén (1V +100V hodc 1A +
5A ) hodc dung trong mach bao v€. May bién dién ap dugc ché tao voi cong suat tir
25VA = 1000V A va may bién dong tir 5V + 100VA.
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May bién dién ap c6 dy quéan so cép ndi v6i ludi dién va day quan tha cip ndi
voi Volt mét hay voi cuon day song song cia Watt met hoac voi cudn day cua ro le
bao vé. Tong tro Z cia loai may nay rat 16n nén may blen ap lam viéc ¢ trang thai gan
nhu khong tai, dién ap roi trong may rat nho, do do sai s6 vé tri s6 AU% va vé goc S,
gitta U, va U, déu nho.

U —-U

AU% = oo (2.17)

Hinh 2.9. So d6 két ndi va dd thi vecto cia MBA.

Chu y khi s dung may bién dién ap khong duoc nbi tat mach thi cép, vi nhu
thé s& twrong duong véi ndi tit mach so cdp va din dén gy ra sy ¢ ngan mach ¢ ludi
dién.

May bién dong dién c6 day quin so cip va ndi ndi tiép voi mach can do dong
dién, diy quan thir cap gdm nhiéu vong day dugc ndi voi Ampe mét hoidc cac cudn
day ndi tiép ctia Watt mét hay ro le bao vé.

Tong tro Z cua nhiimg dung cu nay rat nho va trang thai lam viéc ciia may bién
dong 1a trang thai ngin mach, 151 thép khong béo hoa ( @ = 0,8 ~ 1 wb) va Iy = 0, do
do6 cac sai sb6 do luong vé tri sb

W2

L-—-1

Ai% = —Y__ 100 (2.18)
L

va sai s0 v€ goc §; cling nho.

=2 ho A A A
lI
5, ~I2
) —_—
() — W 1

oY
Hinh 2.10. So db két ndi va dd thi vecto ciia my bién ding.
Chu y khi sir dung méay bién dong khong dugc dé day quan thi cdp hd mach
vi nhu vay I, = I; rat 16n, 161 thép bao hoa nghiém trong (® = 1,4 + 1,8 wb) s€ noéng
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va lam chay day quan. Hon nita khi bao hoa s& lam cho strc di¢n dong tang vot dén
dién ap ¢ dau thu cap 1én rat cao khong an toan cho nguoi su dung.

O | 40"

In =0 f
o
7“2 A 2
a) Khi thit ¢cip ngiin mach b) Khi thit cip hd mach
Hinh 2.11.
Dé dam bao an toan day quéan thi cép duoc ndi dat mot dau.
=¥\ P
| / \'-. i
| '\‘f
()
= oA

Hinh 2.12. So db nguyén ly.
4. May Bién Ap Chuyén Doi Ba Pha Sang Hai Pha (MBA SCOTT).

Hi¢n nay, cung v6i su phat trién cua nén cong nghiép ngay cang c6 nhiéu diy
chuyén san xuat hién dai ra doi. Day chuyén san xuét cang hién dai thi tinh chuyén
mon hoa cang cao doi hoi cac thiét bi sir dung trong day chuyén ciing mang tinh
chuyén mén ho4 cao. Do d6, dé ap g cic yéu cau trén thi ngay cang c6 nhleu thiét bi
dic biét ché tao. Cac thiét bi nay duoc ché tao chi dé dap Gng mot vai yéu ciu dic biét
nao do. May blen ap chuyén d6i sd pha 1a mot trong céc thiét bi dac biét d6. May bién
ap chuyen d6i s pha tir ba pha thanh hai pha hay con goi ‘may blen ap Scott 1a loai
may bién 4p dic biét chuyén dung dé tao dién ap hai pha cap nguon cho cac dong co
hai pha. Nhu ta biét cac dong co dién hai pha c6 thé dau ndi tro dé dung dién mot pha.
Tuy nhién, viéc nay lam cho momen mé may cia dong co thap khong dap tng dugc
yéu cau ctia mot sé day chuyen san xuat. Dé khac phuc hién tuong trén chung ta phai
ding méy bién ap chuyén d6i s6 pha tir ba pha sang hai pha aé cung cap nguon dién
hai pha cho dong co hai pha. Hinh 2.10. So db nguyén 1y ctia may bién ap bién ddi ba
pha thanh hai pha.
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A Uap
3

&

Hinh 2.13. So dd may bién 4p bién ddi s6 pha
Ta co :

Up = Upe. ™2 =U,. 2

Wi Wi

V3

2. 2.
UazUAO- W2 = — .U, W2 =U,. W2

ﬁ.wl 2 \/§~W1 Wi

Ta c6 gian do vecto sau:

. ;“\Um o
cba I; '\\ Ub
!
U, / ‘“\
s \
/
/ L .
oF LB & |
Uec 0O Uce
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BAI
A .
b -
ol —
U =
1 - |
Eetmm [ u,
b
_.—-—"> L ——]
] e
BAZ2
B
.—-—"’> =
F
= |
U e
1 M i I
; f——""1 8] ]
.—-—"’} l
["1 [ E—
"] L%

U, “l

Hinh 2.15. D6 thi vecto ciia mba Scott.
5. May Bién Ap Han
Céac may bién ap han dugc chia thanh nhiéu loai c¢6 ciu tao va dic tinh khac
nhau tuy theo phuong phéap han ( hd quang , han dién ...). O day ta chi xét dén loai
may bién ap han ho quang (hinh 2-15). Cac may bién ap han h6 quang dugc ché tao
sao cho c6 ddc tinh ngoai U, = f (I) rat dbc d@é han ché dugc dong dién ngan mach va
bao dam cho hd quang duoc 6n dinh. Mubn didu chinh dong dién han can phai co

thém madt cudn cam phu c6 dién khang thay ddi duoc bang cach thay d6i khe ho 8 cua
161 thép cua cudn cam.
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May bién ap han hé quang thuong co dién ap khong tai bang 60 +75V va dién
ap 0 tai dinh mac bang 20kVA va néu dung cho han ty dong thi cé thé tdi hang
100kVA.

TR
T
I,
ﬂ&w

________ j W

Hinh 2.15. May bién 4p han hd quang lam viéc c6 cudn khang
6. May Bién Ap Chinh Luu
May bién ap chinh luu ¢ dic diém 14 tai cia cac pha khong dong thoi ma luén
phién nhau theo sy lam viéc cua cac duong cuc cua cac bg chinh luu thuy ngén hodc
ban dan dat & mach thir cdp ciia may bién 4 ap nhu trén hinh 2.16. Nhu vay may bién ap
lu6n ludn lam vige trong tinh trang khong d6i ximg, do d6 phai chon so d6 ndi ddy sao

cho dam bao dugc diéu kién tir hoa binh thudng cua céc try 13i thép va giam nhé duoc
su dap mach cia dién 4p va dong dién chinh luu.

Mubn nhu vay phai ting s pha ciia day quan thr cap (thu:(mg chon s6 pha bang
6) va & phia thir cap c6 dat thém cudn cam can bang K giita cac diém trung tinh ciia ba
pha thuén (a’b’c’) va ba pha nguogc (a’’b’’c”’). Tac dung cta cudn cam K la lam can
bang dién 4p trong mach cta hai pha co goc léch 60° lam viéc song song, vi du nhu
ciaa’vac’ trén hinh 2.16.

Khi hai day quén thi cdp lam viéc song song véi nhau, bo chinh luu sau pha
lam viéc twong ty nhu bo chinh luu ba pha va mdi duong cuc lam viéc khong phai
trong thoi gian mot phan sau ma trong mot phan ba chu ky.

R
A
’ f \“‘\b,
1
K_w;——
b mv]c., —
C B \H\ Hf/ =
1

Hinh 2.16. So d6 may bién ap chinh luu
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CAU HOI ON TAP.

1. Cau tao, nguyén ly lam viéc va dic diém ctia may bién ap ba day quan.

2. Visao trong may bién 4p ba ddy quan tir thong, sdd va dién ap pha luon
ludn 1a hinh sin ?

3.N@wnwmemwﬂmdmnwmmwmmmﬂmgwSommmwmm
ap tu ngau voi may bién ap hai day quén.

4Cw@mmmwammm@my%Mﬂﬁ@%MMQM@
diém can cha y khi st dung ching.

5. Bai tap 1: Cho 1 may bién ap ba pha ba day quan Y/Yo/x-12-11 :
10000/6667/10000 KVA;121/38,5/11 KV; u,1,% = 15; u,13% = 10,5 ; un3%

=6; umle) 1; unr13 % = 0 65 ; s Upr3 % = 0 8.
a. Tinh cac tham sO 1y, 1’5, 1’3 ; Xy, X', X'3 va V€ gidn dd thay thé may bién
ap nay.
b. Phia dién ap cao dwgc ndi véi ngudn. Day quéan dién ap trung binh c6 tai
bang 3000 KVA ; cosg, = 0,8 va ddy quéan dién ap thap c6 tai bang 6000
KVA, cosp; = 0,8. Tinh Au,% va Au,;3%.

6. Bai tap 2 : Cho mot may bién ap 3 pha S4, = 3200 KVA, 35/6 KV,
52,5/307,5 AY/Y-12, u% = 1,04, pre = 9,53 KW, pe, = 32,5 KW. Bay gio
dem ndi lai thanh may bién ap tu ngau 41/35 KV. Hay ;

a. Tnnhbaycadln01daycua1naylnenaptungau

b.Tinh cong sudt truyén tai ciia may bién 4p ty ngau, cong sudt cuia diy quéan
so cip va thu cap.

c. Hiéu suat ciia may bién ap ty ngiu ¢ tai dinh muc véi cose = 0,8.

d. Dong dién ngan mach cia méy bién ap tu ngiu.
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Gido trinh Mdy di¢n déc bi¢gt — Nguyén Trong Thing

CHUONG 3:
CAC CHE PQ LAM VIEC VA CAC DANG KHAC CUA
MAY DIEN KHONG DONG BQ DAC BIET
1. DPai Cwong
~ May dién khong dong bo ngoai ché d¢ lam viéc chit yéu 1a dong co dién con co
thé 1am viéc ¢ ché d§ may phat va trang thai ham.

May dién khong dong bo roto day quéan khi dung yén con dung 1am may diéu
chinh cdm tng, may dich pha v.v... Ngay nay nguoi ta con dung nhiéu may dién nhd
theo nguyén ly cua may di¢n khong dong b trong cac nganh tu dong. Nhitng may nay
muon hinh mudn vé va cong dung ctia n6 rat rong rai. Vi vay trong chuong nay s€ noi
qua nguyén ly lam viéc cua mot vai loai thong dung.

2. Cac Ché P Lam Viée Pic Biét Ciia May Di¢n Khong Pong Bo

2.1. May phat di¢n khong dong bd lam viéc ddc lap véi lwéi dién

Nhu ta dd biét khi may dién khong ddng bo 1am viée ¢ hé s trugt oo < s < 0 thi

gy, = 52 =2 <0 (3.1)

(]
r r,

do d6 90° <, < 180°: , goc giira E, va L.
Tir do thi vecto ciia may phat dién khong dong bo ta thay ¢, > 90°, do d6 :

P, = m U l;cop, <0, tic la may phat cong suat dién tac dung vao ludi .

R i jxaily

"Ei = E.:
Hinh 3.1. D6 thi vecto ciia may dién khong ddng bd & ché d6 may phat.
Nhu vay néu dung mot dong co so cap kéo roto quay nhanh hon toc d6 ddng bod
thi may s& phat ra cong suat dlen tac dung vao ludi. Tuy vay, cong suit phan khang Q,
Q=mU \I;sin@; > 0 nén may van nhan cong suét phan khang tir ludi vao mot mat dé

cung cap cong sudt phan khang do tir thong tan trén stato va roto giy nén. Mat khac dé
tao tir thong trong khe ho khong khi cua may.
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Khuyét diém chinh ctia may phat khong dong bo lam viée véi ludi 1a tiéu thy nhidu
cong suat phan khang lam cosu cua ludi kém.

Tuy nhién may phat khong dong bo lam viée voi ludi cling co wu diém nhu :
Van dé mé may va hoa véi ludi dé dang, hi€u suat van hanh cao vi vy n6 c6 thé lam
nguodn di¢n ho trg nho.

May phat di¢n khong déng bo con cbd thé 1am viéc doc 1ap voi ludi, qua trinh tu
kich dé thanh l1ap dién &p tuong tu nhu trong may dién 1 chiéu kich thich song song.

Tir @6 thi vecto Hinh 3.1, néu bo qua ton hao thép ta théyi o vuot truécE | 1 goc
90° nghia 1a may phai phat ra dong dién dién dung méi co thé ty kich dugce. Vi vay khi
lam viéc doc lap voi ludi ta phai ndi ¢ dau cuc may mdét luong dién dung C thich hop.

Ngoai ra may can c6 tir du, nho sdd do tir du sinh ra ma trong dién dung C co
dong dién dién dung lam cho tir thong duogc ting cuong. Picu kién cudi cung dé thanh
1ap duogc dién 4p 1a c6 du dién dung dé cho duong dic tinh dién dung va dudng cong
tr hod ciia may phat giao nhau ¢ diém lam viéc dinh muc .

UI Buiing dic tinh Mién
C 4 dung gidi han

B
I/ UII]ul ! f

=

UU = f{[u]

wh

g
— Jl , [lx
Eqa .r:;\:l l
To B
@ l[]
a b
Hinh 3.2. May phat dién khong dong bo tu kich.
Puong thing tiép tuyén véi doan khong bdo hoa cua duong cong tir hoa goi la
duong dac tinh dién dung gidi han: HE so6 goc cuia duong thang luc do6 bang:
U 1

tgoleyy = — 5= —— 32
g gh IO Cgh(D ( )

Do d6 khi khong tai muén thanh 1ap dugc dién ap thi phai co6 :
a<o gh
hay : C>Cy (3.3)
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Tri sb dién dung ba pha can thiét dé kich tir cho may dat dén dién ap dinh muc
ltuc khong tai co thé tinh theo cong thuc :

V31
Co= 7“2106 (pF) (3.4)
2TE fl Ul
1
= U =43, =31, % 3.5
1 i Co n ( )

Trong d6 I : Dong dién tir hod c6 thé coi la dong di¢én khong tai I,
U, : Di¢n ap day cua may.
f, : Tan s6 dong dién phat ra.

£ =P P
| ~
60 60

Dé tiét kiém dién dung thuong dau chung theo cach ddu A nhu Hinh 3.2 a. Khi
co tai phai luon giit toc do 1én bang ny,, néu toc do giam thi f; gidm. Pudng cong tur
hoa thap xudng, tg = 1/n ting 1én khién cho dién ap giam hodc mat on dinh .

Khi ¢6 tai thi do dién khang cua tai va dién khang tan tir ctia stato nén phai tang
thém di¢n dung C d€ gilt U = const. Di¢n dung d€ bu vao dién khang tan tir cia dong
stato vao khoang 25% C, Pién dung bu vao dién khang cua tai co thé tinh theo cong
thire sau:

Q 6
Ci=——10"(pnF) (3.6)
orrur

trong d6 Q 1a cong suit phan khang cia tai.

~ Tir do ta thdy, trir khi ¢6 thiét bj diéu chinh tw dong, néu khong thi khi tai thay
doi rat kho gitt U va f; khong doi. O tai thuan tr¢ thi anh hudng d6i voi dién ap va tan
sO con it. Néu tai ¢ tinh cdm thi &nh huong dén U va f; rat nhiéu.

Do dién dung twong ddi dat nén thuong han ché cong sudt ciia may phat khong
dong bo thudng nhoé hon 20 KW. May phat dién khong ddng bo tu kich thuong 1a loai
roto 16ng soc va st dung & nhitng noi yéu cau cht hrorng dién khong cao 1im nhu:
trong qua trinh dién khi hoa nong thon hodc 1am ngudn dién tam thoi véi cong suat
nho.

2.2. Trang thai him ciia may dién khong dong b

Trong thyc té mudn dong co ngung quay mot cach nhanh chong va bang phang
khi cat dién vao dong co hodc can giam bot téc do (6 can truc khi dua hang xudng)
nguoi ta dung phuong phap ham co hay dién. O day chi gi¢i thiéu cac phuong phap
ham bang di¢n.
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a. Phwong phap him nguwoc ( Ddi thir ty pha)

Hinh 3.3. Him d6i tht ty pha dong co dién khong dong bo.

Ta biét khi s >1, roto quay nguoc voi chidu tir truong quay thi dong co dién
lam viéc & ché d§0 ham.Ta ting dung nguyén 1y d6 nhu sau:

Khi dong co dang 1am viéc, roto quay cung chiu véi tir trudng quay. Sau khi
cat mach dién, mudn réto ngung quay nhanh chéng ta dong cau dao vé phia khac dé
doi tha tu pha dat vao stato Hinh 3.3. Do quén tinh, roto van quay theo chiéu cii trong
lac d6 tir treong di quay nguoc nén dong co 1am viée & ché d6 ham. Momen dién tur
sinh ra nguoc chiéu voi roto va c¢6 tac dung him nhanh chéng va bing phang toc do
quay ciia may.

Dé giam dong dién trong qua trinh ham c6 thé d6i ndi day quan stato tir A — Y,
hay c6 thé dat thém di¢n tré trong day quan roto dé gidm dong dién va ting momen
ham. Khi réto ngirng quay, phai cat ngay mach dién. Néu khong dong co s& quay theo
chiéu nguoc lai (déc tinh co khi hdm ngugc nhu Hinh 3.4) .

A
Trang thdi him 1y b Wo
nguic b

Khi cd By trén
diy quin réto

M

i {ﬂu

Hinh 3.4. Dic tinh co cia dong co khong dong bokhi ham nguoc
bang cach dao chiéu tir trudng quay.
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b. Phwong phap him tai sinh ( d6i thanh may phat)

Mubn thyc hién phuong phap ham nay can doi dong co dién sang lam viéc &
ché d6 may phat dién, tirc 1a doi tbe do tir truong quay n; < n nhung van cung chiéu
v6i roto. Khi 1am viée & ché do dong co mudn hdm can phai ting so do6i cyc p cua
may 1én, lac d6 n > n; dong co s& tré thanh may phat tra nang luong vé ludi dong thoi
c6 mémen ham dong co lai. Co trudong hop khong can d6i s doi cuc nhu khi xe dién
xubng dc tbc do cua roto ting 1én qué toc do dong bd nhu viy dong co ciing lam viéc
¢ trang thai ham.

Dé ting mémen ham , d6i khi ngudi ta cho phép ting dién ap dat vao diy quén
stato bang cach di ndi tr Y — A. Khi ham tai sinh dong dién tic dung trong mach
ro6to &m nén mdémen di¢n tir cua dong co cling am:

' ' ' ' ' 2
E,s _ E,R,s . ELX)s

I’ = 3.7
2T R Aix, s RUt(x,s)] R 4(X,s) 3.7)
. n,—n
Vo1 S= ——
nl
M &5
Drgs P

Trang thai ham
tai sinh

O

z"

D MC h" max

Hinh 3.5. Dic tinh co cia dong co khong dong bo khi ham tai sinh
bang cach thay do6i s6 doi cuc.

c. Phwong phiap ham dong ning

Sau khi cét dién dua vao dong co thi lap tic dua dién mot chiéu vao day quan
stato. Dong dién dong chicu vao day quan stato tao thanh tir truong mot chiu trong
may. Do con quan tinh day quan roto cam tmg nén sdd va dong dién tac dung voi tir
truong trén tao thanh My, chong lai chiéu quay cua may. O loai dong co roto day quan
ngudi ta thuong cho thém dién tré phu vao phia roto dé tang thém moémen ham.
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Diéu chinh momen ham bang cach diéu chinh dién a4p mot chiéu vao day quén
stato. Trén thuc t€ qué trinh hdm theo phuong phap nay thuong duoc tién hanh tu
dong.

ABC
A /I_.;,D'
-

Hinh 1 .6. Him dong ning dong co dién khong ddng bo.

3. Cac Dang Khac Ciia May Pién Khong Dong B

3.1. May diéu chinh pha (may dich pha)

May dich pha Ia loai may dién c6 thé tao nén mot sdd E, & phia tha cép vO1 mot
gdc l¢éch pha tuy ¥ so véi dién ap so cap Uj.

May c6 cau tao giéng nhu may dién khong dong bd roto diy quan nhung roto
bi gitr chat boi mot hé thong vis v6 tan 1am roto khong thé quay tu do duge ma chi co
thé quay mot goc nhat dinh theo su diéu khlen tur bén ngoai. May thuong 1a loai ba
pha. Theo Hinh 3.7-a ta c6 day quan’ stato ndi v6i ludi dién sinh ra tir trudng quay.
Day quan roto thong qua vanh trugt nodi voi tai.

Tu truong quay trong khe hé sinh ra sdd trong day quén stato 1a E, va E, ¢6 tri
s6 ty 1& voi sb vong day tac dung cua cac day quan con goc pha phu thudc vao vi tri
twong ddi ctia chung. Vi ba pha d6i xtng ta c¢6 thé nghién ctru trén mot pha.

Gia str goc giita pha A cua ddy quén stato vi pha a ciia ddy quén réto 1a 0°. Sau
do quay pha a di mét goc B theo chiéu tir trudng quay. Cin cr vao mach dién thay thé
va bo qua dién ap roi trén tong tro ta co:

U1 X — E1
E, i _ E y
—e " = —(cosP—jsin 3.8
. . (cosp—jsinp) (3.8)

trong do6 : k 1a ty s6 bién d6i dién ap.

Uz zE2=

Cin cir vao phan tich trén ta thiy E, = Const. Chi thay ddi vé goc pha
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May dich pha dugc dung trong céc thiét bi thi nghiém.
g A B

(a) (b)

Hinh 3.7. So d6 nguyén ly va dd thi vecto ciia may dich pha.
3.2. May diéu chinh cim tng :
May diéu chinh cam ung 1a loai ‘may bién dién ap dya trén nguyén 1y cua may
dién khong dong b ba pha roto diy quéan véi réto dung yén.
Két cdu ctia may diéu chinh cam tmg giéng nhu may dich pha, chi khac 1a day
quan stato va roto ngoai su lién h¢ vé tir con lién hé vé dién nhu trong may bién ap tu
ngau hai ddy quan. May dic¢u chinh cam tng c6 hai loai : Pon va kép.

a. May diéu chinh cam ng don:

E (o= 180") )

B,

Ve

A o u

Uy & SLato = Upan
Y VL ; o
El
e

roto

(a) (b) (c) vE

Hinh 3.8. So d6 nguyén 1y va dd thi vecto ciia may diéu chinh cam tGng don.

Trang |43

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido trinh Mdy di¢n déc bi¢gt — Nguyén Trong Thing

Nghién ciru trén mot pha day quén ta co:
. . . . U _
U, =Ui+E: » U1—?1€_Ju

U, =U, (1- ll(e—ia) (3.9)
o 1a goc léch gitra E, va E,

Khia=0thiU2=U2min=U1(1-11()

Khia=180°thiU2=U2max=U1(1+11()

Can chu ¥ 1a khi diéu chinh tri s6 ctia U, thi goc pha cua n6 ddi voi U; ciing
thay d0i mdt it. Ngoai ra khi may lam viéc trén roto c6 momen dién tir 16n kéo vé vi tri
hai ddy quéan stato va r6to trung truc nén phai c¢6 bo phan ham gilt khong cho roto
quay. Bé khac phuc khuyét diém nay ta dung may diéu chinh cam ung kép.

b. May diéu chinh cim &ng kép

GOm hai may diéu chinh cam tng don ghép lai, hai roto duoc ndi chit voi nhau
ve co khi. Day quan dugc noi theo so dd nguyén ly nhu Hinh 3.9-a.

Theo hinh v& ta thdy th{r ty pha ctia hai may nguoc nhau tir truong quay nguoc
nhau nén goc pha gitra E, v6i E| trong hai may bao gio cling nguoc nhau du roto quay
theo chiéu nao.

Theo d6 thi vecto & Hinh 3.9-b ta c6 dién 4p dau ra bang:

U, = U1+E'21+E"2H

Ul ja

. U, _:
U, -—¢ +—1e Ja
k

U, [1-11((ei°‘+e—i°‘)} (3.10)
Khioc=0tacé:U2=U2min=U1( 1- i )

Khia=180°tacé:U2=U2max=U1(l+i)
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Goc pha U, luén ludn trang pha v6oi Uy, con My, sinh ra ¢ hai may diéu chinh
cam mg don bang nhau va nguoc chiéu nén trén truc may khong chiu mémen nao ca.

b I,
YTy P A '|__\Q . :-.
e B —*E"y E EI‘>\:,<‘ E'on
B By U,
stato stato [
4]
o A
-
1,,1.".'I ! T“l-qr-ﬂ’
— I:'II I—'.Il
it 0
-
U, #
# Eir, Eimn
(a) (b)

Hinh 3.9. So d6 nguyén 1y va dd thi vecto ciia may diéu chinh cam tmg kép.
3.3. May bién dbi tan sb
May dién khong dong bo roto day quén co thé dung lam may bién di tan sb tir
f; sang tan so f,. Vi du ta nghién ctu truwong hop £, > ;. So d6 nguyén 1y ¢ Hinh 3.10.

3~ f

Hinh 3.10. So d6 may bién doi tan so.
Day quan stato dugc ndi voi ludi dién ¢6 tan so6 f 4, roto duge mot dong co so

cap DK kéo quay nguoc véi chiéu tir trudng quay. Do d6 tin sb cua sdd cam tmg & day
quén roto bang :

f2 =Sf1
L. n1+n
volT s= > 1
n

60f; - 2 . x N \
n; = —1 1a toc do dong bo cua tir trudng quay.
p
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O may bién dbi tan s6 ddy quan roto nhan ‘nang luong tir 2 phia. Mot phan tu
phia stato chuyén qua nho tir trudng quay, mot phan tir dong co so cap DK truyén qua
theo truc cua roto .

P, =m; sE; I cos v,
Trong d6 m, va E, 1a s6 pha va Sdd cta roto khi ding yén.
CS dién tir chuyén tir stato sang roto bang :
Py =m, E, I, cos vy, 3.11)

Khi s > 1 thi P, > P 4 : Mdy liy cong suit tir truc dong co so cép DK vao va
cong suat co do bang:

Pco = PZ - Pdt'
=m,(s-1)E, 1, cos y; (3.12)

May bién ddi tan s6 thuong ding dé cung cip dong dién tan s6 £, tir 100-200Hz
dung trong cong nghiép.

Taco:
f f
n, +n 714_71
g= M _ Per Pp _ Pp tPBT (3.13)
n; i Pp
PBT

Trong do : pr va pp : SO doi cuc ciia may bién tan va ctia dong co.

1
Vidu - Po } s=3 £, = 3f, = 150 Hz
pBT:2
1
Pp } s=4 f, = 4f, = 200 Hz
pBT:3

3.4. May dién khéng dong bé lam viéc trong hé tw dong bd
(Selsyn)

May dién khong dong bo lam viéc trong hé tu ddng bo gdm nhiéu may dat cach
nhau va chi nbi véi nhau bang dién. Khi 1 trong nhimg may d6 quay di mot goc (goi la
may phat) thi nhiing may khac (may thu) ciing quay 1 goc nhu vay. Hé thdng nay
thuong dung trong k¥ thuat khong ché va do luong. Nhitng may dién nay thuong thudc
loai ba pha va mot pha va co thé 1am viéc & nhiéu ché d6 : Chi thi, vi sai, bién ap.

a. H¢ Ty Pong B) 3 Pha ( Selsyn 3 pha)
He ty dong bo ba pha don gian nhat 1a gdm hai may dién khong dong bo roto day
quan. Day quin stato ctia chiing dugc n01 v6i ludi dién con day quan réto duoc ndi vOi

nhau theo dung thir ty ph. Nhu vy néu ¢ hai may vi tri cta roto ddi véi stato gidng
nhau thi sdd E, trong mach roto ctia chiing s€ ngugc nhau va dong dién I, s€ bang 0.
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Goi F 1a may phat tin hi€u va T 1a may thu tin hi¢u thi khi c6 tin hi¢u tic dong
vao may phat F lam quay roto cua no di 1 goc thi cac Sdd E,rva E,rs€ c6 goc léch va
do d6 trong mach roéto s€ c6 dong dién L.

. Ex—E, e
[, = T Far€ (3.14)
ZzF - ZzT
(+) khirdto F quay cung chiéu véi U ( Exr vuot trude Eqr)
(-) Khi 16 to F quay nguoc chiéu v6i U
Trong d6 : Zyr va Zyr : Tong trd roto ctia may phat (F) va may thu (T)
Tir dd thi vecto Hinh 3.11-b ta thdy thanh phan tic dung cta I, cing chiéu voi
E,r do d6 Mt s€ lam quay roto cia may T di 1 goc . Trai lai thanh phan tdc dung cua
I, nguoc chiéu véi Exr nén s€ co moémen Mg kéo roto ctia may F trd vé vi tri = 0.
Hodc c6 thé giai thich nhu sau:
- g6¢ yor ~ 180°, cos y, <0 — My < 0 ( M him) : kéo roto may F tro vé vi tri 0
- goc Y1 = 0, cos W, >0 — Mr >0 (M quay) : kéo roto cua may T di 1 goc .
Hé théng hai méy trén s& lam viéc can bang khi goc léch & hai may F va T
bang nhau. Vi vay khi giit roto cia may F ¢ goc thi roto cua may T cling sé quay mot
gdc dung bang . Sy lién lac nhu thé con goi 1a sy lién lac kiéu tryc dién.

A 'j | 3 ( Xop + Xor ]
A

A

,ilg_ ( Xop + Xar )

(a) Usr (b}

Hinh 3.11. So dd nguyén 1y va dd thi vecto cua selsyn ba pha.

b. Hé tw dong bd 1 pha ( selsyn 1 pha)

Stato ctia hai may F va T chi ¢6 mot pha ndi v6i luéi dién chung, con réto
ctiahai may van la day quan ba pha va noi voi nhau theo ding thtr tu pha .

Khi cho dong dién mot pha vao diy quan stato thi trong khe hé sinh ra tir
truong dap mach va c6 thé phan thanh hai tir trudng quay ngugce chiéu nhau 1a U, va
Ug va ta coi nhu c¢6 hai hé thong dong by ba pha hop lai. Nhu véy c6 thé dung
nguyén ly lam viéc cta h¢ ba pha tim ra mdémen tirng phan va momen tong.

Quay roto cua may F theo chidu ctia Uxpr mot goc . Doi véi tir truong quay
thuan U sp va U'sr thi giong nhu hé ba pha Mr va M zr ¢6 khuynh hudng kéo hai roto
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tré vé ciing mot vi tri . DS v6i tir trudng quay nguge Upr va Upr cling vay. Vi vay
momen dohai tir trudng quay sinh ra trén mdi may cung chiéu nén tri sd tuyét dbi cua
chung 13 tong ctia hai momen cia timg phan luong tir truong lam truc quay. Nhu vy
néu quay roto ciia may F di mot goc thi roto may T ciing quay di mot goc .

Thuong dit diy quén so cdp mot pha trén roto con day quan thir cip ba pha lip
trén stato nhu vay giam di dugc mot vanh truot. DPé c6 dic tinh momen tdt, day
quanmat pha thudng dat trén cyc 10i.

Ngay nay ngudi ta di ché tao nhing selsyn mot pha khong vanh truot .

Hé ty dong bd ngay nay dugc ap dung rong rii trong nganh ty don hod va diéu
khién.

Hinh 3.12. So db nguyén Iy va d6 thi vecto cua selsyn mot pha.

diy quin ba pha
/

I4 thép

diiy guin

Ty
chitl o F
W [ ich

.

; e — )
Q ﬁ. £ vit liéu
S R iooooo Fong dan tr
vG nhira 16i thép stato

Hinh 3.13. Céu tao selsyn mot pha.
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3.5. Pong co chip hanh khdng dong bd ( AC ServoMotor)

Dé diéu khién mot ddi twong nao do, tin hidu diéu khién it khi dan tryc tiép dén
ma thuong qua khéu trung gian nao d6. Thi du mudn bién tin hi¢u dién ap thanh tin
hiéu co hoc tac dong vao dbi twong diéu khién thi nguoi ta dung khau trung gian 1a
dong co chap hanh. Pong co niy can thoa man cic yéu cau chinh:

-Dbo nhay cao, quan tinh bé, nghia la pha1 quay hodc dung tirc khic khi c6 hodc
mat tin hiéu diéu khién ma khéng nho mot co cau him .

- Mémen m¢ may 16n, dong co lam viéc 6n dinh .

- Pac tinh co tuyén tinh, pham vi diéu chinh téc do rong.

- Cong suét diéu khién nho.

Dong co chap hanh khong dong b 1a loai dong co khong ddng bo hai pha cong
suat bé (0,1 + 300W). May c6 két cau nhu sau: Stato ghép bang 14 thép ki thuat di¢n co
hai cudn day dat 1éch nhau 90°

Trong d6 mot cudn Wkt lam nhiém vu kich thich, cuon Wy lam nhiém vu diéu
khién , hai cudn nay dugc dat vao hai di¢n ap l¢ch nhau 90° thoi gian. Ngudn kich
thich lay ¢ ludi dién xoay chicéu , nguon diéu khién lay ¢ tin hiéu DK c6 nhiéu loai
di€u khién : Diéu khién bién d6 , diéu khién pha, di€éu khién hon hop ( ca bién do va
pha) . Tong quat tir truong quay cé thé 1a ellip do tinh bat doi xtimg cua dién ap hodc
pha ( pha nhé hon 90”). Khi c6 tin hiéu diéu khién trong khe hd s& hinh thanh tir
truong quay va dong co lam vi¢c voi dac tinh momen thuén (dic tinh co thong
thuong). Khi mat tin hiéu diéu khién, trong ddy quan stato chi con nguon dién mot
pha (Uy), tur truong dap mach do dong dién mot pha sinh ra dugc phan thanh hai tur
truong quay thuan va nguogc, twong ting ta c6 hai dac tinh co thuén va ngugc, dac tinh
co tong My s& tao ra mot mémen ngugc véi moémen thuan (la dac tinh co thong thuong
cua dong co khong dong bd khi c6 cahai dién ap kich thich va diéu khién) lam roto
ding lai ( Hinh 3.15-b)

16i sit stato ngoai diy quin
777777777V 7777 7 7277 stato
, \||||.- -.|||||@L A
U Wi o 16is sit
Al stato trong
{-:I 1
Wk I %
—1 1N 3
r—l gid da [T i‘?\m roto coc
MO0 ARy S S, WSS

(b)
Hinh 3.14. So dd nguyén 1y va cu tao dong co chap hanh hanh khong dong bo.
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Bic tinh co clia BC chip Bric tinh cc cia BC A
hinh KBB KBEB thudng
M
o T %\
\
~d | f’-’T

s 3 2 1 By tinh oo 6ng cia |0

| Bic tinh co tong cia
(a) bC 1 pha thutng

b M

A
M.
) N Mg [0

My

(b)

Hinh 3.15 Dic tinh co ctia dong co chap hanh khong dong bo.
pé mdy lam vigc on dinh va dic tinh co tuyén tinh thi roto phai dugc ché tao
vo1 dién tro rat lérp dé s, =3 + 4, vdi s, 16n nhu vy né méi chong dugc hién tugng tu
quay nira ( con doi voi dong co mot pha thong thuong vi dién trd roéto bé nén dac tinh
co c6 dang nhu Hinh 3.15-a, khi réto da quay ta ngat mach khoi dong thi dong co van
tiép tuc quay).

‘ Pong co chip hanh khong dong bd c6 két cdu twong tu nhu dong co khong
dong b thuong réto 1ong séc nhung phai dugce ché tao voi dd chinh xac cao, quan tinh
bé. Thong thuong hay lam theo kiéu réto rong ( hinh coc ) cau tao nhu Hinh 3.14-b.

Stato gom hai phan : Ngoai va trong , stato ngoai gom cac 14 thép ki thuat dién
ghép lai voi nhau, gdom c6 rang ranh dé dit day quan kich thich va day quan diéu
khién. Stato trong gébm cac 1a thép ghép lai khong co6 rang ranh chi dung lam mach dan
tu. Roto rong thuong lam bang vat khong dan tir nhu nh6 hay duy-ra dugc bat 1én trén
truc bang vanh d6 va quay ¢ gitra khe ho stato. Ngoai ra r6to c6 thé lam bang hop kim
dong nhom c6 dién tré sudt cao hodc lam bang sat, hay bang vai ép trén mat ngoai
trang vat li¢u dan dién .

Do khe hé khong khi 1on (8 = 0,3 + 1,4 mm) nén I, 16n, cosu thap, hiéu suat thap,
trong luong 16n (vi 8 16n nén mudn ® cao phai ting std F =1 W — W ting) (hinh 1-14-
b)

3.6. May phat téc d9 khong dong bd

Lam nhiém vu bién dbi tin hiéu co sang tin hiéu dién ( thuong 1a tbc do quay
ctia truc bién d01 thanh tin hiéu dién ap) de do tbc 46 cua dong co hodc bién d01 cac

tin hiéu (g1a tdc, on dmh) trong cac co ciu ty dong. Trong cac loai may phat toc do
xoay chiéu, may phat toc d6 khong dong bd ¢6 wu diém 1a tan sd cua dién ap ra khong
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phu thudc vao tbc do, didu nay rat thuén tién cho viéc sir dung cac dung cu do dién ap
¢ dau ra.

May phat toc do khong dong bo ¢ cau tao gidng dong co chip hanh khong
dong b rdéto rong.

{(a) (b)
Hinh 3.16. Nguyén 1y lam viéc ciia may phat toc do.

Ue ¢
(V)

10000 n( vga’? )

Hinh 3.17. Quan h¢ Ug = f(n)
Wi 1a cudn day kich thich, Wg 1a cu¢n day phat.
Khi cho dong dién xoay chiéu mot pha tﬁn s6 f, vao day quan W, , trong méy
xuét hién mot tir truong dap mach @, véi tan so f; ¢6 phuong trung véi truc day quan
Wi trong hinh try roto rong dang dimg yén xudt hién sdd va dong dién xoay chiéu véi

tan s6 f; nhu may bién ap, chiéu cta tir truong U, do dong dién d6 sinh ra dugc v& &
Hinh 3.6a.

Khin =0 : Do truc ciia diy quan Wr thing goc vai truc W, tirc 13 thiang goc
vGi phuong O, va U nén Ex =0

Khi roto quay n # 0 trong roto s€ cdm ung thém mot sdd quay e, do tir truong
Ok quét qua roto. e, = n , dong dién Iq do e, sinh ra c chiéu nhu Hinh 3.16-b

Vi Oy va U, dap mach véi tan sb fi nén eq va Iq cling bién dbi voi tan sb fi,
dong dién Iq tao ra tir truong Oy dap mach vOi tan so fi qua cudn day Wy lam cam

ung trong d6 mdt sdd xoay chleu er c6 tan sb £y, tri sd E, ty 1€ voi téc d6 n. Quan hé
Ur = f(n) dugc vé trén Hinh 3.17.
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Trén thyc té, khi may phat tdc d6 c6 tai, phan tmg cua dong dién trong roto gay
nén sy bién dang cua tir truong va su thay doi cac thong s6 cia may . Hién tuong nay
gy nén sai s6 vé tri s6 va lam mat tinh chat tuyén tinh ciia Uy = f (n) nhit 1a ¢ toc do
cao. Vi vy may thuong dung dé do téc do trong pham vi 8000 + 10000 v/ph véi AU
=5+10V.

3.7. May bién 4p xoay

May bién 4p xoay la thiét bi dién lam viéc theo nguyen ly cam ung dién tu , co
thé cho ra mot dién ap thay di theo goc xoay cua roto . Céu tao gidng dong co khong
ddng bo roto ddy quan dang cong sudt nho. Trén stato va roto co dit diy quén hai pha
d6i xtmg léch nhau trong khong gian 90° dién.

Dién ap dau ra trén roto may bién ap xoay c6 thé ty 1¢ véi sin, cosin hodc voi
ban than goc xoay cua roto, do d6 ngudi ta phan lam may bién ap xoay sin-cosin va
may bién 4p xoay tuyén tinh. So d6 nguyén Iy nhu Hinh 3.18.

— U,

Miy bién dp xoay sin - cosin May hién dp xoay tuyén tinh
Hinh 3.18. So d6 nguyén ly may biép ap xoay sin — cosin
va may bién &p xoay tuyén tinh.
Dit dién ap xoay chiéu U, vao day quin stato W,
U1 = Upnax sin t = V2 U, sin t (3.15)
Khi xoay roto di 1 goc , dién ap dau ra & dang day quéan thi cap W, va W™, 1a:
u’, = V2 kiU;sin sint

= 2 Uy sin t (3.16)
u’’,= J2 k; U, cos sint
=2 U, sint (3.17)
Trongdo: k; = M
Kaq1 W1
U’, =k, U;sin (3.18)
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U”, = k; Uy cos (3.19)

Tir d6 ta thay tri s6 hiéu dung ctia dién ap dua ra U’, va U™, ty 1¢ véi sin va cos .

Khi mba xoay c6 tai, dong dién i’, va i”, trong hai diy quian W’, va W”, tao
nén tir truong U”, va 07, c6 thé chia cac tir thong d6 thanh hai thanh phan doc va
ngang truc cia tir truong diy quan so cap @, 1a @’ cos , ®’,sin, ®>’, cos o, D7,
sin o, . Tir truong ngang truc ®*’; cos o vad’, sin 1am cho tir trwong tdng bi méo di va
quan hé hinh sin ciia sdd d6i v6i goc a bi pha huy. Dé triét tiéu thanh phan nay trén
stato ta dat diy quan ngin mach W, vudng goc v6i day quan W,. Dong dién trong day
quan W, s& sinh ra tir truong bu thanh phan tir truong ngang truc @°°, cos o va O,
sin o, do d6 c6 thé giam sai s6 dén murc t6i thiéu.

cOst .5 sina

Hinh 3.19. Nguyén 1y lam viéc ctia may bién ap sin — cosin.

Néu dau day quan cia mba xoay theo Hinh 3.18-c ta c6 mdy bién ap xoay
tuyén tinh .

Khi goc trong khoang 0 < a0 < 65" dién ap & dau cudi hai day quan nbi tiép
W’, va W, ty 1é thuan voi goc xoay a. Con diy quin W™, & roto ndi kin mach véi
tong tr¢ Z¢ dung dé bu tur trudong ngang truc .

May bién 4p xoay ngay nay cé sai sé <= 5%, trong truong hop dic biét c6
thé lam cho sai s6 <= 0,05 + 0,07% . Cong suat cia mba xoay thuong trong khoang
vai volt ampe vé1 U = 115V va f= 50Hz + 400 + 2500 Hz.

~ MBA xoay dugc dung trong cac may tinh, cac h¢ tuy déng va cac so d6 hé
thong quay trong tram rada, v.v...
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CAU HOI ON TAP.

1) Néu uu diém va nhuge diém chinh cia MP KDB khi lam viéc ¢ ché d6 may
phat ?

2) Diéu kién dé MP KDPB lam viéc doc 1ap v6i ludi dién ?

3) Puong dac tinh dién dung gidi han dugc xac dinh nhu thé nao ?

4) Viét biéu thirc xac dinh hé s6 goc ciia dwdong dic tinh dién dung gidi han ?

5) Nhitng han ché cia MP KDB khi lam viéc doc lap voi ludi dién?

6) Tri sd dién dung can thiét dé kich tir cho may phat KDB dat dén dién ap
dinh murc lic khong tai ?

7) Dé tiét kiém dién dung thi cac bo tu dwge dau nhu thé nao ?

8) Khi may phat KPB lam viéc c6 tai néu tdc d6 may giam thi dién ap ra s&
thay d6i nhu thé nao ?

9) Khi co tai dé giir dién ap ra ciia may phat KPB khong doi thi gia tri dién
dung C ting hay giam va duoc tinh nhu thé nao ?

10)Dé giam dong dién trong qua trinh him ngugc ta c¢6 thé thuc hién bang cach
nao?

11)Néu cac phuong phap him dién d6i véi dong co dién KDB ?

12)Dé ting mémen ham trong truong hop ham tai sinh ta co thé thyc hién bang
cach nao ?

13)Chitrc nang ciia may diéu chinh pha hay méy dich pha ?

14)DPiém khac nhau vé cdu tao cia PC KPB v6i may dich pha ?
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CHUONG 4
May dién dong b dac biét
1. M4y phat dién dong bd mot pha
Day quan phan tng 13 diy quin mot pha quan véi ir. Dé stic dién dong 1a Sin

V1A A N LA R ! T R X ,
thi bé rong phan quan day cua mot cyc so V(nE chu vi roto la5 1. Do d6 day quan cua

mdt pha phai c6 budce day la ir .

LAl =

£
£ B
3 i5.d.4 pha) D
(a) (b)
c
Hinh 4.1. (a) Sdd ciia may phat dién dong bo 1 pha.
(b) Sdd cua may phat dién dong bo 3 pha.
So sanh cong suat cta hai loai may phat mot pha va ba pha :
P (1~)=E.
E
P(B3~)=3.—.1
(3~) NG
P
69 =173 4.1)

(1)

Dong dién xoay chiéu chay trong diy quan phan tng sé& sinh ra tir truong dap
mach véi tan sb cia dong dién. Tu truong dap mach nay céd thé xem la téng hop cua
hai tir truong quay thuén va nguge. Tir truong quay thudn co tbe do dong bo vai tir
truong cyc tir va quan hé dién tir giira hai tir trurong d6 hoan toan giéng nhu may dién
ddng bo ba pha. Tir trudong quay nghich c6 tbe do 2n; so véi roto va s& cam Gng trong
day quan roto cac dong dién c6 tan so 2f,. Cac dong dién nay s& sinh ra tir truong lam
yéu tir trudng quay ngugc sinh ra chung. Néu trén roto dit ddy quin can thi tir truong
quay nghich s& giam nhiéu, néu khong c6 day quan can chi c6 day quan kich tir thi tir
truong quay nghich chi bi giam & hudng doc truc con van manh & hudng ngang truc.
Ngoai ra dong dién tan s6 2f; & day quan roto lam tang ton hao & roto va s& sinh ra tir
truong dap mach, va dugc phan thanh hai thanh phan thuén va nghich quay voi toc do
2n, so v6iroto. Thanh phan thuan s& sinh ra trong day quan stato mot dong dién c6 tan
s6 3f, 1am cho ton hao phu trong diy quin stato tang 1én. Vi vay trong may dién dong
bd mot pha ludn ludn cé dat day quan can dé giam nho tir trudng nguoc.
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F dip mach § Stato)
FN FT
Stato
¥ N
1 m
00000
Roto i
|
& O,
Hinh 4.2. Téc dung cua tir trudng stator.
F dip mach ¢ Réta)
Stato
-2n,; + —2n; 50 vdi réto va 3n, so vdi stato
f dong dién c¢6 tin s 3f,
Réto I

Hinh 4.3. Téc dung cua tir truong rotor.

Do thi vecto cia may dién dong bo mot pha twong tu nhu may dién dong bo ba
pha. Tuy nhién dién &p roi trong may mdot pha 16n hon may ba pha vi dién khang tan tur
Xgy CUa N6 16n hon do anh hudng cua tir trudng nguge.

2. May bién d6i mgt phin ng.

La loai may dién quay dung dé bién do6i dong dién xoay chiéu AC sang dong

dién mot chidu DC hodc nguoc lai. Sy bién d6i d6 duoc thuc hién dua trén co s cau
tao ciia may di¢én mot chiéu.
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Vi s.d.d cam tng trén diy quan phan ing la dong dién xoay chiéu va co thé
biéu thi bang da giac sirc dién dong, nén & m diém cach déu day quén d6 s. d.d s& léch
A 2T L. \ o 2 2. K
pha nhau mot goc == . N6i m vanh truot véi m diém d6 thi tir cac chdi than tiép xiic
m
v&i cac vanh trugt do ta sé dugc s.d.d m pha.

(b)

Hinh 4.4. Cau tao cua may bién d6i mot phan tng.

- Néu may dung bién do6i dién xoay chiéu sang dién mot chiéu, thi doi voi
nguon xoay chiéu may lam viéc nhu dong co dong bd, va doi voi ludi mot chieéu may
lam viéc nhu may phat dién mdt chiéu. Trude kia loai may nay dung cung cap dién
mot chiéu cho xe dién va céc tuyén duong sat dung dau may dién.

- Néu dung dé bién doi dién mdt chiéu sang dién xoay chiéu thi doi vdi nguon
modt chiéu may lam viéc nhu dong co dién mdt chi€u va doi voi ludi xoay chiéu may
lam viéc nhu may phat dong bo.

- Néu dung dong co so cap kéo may va lay dong di¢én mot chiéu do may bién
doi phat ra dé kich thich cho né va tir vanh truot lay ra dién xoay chiéu thi ta dugc
may phat dién dong bo tu kich thich bién doi co ndng sang di¢n nang xoay chicu.

Tylg gitaU~vaU=:

Dua vao do thi Hinh4.4 -bvéim=3taco:

Up-=2 ESinE
2 3

U= i
hay U~=———Sin— =0,612 U_ (4.2)
J2 o3
Do ty 1¢ gitta U~ va U_ nhu trén nén néu U~ 1a tiéu chuan thi U_ 1a khong tiéu
chuan va nguoc lai.

Vi may bién d6i mot phan img déng thot lam viée ¢ hai ché do may phat va
dong co nén dong dién trong day quan phan tGng 14 hiéu s6 I~ va L, do d6 ton hao
trong day quan phan mg nh6 hon t6n hao tuong tmg ciia may dién mot chiéu. Néu sb
pha m 16n ton hao d6 cang nho.

C6 thé mo may theo phwong phap mo may khong dong bd ciia dong co dong bo
néu co dat day quan m6 may ¢ mat cyc. Hodc c6 thé mo may nhu dong co mot chiéu
sau do6 hoa dong bd voi ludi dién xoay chiéu ttrc 1a cho may lam vi¢c ¢ ché do dong co
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mot chiéu va diéu chinh U, fcuahé théng ba pha dé hoa vai ludi sau do tat nguén mot
chiéu cung cap cho no.

3. Dong co dién phan khang :

La loai may dién dong bd khong c6 day quén kich tir, nguyén 1y lam viéc dua
vao sy khac nhau gitra tir tré doc truc x4 va ngang truc x,. Vi nhu ta da biét :

Cong suét dién tir ciia may dién dong bd gdm hai phan :

Py=P.+P,

Khi khong c6 nguén kich tir thi P, = 0, lac d6 loi dung cong suét dién tir phu P,

dé tao ra mOémen.

2
p,- MmUY {—Jslnze 43)

2 \x, x4

pé thue hién dugc x4 # X4 roto cua may duoc ché tao nhu Hinh 4.5 véi cAu tao
nhu trén Hinh 4.5 a, roto duoc ghép bang nhiing 1a thép tron c6 nhimg chd khuyét dé
tang khe hd gitra c4 cyc va do do tang tur tr¢ cia mach tir hudng ngang truc, trén roto
c6 dat day quin mé may kiéu 1dng soc dé md may. O Hinh 4.5 b — ¢, r6to duge ché tao
bang cach d6 nhém vao céac tap 14 thép, & ddy nhém co tac dung cua diy quan mo
may.

Do khong c6 day quan kich tir nén dong co phai 1dy dong dién tir mang dién va
c6 Coso thip ( do cdu tao roto nén dong dién tir hod 16n dé tao nén tir thong can thiét
qua mach tir co tir trd 1on ) . Trong luong dong co phan khang thudng gap 2, 3 lan
trong lwong dong co khong dong bo cung cong suat. Thudng cac dong co phan khang
duogc ché tao voi cong suat 50 ~ 100 W.

Nhom Nhom

(b)
Hinh 4.5. Ciu tao roto ciia dong co dién phan khang.

4. Pong co kiéu nam chim vinh ciru.

O loai dong co nay cuc tir tao bdi nam cham vinh ctru béng hop kim dac biét co
d6 tir du rdt 16n (0,5 + 1,5 T ) . Cuec tir ¢6 dang cuc 10i va dit ¢ roto khoang cach gitta
cac cuc c6 d6 nhom kin va toan bo roto 1a mot khédi tru ( Hinh 4.6 a ) . Néu dung lam
dong co dién thi can dat day quén mo may kiéu 1ong séc. Vi kho gia cong ranh trén
hop kim nam cham nén thudng ché tao 16ng soc nhu dong co khong dong bd va dat hai
dia nam cham & hai dau. ( Hmh 4.6 b ) voi két cdu nhu vay s& tén vat liéu hon va
thuong ché tao vl cong sudt : 30 = 40 W. Trong truong hop dung nhu may phat
khong ¢6 ddy quan mé may, cong sudt co thé 1én tdi 5 + 10 KW doi khi dén 100KW.
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Hinh 4.6. Céu tao dong co nam cham vinh curu.

5. Pong co tir tré :

La dong co ma mémen quay ctia n6 sinh ra do hién tuong tir tré khi tir hoa vat
lidu cuia réto. DAy quén stato ( 3 pha hay 1 pha c6 kém ty dién ) c6 nhiém vu tao nén tir
truong quay. Vat liéu ché tao roto 1a hop kim tir cémg c6 chu trinh tir tré rong nhu vi—
ca—16i, Alni con thép k§ thuat dién c6 vong tir tré hep . Vi loai hop kim tir nay dit nén
roto thuong dugc ché tao 1ap ghép, chi ding vat liéu tir cimg & mat ngoai ( Hinh 4.7 ),
khe hé khong khi giita stato va roto duge ché tao bé nhét dé c6 thé giam dong dién tir
hoa.

Viit liéu tif ciing (vi-ca 161)

— - ——— o

Hinh 4.7. Rotor ciia dong co tir tré.
Sor dé mach dién thay thé cia dong co tur tré:

I.S
—{ Ty ¥y¥ ¥y
. A T rX
v ‘
ix X X
[

Hinh 4.8. So d6 mach dién thay thé cua dong co tir tré.
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So d6 mach dién thay thé ciia dong co tir tré bao gdm cac phan: so cap, tir hoa
va thur cap (Hinh 4.8).

Phan so cap bao gom dién trd cua ddy quan stator r, , dién khang tan cua day
quan stator Xs.

Phan tir hoa (nhanh song song thir nhat tir trai sang ) biéu thi anh hudng cua tir
trd khe ho khong khi x va dién tréd ry — dac trung cho ton hao trong 161 thép stator.

Nhénh song song thir hai biéu thi anh hudng ctia phan tir tré tac dung cta rotor.
Ton hao trong dién tr¢ cua no rr bang cong suat co do moémen tur tré tao nén cong véi
ton hao do tir tré cua rotor (& cheé dong khong dong bo). Dién trd rr phu thude vao tai
cua dong co. Bién khang xr dic trung cho d¢ dan tir cua rotor.

Nhénh song song thir ba phan &nh anh huong cta dong dién xody trong rotor.
Di¢n trd r, phu thudc vao hé so truot s , dac trung cho ton hao do dong xody va cong
suat co do momen cua dong xody tao nén. Dién khang x, 1a dién khang tan cua dong
x04ay quy d6i vé cudn stator. O ché d6 dong bd: x4 = 0, r, = o nén nhanh nay hd mach.

Nguyén ly lam viéc:

Xét thoi diém khi tir truong quay Og cia stato & vi tri A (thinh 4.9 a ) rdto bi tir
hod va cac nam cham phan tir s€ dugc sap xép dinh hudng theo chiéu cua tir truong.
Tac dung ho tuong gitta Og cua stato va Og clia cac nam cham phén tir s€ tao nén lyc
hudng kinh F theo phuong tir trudng stato va do do khong tao nén dugec momen quay.

O thoi dlem tiép theo 1 vi tri B cta tir truong quay Os, cac nam cham phan tir
s€ quay theo vé vi tri méi nay, nhung do sy ma sat ciia cac phan tir & vat liéu c6 vong
tir tré rong cdc nam cham phan tir s& khong xoay kip cung véi Og va phai cham sau
mot goéc léch O nao do. Luc hd twong F lic ndy ngoai thanh phan huéng kinh con
thanh phan tiép tuyén F, = F Sin6 c6 tac dung kéo cac nam cham phan tir va do do tao
nén moémen tir tré ty 1& vai tich vecto cua hai vecto khong gian Og va Og.

M, =k [ Og Og ] =k Og Og Sin6 (4.4)
Trong d6 k 1a hé s6 phy thudc vao thong s6 cuia may.

C6 thé ting M, bang cach sir dung vat lidu c6 vong tir tré 16n hon, 1y twong 1a
loai c6 vong tur tré hinh chir nhat. ( Hinh 4.9 ¢)
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() Réato (b} Rato

Thép KTB

(c) (d)

H
%’ Vi-ca-16i

S S I s ]

0 | 8

Hinh4.9. c.Dic tuyén thép k¥ thuat Vi-ca-16
d.Pic tuyén momen ciia DC dong bo tir tré.

Trj s6 Og va Og khong phu thudc vao toc do quay cua roto, goc khong gian 0
cling khong phu thudc vao toc do quay va 0 dugc xac dinh boi luc khang tir cia vat
]wuomwllnhcpmnmxmdmh9—cmwumwomqmwdmgbowamwdmvm
tir treong quay stato Og, va dong co tir tré 14 loai dong co dong bo.

Do Og, ORNVa 0 khong phu thudc vao tdc d6 quay cua roto nén dic tinh M = f(s)
cua dong co tur tré 1a duong thang song song truc hoanh ( Hinh 4.9d ).

O truong hop dong co Og vuot trude Ox va 0 1 4m. (0 <0 ) : PC

O truong hop may phat Og cham sau Oy va 1a dwong (0 >0 ) : MF

So v6i dong co phan khang, dong co tir tré ¢6 wu diém hon vi khong can day
quin mo may dit & roto, kich thuéc may nho, Cos ¢ cao hon (viR’; va Io be ). Cong
suat cua dong co co6 thé dén 300 + 400 watt.

6. May phat cam wng tan sé cao

Trong san xuét, mot s6 thiét bi dung trong luyén kim, vo tuyén dién, han...
dung dong di¢n xoay chiéu mdt pha hodc ba pha tan s6 cao ( 400 ~ 3000 Hz ). Bién
phép tang p hay n trong may phat dong bo bi han ché do cau tao may hodc suc bén vat
liéu khong cho phép. Trong truong hgp nay phai dung may phat cadm ung tan s cao
gy ra bdi song diéu hoa rang cua tir truong dap mach.

Trang |61

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido trinh Mdy di¢n déc bi¢gt — Nguyén Trong Thing

"dfl}’ quéin kich tir
o V777 LR LTI T 77 7 R vé miy
L]a:“l quin stato H““' Illm‘% : EJE E &""". .II””%

e T -~ A | [TTTTT AT
(il - } 1l

(b)

Hinh 4.10. Ciu tao may phat cam mg tan s cao.

Stato ghép bang 14 thép k§ thuat dién, phia trong c¢6 rang rinh dé dat day quan
phan tng, gilra hai ngan stato dat dau quan kich tir mang dong dién mot chicu.

Roto thudng 1a thép khdi hodc thép 1a ghép trén ring tir co rang ranh khong co
day quan. Khi cho dong dién mdt chiéu vao day quan kich tir tir truong s€ di nhu hinh
ve€, duong strc tur s€ di tir 161 roto vao stato thir nhat khép kin qua vo may vé stato thi
hai d¢ tr¢ vé 161 r6to, trén moi bé mat cua stato hay roto chi c6 mét cuc tinh nén ta goi
la loai cuc tinh dong nhat. Khi roto quay tir truong d6 dap mach va duoc xem nhu tong
ctia hai thanh phan : thanh phan By c6 tri sb khong d6i va khong chuyén dong so véi
stato do d6 khong sinh ra stc dién dong cam tng trén day quén stato, thanh phan thi

P S . qea 2 B =Bl 2 an \ oAl e
hai phan b6 hinh Sin c6 bién do % va chuyén dong cung voi roto s€ cam ing
trong ddy quan phan g stc dién dong c6 tan s6 :

Fz T Zz n
Trong d6 Z, : s6 rang cua roto.

n, : tbc do quay ( v/sec).

Stato

(a)

[ 7|

1

Hinh 4.11. Tir truong & khe ho ciia MF cam (mg tan s cao.

7. Dong co buéc

Dbong co budc 1a loai dong co dugc dung dé bién d6i cac 1énh cho dudi dang
xung dién thanh sy dich chuyén dit khoat vé goc hay duong thang — nhu la bude ting
budc ma khong can cam bién phan hoi.
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Pong co lam viéc phai c6 kém theo bd doi chidu dién tir dung dé chuyén doi
cac cudn day diéu khién ctia dong co budc voi thi tir va tan s tuy theo 1énh da cho.
Goc quay tong hop cua rotor dong co bude twong Gmg chinh xac vdi s6 lan chuyen d6i
cac cudn day dleu khién, chiéu quay phu thudc theo thir tu chuyén d6i, toc d6 quay
phu thudc tan sb chuyen d6i. Nhu vay trong truong hop tong quat c6 thé xem dong co
bude voi bo diéu khién doi chiéu dién tir nhu 1a mot hé thong diéu chinh tan sb cua
dong co ddng bo voi kha niang dinh vi tri goc xoay rotor, tirc 1a bang cach thay d6i tin
s6 cho dén khéong.

bong co budc du:oc‘ sur dung nhiéu trong cac h¢ thong diéu khién tu dong, thi du
trong cac may cong cu diéu khién theo chuong trinh, trong céc thiét bi cua ky thuat
may tinh... Trong cac hé thong trén, dong co budc duoc sir dung hodc dé thyc hién sy
truyen dong theo chuong trinh diéu khién cac co cdu thira hanh nhu nhiém vu dong co
chap hanh, hoac nhu 1a mét phan tir phy bién d6i cac ma xung thanh tin hiéu diéu ché
cho mot h¢ thong nao do.

‘ V6i nhiém vu va chirc nang ndi trén, dong co budce doi hoi nhiing yéu cau riéng
ve k¥ thudt, ngoai nhitng yéu cau chung :
- C6 budc chuyén dich bé.
- Moment dong b) hod du Ién dam bao dugc sai s6 goc nho nhat khi
thuc hién budc di chuyén.
- Khong tich luy sai sb khi ting s6 budc.
- Téc dong nhanh.
- Lam viéc bao dam khi c6 cudn day diéu khién it nhét.
- bongcovacabd diéu khién d6i chiéu c6 cu tao don gian.
Tuy theo cu tao, dong co bude cd nhitng loai nhur
- Chi thi hay dong luc.
- Thuén nghich hay khong thuan nghich.
- C6 mot stator hay nhiéu stator.
- C6 mdt hay nhiéu cudn day diéu khién (quan tép trung hodc quén
rai).
- Rotor phan khang (khong co day quan) va rotor tic dung (co day
quan kich thich hodc nam cham vinh ctu).
- Rotor hinh dia hay rotor mach in.
- Budc dich chuyén xoay hay dich chuyén thang truc tiép...

71. BPong co bwdc nam cham vinh clru (Permanent magnet
stepper motor)

Céu triic tiéu biéu ciia dong co budc nam chdm vinh ciru dugc trinh bay ¢ Hinh
4.12. Pay la dong co 4 pha, mdi pha quin trén 2 cuc stator. Stator trong thiét ké nay
phai co 8 cuc. Rotor bang nam cham vinh ciru ¢é truc thang hang véi cuc stator 1-1°.
N6 duogc gitt ¢ vi tri nay, khi dat dong dién I; vao pha 1 thi cyc stator 1 dugc tir hoa
nhu cuc nam, con cuc stator 1” duoc tir hod nhu cuc bic. Chu y chiéu ddy quin dé tao
ra dang tir hod nay. Bt dong dién I, vao pha 4, cyc tir hoa 4-4 hinh thanh (I, dugc cét
ra). Khi d6 lyc tu hoa tac dong twong hd voi tir truong rotor sinh ra moment déng bo
xoay rotor 1 goc 45°, theo chiéu kim dong hd, dé cuc bic rotor dén cuc stator 4. Lan
lugt dua dong di¢n 13, I, (m01 pha 1 lan) vao pha 3, pha 2. Khi d6 rotor xoay theo
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chiéu kim déng ho mbi bude 45°. Bé rotor xoay tiép lan luot dua I, I, 1, I, vao phal,
4, 3, 2 nhung chiéu dong dién doi lai.Nhu:’ vay nguon diéu khién 1a loai doi cuc. Sau
mdi 1an xoay 180°, dong dién diéu khién ddi chiéu.

Nhu véy trinh ty diéu khién cho dong co tién theo chiéu kim dong hd 1a 1-4-3-2
bé cho dong co tién ngugc chiéu kim dong ho trinh tu diéu khién phai dugc ddo nguoc lai
1-2-3-4.

Hinh 4.12 : Ciu triic dong co budc nam cham vinh ctru.
Céc thong sb tinh toan :
Zg : Sb rang Rotor.
Zs : S6 ring Stator.

m : S6 pha.
0
tr = 360 : Budc rang Rotor (d9).
R
360" A
ts = ——— : Budc rang Stator (d9).
Zg
t,  360° A
0=+ = —— =t, -t | (dd/budc).
m mZg
- 360° 317, con. €
Rg= oo Zz.m : SO bude / vong (budc/vong).
S

X = =5 : S rang stator trén pha.
m

Néu tan s6 xung diéu khién 1a f va dong co dich chuyén 1 budc twong img véi 1
xung thi toc d§ dong co dugc tinh :

60f _ 60f

n = =
RS ZR.m

f
= 92 (vong/phut).

Thi du : Tinh cac thong s tg, ts, O, Rs dbi voi dong co ¢ hinh 1 :
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Budce rang rotor ciia dong co la:

0 0
(= 3607 _ 360" _ oo
Zr 2
Budce rang stator cua dong co la:
0 0
(= 3607 _ 360" _ g0
Zq 8
Mbi budc dong co quay
0 0
g, = 3607 _ 360" _ s
mZg 42

S6 budc dong co quay trong mot vong
Rs =Zg.m = 2.4 = § budc/vong

7.2. Pong co budc tir tro bién dbi 1 ting (single stack variable — reluctance
stepper motor)

CAu tao cta dong co nay duoc trinh bay & Hinh 4.13. Rotor va stator duoc ché
tao bﬁng vat liéu tir. Pong co c6 3 pha, mdi pha dugc quén trén 4 cyc hay rang cua
stator. Vi du pha 1 duogc quén trén cuc 1, 4, 7, 10 cua stator. Stator c6 12 rang va rotor
c¢6 16 rang. Cuc nguoc cuc tinh dugc quan theo chiéu nguoc lai dé tao sy cin bang
gitra tir thong vao va ra khoi rotor. Gia s dong dién I; dat vao pha 1 va 4 rang rotor
dbi dinh véi rang 1, 4, 7, 10 cuia stator. Tu thong di vao rotor tir rang stator 4, 10, va ra
khoi rotor qua rang 1, 7, tir thong khép kin qua khung stator, co thé thiy rang dinh
ring stator 4 13 cyuc bac va dinh ring dbi dinh véi rang stator 4 13 cuc nam (cam tng).
Su phan cuc nay phai ton tai dé cho phép tir thong 16n nhét qua khe ho giita hai ring
d6i dinh. Twong tu cho 2 pha con lai.

Dé rotor tién 1 budc theo chiéu kim dong hd thi 3 pha dugc quin trén ring
stator 2, 5, 8, 11 dugc dat dong dién 15 vao va dong dién I; dugc cit. Bay gio do duong
sttc chon duong di ¢o tir ddn 16n nhat hay tir trd bé nhét nén xuat hién moment phan
khang kéo rang rotor gﬁn rang stator 2, 5, 8, 11 nhét vao vi tri @b dinh. Do 1a cac rang
rotor a, d, b, ¢, dbi dinh véi cac rang tuong ung 2, 5, §, 11 cua stator. Két qua rotor &
mot vi tri can bﬁng méi. Néu dong dién I, tiép theo dua vao pha 2, I; bi cit thi rotor s&
budc thém 1 budc nita theo chidu kim dong hd.
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Nhu vay trinh ty 1-3-2-1 cho rotor dong co tién‘theo chiéu kim déng ho. Mudn
rotor quay nguoc lai trinh ty kich thich la 1-2-3-1. Ngudn kich thich 1a loai don cyec.

—

+i
L8

Hinh 4.13 : Céu tao dong co budc tir tré bién dbi, 1 tang (3 pha).
Go6c budce cua rotor 0s duoc xac dinh nhu sau :

Zr : S6 rang Rotor.

Zs : Sb rang Stator.

m : S6 pha.
0
t. = 3607 : Budc rang Rotor (d0).
R
3600, 5
t,= —— : Budc rang Stator (d9).
Zg
0
t
s = = = 307 _ 1 | (domuse).
m mZ
360° p ‘ ‘
Rs = TZ Zg.m : SO budce / vong : (budc/vong).
S
— Rs — ZR — Zs

: S6 rang stator trén 1 pha.

m(m+1) mzl m

0gf .
n= 60f _ 60t _ Os : Toc do (vong/phut).
RS ZR.m 6

Thi du : Tinh céac thong sb t,, t, Os, Rg dbi voi dong co & Hinh 4.13 :
Budce rang rotor ciia dong co la:

_360° _ 360° _
Zg 16

t, 22.5°
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Budce rang stator cua dong co la:

360° _ 360°

t, = = =30’
Zg 12
Mbi budc dong co quay
0 0
g = 360° _360° _
mZg  3.16

S6 budc dong co quay trong mot vong
Rg =Zzr.m = 16.3 = 48 budc/vong

7.3. Pong co buérc tir tré bién doi nhidu tAng : (Multistack variable
reluctance stepper motor)

Dong co bude tir tré bién ddi ¢ thé co nhidu ting. Thong thuong 14 2, 3, 4 hay
nhicu tang hon nira. Mot tang duwgc xem nhu 1 pha. Hinh 4.14 trinh bay cau tao cua
dong co budc tur trg bién doi 3 pha (3 tang). Stator cua moi tang ¢6 4 cyc, moi cuc cd 3
rang. Trong moi tang sO rang rotor va stator giong nhau. Réng cia 3 rotor cd vi tri dat
giong nhau nhung rang cua stator dit 1éch nhau 1/3 budc rang. Theo hinh 3 rang rotor
va stator tAng 1 d6i dinh, ring rotor va stator ting 3 1éch nhau 10° (cAu tao stator tang 2
xoay 1 goc 10° so véi stator ting 1), twong ty ring rotor va stator tng 3 1éch nhau 20°
(stator xoay 1 goc 20° dbi véi stator ting 1 hay 1 goc 10° ddi voi stator tang 2). Rang
cta 3 rotor nam trén cung truc va thang hang.

diy quéin =
ng siato
stata 8 giing stato

I ...... ’fh
...... S
ﬂ‘

—

k'
\‘Mﬁ*ﬁ\\\\wz

ring rito
ting 1 tng 2 ting 3

Zr=7Zs=12,0,= 05 = 10".

Goc 1éch cua 2 téng ké nhau 6;, xac dinh nhu sau :
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0
0,= =20 —0 ()
m Zr.m
Trong do :
, 7 360°
t. : budc rang cua rotor, t, = ——
ZR

Zy : SO ring cua rotor ciing nhu stator.
m : s6 pha hay s6 ting.
Trong trudng hop trén Zg = 12, m = 3, do d6 0; = 10"

Nguyén ly lam viéc cua dong co nhuw sau:

Gia sir ban dau dit dong dién diéu khién vao ting 1 thi rdng rotor va stator cua
tang 1 doi dinh (do tir thong chon duong di co6 tur trg bé nhat). Luc nay rang rotor va
stator tdng 2 1¢éch nhau 10°, ring rotor va stator tang 3 l¢ch nhau 20°. Bat dong dién
didu khién vao ting 2, dong dién didu khién ting 1 dwoc cit. Rotor budc 1 goc 10° dé
rang rotor va stator tang 2 d6i dinh.Luc nay rang rotor va stator tang 3 1éch nhau 10°.
Tiep tuc dat dong dién diéu khién vao tang 3, dong dién di€u khién tang 2 dugc cat.
Rotor budc thém 1 goc 10° dé rang rotor va stator ting 3 ddi dinh. Luc nay rang rotor
va stator ting 1 1éch nhau 10°. Tiép tuc dat dong dién diéu khién vao ting 1, qua trinh
1ap lai. K&t qua rotor tién theo chiéu kim dong ho voi trinh tu diéu khién 1-2-3-1.

Téng quat, truc dong co s& tién 1 budc rang t, trong m bude. Mubn tryc dong co
budc theo chi€u nguoc lai trinh ty di€u khién dugc dao lai 1-3-2-1. Ngudn di€u khién
la don cuc. Muodn c6 goc budc nho hon cé thé st dung, phuwong thire diéu khién nhu &
dong co xung.

Vi du phurong phap diéu khién 6 nhip hay 6 ky.

- Nhip 1 : kich thich tang 1.
- Nhip 2 : kich thich ting 1 va 2.
- Nhip 3 : kich thich ting 2.
- Nhip 4 : kich thich ting 2 va 3.
- Nhip 5 : kich thich tang 3.
- Nhip 6 : kich thich ting 3 va 1.

Lép lai qua trinh trén, rotor budgc theo chiéu kim déng hd. MSi nhip rotor budc
1 géc 5°. Phuong thirc didu khién nay goi la phwong thirc diéu khién nura budce, ¢ day
c6 su kich thich 1 pha va 2 pha. Phuong thirc nay géc bude bang 1 ntra goc bude thong
thuong.
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Qua trinh tom tit nhu sau :

Nhip diéu khién | Dong dién dit vao cuén |  Géc xoay rotor
diéu khién
1 S1 0°
2 S1 vas2 5
3 S2 10°
4 S2 va S3 15°
5 S3 20°
6 S3vaSl 25°
7 S1 30"

7.4. Pdng co bwéc hon hop (Hybrid Stepper Motor).

Pong co budc hoén hgp co dic tinh ciia dong co budce nam cham vinh ciru va
dong co budc tir trd bién d6i. Cau tao tiéu biéu cia cia dong co nay (Hinh 4.15) gdm
¢ hai phan. Mdi phan gdm c6 ring rotor va cac cuc stator (cling nhu ring) c6 diy
quan trén né. Ciu tao chi tiét ciia stator va rotor ctia mdi phan duoc trinh bay & Hinh
4.16.

diy quin stato
gong stato

< riing stato—»

N/ S/

Nam chim
TTioi ) \vinhe ERTE

riing roto

Hinh 4.15. Céu tao dong co budc hdn hop.

Phin A Phin B

Hinh 4.16. Ciu tao chi tiét cua stator va rotor.
Z,=30,Z,=24,0,="%1t=26"0,=1%0,=3".
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S6 rang trén stator va rotor cia mdi phan 1a khac nhau. Phan A va B ¢6 ciu tao
giong nhau. Tuy nhién, rang stator cia moi phan dugc dat thang hang nhau va rang
rotor cua 2 phan dugc dat 1éch nhau 2 budc rang rotor. Trong thiét ké nay budc rang

rotor t. = 360/30 = 12°. Vi thé rotor cua 2 phﬁn dat 1éch nhau 1 goc 6° (6; =t2' ).

Céc diy quan pha trén stator dugc bd tri xen k& nhau trén cac cuc ciia 2 phan.
Pha 1 dugc quan trén céc cuc stator 1, 3, 5, 7 cua phan A va trén céc cuc 2, 4, 6, 8 trén
cac cuc cua phan B. Pha 2 dugc bo tri trén cac cuc 2, 4, 6, 8 trén moi phan.

Nam cham vinh ciru giira 2 phan (c6 truc tring véi truc rotor) s& tir hoa rotor
phé‘m A nhu cuc bic va rotor cta phé‘m B nhu cuc nam, con cac cuc cua stator duoc tir
hoa boi dong dién trén cac day quan pha. Chiéu cua tir thong qua cic cuc tir stator
duoc xac dinh dua vao chiéu tir hoa trén cac cuc do tire phu thude vao chiéu dong di¢n
trén cac day quin pha.

Khi dat dong dién I; ¢6 chidu nhu hinh 5 vao pha 1. Céac ring rotor ctia phan A
s& d6i dinh véi cac ring stator ctia cuc 1, 5 va cac ring rotor ctia phan B s& d6i dinh
vGi cac rang stator cia cuc 3 va 7. Chiéu di cia tir thong trong mach co chiéu nhu hinh
6 : tir thong tir cuc bic cia nam chdm vinh ciru di vao rotor ciia phan A va roi khoi
rotor qua cac cuc stator 1, 5, sau d6 di qua gong stator roi di vao rotor ctia phan B qua
cac cuc stator 3, 7, cudi cung tir thong khép kin qua cuc tir nam ctia nam cham vinh
ctru. V&i chidu di cua tir théng nhu trén thi tir trudng trén nam cham vinh ctru s& duoc
tdng cuong (moment tang).

Déiy quéin
pha 1 (@)

¥

g :-:t::{;u:' 3 3

Hinh 4.17. Chiéu tir thong trén mach tir khi pha 1 duoc cip ngudn.
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b, b, Tur thong di | Tur thong di
Nhi | 1, [, |raphanA¢ | vaophanB Phin A Phén B
P cuc : dcuc:
1 + 1,5 3,7
2 - 4,8 2,6
3 - 3,7 1,5
4 + 2,6 4,8
+ 1,5 3,7

Hinh 4.18. Trinh ty diéu khién 4 nhip cia déng co budc hdn hop.

pé dong co tién 1 budc theo chiéu kim déng ho thi dong dién I, dugc dit vao
pha 2 (I, dugc ngat ra). Khi ay c4c rang rotor mau den s€ doi dinh vdi céc rang stator
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o0 cuc4, 8 cia phﬁn A vacuc 2,6 cia phé‘m B. Véi dong dién I, nhu trén thi cac cuc 4,
8 va 2, 6 duoc tir hoa co chiéu khac voi chiéu tir hoa duoc tao boi dong dién I,. Bé
khic phuc diéu nay ta phai dao chiéu I; dé chiéu tir hoa dugc tao ra ciing chiéu nhau.
Trinh tu diéu khién 4 nhip duoc trinh bay nhu Hinh 4. 18 Dé dong co quay theo chiéu
kim ddng hd thi trinh ty didu khién 1a 17, 27, 17, 27, 17. Bé dong co quay theo chiéu
nguoc lai trinh tw phai dao lai. Khi truc dong co quay du:oc mdt budc rang rotor trong
4 nhip thi goc budc bang % t.hodc c¢6 thé dugce tinh theo biéu thirc sau :

_t,_ 360 _ 90
gs= =2 =2
4 4z 7

T

Nhu di trinh bay ¢ phan trén dé dam bao chiéu tir thong theo yéu cau diéu
khién thi dong dién diéu khién trén cac pha phai 1a loai ludng cuc. Vi vdy can phai co
2 ngudn diéu khién riéng biét (diéu khién ludng cuc). Trong thuc té do didu khién
bang 2 ngudn riéng biét khong kinh té nén thuong st dung diéu khién bang 1 ngudn
(diéu khién don cuc).

Su khac nhau giita diéu khién don cuc va ludng cuc 1a & cac bo ddy quéan trén
cac cyc tir stator. Néu day quén trén cac cyc tir stator la loai don cuc (chi c6 mot cudn
day dugc quan trén mot cuc tir) thi ngudn diéu khién phai 1a loai ludng cuc. Nguoc lai
néu day quén trén cac cuc tu stator 1a loai ludng cuc (c6 2 cudn déy duge quan trén
mot cuc tir va co chiéu nguoc nhau) thi nguon diéu khién 1a loai don cuc. Hinh 4.19 a-
b trinh bay ddy quan loai don cyc va ludng cuec.

1D
( J l+B ( lna T_g
( 5 )
} MESRNE
¥:
J rr : r
(a) (b)

Hinh 4.19. C4u tao cudn day dang don cuc va ludng cuc.

Tré lai voi dong co ¢ Hinh 4.16 nhung nguén‘diéu khién 1a loai don cuc va vi
thé cac ddy quan trén cac cuc tur stator dugc thay bang loai ddy quan c6 2 cuyc tinh
(nhu & Hinh 4.19-b). Khi ay tir thong b, s& duoc thay bang 2 tir thong b,” va b, vOi
b, ¢6 chiéu nhu P, (chiéu nhu hinh v&) va b;” ¢ chiéu nguoc lai. V&i cach thay doi
nhu trén ta da tao duoc 4 pha, cac pha nay dugc kich thich bang 1 nguén duy nhat.

Hinh 4.20 trinh bay so dd chuyén mach ngudn don cuc va ludng cuc (4.20a-b)
cung voi trinh tu diéu khién dong co theo chiéu kim dong ho. BEé dong co quay theo
chi€u nguoc lai thi trinh ty di€u khién phai déo lai.

Trang |72

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido trinh Mdy di¢n déc bi¢gt — Nguyén Trong Thing

{a) {h}

Nhip | S;" | Si” | So° | Sy Nhip | Si" | Si” | S5 | S,
1 X 1 X X
2 X 2 X X
3 X 3 X X
4 X 4 X X
1 X 1 X X

(¢) (d)
Nhip S, S S, Sy
1 X X
2 X
3 X X
4 X
5 X X
6 X
7 X X
8 X
1 X X
(e)
Hinh 4.20
a. Ngudn diéu khién don cuc.
b. Nguon dicéu khién ludngcuc.
c. Trinh tu diéu khién budc du véi 1 pha dugc kich thich.
d. Trinh tu diéu khién budc du véi 2 pha duogc kich thich dong thoi.
e. Trinh tu diéu khién ntra budc 1a sy két hop trinh ty diéu khién c va d.

CuuDuongThanCong.com
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7.5. Piéu khién dong co buéc

a. Piéu khién tdc do quay ciia ddng co buéc

DPong co budc co thé quay véi bat ky tde do nao trong giai tir 0 vong/phut dén
gia tri cuc dai cho phép.

Do tinh chat dac biét, dong co budc c6 thé dimg dot ngdt & bat ky vi tri nao
trong do phan giai cia géc bude khi dang quay véi bat ky toc d¢ nao trong dai cho
phép. Vi vay dong co it khi dugc dung cho céc thiét bi can quay véi toc do déu (
truong hop nay ta sir dung cac loai dong co khac don gian hon) ma n6 duoc sir dung
chu yéu dé diéu khién thich nghi, nghia I3 tdc 6 quay bién ddi lién tuc, tham chi dong
co phai dung va ding yén ¢ vi tri bam sat.

Véi 18 d6, van toe quay cua dong co bude thuong ludn duge hiéu 13 van tde trung
binh.

Giai sir trong thoi gian t ( gidy) ta thuc hién n 1an dich buéc (mdi 1an dich mot
budc) thi tan s6 dich budce la = n/t.

Gia sir goc bude cua dong co 1a 0° thi dé dat dwgc mot vong quay ta phai cho
dong co quay 360%/ 6° budc quay.
Vian tdc trung binh V cua déng co budc trong thoi gian t gidy la:
n 0O

V=—.—=f— (vong/gia
t 360 360 ( glgiay)

Hay W= f.% (vong/gidy)

Viée diéu khién vén toc dong co bude dugc thye hién bang cach thay doi tan s
dich budc f. Luu y rang tan so dich budc f trong truong hop tong quat khong dong
nhit v4i tan s cac xung diéu khién, ma 1a t6 hop cta sy bién d6i cia su bién ddi cac
trang thai cua cac xung dién diéu khién d6. Vi vy viéc diéu khién nay thuong dugc
thye hién boi cac b vi xtr ly. Nhin vao d6 thi mémen — vén tdc cia dong co budc
thudng ta co thé thiy ring van toc dudi 5 vong/gidy ( 300vong/phut), dong co con gitr
dwgc moémen cyc dai; trén van téc nay momen cua dong co s€ bi giam dan theo chiéu
tang van téc. Do do viéc lua chon tai trong va van toc quay cuc dai phdi dugc tinh toan
trude khi thiét ké hé truyén dong sir dung dong co budc.

Mot yéu td rat quan trong dbi voi dong co budce 1a van tdc tire thoi, van tde nay
phai nho hon van toc quay cuc dai da duogc tinh toan véi mot tai trong cho trude.

Goi T 14 thoi gian giita hai 1an chuyén bude lién tiép, tir cong thirc (28) ta tinh
duoc van toe tire thai V,

V, = 360.T (Vong/ gidy)
Thoi gian T, khong nhat thiét phai ¢ dinh nhung phai dam bao diéu kién:
6
©7 360V

Viduvsi® =1.8° V.. =15 vong/giay (9000 vong/phut)
Thi T, > 0,33 ms, ciing ¢6 nghia 14 tin s§ chuyén budc < 3kHz.
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b.Piéu khién chiéu quay cua dong co budce

Chleu quay ctia dong co mot chidu co thé thay doi bang cach dao chiéu dong
dién cip vao.

D6i voi dong co bude, chiéu quay nhin chung khéng dong nhat véi chiéu dong
dién cép cho cac cudn day ma né phu thudc thir tu chuyén dich cac budc. Chéng han,
rotor dang vi tri budc thl n; néu ta cép dién sao cho no chuyén sang vi tri budc tha
(n+1) thi dong co quay phai; néu ta cép dién sao cho rotor chuyén sang vi tri budc thir
(n-1) thi déng co quay trai. Bo tao xung diéu khién s& thyc hién viéc nély

Chiéu quay cua dong co budc duge xac dinh bang thi tyr chuyen dich céc trang
thai cap dién cua cac cudn day stator. Dbi voi dong co hai pha, néu dleu khién ca budc
co 4 trang thai cap dién; néu didu khlen nira bude, s& cé 8 trang thai cap dién.

Déi véi dong co 4 pha, néu cap xung 1 cyc thi ciing ¢6 4 va 8 trang thai cap
dién vao cac cudn ddy cho hai truong hop diéu khién ca budc va nira bude. Bang 1 néu
cac trang thai cap dién theo cach don gian nhit cho 4 cudn day pha.

Bang 1. Trang thai cip dién cac pha ctia dong co 4 pha.

Trang

thai
Cudn da 1 2 3 4 5 6 7 8
Cuén 1 1 1 0 0 0 0 0 1
Cudn 2 0 1 1 1 0 0 0 0
Cudn 3 0 0 0 1 1 1 0 0
Cudn 4 0 0 0 0 0 1 1 1

Trong bang: tuong Gmg vdi cac ¢t trang thai, 6 nao danh s6 1 1a cudn day do
duoc cép xung dién 1 cyc, 6 nao danh s6 0 12 cudn day d6 khong dugc cép dién.

Néu diéu khién ca budc thi chi c6 4 trang thai: 1,3, 5 va 7 hoic 2, 4, 6 va 8.

Néu diéu khién nira budc c6 ca 8 trang thai trén.

Khi da xac dinh cach cép dién nhu trén, trong lic hoat dong, dong co budc chi
c6 thé & 8 trang thai 6n dinh do, ngoai ra khong con trang thai 6n dinh nao khac. Mdi
lan dich chuyén trang thai cip dién sang trang thai lién ké thi dong co dich chuyén mot
budc (budce du hay bude nira).

Néu chiéu dich chuyén tir trai sang phai thi dong co quay phai, nguoc lai néu
chiéu dich chuyén tir phéi sang trai thi déng co quay trai.

Tir bang 1 ¢6 thé dwa ra mot cha y hét sirc quan trong: trong qua trmh hoat dong
(quay hay giir ) th1 it nhat mot cudn day pha phai dugc cap dién. Néu tat ca cac cudn
day khong dugc cap dién (6 trang thai turn-of) thi rotor s& quay tron, c6 nghia la neu
tai gdy ra mémen quay thi rotor dong co s€ bi quay boi lyc bén ngoai. Nguoc lai mudn
ding luc ngoai dé thay doi vi tri tai thi phai du:a dong co vé trang thai turn-of. Tam
quan trong ctia chu ¥ nay con nam & chd: hé truyén dong dong co budc s& khong hoat
dong dung duoc néu ta diéu khién no6 ludn & hai trang thai turn-of va dich budc, ma
phai diéu khién & hai ché do giit va dich budc, c6 nghia l1a bat budc phai cép dién cho
cudn day pha ké ca khi he dirng va luc hé chuyén dong. Van dé cdt 16i cua viéc dleu
khlen dong co budc 1a cap dién lac dong co dimg-giit. Do d6 s€ 1a sai 1am 16n néu ta
chi cép xung diéu khién luc déng co quay con ding thi khong cp xung diéu khién.
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7.6. Mach diéu khién dong co buéc

e Mach tao xung
Str dung mach dao dong don on dung vi mach IC 555.
So @6 mach dién nhu Hinh 4.21

R, 8 4

§ [-—e --------- . ]

R: |? gR Q |
. )

SR ;

s >J7 |

cx | 2k |
S .

= [

Hinh 4.21. So d6 nguyén ly cua IC 555
Dién ap cép tir 3+18V, dong ngd ra 1én dén 200 mA (loai BIT), 100 mA (loai
CMOS).
Céc chan cia vi mach dugc trinh bay nhu hinh v& trén gém 8 chan.
Ta c6 dang song ngd vao va ngd ra cua IC555 nhu Hinh 4.22

-
¢
-

v Vo

Ve 5 ot

== N R

P
_,ri___i_—_._ k‘*-h___"f ‘”lu
|'l..
o [ [ g
bigi il

Hinh 4.22. Gian d6 séng cia ngd ra IC555.
Khi ty C nap v&i hang s thoi gian 1a Onap
0.n:?lp = (Rl + RZ)C
Thoi gian nap ty,,= 0,69. 0y,
Khi ty C xa voi hiang s6 thoi gian 13 oy,
0, = R,.C
Thoi gian x4 t,; = 0,69. 0y,
Vay chu ky xung va tan s6 1a:
T= tnap+ txé = 0569( 0'n-';lp—'— 0.x.él)
Suy ra tan s6 : le
T
e Vi mach giai ma IC 4017
So dd cac chan cia IC 4017 dugc trinh bay nhu Hinh 4.33
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Hinh 4.33. So db chirc ning va chan cua IC 4017
Trong d6 cac ngd ra tir Oy dén Oy (twong Gmg chan 3-2-4-7-10-1-5-6-9-11).
Chan 13 cép xung clock (tich cuc & muc thap)

Chan 14 cip xung clock (tich cyc & mirc cao)
Chan 15 1a chan master reset, tich cuc & muac cao.
Chan 12 1 c¢o carry ng ra tich cyc muc thap.

Dic diém cua IC 4017 14 khi ta cép nguén V.. cho IC hoat dong nhung chua cé
xung clock ngd vao thi cac ngd ra déu & muc “0” (cac ngd tir Oy dén Oy ). Nhung khi co
xung clock cép vao thi ngd ra cua IC tai mdi thoi diém cho ra mot ngd & mirc cao “17,
con lai thi & mue “0”. Cur c6 xung cép vao thi 1an luot cac ngd ra tu Oy dén Oy s& cho 1én
muc “1”.

Co carry s& chuyén trang thai tir mirc “0” xudng murc “1” khi cac ngd ra dich tir
0, dén Oy va bat dau dém lai.
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Béng trang thai nhu sau:

MR CP, /CP, Hoat dong ngd ra
H X X 0= /059 =H; O, dén Oy
=L

L H Xung canh xubng DPém

L Xung canh 1én L DPém

L L X Khong thay doi

L X H Khong thay doi

L H Xung canh 1én Khong thay doi

L Xung canh L Khong thay doi

xuong

Trong do:  H la mtrc cao
L 1a mic thap
X la tuy dinh.

e Bj chuyén mach dién tir

MNgudn
cung cip \

Mgl
Py
dieu

khién

Aoy | o
*DE D—li

5
K

1 Dp .
N%fiﬁé\;ho T, QD duE::}qL\.r
khién D, .
— i)
|

” =

—W@P ®

i
(b)

Hinh 4.34. B chuyén mach dién tir.
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Céac khdi A, B, C, D 1a cac khoa dong mo, dung dé dao chiéu dong dién. Cac
khoa dig¢n nay hoat dong theo timg cdp AD, BC va dugc di€u khién thong qua bd vi
mach di¢u khién.

Céc khéi hinh vuéng dugc ky hiéu 1 cac bo diéu khién ¢6 nhiém vy déng mo
thich hop céc cong tac d€ cung cap dong dién cho dong co quay theo chi€u thich hgp.
B0 dicu khién nay thong thuong la cdc may tinh hay thiét bi dieu khién co thé 1ap trinh
v&i cac phan mém.

a. Diéu khién buéc di

Gidi thiéu mach diéu khién dong co bude bdn pha (L;, Ly, Ls, L) nhu sau.

- Gian d6 xung diéu khién dong co budc:

AN

L] [
Ll [ ] |
Rl S

Wl T 1

- Bang trang thai diéu khién dong co budc:

Y

Xung clock L, L, L, L,
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 0 0 1 0
4 0 0 0 1
5 1 0 0 0
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- Mach dién diéu khién dung vi mach so.

—h0 ¢ -
I 053 | ——w—g) ®| "

A, ol T,
- 18 14 a7 .| )

R
R
08 F ; L
R, 3 CP1 Qs [ L
*3 8l icsss 1T—cro a4 GD :
3 o3 T, -
o Qz L Y —
R
TI

FTTrTy

0

el

'_"
o

A

MR
Q1
Qo

Hinh 4.35. Mach dién diéu khién budc di dong co bude 4 pha.
Hoat dong ciia mach diéu khién.

Khi IC555 cung cp xung clock vao IC4017 thi ngay xung dau tién thi ngd ra
QO s& xuat ra muc 1 con cac ngd khac thi & mirc 0. QO kich cho transistor T, dan va
dong thoi diéu khién cudn day L, cta dong co hoat dong. Tiép tuc xung clock thir hai
thi Q2 xuét ra muc 1 va tuong tu transistor T, dan va déng thoi cudn day L, cia dong
co hoat dong. Gia st nhu luc dau khi L, c6 dién thi rotor & vi tri 1 khi cudn day thu 2
co dién, L, ngét dién thi rotor s€ quay dugc mdt goc .

Va twong ty nhu trén khi ¢6 xung clock cap vao thi 1an lugt ngd ra xuat ra muc
1 thr tu tir Q0 dén Q3 va lap lai, dong co s& dich goc quay thir tu tir L; dén L.

b. Piéu khién nira bwéc

- Gian do xung diéu khién ntra budce.

j
A

La

b= = = e e o e =
= = = = = = e = = =
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- Bang trang thai diéu khién.

Xung clock L, L, L, L,
1 1 0 0 0
2 1 1 0 0
3 0 1 0 0
4 0 1 1 0
5 0 0 1 0
6 0 0 1 1
7 0 0 0 1
8 1 0 0 1
9 | 0 0

Hinh 4.36. Mach diéu khién nira budc dong co bude 4 pha.

V& hoat dong ciia mach gidng nhu bang trang thai. Luc nay dong co budc sé
dich g6c budc nho hon budc du.

Trang |81

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido trinh Mdy di¢n déc bi¢gt — Nguyén Trong Thing

Néu dong co budc trén mdi pha quén trén hai cuc cia stator thi lic nay mach
di¢u khién phai dung by chuyén d6i mach nhu hinh 14-a nhu trén. Mach dién c6 thé
nhu sau:

'I »
Fzudin

-
—t
2
o
R
EHo—

B i[:- “ip
V
Mo 4017
Q5-9p—
Q9 :
R, Q8 i
7 18 4 Q7l- T K
Q6
R, = 5 3 —dCP1  Qsl
IC555 CPO Q4f d
2 - i 2 %o oF ¢
Q2 oy
CT 1 =5 MR g B iu 4 L:=k "[f,ﬂ
= 1I Qo

Hinh 4.37. Mach dién diéu khién dong co budc 2 pha
(mdi pha quan trén hai cuc cia stator).

Diéu khién dong co budc co nhidu cach didu khién nhung diéu khién thuan loi
va ¢o céu hinh gon nhe nhét trong didu khién nay 1a st dung Microcontroller. Nhur
Microcontroller 89C51, 89S52,....

Giéi thiéu vi diéu khién 89552
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Hinh 4.38. So dd chan 89552
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CAU HOI ON TAP.
1. Pong co budc NC vinh ciru.
Trinh bay dic diém cu tao ciia DC budc NC vinh ciru ?
Tai sao ngudn diéu khién DC budc NC vinh ciru 1a ngudn c6 2 cyc tinh ?
C6 thé diéu khién PC budc NC vinh ciru v6i ngudn mot cuc khong ?
PC bude NC vinh ciru goc bude phy thude vao cac yéu td nao ?
DC budc NC vinh ciru ¢6 thé lam viée & ché do nira bude khong ?
Déi v6i BC bude NC vinh ciru dé giam bude quay c6 thé thyc hién bang cach
nao?
7. Rotor BC buéc NC vinh ctru 12 loai cuc 16i hay cuc an ?
8. Rotor BC budc NC vinh cuu dugce lam tur vat li¢u gi ?
9.
1

AN DN DN W=

Déi v61 DC bude NC vinh ciru cac pha c6 thé duogc kich thich nhu thé nao?
0.Néu sd rang stator ting 2 1an (sb pha khong d6i) thi goc budc s& thay ddi nhu

thé nao?

11.Dong co budc NC vinh ctu c6 : Zg = 2, Zs= 8, m = 4 thi goc budc bﬁng bao
nhiéu?

12. Bong co budc NC vinh ciru ¢6 : Zg = 2, Zg= 8, m = 4 thi s6 cu stator trong 1
pha bang bao nhiéu?

2. Pong co bude tir tré bién ddi 1 ting.

1. Trinh bay dic diém ciu tao ctia DC budc tir tré bién d6i 1 tang ?

2. Dbi voi BC budc tir tré bién doi 1 tang cac pha co thé duoc kich thich dong
thoi khong ? Tai sao ?

3. Ngudn diéu khién DC budc tir tré bién d6i 1 tang la loai don cuc hay ludng cuc ?

4. Diém khac nhau giita DC budc tir tré bién doi 1 tang v6i DC bude NC vinh ciru
la gi?

5. Rotor dong co budce tir tro bién ddi 1 tﬁng dugc lam tr vat liéu gi ?

6. Goc bude cia PC bude tir trd bién d6i 1 tang Os c6 thé tinh bang biéu thirc nao
?

7. S6 budc trén vong ciia DC budc tir trd bién doi 1 tang R, co thé dugc tinh bang
biéu thirc nio ?

8. Dan ra biéu thirc biéu d1en mdi quan hé giita X, R, N,

9. Viét biéu thuc xac dinh tbc do PC bude tr tro bién d01 1 tang .

10. Cac pha ctia BC budc tir tré bién doi 1 ting co thé duoc kich thich doc lap hay
riéng 1¢ ?

11.DC bude tir trd bién doi 1 tang c6 m = 3, Zg = 16, Zg = 12 thi goc budc O
bang bao nhiéu ?

12.DC bude tir trd bién d6i 1 ting c6 m = 3, Zy = 16, Zg = 12 thi budc ring rotor va
stator 1a bao nhiéu ?
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3. Pong co buwdc tir tré bién ddi nhiéu ting.

1.
2.

9.

Trinh bay dac diém céu tao ciia DC budce tir tré bién ddi nhiu tﬁng ?

Hay néu nhimng diém gidng va khac nhau ctia DC budc tir tro bién d6i 1 ting va
nhiéu ting.

Goc léch giita cac tang trong DC budc tir trd bién d6i nhidu ting 14 bao nhiéu ?
Ngudn diéu khién DC budc tir tré bién ddi nhidu ting 1a loai don cuc hay ludng
cuc ?

Rotor va stator DC budc tir tré bién d6i nhiéu tﬁng dugc lam tr vat liéu gi ?

Céu tao ring stator va rotor cic ting cua DC budc tir tré bién ddi nhidu tang
gidng nhau hay khac nhau ?

Vi tri stator céc tang ctia DC budc tir tré bién dbi nhiéu tang dwoc b tri nhu thé nao
0

. Vi tri rotor cac tang ctia DC budc tir tré bién ddi nhiéu tang dugc bd tri nhu thé

nao ?
Céc tang (pha) ciia PC budc tir tré bién d6i nhidu tang c6 thé lam viéc doc lap hay
riéng 1¢ ?

10. Xé4c dinh goc 1éch giita cac tang ciia DC budc tir tré bién doi nhiéu ting khi : Zg

=12,Zs=12,m=3.

4. Pong co budc hdn hop

1. Trinh bay dic diém ciu tao ctia DC budc hdn hop ?

2. Hay néu nhimg diém gidng va khac nhau cta DC budc tir trd bién ddi nhidu
tang va DC budc hdn hop.

3. Goc léch rotor giita 2 ting lién tiép dugc xac dinh nhu thé nao ?

4. Ngudn DK DC budc hdn hop tuy thude yéu t nao ?

5. Rotor va stator PC hon hop dugc lam tr vat li¢u gi ?

6. Céu tao rang stator va rotor cac ting cua DC budc hdn hop giéng nhau hay
khéac nhau ?

7. Vi tri stator cac tang ctia DC budc hdn hop duoc b tri nhur thé nao ?

8. Vi tri rotor cac tang ciia DC budc hdn hop duge bd tri nhu thé nao ?

9. Goc lgch rotor 0 ; gifra 2 tang cia PC bude hon hop duoc tinh bang biéu thirc nio ?

10. Céc pha cia DC budce hén hop ¢6 thé 1am viéc dong thoi hay riéng 1¢ ?
11. Ngudn diéu khién DC budc hdn hop 1a don cuc hay ludng cuc ?
12. Xac dinh goc 1éch rotor giita cac tang ciia DC budc hdn hop khi : Zg = 30, Zg =

24, m=2.
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