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BµI Më §ÇU

Nhµ m¸y ®iÖn nguyªn tö (hay ngµy nay cßn hay 

gäi lµ nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n) lµ mét ph¸t minh vÜ 

®¹i cña loµi ng­êi. Nã ®· gióp cho con ng­êi gi¶i 

quyÕt ®­îc mét lo¹t nh÷ng vÊn ®Ò cã tÝnh chÊt thêi 

®¹i, ®ã lµ vÊn ®Ò m©u thuÉn gi÷a nhu cÇu sö dông 

n¨ng l­îng ngµy cµng t¨ng vµ sù h¹n chÕ cña c¸c 

nguån n¨ng l­îng s¬ cÊp, ®ã lµ vÊn ®Ò « nhiÔm m«i 

tr­êng do t¸c ®éng cña viÖc ®èt nhiªn liÖu kho¸ng 

g©y ra. §ã lµ vÊn ®Ò thiÕu c¸c nguån nguyªn liÖu 

cho c«ng nghiÖp do viÖc dïng chóng lµm nhiªn liÖu 

cho c¸c nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn.v.v...
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HiÖn nay, trªn thÕ giíi ®ang cã 439 lß ph¶n øng 

h¹t nh©n ®ang ho¹t ®éng, cung cÊp h¬n 17% tæng 

®iÖn n¨ng trªn toµn thÕ giíi. Cã 31 lß ph¶n øng ®ang 

®­îc x©y dùng. Con sè nµy ngµy cµng t¨ng khi c¸c 

d¹ng n¨ng l­îng truyÒn thèng (thuû n¨ng, than, dÇu, 

khÝ) ngµy mét c¹n kiÖt, trong khi ®ã c¸c yªu cÇu vÒ 

an ninh n¨ng l­îng vµ b¶o vÖ m«i tr­êng ngµy cµng 

cao, tr×nh ®é c«ng nghÖ cña ®iÖn nguyªn tö còng 

ngµy cµng ®­îc n©ng cao, an toµn h¬n, tin cËy h¬n...
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ë n­íc ta, do tiÒm n¨ng n¨ng l­îng tuy ®a d¹ng 

nh­ng kh«ng dåi dµo l¾m trong khi ®ã ®Ó ®¸p øng

®­îc nhÞp ®é ph¸t triÓn kinh tÕ ë møc t­¬ng ®èi cao

nh»m ®­a n­íc ta trë thµnh n­íc c«ng nghiÖp ho¸, 

hiÖn ®¹i ho¸, c¸c yªu cÇu vÒ ph¸t triÓn vµ ®a d¹ng 

ho¸ nguån n¨ng l­îng nh»m ®¶m b¶o cung cÊp n¨ng

l­îng an toµn vµ bÒn v÷ng cã tÝnh ®Õn viÖc b¶o tån

ph¸t triÓn tµi nguyªn vµ b¶o vÖ m«i tr­êng lµ cùc kú

quan träng. ChØ cã ph¸t triÓn n¨ng l­îng nguyªn tö

víi tr×nh ®é ngµy cµng hoµn thiÖn míi ®¶m b¶o ®­îc

c¸c yªu cÇu ®ã. 
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Ch­¬ng 1

N¨ng L­îng Nguyªn Tö trong

c©n b»ng n¨ng l­îng thÕ giíi
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1.1. N¨ng l­îng

N¨ng l­îng lµ n¨ng lùc lµm vËt thÓ biÕn 

®æi. N¨ng l­îng cã thÓ biÓu hiÖn d­íi nhiÒu 

d¹ng kh¸c nhau. N¨ng l­îng ®· ®­îc loµi 

ng­êi biÕt ®Õn vµ sö dông tõ l©u. Ng­êi ta ®· 

dïng søc cña sóc vËt, dïng søc n­íc, søc giã 

®Ó thay thÕ søc ng­êi. Vµo thÕ kû thø XVI c¸c 

guång n­íc ®· trë thµnh nguån n¨ng l­îng 

quan träng nhÊt ®èi víi con ng­êi. 
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ë c¸c n­íc ph¸t triÓn tiªn tiÕn, tiªu thô 

n¨ng l­îng b×nh qu©n trªn ®Çu ng­êi cao 

h¬n 15 lÇn so víi x· héi cæ ®¹i vµ cao h¬n 

10 lÇn so víi thêi ®iÓm tr­íc cuéc c¸ch 

m¹ng c«ng nghiÖp. Nhu cÇu sö dông n¨ng 

l­îng t¨ng lªn mét c¸ch nhanh chãng g©y 

ra vÊn ®Ò « nhiÔm m«i tr­êng Tr¸i §Êt vµ 

sù c¹n kiÖt cña tµi nguyªn n¨ng l­îng. 
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Năng lượng từ thực phẩm

Năng lượng để nấu nướng, điều hoà nhiệt độ, dịch vụ, 

quảng cáo, chiếu sáng . . . 

Năng lượng cho sản xuất

Năng lượng cho giao thông

GJ/người

/năm

Hiện nay 28% dân số trên thế giới sử dụng 77% năng lượng toàn cầu

Nguyên thuỷ

1.000.000 BC

Săn bắt

100.000 BC

Nông dân

nguyên thuỷ

5.000 BC

Nông dân 

phát triển

1400 AD

Công nhân

1875 AD

Người vănminh

1950 AD

Năng lượng tiêu dùng theo đầu người
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1.2. t×nh h×nh tiªu thô n¨ng l­îng      

trªn thÕ giíi

1. Tiªu thô n¨ng l­îng toàn cÇu

Theo ''Triển vọng năng lượng 

quốc tế 2002'' (IEO2002), tiêu thụ 

năng lượng của thế giới dự báo sẽ 

tăng 60% trong thời gian 21 năm, kể

từ 1999 đến 2020 (thời kỳ dự báo).
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Đặc biệt, nhu cầu năng lượng của các 

nước đang phát triển ở châu Á và Trung 

Nam Mỹ, dự báo có thể sẽ tăng gấp hơn 

bốn lần trong thời gian từ 1999 tới 2020, 

chiếm khoảng một nửa tổng dự báo gia

tăng tiêu thụ năng lượng của thế giới.

Vào khoảng 83% tổng gia tăng năng 

lượng của riêng thế giới đang phát triển.
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2. Tiªu thô dÇu

DÇu má chiÕm 40% tæng tiªu thô n¨ng 

l­îng cña thÕ giíi trong thêi kú từ 1999 tíi 

2020. §Õn n¨m 2020, dù b¸o c¸c n­íc ®ang 

ph¸t triÓn sÏ tiªu thô tíi 90% l­îng dÇu tiªu thô

bëi c¸c n­íc c«ng nghiÖp ho¸. Tr÷ l­îng dÇu 

má trªn toàn thÕ giíi vào khoảng 3 Gtoe (Giga 

ton oil equivalence). Ng­êi ta cho r»ng cßn cã 

thÓ khai th¸c dÇu trong kho¶ng 40 n¨m n÷a. 
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NÕu khai th¸c ®Õn mét nöa tr÷ l­îng cña 

mçi má th× dï tr÷ l­îng cßn ®ã còng dÉn ®Õn 

suy gi¶m n¨ng suÊt vµ cã thÓ lµm sôt gi¶m s¶n 

l­îng. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ chóng ta lo l¾ng c¶ 

vÒ viÖc t¨ng gi¸ lÉn viÖc kh«ng ®¶m b¶o ®­îc 

s¶n l­îng cÇn thiÕt.

2/3 tr÷ l­îng dÇu l¹i tËp trung chñ yÕu ë 

khu vùc Trung §«ng lµ khu vùc vèn kh«ng æn 

®Þnh vÒ chÝnh trÞ.
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3. Tiªu thô khÝ tù nhiªn

KhÝ tù nhiªn (KTN) ®­îc dù b¸o là nguån 

n¨ng l­îng cã tèc ®é t¨ng tr­ëng nhanh nhÊt, 

t¨ng gÇn gÊp ®«i trong thêi kú dù b¸o, và ®¹t 

tíi 460 tû m3 vào n¨m 2020. ViÖc gia t¨ng sö

dông KTN cã tèc ®é cao nhÊt, víi tèc ®é t¨ng 

trung b×nh hàng n¨m trong suèt thêi kú dù b¸o 

là 5,3%, nh»m ®¸p øng nhu cÇu phôc vô ph¸t 

®iÖn và ph¸t triÓn c«ng nghiÖp.
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Trung §«ng

C¸c n­íc kh¸c

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Sè n¨m cã thÓ khai th¸c cña khÝ 

tù nhiªn dù ®o¸n lµ kho¶ng 60 n¨m. 

KhÝ tù nhiªn cã tÝnh thuÇn khiÕt, cho 

phÐp ®èt ch¸y hoµn toµn, cã tÝnh linh 

ho¹t trong sö dông, ph©n bè ®Òu h¬n 

vµ thêi gian khai th¸c còng l©u h¬n. 

H¬n 70% tr÷ l­îng n»m ë vïng  

Liªn X« cò vµ khu vùc Trung §«ng.
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4. Tiªu thô than

Kho¶ng 65% tiªu thô than cña thÕ

giíi là ®Ó ph¸t ®iÖn. Tèc ®é t¨ng 

trung b×nh 1,7%/n¨m. Than vÉn cßn 

chiÕm ­u thÕ trªn nhiÒu thÞ tr­êng 

n¨ng l­îng, nh­ ë Trung Quèc, Ên 

Đé, tû lÖ dïng than vÉn chiÕm tíi 

83% tæng dự b¸o t¨ng tiªu thô than 

toàn cÇu.
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Tr÷ l­îng than thÕ giíi kho¶ng trªn 

mét ngµn tû tÊn vµ víi s¶n l­îng hiÖn 

nay lµ trªn 5 tû tÊn/ n¨m th× con ng­êi 

cßn cã thÓ khai th¸c than kho¶ng 230 

n¨m n÷a. Tuy nhiªn hiÓm ho¹ g©y ra do 

bôi vµ c¸c chÊt khÝ ®éc h¹i mµ qu¸ tr×nh 

®èt ch¸y than ®· th¶i ra víi mét sè 

l­îng lín sÏ h¹n chÕ sù ph¸t triÓn cña 

ngµnh than trong t­¬ng lai.
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5. N¨ng l­îng t¸i t¹o

a) Thuû ®iÖn

Dù b¸o sö dông n¨ng l­îng t¸i t¹o sÏ

t¨ng 53% trong thêi kú dù b¸o (1999-

2020). Tuy nhiªn n¨ng l­îng t¸i t¹o 

sÏ t¨ng m¹nh chñ yÕu nhê vào c¸c 

c«ng tr×nh thuû ®iÖn quy m« lín.
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Nguyªn lý nhµ m¸y thuû ®iÖn tÝch n¨ng

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Mặt trời có đường 

kính 1,4 triệu km và 

cách xa trái đất 150 

triệu km.    Nguồn gốc 

của năng lượng mặt 

trời là do những phản 

ứng nhiệt hạch xảy

ra liên tiếp bên trong lòng mặt trời ở nhiệt độ rất 

cao (15 - 20 triệu độ C).

b) N¨ng l­îng mÆt trêi
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Cã hai c¸ch nhËn NL tõ MÆt Trêi:
- N¨ng l­îng trùc tiÕp:

+ ChuyÓn ®æi quang ®iÖn 

nhê tÕ bào quang ®iÖn.

+ Khi cÇn n­íc nãng 

ë nhiÖt ®é > 100oC: 

sö dông lß mÆt trêi

+ Khi cÇn n­íc nãng 

ë nhiÖt ®é <100oC: 

sö dông giàn thu nhiÖt
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Nhà máy điện sử dụng năng lượng mặt trời
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- Năng lượng gián tiếp:Gồm gió, 

sóng biển, thủy triều và chuyển 

đổi năng lượng sinh học 

+ Năng lượng gió: Người Ai 

Cập đã biết sử dụng cối xay gió 

trong nông nghiệp từ 3.000 năm 

trước Công nguyên. 
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Nhà máy điện sử dụng năng lượng gió
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+ Năng lượng sóng biển: Mục tiêu là

chuyển đổi một phần năng lượng của sóng 

biển thành cơ năng, điện năng. 

+ Năng lượng thủy triều: Công suất thủy 

triều trên hành tinh khoảng 8.106 GW.

+ Năng lượng sinh học: Ðây là dạng năng 

lượng gián tiếp được khai thác từ sự 

chuyển đổi khí sinh học từ các chất thải 

động vật và thực vật.
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c) N¨ng l­îng ®Þa nhiÖt
N¨ng l­îng ®Þa nhiÖt lµ nhiÖt ®­îc lÊy 

trong lßng ®Êt. NhiÖt ®é ë t©m Tr¸i §Êt  cã 

thÓ ®¹t tõ 3.500oC ®Õn 4.500oC.

Th­êng n¨ng l­îng ®­îc gi÷ ë d¹ng 

bån nhiÖt h¬i kh«, bån nhiÖt n­íc nãng 

hoÆc hÖ ®¸ nãng kh«. Ng­êi ta cã thÓ sö 

dông c¶ ba lo¹i bån nhiÖt trªn ®Ó x©y dùng 

c¸c nhµ m¸y ®iÖn ®Þa nhiÖt.
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6. Tiêu thụ điện

Dự báo tiêu thụ điện năng sẽ 

tăng khoảng 67 % trong suốt thời 

kỳ dự báo, tăng từ 13 ngàn tỷ 

kWh năm 1999 lên 22 ngàn tỷ 

kWh năm 2020. Tốc độ tăng 

trưởng tiêu thụ điện của các 

nước đang phát triển châu Á sẽ 

cao nhất, đạt khoảng 4,5%/năm.
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7. Phát thải CO2

80% các phát thải CO2 do con 

người gây ra là kết quả của việc 

đốt các nhiên liệu hoá thạch. 

Dự báo, phát thải CO2 sẽ tăng 

từ 6,1 tỷ tấn cacbon năm 1999 lên 

7,9 tỷ tấn năm 2010, và 9,9 tỷ tấn 

năm 2020. 
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KhÝ CO2 ph¸t th¶i g©y ra sù Êm 

lªn cña Tr¸i §Êt do hiÖu øng nhµ 

kÝnh c¸c vïng ®Êt kh« c»n sÏ dÇn 

dÇn bÞ sa m¹c ho¸, c¸c khèi b¨ng ë 

Nam vµ B¾c cùc sÏ tan ra vµ nhÊn 

ch×m lôc ®Þa.Ng­êi ta dù ®o¸n r»ng 

sau 100 n¨m, nhiÖt ®é trung b×nh 

cña Tr¸i §Êt sÏ t¨ng lªn 2 ®é.
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"HiÖp ­íc khung vÒ biÕn ®æi 

khÝ hËu" cã hiÖu lùc vµo n¨m 1994. 

Héi nghÞ c¸c n­íc ký kÕt tæ chøc 

lÇn thø 3 (COP3) t¹i Kyoto n¨m 

1997 ®· th«ng qua b¶n "NghÞ ®Þnh 

th­ Kyoto" vÒ môc tiªu gi¶m thiÓu 

c¸c lo¹i khÝ g©y hiÖu øng nhµ kÝnh 

cña c¸c n­íc ph¸t triÓn.
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KÕt luËn

1. Phương thức tạo ra điện sạch 

từ các nguồn NL mới cần được 

ủng hộ. Nhưng tới 20 năm nữa, 

những nguồn năng lượng mới 

này cũng chỉ cung cấp được 

dưới 3% điện năng của thế giới.
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2. N¨ng l­îng nguyªn tö lµ mãn 

quµ quý gi¸ mµ thiªn nhiªn tÆng 

cho con ng­êi. §Æc tr­ng quý 

nhÊt cña nã lµ nguån n¨ng l­îng 

s¹ch, kh«ng ph¸t th¶i CO2, SOx, 

NOx g©y « nhiÔm m«i tr­êng. C¸c 

n­íc cung cÊp urani lµ Cana®a, 

Australia ®Òu lµ nh÷ng n­íc cã 

t×nh h×nh chÝnh trÞ æn ®Þnh.
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Tr÷ l­îng c¸c nguån n¨ng l­îng trªn toµn thÕ giíi
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1.3. lÞch sö ngµnh NLNT

1895- R¬n-ghen ph¸t hiÖn ra tia X. Cuèi tk XIX, 

ng­êi ta vÉn coi NT lµ phÇn nhá bÐ nhÊt kh«ng 

thÓ ph©n chia cña vËt chÊt. Tõ n¨m 1895 sau ph¸t 

minh ra tia X cña R¬n-ghen, ngµnh VLNT ®· 

®­îc h×nh thµnh vµ PT. Nh÷ng ph¸t minh cña 

Becquerel, Thompson, Mary Curie, Einstein, 

Niels Bohr, Rutherford, Walter Bothe, H. Becker, 

Frederic, Jolid Curie, Enrico Fermi v.v... ®· ®Æt 

nÒn mãng cho ngµnh c«ng nghiÖp n¨ng l­îng 

nguyªn tö sau nµy. 
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1904 nhµ VL ng­êi Anh J. J. 

Thomson ®­a ra mÉu NT ®Çu 

tiªn. Theo ®ã th× NT lµ mét 

qu¶ cÇu tÝch ®iÖn d­¬ng cã 

kÝch th­íc cì 10-8cm víi c¸c 

electron bay l¬ löng trong ®ã. 

Cho tíi n¨m 1909 th× gÆp m©u 

thuÉn víi kÕt qu¶ thùc nghiÖm 

NC t¸n x¹ cña c¸c h¹t trªn 

c¸c l¸ kim  lo¹i máng.
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1911, nhµ b¸c häc ng­êi Anh A. Rutherford  

®­a ra mét mÉu nguyªn tö míi, theo ®ã NT 

gåm mét h¹t nh©n mang ®iÖn tÝch d­¬ng +Ze ë 

t©m, nh©n nµy cã b¸n kÝnh rÊt nhá (cì 10-12cm) 

vµ Z ®iÖn tö chuyÓn ®éng theo c¸c quÜ ®¹o nµo 

®ã quanh h¹t nh©n ë c¸c kho¶ng c¸ch t­¬ng 

®èi lín (cì 10-8cm). V× khèi l­îng ®iÖn tö lµ 

rÊt nhá so víi khèi l­îng nguyªn tö cho nªn 

toµn bé khèi l­îng nguyªn tö thùc tÕ lµ tËp 

trung ë h¹t nh©n. MÉu hµnh tinh nguyªn tö cña 

Rutherford gi¶i thÝch ®­îc c¸c thÝ nghiÖm trªn
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1913 nhµ VL §an M¹ch Niels Bohr ®­a ra lý 

thuyÕt l­îng tö vÒ c¸c qu¸ tr×nh x¶y ra trong 

NT. Bohr vÉn
gi÷ l¹i h¹t nh©n 

cña Rutherford

vµ cho c¸c ®iÖn 

tö quay quanh 

h¹t nh©n theo 

c¸c quÜ ®¹o 

trßn víi c¸c 

®iÒu kiÖn sau:
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1. §iÖn tö trong nguyªn tö chØ cã thÓ ë 

trong mét sè quÜ ®¹o dõng x¸c ®Þnh vµ æn ®Þnh, 

vµ ë ®ã ®iÖn tö kh«ng bøc x¹.

2. §iÖn tö chØ bøc x¹ hay hÊp thô khi 

chuyÓn tõ quÜ ®¹o dõng nµy sang quÜ ®¹o dõng 

kh¸c.

3. Trong tÊt c¶ c¸c quÜ ®¹o kh¶ dÜ cña ®iÖn 

tö quanh h¹t nh©n, chØ tån t¹i nh÷ng quÜ ®¹o nµo 

mµ momen ®éng l­îng cña ®iÖn tö b»ng mét sè 

nguyªn lÇn +n.
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Cïng víi c¬ häc l­îng tö, thuyÕt t­¬ng 

®èi do nhµ b¸c häc vÜ ®¹i ng­êi §øc Albert 

Einstein (1879 - 1955) ®­a ra tõ n¨m 1905 

®Õn n¨m 1916 lµ c¬ së ®Ó x©y dùng vËt lý 

h¹t nh©n hiÖn ®¹i vµ lý thuyÕt c¸c h¹t c¬ 

b¶n. Víi c«ng thøc :

E = mc2

Albert Einstein xøng 

®¸ng ®­îc mÖnh danh lµ 

"Cha ®Î cña ngµnh n¨ng 

l­îng nguyªn tö".
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§Çu c¸c n¨m 30 cña thÕ kû XX phæ kÕ ra ®êi 

®· t¹o ®iÒu kiÖn cho vËt lý cã nh÷ng ph¸t minh 

cã tÝnh quyÕt ®Þnh trong c«ng nghÖ h¹t nh©n. 

Ng­êi ta ph¸t hiÖn ra c¸c hiÖn t­îng ph©n r· h¹t 

nh©n, ph¸t hiÖn tÝnh phãng x¹ tù nhiªn cña nhiÒu 

nguyªn tè, ng­êi ta t×m ra 2 lo¹i ph¶n øng h¹t 

nh©n hÕt søc quan träng lµ ph¶n øng ph©n h¹ch 

h¹t nh©n vµ ph¶n øng tæng hîp nhiÖt h¹ch, chØ ra 

®­îc  h­íng gi¶i quyÕt c¨n b¶n bµi to¸n n¨ng 

l­îng cho loµi ng­êi.
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Ngµy 27-6-1954, kh¸nh thµnh nhµ m¸y 

®iÖn nguyªn tö ®Çu tiªn trªn thÕ giíi, c«ng 

suÊt 5MW ë Obninsk (Liªn x« cò) më ®Çu 

thêi k× sö dông n¨ng l­îng nguyªn tö cho 

môc ®Ých hoµ b×nh.
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B¶n ®å c¸c nhµ m¸y ®iÖn NT trªn ThÕ giíi
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1.4. T×nh h×nh NLNT cña mét sè n­íc trªn thÕ giíi

1. N­íc Mü

- Mü hiÖn cã 104 lß phản øng h¹t nh©n

- Tæng c«ng suÊt thiÕt bÞ lµ 100.322 MW chiÕm vÞ trÝ 

thø nhÊt trªn thÕ giíi. 

- C¬ cÊu nguån ®iÖn năm 2000 lµ: than chiÕm 52%, 

nguyªn tö chiÕm 20%, khÝ lµ 16% vµ thuû ®iÖn 7%.

2. N­íc Ph¸p

Ph¸p hiÖn cã 59 lß ph¶n øng PWR ph¸t ®iÖn víi 

tæng c«ng suÊt thiÕt bÞ lµ 63.260 MW chiÕm vÞ trÝ thø 

hai trªn thÕ giíi sau Mü. 

§iÖn nguyªn tö chiÕm 78% trong tæng ®iÖn n¨ng cña 

c¶ n­íc vµ ®©y lµ tû lÖ cao nhÊt trªn thÕ giíi. 
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3. NhËt B¶n

HiÖn nay NhËt B¶n cã 56 lß ph¶n øng ph¸t ®iÖn 

®ang vËn hµnh, c«ng suÊt thiÕt bÞ lµ 47.833 MW, trë 

thµnh n­íc sö dông ®iÖn nguyªn tö thø ba trªn thÕ giíi 

sau Mü vµ Ph¸p. Trong sè 56 lß ph¶n øng, 32 lß theo 

c«ng nghÖ BWR vµ 24 lß theo c«ng nghÖ PWR.

4. N­íc Nga

HiÖn nay, Céng hoµ Liªn bang Nga cã 31 tæ m¸y 

®iÖn nguyªn tö ®ang vËn hµnh víi tæng c«ng suÊt thiÕt 

bÞ lµ 21.743 MW ®øng vÞ trÝ thø t­ trªn thÕ giíi. Nga 

®ang x©y dùng 7 tæ m¸y víi tæng c«ng suÊt 4585 MW.
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5. N­íc §øc

Tæng c«ng suÊt thiÕt bÞ kho¶ng 21.558 MW cña 

17 lß ph¶n øng ph¸t ®iÖn ®ang vËn hµnh, c¬ cÊu nguån 

®iÖn cña §øc lµ: 33% ®iÖn nguyªn tö, 24% ®iÖn than, 

27% ®iÖn than n©u, 7% ®iÖn khÝ vµ 2% ®iÖn n¨ng 

l­îng giã.

6. Hµn Quèc

Lß ph¶n øng ®Çu tiªn cña hµn Quèc b¾t ®Çu vËn 

hµnh vµo n¨m1977. T¹i thêi ®iÓm 2005 Hµn Quèc ph¶i 

nhËp khÈu 97% NL theo nhu cÇu. Hµn Quèc cã 20 lß 

ph¶n øng víi c«ng suÊt ®Æt lµ 19.374 MW chiÕm 45% 

nhu cÇu phô t¶i. HiÖn nay, ë Hµn Quèc NL h¹t nh©n 

®­îc xem lµ ­u tiªn chiÕn l­îc cña quèc gia.CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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7. N­íc Anh

HiÖn nay, Anh cã 19 lß ph¶n øng nguyªn tö víi 

tæng c«ng suÊt 10.742 MW. Tû lÖ ph¸t ®iÖn b»ng 

n¨ng l­îng nguyªn tö lµ 20%.

Anh lµ n­íc b¾t ®Çu viÖc ph¸t triÓn c¸c nhµ 

m¸y ®iÖn nguyªn tö th­¬ng m¹i sím nhÊt trªn thÕ 

giíi b»ng lo¹i lß khÝ.

8. Trung Quèc

HiÖn t¹i Trung Quèc cã 11 lß ph¶n øng ph¸t 

®iÖn víi tæng c«ng suÊt 8.572 MW.

HiÖn ®ang ph¸t triÓn c¶ lo¹i PWR néi ®Þa b»ng 

c«ng nghÖ trong n­íc.
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1.5. N¨ng l­îng  nhiÖt h¹ch 

1.5.1. Nguyªn lý t¹o ra n¨ng lù¬ng nhiÖt h¹ch                                                                                                          

N¨ng lù¬ng nhiÖt h¹ch ®­îc t¹o ra tõ nh÷ng 

ph¶n øng h¹t nh©n ®­îc thùc hiÖn gi÷a nh÷ng 

nguyªn tè nhÑ dïng làm nguyªn liÖu nh­ c¸c ®ång 

vÞ cña hydro, heli, liti, bo, v.v... NÕu kÕt hîp c¸c 

®ång vÞ cña hydro ®Ó t¹o thành h¹t nh©n heli th× c¸c 

ph¶n øng ®ã sÏ táa n¨ng l­îng. 

ThÝ dô:

1H
3 + 1H

2 
2He4 + n + 17,5 MeV

1H
3 + 1H

1
2He4 + + 19,2 MeV

3Li6 + 1H
2 22He4 + 22,2 MeV

3Li7 + 1H
2 22He4 + n + 15,1 MeV
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C¸c ph¶n øng trªn là ph¶n øng nhiÖt h¹ch. 

N¨ng l­îng nhiÖt h¹ch lín h¬n n¨ng l­îng ph©n 

h¹ch nhiÒu. ThÝ dô: 1 kg hçn hîp đång vị hydro nÆng 

to¶ ra n¨ng l­îng 9,20.107 kWh gÊp 4 lÇn n¨ng 

l­îng do 1 kg U235 to¶ ra (2,3.107 kWh). 

HiÖn nay, viÖc sö dông hai ®ång vÞ phãng x¹ 

cña hydro là ®¬teri (D) và triti (T) ®Ó t¹o ra ph¶n 

øng nhiÖt h¹ch ®ßi hái nh÷ng ®iÒu kiÖn mà con 

ng­êi cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn ®­îc. Nhiªn liÖu ®­îc 

nung nãng ë nhiÖt ®é rÊt cao (20 triÖu ®é C) sÏ bèc 

h¬i t¹o nªn mét tr¹ng th¸i ion hãa cùc m¹nh 

(plasma) ®Ó x¶y ra ph¶n øng nhiÖt h¹ch. 
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1.5.2. Phản ứng nhiệt hạch không điều khiển 

Muèn cho ph¶n øng nhiÖt h¹ch x¶y ra, cÇn cã nhiÖt 

®é cao hàng chôc triÖu ®é.  Cã thÓ  dïng  bom nguyªn

urani

liti+đơteri+hydro

đơteri+triti

chất nổ

tö ®Ó t¹o ra nhiÖt độ đó, nhưng

phản ứng nhiệt hạch xảy ra sẽ chỉ

tồn tại trong thời gian rất ngắn

(cỡ 6-10s) rồi tắt hẳn nªn gọi là

phản ứng nhiệt hạch không điều

khiển. ®ã lµ nguyªn lý cña bom

khinh khÝ (bom H). Mçi qu¶ bom NT t­¬ng ®­¬ng 

20 ngµn tÊn thuèc næ TNT th× 1 qu¶ bom KK t­¬ng 

®­¬ng víi 10 20 triÖu tÊn thuèc næ TNT.
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ViÖc khai th¸c và sö dông nguån n¨ng l­îng này 

rÊt khã kh¨n v× mét vÊn ®Ò ®­îc ®Æt ra là làm sao 

khèng chÕ ®­îc nguån n¨ng l­îng khæng lå t¹o ra 

®­îc trong lß ph¶n øng nhiÖt h¹ch ®Ó nguån n¨ng 

l­îng nµy ph¸t ra tõ tõ và ®iÒu khiÓn ®­îc nã ®Ó sö 

dông trong viÖc chuyÓn ho¸ thµnh ®iÖn n¨ng.

HiÖn nay cã 1200 chuyªn gia cña 4 n­íc tr×nh ®é 

cao ®ang hîp t¸c nghiªn cøu và thÝ nghiÖm lo¹i nhà

m¸y ®iÖn sö dông n¨ng l­îng nhiÖt h¹ch (tæng hîp 

h¹t nh©n). Tr­íc m¾t còng ph¶i gi¶i quyÕt nhiÒu vÊn 

®Ò lín vÒ khoa häc kü thuËt míi cã thÓ vËn hành ®­îc 

vào thêi gian dù kiÕn là 2050. 
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