
Nguyªn t¾c quan träng nhÊt lµ kh«ng ®Ó x¶y ra tai n¹n, 

cho nªn ®iÒu chñ yÕu lµ phßng chèng tíi møc tèi ®a nh÷ng 

rñi ro cã kh¶ n¨ng g©y tai n¹n.

ThiÕt kÕ ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c, thùc hiÖn c«ng t¸c qu¶n lý 

chÊt l­îng nghiªm ngÆt vµ kiÓm tra theo dâi th­êng xuyªn 

®Ó ®Ò phßng ph¸t sinh nh÷ng bÊt th­êng vµ sai sãt, háng 

hãc. B×nh th­êng th× hÇu nh­ kh«ng cÇn nh÷ng thao t¸c 

trùc tiÕp cña nh©n viªn, t×nh tr¹ng c¸c bé phËn cña lß ph¶n 

øng ®­îc tæng hîp vµ hiÓn thÞ ë phßng ®iÒu khiÓn trung 

t©m ®Ó c¸c nh©n viªn vËn hµnh cã thÓ th­êng xuyªn ®¸nh 

gi¸ t×nh tr¹ng ho¹t ®éng cña lß mét c¸ch chÝnh x¸c. 

Ch­¬ng 5

nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n

5.1. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n
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5.1. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n

§Ó tr¸nh nh÷ng thao t¸c sai hoÆc nhÇm lÉn g©y ¶nh 

h­ëng lín ®Õn an toµn, lß ph¶n øng ®­îc thiÕt kÕ víi hÖ 

thèng an toµn 2 lÇn, hÖ thèng kho¸ liªn ®éng.  

 HÖ thèng an toµn hai lÇn lµ hÖ thèng ®­îc thiÕt kÕ dùa 

trªn nguyªn t¾c nÕu mét bé phËn cña hÖ thèng gÆp háng hãc 

th× lËp tøc chuyÓn sang tr¹ng th¸i an toµn. 

 HÖ thèng kho¸ liªn ®éng lµ hÖ thèng ®­îc thiÕt kÕ ®Ó 

phßng chèng trôc trÆc, sù cè ph¸t sinh do thao t¸c nhÇm lÉn, 

vÝ dô nh­ nh©n viªn vËn hµnh nhÇm lÉn ®Þnh rót thanh ®iÒu 

khiÓn ra th× còng kh«ng thÓ rót ®­îc.
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Ng­êi ta ¸p dông nh÷ng ®èi s¸ch an toµn sau:

1. Ph¸t hiÖn sím nh÷ng bÊt th­êng

ë nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n ®Ó cã thÓ ph¸t hiÖn vµ kiÓm tra ®­îc 

nh÷ng bÊt th­êng ng­êi ta l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ kiÓm tra gi¸m s¸t tù 

®éng vµ khi cÇn thiÕt sÏ ¸p dông nh÷ng biÖn ph¸p thÝch hîp nh­ 

ngõng lß ph¶n øng.

2. Cã thÓ ngõng lß khÈn cÊp

Ng­ê ta l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ ph¸t hiÖn vµ thiÕt bÞ ngõng lß khÈn 

cÊp ®Ó cã thÓ cïng mét lóc cho c¸c thanh ®iÒu khiÓn vµo lß ph¶n øng 

vµ ngõng tù ®éng lß ph¶n øng. Chóng cã ®Çy ®ñ ®é tin cËy, nhiÒu 

tÇng vµ ®éc lËp. NÕu thanh ®iÒu khiÓn kh«ng ho¹t ®éng th× ngay lËp 

tøc mét l­îng lín dung dÞch axit boric sÏ ®­îc rãt vµo ®Ó ngõng lß.

5.1. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


3. Phßng chèng rß rØ chÊt phãng x¹

Do cã nhiÒu chÊt phãng x¹ nguy hiÓm ë trong lß nªn lß 

ph¶n øng h¹t nh©n ®­îc thiÕt kÕ rÊt c«ng phu nh»m ®¶m 

b¶o c¸c chÊt nguy hiÓm ®ã sÏ bÞ gi÷ bªn trong thiÕt bÞ, bªn 

trong nhµ m¸y vµ kh«ng tho¸t ra ®­îc bªn ngoµi nÕu x¶y 

ra tai n¹n.

§Ó ®Ò phßng kh¶ n¨ng tai n¹n nh­ kh«ng ®ñ n­íc t¶i 

nhiÖt, ng­êi ta l¾p hÖ thèng thiÕt bÞ lµm l¹nh t©m lß  khÈn 

cÊp vµ thïng chøa lß ph¶n øng, c¸c chÊt phãng x¹ còng 

®­îc nhèt chÆt bªn trong thïng chøa lß ph¶n øng.

5.1. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n
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H¹n chÕ hiÖn nay trong viÖc x©y dùng NM§HN do 4 vÊn ®Ò: 

- Chi phÝ: Nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n cã chi phÝ trong suèt thêi 

gian ho¹t ®éng lín.

- §é an toµn: Nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n ®­îc cho lµ kh«ng an 

toµn, ¶nh h­ëng ®Õn m«i tr­êng vµ søc khoÎ cña con ng­êi.

- Sù ph¸t triÓn: C«ng nghÖ h¹t nh©n cã thÓ dÉn ®Õn viÖc chÕ t¹o 

nh÷ng vò khÝ h¹t nh©n lµm ¶nh h­ëng ®Õn t×nh h×nh.

- PhÕ liÖu: CÇn ®­îc qu¶n lý mét c¸ch chÆt chÏ trong mét thêi 

gian dµi, b¶o qu¶n tèi ®a trong khu vùc nhµ m¸y. 

5.1. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n
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5.2. CÊu tróc vµ ph©n lo¹i nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n
5.2.1. CÊu tróc nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n

Sau vïng ho¹t lµ n¬i diÔn ra c¸c ph¶n øng h¹t nh©n 

vµ s¶n ra nhiÖt n¨ng, lµ thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt ®Ó sinh 

h¬i ®­a vµo tua bin ®Ó s¶n ra ®iÖn n¨ng. Qua thiÕt bÞ 

trao ®æi nhiÖt gi÷a chÊt t¶i nhiÖt tõ t©m lß ph¶n øng vµ 

hÖ thèng n­íc tuÇn hoµn ë vßng 2, n­íc ë ®©y nhËn 

®­îc nhiÖt ®é do n­íc (hay chÊt lµm chËm) ë vßng 1 

truyÒn cho biÕn thµnh h¬i n­íc cã ¸p lùc cao ®­îc ®­a 

vµo tua bin lµm quay tua bin cña  m¸y ph¸t ®iÖn. Sau 

khi qua tua bin h¬i n­íc ®­îc ®­a qua b×nh ng­ng ®Ó 

trë thµnh n­íc vµ l¹i ®­îc ®­a trë l¹i b×nh trao ®æi 

nhiÖt ®Ó duy tr× qu¸ tr×nh trao ®æi nhiÖt cho liªn tôc.
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§Ó phôc vô cho sù tuÇn hoµn n­íc, ng­êi ta ph¶i dïng 

mét hÖ thèng  b¬m c­ìng bøc. Ngoµi ra cßn ph¶i cã mét 

hÖ thèng ®iÖn tù dïng cho nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n. Mäi 

th«ng sè vËt lý vµ kü thuËt trong ho¹t ®éng cña lß ®Òu ®­îc 

th«ng b¸o vµ hiÖn sè lªn c¸c ®ång hå ®o. Nhµ m¸y ®iÖn h¹t 

nh©n cßn ph¶i cã c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ an toµn míi ®¶m 

b¶o cho nhµ m¸y ho¹t ®éng an toµn vµ cã hiÖu qu¶. Ngoµi 

ra cßn ph¶i cã c¸c thiÕt bÞ kiÓm so¸t ®é nhiÔm x¹ tho¸t ra 

m«i tr­êng ngoµi  ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý vµ ng¨n chÆn. Sau 

mét thêi gian ho¹t ®éng, nhiªn liÖu bÞ ch¸y dÇn nªn cßn 

ph¶i nghiªn cøu viÖc thay thanh nhiªn liÖu sao cho tèi ­u. 
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5.2.2. Yªu cÇu cña c¸c vËt liÖu trong lß ph¶n øng

a. Yªu cÇu ®èi víi c¸c vËt liÖu trong vïng ho¹t.

* Vá cña c¸c thanh nhiªn liÖu:

VËt liÖu lµm vá cã 4 yªu cÇu chÝnh:

 1. ChiÕm n¬tron Ýt nhÊt nªn ph¶i máng nhÊt cã thÓ.

 2. BÒn vÒ c¬ häc, vá bäc vµ thanh nhiªn liÖu nãi chung cã 

h×nh d¸ng vµ kÝch th­íc kh«ng ®æi.

 3. TÝnh dÉn nhiÖt cao, truyÒn nhiÖt l©u mµ kh«ng cã nh÷ng 

øng suÊt nhiÖt qu¸ lín trªn vá.

 4. Ýt bÞ chÊt lµm l¹nh lµm rØ vµ ¨n mßn.
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* ChÊt lµm chËm vµ chÊt ph¶n x¹:

Hai lo¹i chÊt nµy ph¶i chøa Ýt t¹p chÊt nhÊt. ChÊt ph¶n 

x¹ vµ chÊt lµm chËm ph¶i bÒn ®èi víi t¸c ®éng cña bøc x¹ 

vµ bÒn ®èi víi qu¸ tr×nh i«n ho¸.

* C¸c vËt liÖu  hÊp thô cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ b¶o vÖ:

C¸c chÊt nµy ph¶i cã tiÕt diÖn hÊp thô n¬tron nhiÖt cao. 

Trong c¸c lß nhiÖt (ch¹y b»ng n¬tron nhiÖt) ta ®ßi hái 

chóng ph¶i hÇu nh­ "®en" nghÜa lµ tÊt c¶ c¸c n¬tron ®i qua 

mÆt cña nã ®Òu bÞ hÊp thô trong nã. Trong nhiÒu tr­êng 

hîp nã cßn ph¶i cã kh¶ n¨ng hÊp thô n¬tron trªn nhiÖt.
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* Vá lß:

Vá lß vµ n¾p lß trong khi lß lµm viÖc chÞu t¸c dông cña 

c¸c øng suÊt c¬ häc do ¸p suÊt thõa trong lß, do t¶i l­îng 

nhiÖt trong c¸c chÕ ®é nhiÖt dõng vµ kh«ng dõng, l¹i cßn 

lu«n lu«n bÞ sù chiÕu x¹ n¬tron nªn ph¶i cã tÝnh bÒn cao 

®èi víi ®é ®µn håi lín. ChÞu sù chiÕu x¹ n¬tron trong toµn 

bé thêi gian lß ho¹t ®éng (tíi 30 n¨m) kh«ng ®­îc g©y ra 

mét sù gÉy nøt nµo, do ®ã ph¶i rÊt bÒn ®èi víi phãng x¹, 

kh«ng bÞ rØ, v× chØ cÇn mét chç bÞ rØ lµ cã thÓ lµm xuÊt hiÖn 

n¬i tËp trung c¸c øng suÊt.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


b. Nh÷ng ®ßi hái cho vËt liÖu ë c¸c n¬i n»m ngoµi vïng ho¹t.

§èi víi vËt liÖu lµm èng dÉn n­íc vµ èng dÉn h¬i ph¶i 

cã ®é bÒn cao, cã kh¶ n¨ng chèng nøt nÎ lín, ph¶i Ýt bÞ rØ v×

c¸c chÊt rØ ®­a vµo chÊt t¶i nhiÖt sÏ lµm ¶nh h­ëng xÊu tíi 

tr¹ng th¸i phãng x¹ cña lß, cã nguy c¬ t¹o ra cÆn b¸m trªn 

mÆt c¸c thanh nhiªn liÖu. 

c. Nh÷ng ®ßi hái cho vËt liÖu dïng trong x©y dùng lß.

§Ó lµm c¸c vËt liÖu cÊu t¹o trong x©y dùng lß, ng­êi ta 

dïng kim lo¹i vµ hîp kim cña chóng v× chóng kh¸ bÒn khi 

chÞu sù ®µn håi cao, bÒn khi bÞ biÕn d¹ng ®µn håi.
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5.2.3. Nhiªn liÖu h¹t nh©n

Nhiªn liÖu h¹t nh©n ®­îc chÕ t¹o d­íi d¹ng c¸c thanh 

®èt, trong ®ã cã nhåi c¸c viªn nhiªn liÖu nh­ viªn thuèc. 

C¸c thanh nhiªn liÖu nµy ®­îc bã l¹i thµnh tõng bã, chóng 

®­îc nhóng vµo vïng ho¹t cña lß ph¶n øng. Gi÷a bã thanh 

nhiªn liÖu lµ mét khe hë ®Ó chÊt t¶i nhiÖt ®i qua lÊy nhiÖt 

ra ngoµi. NÕu lß lµ lß nhiÖt th× trong vïng ho¹t cña lß cßn 

ph¶i cã chÊt lµm chËm n¬tron. §Ó lµm gi¶m thÓ tÝch cña 

vïng  ho¹t cña lß vµ do ®ã gi¶m c¶ c¸c kÝch th­íc ngoµi 

cña lß, ng­êi ta th­êng dïng nhiªn liÖu ®· ®­îc lµm giµu 

(hµm l­îng U235 cao h¬n 0,73%).
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5.2.4. T¸i chÕ c¸c thanh nhiªn liÖu 

®· qua sö dông

Sù ch¸y nhiªn liÖu vµ sù tÝch luü c¸c s¶n phÈm ph©n 

h¹ch ®· lµm gi¶m ®é ph¶n øng cña lß, do ®ã ng­êi ta ph¶i cho 

vµo mét sè nhiªn liÖu nhiÒu h¬n sè cÇn thiÕt ®Ó duy tr× ph¶n 

øng d©y chuyÒn vµ cã thÓ rót dÇn c¸c thanh nµy ra. Song v× c¸c 

thanh rót ra cßn chøa nhiÒu urani cßn cã kh¶ n¨ng ph©n h¹ch 

nªn cÇn t×m c¸ch t¸i chÕ c¸c thanh nµy. T¸i chÕ nhiªn liÖu lµ 

t¸ch urani khái c¸c s¶n phÈm ph©n h¹ch cã trong thanh nhiªn 

liÖu ®· ch¸y. ViÖc t¸ch mét c¸ch an toµn c¸c s¶n phÈm ph©n 

h¹ch phãng x¹ khái nhiªn liÖu h¹t nh©n ®· qua sö dông lµ mét 

vÊn ®Ò phøc t¹p vµ quan träng cña ngµnh n¨ng l­îng h¹t nh©n. 
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5.3. X©y dùng, vËn hµnh nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n

5.3.1. §Þa ®iÓm x©y dùng nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n

Tiªu chuÈn lùa chän ®Þa ®iÓm x©y dùng NM§HN:

1. Kh«ng cã thiªn tai nh­ ®éng ®Êt, nói löa, lò lôt, sãng thÇn

2. §¶m b¶o ®­îc ®­êng l¸nh n¹n khi khÈn cÊp.

3. Cã thÓ lÊy n­íc biÓn lµm chÊt t¶i nhiÖt mét c¸ch dÔ dµng, 

thuËn lîi cho c«ng t¸c x©y dùng vµ vËn chuyÓn.

4. NÒn mãng ®¶m b¶o.

5. §¶m b¶o nguån n­íc ngät.

6. Giao th«ng thuËn lîi.

7. GÇn ®­êng t¶i ®iÖn.

8. Gãp phÇn ph¸t triÓn ®Þa ph­¬ng.
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5.3.2. Kh¶o s¸t m«i tr­êng, ®Þa ®iÓm x©y dùng                    

nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n

 1. MÆt ®Êt: Kh¶o s¸t vÒ ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, c¸c tµi liÖu thu 

®­îc sÏ sö dông vµo thiÕt kÕ nhµ m¸y.

 2. §¹i d­¬ng: Kh¶o s¸t c¸c vÊn ®Ò: dßng h¶i l­u, sù lªn 

xuèng cña thuû triÒu, nhiÖt ®é n­íc biÓn, ®Þa h×nh vµ ®Þa 

chÊt cña ®¸y biÓn. C¨n cø theo nh÷ng tµi liÖu thu ®­îc, cã 

thÓ tÝnh ®­îc ®é khuÕch t¸n cña n­íc th¶i nhiÖt tõ nhµ m¸y 

vµ b¶o toµn ®­îc m«i tr­êng biÓn. 

 3. KhÝ quyÓn: Thu thËp c¸c sè liÖu theo thêi gian vÒ tèc ®é 

giã, h­íng giã, nhiÖt ®é, ph©n bæ nhiÖt ®é theo ®é cao, 

theo thêi tiÕt,...
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5.4. Thêi gian x©y dùng xong mét NM§HN 

 Lùa chän ®Þa ®iÓm cÇn kh¶o s¸t, ®¸nh gi¸ ®Þa ®iÓm: 

Kho¶ng 3 n¨m.

 ThiÕt kÕ s¬ bé nhµ m¸y sau ®ã thÈm ®Þnh an toµn: 

Kho¶ng 4 n¨m.

 Thêi gian x©y dùng nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n: 

Kho¶ng 5 n¨m.

Do vËy tõ khi quyÕt ®Þnh ®Þa ®iÓm cho ®Õn khi 

b¾t ®Çu vËn hµnh nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n Ýt nhÊt 
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5.5.  C«ng t¸c tæ chøc c¸n bé cña NM§HN

Gi¸m ®èc

Phã Gi¸m ®èc

Phã Gi¸m ®èc

Kü s­ chñ nhiÖm quản lý lß

Kü s­ chñ nhiÖm quản lý ®iÖn

Phô tr¸ch vÒ m«i tr­êng

Phô tr¸ch quản lý chÊt l­îng

Phßng Tæng hîp

Phßng KÕ to¸n

Phßng VËn hµnh

Phßng Kü thuËt

Phßng Quản lý bøc x¹

Phßng ĐiÖn

Phßng Máy

Phßng X©y dùng

....20 ng­êi

...15 ng­êi

....20 ng­êi

....50 ng­êi

...15 ng­êi

...15 ng­êi

...30 ng­êi

....30 ng­êi
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5.6. §¸nh gi¸ ho¹t ®éng cña NM§HN

§Ó qu¶n lý ho¹t ®éng vµ ®¸nh gi¸ ho¹t ®éng cña nhµ 

m¸y ®iÖn h¹t nh©n ng­êi ta ph¶i biÕt ®­îc t×nh tr¹ng cña lß 

ph¶n øng h¹t nh©n cña nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n vÒ mÆt vËt 

lý: lß cã ho¹t ®éng b×nh th­êng kh«ng, c¸c th«ng sè vËt lý 

hiÖn thêi ra sao, ph©n bæ th«ng l­îng n¬tron trong lß, ®é 

ph¶n øng d­, møc ®é ch¸y cña nhiªn liªu, møc ®é lß bÞ 

nhiÔm ®éc bëi c¸c s¶n phÈm ph©n h¹ch (chñ yÕu g©y ra bëi 

hai nguyªn tè xªn«n vµ samari), c¸c vÊn ®Ò nhiÖt thuû 

®éng cña lß (ph©n bè nhiÖt, tèc ®é dßng ch¶y ë c¸c hÖ 

thèng t¶i n­íc vßng 1, vßng 2) v.v...
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5.7. Th¸o dì nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n

5.7.1. Tuæi thä cña nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n

 Theo thiÕt kÕ, thêi gian sö dông cña mét nhµ m¸y ®iÖn h¹t 

nh©n trong giai ®o¹n ®Çu lµ 30 n¨m, nh­ng cã thÓ kÐo dµi 

thêi gian vËn hµnh thªm kho¶ng 20 ®Õn 30 n¨m.

 Sau khi vËn hµnh ®­îc 30 n¨m, hÇu hÕt c¸c nhµ m¸y 

®iÖn h¹t nh©n ®· hoµn vèn thiÕt bÞ vµ nÕu tiÕp vËn hµnh sÏ 

®em l¹i rÊt nhiÒu lîi Ých vÒ mÆt kinh tÕ. Do vËy, viÖc kÐo 

dµi thêi gian sö dông vµ tiÕp tôc vËn hµnh hiÖn nay ®ang 

trë thµnh khuynh h­íng chung trªn thÕ giíi.

 Thêi gian sö dông theo thiÕt kÕ cña c¸c nhµ m¸y ®iÖn 

h¹t nh©n x©y míi hiÖn nay kho¶ng 50 ®Õn 60 n¨m.
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