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CHUONG 0: LY THUYET CO SO (3T)

0.1.Khai niém vé logic trang thai:
+ Trong cudc sdng hang ngay nhiing su vat hién tuong dap vao mat chiung ta nhu:
c6/khong; thiéu/du; con/hét; trong/duc; nhanh/chdm...hai trang thai nay doi lap
nhau hoan toan.
+ Trong k¥ thuat (ddc biét ky thuat dién - dicéu khién) > khai niém vé logic hai
trang thai: dong /cat; bat /tat; start /stop...
+ Trong toan hoc dé lugng hod hai trang thai ddi 1ap cua sy vat hay hién tuong
nguoi ta dung hai gid tri 0 &1 goi 1a hai gia tri logic.
- Cac nha khoa hoc chi xdy dung cac “ham* & “bién® trén hai gié tri 0 &1 nay.
- Ham va bién d6 duoc goi 1a ham & bién logic.
> Co sé dé tinh toan cac ham & sé d6 goi 1a dai s6 logic.
- Pai s6 nay co tén 1a Boole (theo tén nha bac hoc Boole).

0.2.Cac ham co ban cua dai s6 logic va cac tinh chit co ban cua ching:

B0.1 ham logic mot bién:

Ténham | Bang chén ly L Ki hiéu so do Ghi chi
Thuat toan = IR
. 2 kiéu khoi dién
X 0 1 logic kiéu role 0
Y,=0 —0 O 2P Ham lud
Ham khong | Y, [0 |0 SR am uon
Yo=Xxx bang 0
Hamligp |Y, [0 |1 |Y,= L]
Hamdio |Y, |1 |0 |Y,=x i
Hamdonvi |y, |1 |1 Pa=b W @ Ham u6n
Ys=x+x bang 1

B 0.2 Ham logic hai bién y = f(x; ,x, )
Ham hai bién, mdi bién nhan hai gia tr1 0 &1, nén c6 16 gia tri ctia ham tir yy — ys.

Béng chan ly Thudt tod Ki hiéu so d6
Ténham |x; [0[0[1]1 uat toan " Kiéu khdi dién | Ghi cha
logic Kiéu role ,
X, (01101 tu
Ham Yo=X. x o+ Ham luén
khong Yo 10101070 X1 .Xo bang 0
Ham va = — H| —
v, lololo|1] Y1iTxx AR )
Ham Cém Yz 0(0(110 Y2 =Xj .;2 ’—”—#—‘:l—‘ :}
X]
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Ham lap _ @ |
X, Y3 0|1 Y3 = X1 rﬂ >
H\ A _ I
ey, 10 Yi= x1.X2 %T‘:H }
Xo —q
Ham lap _ @ |
X, Y5 0|1 Y5 =X rﬂ >
Yo = xp. XoF
Ham hqac Y, 11 X[ . x5 Pﬁﬂ - Cong
loai trur module
Y6 =X1 @ X2
Ham hoac | Y, 111 Y, =X1+X, I i
Ham piec | Yy 010 Yg=x;.x7 %D
Ham cun
déll & Y9 1|1 Y9=X1 ® X,
a - _
aI:(lldaO YlO 1 O YlO = X1
Ham kéo -
theoxl Y11 0 1 Y11:X2+X1
Ham dao Y, 0l1 Y= 1
X2
Ham kéo —
thGO X, Y13 110 Y13 = X1 + X2
Ham - =
cheffer Y4 I Yia=x1tx;
Ham d -
am. on Y15 1)1 Y15 = x1+tX4
\4!
Yo 1 N 1 o 1 o 1
Xy X X2 X2
0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0
1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0
Yis=1 Y= x,+x2 Yi3=x,+% Y= x,
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szl 0 1 szl 0 1
0 1 1 0 1 1
1 0 1 1 0 |0
Yiu=x2tx Yio=x
x2X1 0 1 x2X1 0 1
0 1 1 0 |0 1
1 0 1 1 1 0
Y =x1t X, Ye6=x; DX,
x2X1 0 1 x2X1 0 1
0 1 1 0 1 1
1 0 1 1 0 1
Y3 =% Yo=xX;.x

szl 0 1 X2X1 0 1
0 |1 |0 0 |1 |1
1 10 |1 110 |1
Yo=x, ®X, Yg—;1 ;2
x2X1 0 1 Xz"l 0o 1
0 |1 |1 0 |1 |1
1 |0 |1 1o |1
Ys Yi=x1 X
x2X1 0 1 XZ’“ 0 1
0 |1 |1 0 |0 |0
1o |1 1 |0 |0
Y =X1.X; Yo=0

* Ta thay rang: cac ham ddi xtmg nhau qua truc (y;va yg) nghia 13: yo= V15, y1= 7 1,

V2= Vi3

* Ham logic n bién: y f(x1,X2,X3,. ,Xn)

1 bién nhan 2' gia tri — n bién nhan 2" gia tri; ma mot t6 hop nhén 2 gia tri

— Do vay ham c6 tit cala 2

Vi du: 1 bin — tao 4 ham

1
22

2 bién — tao 16 ham 2
3 blen — tao 256 ham 22
— Kha ning tao ham rat 1én néu s bién cang nhiéu.
Tuy nhién tit ca kha ning nay déu duoc hién qua cac ham sau:

Tong logic
Nghich dao logic
Tich logic
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oo DPinh 1y - tinh chét - hé s co ban cua dai sb logic:
0.2.1. Quan h¢ gitra cac h¢ so:

0.0=0
0.1 =0
1.0=0
0+0=0
0+1=1
1+0=1
1+l =1
0 =1
1 =0

— Pay 13 quan hé giita hai hing s6 (0,1) — ham tién dé cua dai sé logic.
— Chung 1a quy tac phép toan co ban cia tu duy logic.
0.2.2. Quan h¢ gitra cac bién va hang so:

A0 =0
A1 =4
A+l =1
A+0=4
A.4=0
A+4 =1

0.2.3. Cac dinh 1y twong tu dai s6 thudng:
+ Luat giao hoan:

A B=B.A
~ A+B=B+A
+ Luat két hop:

(A+B)+C=A+(B+C)
(A.B).C=A.(B.C)
+ Luét phan phdi:
A(B+C)=A B+A.C
0.2.4. Cac dinh 1y dic thu chi co trong dai s6 logic:
A.A=A4
A+A =4
Dinh Iy De Mogan:
AB =A+ B
A+B =4.B
Luat ham nguyén:
1=4.
0.2.5. Mot ) dfmg thirc tién dung:
A(B+A4)=A4
A+A.B=4
AB+A.B=4
A+ A.B=A4+B
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A(A +B)=A.B
(A+B)(A +B) =B
(A+B)(A + C) =A +BC
AB+AC+BC=AB+AC
(A+B)(A + C)(B +C) =(A+B)(4 + C)
Céc biéu thirc ndy van dung dé tinh gian cac biéu thirc logic, chiing
khong gidng nhu dai sb thuong.
Cdch kiém chitng don gidan va dé dp dung nhdt dé chirmg minh la thanh
ldp bang su that.
0.3. Cac phuong phap biéu dién ham logic:
0.3.1. Phuong phap biéu dién thanh bang:
* Néu ham c6 n bién thi bang c6 n+1 cot .( n cdt cho bién & 1 cot cho ham )
* 2" hang twong (mg véi 2" t6 hop bién.
— Bang nay goi 1a bang su that hay 1a bang chan ly.
Vi du:
Trong nha ¢ 3 cong tic A,B,C.Chii nha mudn dén chiéu sang khi cong tic A,
B, C déu ho hodc A déng B, C hd hodc A hd B dong C ho .
V6i gia tri ctia ham y dé cho ¢ trén ta biéu dién thanh bang nhu sau:

Cong tic dén Deén

A B C Y

0 0 0|1 sang
0 0 110

0 1 0|1 sang
0 1 110

1 0 0|1 sang
1 0 10

1 1 010

1 1 110

* Uu diém cta cach biéu dién nay 1a d& nhin va it nham l4n .
* Nhugc diém: cong kénh, dic biét khi sé bién 16n.
0.3.2. Phuong phap biéu dién hinh hoc:
a) Haim mot bién — biéu dién trén 1 duong thang:

b) Ham hai bién — biéu dién trén mit phango0:

X1

10 11

00 01
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¢) Ham ba bién — biéu dién trong khong gian 3 chiéu:

N
010 110
1 e
.----__.-" e
011 "
X1
000 #7100 =
001 s
101
X3

d) Ham n bién — biéu dién trong khong gian n chiéu

0.3.3. Phuong phap biéu dién biéu thirc dai so:
Bét ky trong mot ham logic n bién nao ciing c¢6 thé biéu dién thanh cac ham co
téng chuan day du va tich chuin day du.
a) Cach viét dudi dang tong chudn ddy du (chuén tic tuyén):
- Chi quan tdm dén nhiing t6 hop bién ma ham c6 gi tri bang mot.
- Trong mét to hop (ddy du bién) cac bién c6 gia tri bang 1 thi giit nguyén (x;).
- Ham tong chuan day du sé& 13 tong chuan diy du cac tich do.

Cong tic dén bén
A B C Y

0 0 0 0 0

1 0 0 1 1

2 0 1 0 X

3 0 1 1 1

4 1 0 0 1

5 1 0 1 X

6 1 1 0 0

7 1 1 1 1

— Ham Y tuong tng 4 t6 hop gia tri cac bién ABC =001, 011, 100, 111
9 —Y=A4BC+A4BC+4AB C +4BC
* Pé don gian trong cdch trinh bay ta viét lai:
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f=213,4,7
Véi N =2,5 (cdc thir tw to hop bién ma khéng xdc dinh )
b) Cach viét dudi dang tich /chuan day du ( hoi tic tuyén ):
- Chi quan tdm dén t6 hop bién ham cé gia tri ciia ham bang 0.
- Trong mdi tong bién x; = 0 thi gitt nguyén x; = 1 thi dao bién x, .
- Ham tich chuan day du sé 1a tich cac tong do, tir bang trén ham Y twong Gmg 2 t6 hop
gia trj cac bién: A+B+C =0+0+0, 1 +1 +0
A+B+C, 4 +B +C
—  Y=(A+B+C)(4 +B +C)
* Pé don gidan trong cdch trinh bay ta viét lai:
f=11(0,6)
Véi N =2,5 (cdc thir i t6 hop bién ma khéng xdc dinh ).
0.3.4. Phuong phap biéu dién bang bang Karnaugh:
- Bang c6 dang hinh chit nhat, n bién — 2" 6 mdi 6 twong tng véi gia tri cua 1
t6 hop bién.
- Gia tri cac bién duoc sap xép theo thir tu theo ma vong (néu khong thi khong
con la bang Karnaugh nira!).
*Vai diéu so luge vé& mi vong:
Gia str cho sb nhi phén 1a B1B,B;B; — G3G,G,G( (ma vong)
thi ¢ thé tinh nhu sau: G;= By, @ B;
Vi du GOZBl@BOZEBO +B1§0
G] = B2 @® B1 :EZBI +B2§1
G2: B3 @ B2:§3 B2 +B3 EZ
G3: B4 ® B3: 0® B3 :1.B3 +O.§3: B3

Xl"z 0 1 X1X2X3 00 01 11 00 Xl;‘;"“ 00 01 11 10
0 0 00
1 1 01

11

10
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3 X4Xs5
X1X

000 001 o011 010 110 111 101 100

00
01
11
10

XsX6 000 001 011 010 110 111 101 100
X1X2 X3

000
001
011
010
110
111
101
100

0.4. Phuong phap t4i thiéu hod ham logic:
Muc dich cua viéc t6i wu hoa ham logic — thuc hi¢én mach: kinh té don gian, van bao
dam chirc nang logic theo yeu cau.
—Tim dang biéu dién dai s6 don gian nhét c6 cac  phuong phap sau:
0.4.1. Phwong phap t6i thiéu ham logic bang bién déi dai sé:
Duya véo cac biéu thirc ¢ phan 0.3 ciia chuong nay .
y=a(bc+a)+(b+c )ab =abc+a+bab+cab =a

b ¢
R

| 2 ‘ .

: v —> (v
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Phuong phap 1 :
y=a(bc+a)+(b+c )ab =abc+a+bab+cab =a
hoic y=a(bc+a)+(b+c )ab =abc+a(bth)(cte)tab ¢
=abc+abc +abc+abc +abctabc
m5 m7 mbé6 md m4 m4
(Phuong phép 2: dung bang s& dé cap ¢ phan sau)

Vidu 1:

e
—
a
—II——(:»-')—
e d
l 11
I 11 —
a b cNad
I Li- | L
| =1 1 =1
Vidu 2:
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Vidu 3:

Vi du 4:

Vidu 5:
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0.4.2. Phwong phap t6i thiéu hod ham logic bang bang Karnaugh:

Tién hanh thanh 1ap bang cho tat ca cac vi du & phan (1) bang cach bién ddi biéu
thirc dai s6 sao cho 1 to hop c6 mat day du cac bién.
Vi du: Cho hé thong 6 so d6 nhu sau hé thong nay diéu khién hai 10 su6i Ly, L,va
ctra sO S. Cac thong s dau vao cia 16 nhiét & hai muc 10°C & 20°C va do 4m & muc
2%.

—2A

thiét b B._.=._|mﬂc b [
et bi =
do nluét doﬂ-’k 10°C 5 bé cita 20
logic
thiet bi 2%
do dé am
. I -
L2

Hinh 0.1: M6 t4 hoat dong cua h¢ théng 10 sudi

A tac dong khi t° < 10°° (dau do a)

B tac dong khi t”> 20°C (dau do b)

C tac dong khi do am > 2% (dau do c)
(+) tac dong

(-) khong tac dong

Diéu kién cu thé duoc cho & bang sau:

D6 am 0 o
Nhiét do W <2% W >2%
2> 20°¢ - - - - - +
20°€ >t°>10°¢ |+ - + - + -
t9< 10°¢ + + + + - -
Thiét bi cha
héll’lh ) b L1 Lz S L1 L2 S
LoL, |LOL, |[Cuwasd |[LOL; |LOoL, | Cirasod

A B C L, L, S

0 0 0 1 1 1

0 0 1 1 0 0

0 1 0 X X X

0 1 1 X X X

1 0 0 1 0 1
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1 0 1 0 1 0
1 1 0 0 1 1
1 1 1 1 1 1

Lap bang Karnaugh cho ba ham L, ,L,,S
Li=B.C +4 ;L,=4C +ABC +BC ;S=B+C
0.4.3. Phwong phdp toi thiéu ham logic bang thudt toan Quire MC.Cluskey:
a) Mot sé dinh nghia:
+ La tich day du cua cac bién.
- Pinh 1 13 ham c6 gi4 tri bang 1.
- Pinh 0 12 ham c6 gia trj bang 0.
- Binh khong xac dinh 1a ham c6 gia tri khong xac dinh x (0 hoacl).
+ Tich cyc tiéu: tich c6 sb bién 1a cuc tiéu (it bién tham gia nhat) Pé ham c6 gia
tri b.':?mg “1” hodc la khong xac dinh “x”.
+ Tich quan trong: 1a tich cuc tiéu dé ham c6 gia tri bang “1” & tich ny.
Vi du: Cho ham f(x; x5,x3) c6 L = 2,3,7 (tich quan trong)
N =1,6 (tich cuc tiéu)
C6 thé ddnh ddu theo nhi phdn hodc thdp phan.
b) Céc budc tién hanh:
Budce 1: Tim céc tich cuc tiéu
(1) Lap bang biéu dién cac gia tri ham bang 1 va cac gia tri khong xac dinh x
g v&i ma nhi phan cua céc bién.
(2) Sap xép cac td hop theo thir tu ting dan (0,1,2,...), td hop d6 gdom:
1 chir s6 1
2 chir s6 1
3 chir so 1
(3) So sanh t6 hop thtr i va i+1 & 4p dung tinh chit xy +x y= x. Thay bang
dau “- & danh dau “v” vao hai t6 hop ci.
(4) Tién hanh twong tu nhu (3).
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Béang a Béng b Béang ¢ Béang d
sO s6 nhi %) %) s6 o sb Lién X1X7X3X4
thap phan cht | thap 2 két
phan| x;X,X3X4 | s6 1 | phan | x;XoX3X4
2 0010 1 2 0010v 2,3 001-v 2,3,6,7 0-1-
3 0011 3 0011v 2,6 0-10v 2,6,3,7
6 0110 2 6 0110v 3,7 0-11v 6,7,14,15 -11-
12 1100 12 1100v 6,7 0I1-v 6,14,7,15
7 0111 7 0111v 6,14 | -110v 12,14,13,15 | 11--
13 1101 3 13 1101v 12,13 | 110-v
14 1110 14 1110v 7,15 |-111v
15 1111 4 15 I111v 13,15 | 11-1v
14,15 111-v

T4 hop cubi cing khong con kha niang lién két nira, day chinh 1a cac tich cuc
tiéu ctia ham f d3 cho & duoc viét nhu sau:

0-1- (pht cac dinh 2,3,6,7): x, X3

-11- (phu cac dinh 6,7,14,15): x,,X3.

11-- (pht cac dinh 12,13,14,15): x,X,.

Vi du sau :( O vi du nay s& giai thich cac budc trén ).

Tbi thiéu hoa ham logic bang phuong phap Quire MC.Cluskey voi
f(x1,X,,X3,X4), VOi cac dinh 1 1a L =2,3,7,12,14,15; dinh c6 gié tri khong xac
dinh 1a N =6,13.
Budc 2: Tim tich quan trong tién hanh theo i bude (i =0 +n ) cho dén khi tim
duoc dang tdi thiéu.
L;: Tap cac dinh 1 dang xét & bude nho i (khong quan tim dén dinh khong xac
dinh “x” nira).
Z;: Tap cac tich cuc tiéu sau khi di qua cc budce tim tich cuc tiéu ¢ buée 1
E; : La tap cac tich quan trong.

Puoc thuc hién theo thuat toan sau:

Bién soan: Lam Tang Pirc - Nguyén Kim Anh 13

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuwong 0: Ly thuyét co sé B mon Ty Bong Po Luong — Khoa Dién

Cho ham véi tap L&N

v

1.Tim cac tich cuc tiéu

v

2.Tim céc tich cuc tiéu dé toi thiéu dinh 1

v

3. Viét ra cac ham cuc ti€u

v

Két thic

*Tiép tuc vi du trén: ( Budc 2)
Lo=(2,3,7,12,14,15)
Zy =( X, X3,X2X3,X1X2 )

Lap bang E,:
Lo
Zy 2 3 7 12 14 15
X X3 (x) (x)
XnX3 X X X
X1X2 X X

Lay nhiing cot chi c6 1 ddu “x” vi day 1 tich quan trong.
— Tim L, tir L sau khi da loai nhitng dinh 1cua L,.
Z, tr Z, sau khi d3 loai nhitng tich khong can thiét.
— = X X3 tx1X;
0.5. Bai tap:
1) Ding hai phwong phdp toi thiéu bang Quire MC.Cluskey & Karnaugh dé téi thiéu
hod cdc ham sau:
1) f(X1X2X3X4) = 2[2,3,7,(1,6)]
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2) f (x1X2X3%4) = 2[2,3,7,12,14,15(6,13)]

3) f (x1x2X3%4) = 2[0,2,3,10,11,14,15]

4) f (x1xox3%4) = 2[1,6,(3,5,7,12,13,14,15)]

5) f (x1xx3%4) = 2[(3,5,12,13,14,15),6,9,11]

6) f (X1X2X3X4) 2[0,2,3,4,6]

(*)Pon gian biéu thirc sau ding bang Karnaugh:

1) f= )71 )72 X3 XX, )_63 + XX, X3+ X1 )72 X3

2) f= )_Cl )_Cz )_63 +)_Cl )_Cz X3 +)_CIX2 X3+ X])_Cz X3

=X 5 5+ 5X5 X, XX, X3X, +X,XX; +X| X, X, X, +X X, X3 X4

+ X1 )_62 X3 )?4

4)f=(x, +x, )F T1X3%, X1 X, X3+ X, X, X3X4 +X X3 %,
(*)
1) Mach dleu khién & may photocopy c6 4 ngo vao & 1 ngo ra. Cac ngo vao dén cac
cong tdc nam doc theo duong di chuyen cua glay Binh thuong cong tdc hd va cac ngo
vao A, B, C, D duoc glu’ 0 muc cao. Khi glay chay qua mot cong tac thi no déng va
ngd vao tuong ung xudng thap Hai cong tac n01 dén A &D khong bao glo doéng cung
luc (glay ngan hon khoang céach gitra hai cong tac nay). Thiét ké mach dé co ngo ra lén
cao mdi khi c6 hai hodc ba cong tic dong cung luc, cung ban dd k va loi dung cac t6
hop “khong can quan tam .

X1 R : T
= mach ] P D
: t S L \..
X3 logic —— (& ﬁ)
x4 \_ 0 _/
{"l B SR

Hinh 0.2: M6 ta hoat dong cua may in

e Cac bai tap nay dugc trich tir bai tap két thiic chuong 2.
(Mach s _Ng.Htu Phuong)
2) Hinh vé& chi giao diém cua tryc 16 chinh véi dudng phu. Cac cam bién dé phat hién
¢ xe duge dat & 16i C,D (truc 16 chinh ) & 16i A B (truc phu). Tin hi€u cua cam bién

Bién soan: Lam Tang Pirc - Nguyén Kim Anh 15

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Chuwong 0: Ly thuyét co sé B mon Ty Bong Po Luong — Khoa Dién

1a thap khi khong c6 xe va cao khi c6 xe dén giao thong dugc kiém soat theo quy luat
sau:
a) Bén xanh cho truc 16 chinh mdi khi ca hai 16iD & C.
b) Bén xanh cho truc 16 chinh mdi khi 16i C hodc D c6 xe nhung ca hai 16 A
& B khong c6 xe.
¢) Bén xanh cho truc 16 phu mdi khi 16i A hodc B ¢6 xe nhung trong khi ca hai
16i C & D khong c6 xe.
d) Bén xanh cho truc 16 chinh khi cac 16i déu khong c6 xe. Cac ngd ra ciia cam
bién 13 cac ngd vao cua mach diéu khién dén giao théng. Mach c6 ngd ra T dé
lam dén truc 10 chinh xanh khi Ién cao va ngd ra P dé 1am dén truc 10 chinh
xanh khi don gian biéu thurc t6i da trude khi thyc hién mach.
(*) Bai tap dang gian dd xung:

a 0 0f1jooof1]loof1/1][1]0

1)y=abc +ab
2)y=abtac+bc
3)S=a,+ba,a, +b(aa+as)
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