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PHAÀN II. TOÅNG QUAN VEÀ PLC  

CHÖÔNG 1. LÒCH SÖÛ PHAÙT TRIEÅN  

I. GIÔÙI THIEÄU  

Daïng laäp trình phoå bieán nhaát cuûa PLC laø veõ sô ñoà hình thang (LAD-ladder), töø 
daïng LAD coù theå chuyeån sang daïng lieät keâ leänh (STL), sô ñoà khoái (FBD). Nhöõng 
chöông trình coù theå nhaäp töø thieát bò laäp trình chuyeân duøng ñeán PLC ñöôïc noái vôùi nhau 
qua coång laäp trình (Programming Port). Caùc thieát bò laäp trình nhö maùy laäp trình 
chuyeân duïng PG 720, PG 740, PG 760 ñöôïc noái vôùi nhau qua coång giao tieáp ña naêng 
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(MPI-Multipoint Interface) hoaëc duøng maùy tính caù nhaân PC ñöôïc noái qua coång COM.  

Ngoân ngöõ duøng ñeå laäp trình cho PLC S7-300 laø Simatic Step 7. Trong chöômg trình 
Step 7 coù nhöõng ngoân ngöõ laäp trình coù theå duøng tuyø vaøo sôû thích vaø söï hieåu bieát ñoù laø 
STL, FBD, LAD.  

Töø daïng STL coù theå chuyeån sang sô ñoà daïng FBD vaø LAD, nhöng töø LAD vaø 
FBD thì chæ coù theå hoaëc khoâng theå chuyeån sang daïng STL.  

II. LÒCH SÖÛ PHAÙT TRIEÅN PLC  

Boä ñieàu khieån laäp trình PLC (programmable logic controller) ñöôïc taïo ra töø yù 
töôûng cuûa moät nhoùm kyõ sö thuoäc haõng general motors, Myõ vaøo naêm 1968 nhaèm ñeå 
thay theá nhöõng maïch ñieàu khieån baèng Rôle vaø thieát bò rôøi raïc, coàng keành. Boä ñieàu 
khieån laäp trình ñöôïc saûn xuaát thöông maïi ñaàu tieân treân theá giôùi do haõng Modicon saûn 
xuaát coù teân laø Modicon 084. Caùc kyõ sö haõng General Motors ñaõ ñeà ra caùc chæ tieâu cho 
boä ñieàu khieån laäp trình nhö sau:  

� Deã laäp trình vaø thay ñoåi chöông trình ñieàu khieån, söû duïng thích hôïp 
trong caùc nhaø maùy.  

� Caáu truùc daïng module deã baûo trì vaø söûa chöõa.  

� Ñoä tin caäy lôùn trong moâi tröôøng saûn xuaát cuûa nhaø maùy coâng nghieäp.  

� Duøng linh kieän baùn daãn neân coù kích thöôùc nhoû hôn maïch Rôle, vôùi 
chöùc naêng töông ñöông.  

� Giaù thaønh reû, coù khaû naêng caïnh tranh.  

Vaøo giöõa thaäp nieân 70, coâng ngheä PLC noåi baäc nhaát laø ñieàu khieån tuaàn töï theo 
chu kyø vaø theo bit döïa treân neàn taûng cuûa CPU. Thieát bò AMD 2901 vaø AMD 2903 trôû 
neân phoå bieán maø ngaøy nay moät vaøi loaïi PLC vaãn coøn döïa treân neàn taûng cuûa AMD 
2903. Luùc naøy phaàn cöùng cuõng phaùt trieån: Boä nhôù lôùn hôn, soá löôïng ngoõ vaøo\ra nhieàu 
hôn, nhieàu module chuyeân duøng hôn. Vaøo naêm 1976, PLC coù khaû naêng truyeàn thoâng, 
duøng ñieàu khieån caùc ngoõ vaøo/ra ôû xa vôùi khoaûng caùch khoaûng 200 met.  

Thaäp nieân 80, baèng noå löïc tieâu chuaån hoaù heä giao tieáp vôùi giao dieän töï ñoäng hoaù 
cuûa haõng General Motor (MAP-Manufactoring Automation Protocal), kích thöôùc cuûa 
PLC giaûm, coù theå laäp trình baèng bieåu töôïng treân maùy tính caù nhaân thay vì thieát bò laäp 
trình ñaàu cuoái chuyeân duïng hoaëc laäp trình baèng tay.  

Thaäp nieân 90, nhöõng giao dieän phaàn meàm môùi coù caáu truùc leänh giaûm vaø caáu truùc 
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cuûa nhöõng giao dieän ñöôïc cung caáp töø thaäp nieân 80 ñaõ ñöôïc ñoåi môùi. Hieän nay nhöõng 
loaïi PLC coù theå laäp trình baèng ngoân ngöõ sô ñoà khoái (FBD), caáu truùc leänh (STL), sô ñoà 
hình thang (LAD).  

Coù moät soá thuaät ngöõ duøng ñeå moâ taû boä ñieàu khieån laäp trình, tuyø vaøo nhöõng nöôùc 
vaø khu vöïc maø coù nhöõng teân goïi khaùc nhau:  

� PC-Programable Controller (Anh).  

� PLC- Programable logic Controller (Myõ).  

� PBS-Programable Binary System (Thuî Ñieån).  

Hai thuaät ngöõ PLC vaø PBS ñeàu theå hieän boä ñieàu khieån laäp trình laøm vieäc vôùi tín 
hieäu nhò phaân. Thöïc teá, haàu heát caùc boä ñieàu khieån laäp trình ñeàu coù khaû naêng xöû lyù tín 
hieäu lieân tuïc (Analog) neân noù khoâng noùi leân heát khaû naêng cuûa boä ñieàu khieån laäp trình. 
Vì PC ñöôïc vieát taéc töø Programable Controller (boä ñieàu khieån laäp trình) nhöng maùy 
tính caù nhaân cuõng ñöôïc vieát taéc laø PC (Personal Computer). Do vaäy, ñeå traùnh nhaàm 
laãn ngöôøi ta thöôøng söû duïng PLC ñeå chæ boä ñieàu khieån laäp trình.  

Coù nhieàu haõng saûn xuaát PLC nhö Siemens, Allen-Bradley, Omrom, General 
Motor, GE Fanuc, Modicon, Tele Monanique…  

Nhöõng loaïi PLC cuûa Siemens goàm coù caùc hoï: Simatic S5, Simatic S7, Simatic 
500/505. Moãi hoï PLC cuûa Siemens coù nhieàu phieân baûn khaùc nhau. Ví duï, hoï Simatic 
S7 coù S7-200, S7-300, S7-400, S7-500. Trong ñoù, moãi loaïi S7 coù nhieàu loaïi CPU khaùc 
nhau nhö S7-300 coù CPU 312, CPU 313, CPU 314, CPU 315, CPU 316, CPU 388-4, 
CPU 614…  
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CHÖÔNG 2 
 

CHÖÔNG 2 CAÁU TRUÙC CUÛA S7-300  

I. CAÁU TRUÙC CHÖÔNG TRÌNH S7-300  

1.1. GIÔÙI THIEÄU  

Phaàn meàm STEP 7 duøng ñeå laäp trình cho caùc hoï PLC Simatic S7 (S7-300, S7-
400), keát hôïp vôùi maùy tính PC hoaëc thieát bò laäp trình chuyeân duïng PG 720, PG 740, 
PG 760.  

Ñeå soaïn thaûo chöông trình, sau khi caøi ñaët chöông trình Simatic, kích hoaït Simatic 
Manager ôû maøn hình neàn hoaëc vaøo Menu Start/Progrm/ Simatic/ Simatic Manager.  

Heä quaûn lyù Simatic duøng ñeå quaûn lyù caùc ñeà aùn vaø chöông trình ngöôøi duøng cuûa 
STEP  
7. Noù laø chöông trình chính vaø hieän leân maøn hình neàn cuûa thieát bò laäp trình.  

1.2. CAÁU TRUÙC CHÖÔNG TRÌNH S7-300  

Hoï Simatic S7 coù caáu truùc chöông trình gioáng nhau. Chöông trình trong ñeà aùn ñöôïc 
saép xeáp theo caáu truùc hình caây gioáng nhö caáu truùc hình caây ôû trong Window nhöng 
bieåu töôïng cuûa ñoái töôïng thì khaùc.  
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Caáu truùc chöông trình ñöôïc saép xeáp theo caáp baäc:  

Caáp 1: Chöùa bieåu töôïng cuûa döï aùn (Project). Moãi döï aùn töôïng tröng cho moät cô sôû 
döõ lieäu, nôi löu tröõ caùc döõ lieäu lieân quan ñeán chöông trình.  

Caáp 2: Chöùa caùc traïm (Station), caùc chöông trình (Program), caùc maïng caáp döôùi 
(Subnet).  

� Caùc traïm laø nôi löu tröõ döõ lieäu caùc veà thoâng tin veà caáu hình phaàn cöùng vaø 
thoâng soá chæ ñònh cuûa caùc khoái. Ñaây laø ñieåm khôûi ñaàu cho caáu hình phaàn 
cöùng.  

� Caùc chöông trình S7/M7 Progam, laø ñieåm khôûi ñaàu ñeå vieát chöông trình. Taát 
caû caùc chöông trình vaø thoâng soá chæ ñònh veà khoái cuûa S7 ñöôïc löu tröõ trong 
thö muïc chöông trình S7. Trong thö muïc naøy chöùa caùc thö muïc khaùc daønh 
cho caùc khoái vaø caùc taäp tin nguoàn cuûa chöông trình.  

� Maïng caáp döôùi goàm coù MPI (Muti-point Interface), Profibus, maïng 
Ethernet coâng nghieäp. Ñaây laø thaønh phaàn duøng ñeå noái maïng.  

Caáp 3 vaø caùc caáp khaùc: Tuyø thuoäc vaøo kieåu ñoái töôïng cuûa caáp 2 maø caáp 3 vaø caùc 
caáp khaùc seõ coù thaønh phaàn khaùc nhau. Caáp 3 thöôøng chöùa caùc source file (taäp tin 
nguoàn), Blocks (caùc khoái), caáu hình CPU…  

II. CAÙCH VIEÁT CHÖÔNG TRÌNH TRONG STEP7  

Coù theå vieát chöông trình ôû hai daïng: Laäp trình tuyeán tính vaø laäp trình theo caáu truùc.  

2.1. LAÄP TRÌNH TUYEÁN TÍNH  

Laäp trình tuuyeán tính laø toaøn boä chöông trình ñeàu naèm trong moät khoái, khoái naøy laø 
OB1. Kieåu laäp trình naøy gioáng nhö daïng ñieàu khieån duøng Rôle nhöng ñöôïc thay theá 
baèng moät boä ñieàu khieån laäp trình PLC. Chöông trình trong khoái OB1 seõ ñöôïc heä ñieàu 
haønh queùt thöôøng xuyeân theo chu kyø töø leäânh ñaàu tieân cho tôùi leänh cuoái cuøng vaø sau ñoù 
chöông trình ñöôïc laëp laïi töø ñaàu. Loaïi chöông trình naøy phuø hôïp vôùi nhöõng baøi toaùn töï 
ñoäng ñieàu khieån nhoû, chöông trình khoâng phöùc taïp.  
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2.2. LAÄP TRÌNH THEO CAÁU TRUÙC  

Chöông trình ñöôïc chia thaønh nhieàu khoái, moãi khoái coù moät nhieäm vuï rieâng. Loaïi 
laäp trình naøy phuø hôïp vôùi loaïi baøi toaùn coù nhieàu nhieäm vuï, ñieàu khieån phöùc taïp. Khoái 
toå chöùc OB1 chöùa nhöõng leänh ñeå goïi nhöõng khoái khaùc theo moät trình töï ñaõ ñöôïc xaùc 
ñònh tröôùc.  

Trong S7-300 coù nhöõng loaïi khoái cô baûn sau:  

Khoái OB (Organization Block): Laø khoái toå chöùc vaø quaûn lyù chöông trình, coù nhieàu 
khoái OB vôùi caùc döõ lieäu khaùc nhau vaø chuùng chæ ñöôïc goïi bôõi heä ñieàu haønh. Khoái 
ñöôïc CPU xöû lyù thöôøng xuyeân vaø theo chu kyø laø khoái OB1, chöông trình ngöôøi duøng 
seõ ñöôïc chöùa trong khoái naøy. Coøn caùc khoái OB khaùc thì laøm caùc nhieäm vuï khaùc nhö: 
Ngaét thôøi ñieåm, ngaét thôøi gian treã, ngaét chu kyø, ngaét phaàn cöùng, ngaét loãi khoâng ñoàng 
boä, ngaét loãi ñoàng boä, khôûi ñoäng.  

Khoái FC (Function Block): Khoái chöùc naêng FC gioáng nhö moät chöông trình con 
hoaëc laø moät haøm (coù theå truyeàn tham soá). Coù 128 khoái FC trong CPU 314. Chöông 
trình vieát trong khoái naøy khoâng ñöôïc vöôït quaù 8Kbyte. Muoán chöông trình coù hieäu löïc 
thì noù phaûi ñöôïc goïi vaøo khoái OB maø cuï theå ñoái vôùi chöông trình ngöôøi duøng thì khoái 
FC ñöôïc goïi vaøo trong khoái OB1.  

Khoái FB (Function Block): Khoái FB laø khoái FC ñaët bieät, coù theå trao ñoåi moät löôïng 
döõ lieäu lôùn vôùi caùc khoái chöông trình khaùc. Döõ lieäu ñöôïc ñaët trong moät chöông trình 
khaùc coù teân khoái döõ lieäu töùc thôøi (Instance Data Block). Coù 128 khoái FB trong CPU 
314. Khi goïi moät khoái FB thì phaûi xaùc ñònh soá löôïng khoái DB ñöôïc môû ra töï ñoäng.  

Khoái DB (Data Block) laø khoái döõ lieäu löu tröõ döõ lieäu ngöôøi duøng. Döõ lieäu trong 
moãi khoái DB khoâng ñöôïc vöôït quaù 8Kbyte. Coù 128 khoái FB trong CPU 314. Döõ lieäu 
trong khoái DB khoâng bò maát ñi khi khoái ñöôïc goïi. Coù hai daïng khoái döõ lieäu laø khoái döõ 
lieäu toaøn cuïc (Global Data) vaø khoái döõ lieäu cuïc boä (Instance Data).  
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� Khoái döõ lieäu toaøn cuïc chöùa caùc thoâng tin coù theå truy caäp töø taát caû caùc khoái 
Logic coù trong chöông trình.  

� Khoái döõ lieäu cuïc boä ñöôïc duøng bôõi moät FB. Döõ lieäu trong moãi khoái DB chæ duøng 
cho moät FB. Tuy nhieân moät khoái FB coù theå caùc khoái DB khaùc nhau ôû moãi laàn goïi. Neáu 
söûa ñoåi FB thì phaûi taïo môùi DB moät laàn nöõa.  

CPU coù hai thanh ghi khoái döõ lieäu DB vaø DI. Vì vaäy, coù theå môû hai khoái DB 
cuøng moät luùc.  

Caùc khoái ñöôïc lieân keát vôùi nhau bôõi caùc leänh goïi khoái, chuyeån khoái vaø ñeå coù theå 
laøm vieäc ñöôïc thì phaûi ñöôïc goïi vaøo trong khoái OB1.  

Khoái SFC (System Functon): Chöùc naêng heä thoáng laø moät chöùc naêng ñaët bieät ñöôïc 
tích hôïp trong heä ñieàu haønh cuûa CPU S7 maø coù theå ñöôïc goïi gioáng nhö moät chöùc 
naêng FC vaøo trong chöông trình ngöôøi söû duïng khi caàn thieát.  

Khoái SFB (System Functon Block): Khoái chöùc naêng heä thoáng laø moät khoái chöùc 
naêng ñaët bieät ñöôïc tích hôïp trong heä ñieàu haønh cuûa CPU S7 maø coù theå ñöôïc goïi gioáng 
nhö moät khoái chöùc naêng FB vaøo trong chöông trình ngöôøi söû duïng khi caàn thieát.  

III. KEÁT NOÁI PHAÀN CÖÙNG S7-300  

3.1. ÑAËT ÑIEÅM CUÛA PLC  

PLC laø loaïi thieát bò cho pheùp thöïc hieän linh hoaït caùc thuaät toaùn ñieàu khieån thoâng 
qua ngoân ngöõ laäp trình thay cho vieäc phaûi duøng maïch soá hoaëc maïch duøng Rôle. Do 
vaäy, PLC trôû neân nhoû goïn, deã thay ñoåi thuaät toaùn vaø deã trao ñoåi thoâng tin vôùi moâi 
tröôøng xung quanh baèng caùch noái maïng PLC. Toaøn boä chöông trình ñieàu khieån ñöôïc 
löu trong boä nhôù döôùi daïng khoái chöông trình (OB, FC, FB) vaø thöïc hieän laëp laïi theo 
chu kyø queùt.  

3.2. CAÁU TRUÙC CHUNG CUÛA PLC  

PLC goàm caùc phaàn chính nhö ngoõ vaøo, ngoõ ra, phaàn ñieàu khieån (CPU).  

Khoái vaøo  Khoái ñieàu khieån (CPU)  Khoái ra 

Chuyeån ñoåi tín hieäu 
ngoõ vaøo sao cho phuø 
hôïp vôùi tín hieäu ñeå 
CPU xöû lyù  

 Maïch 
khueách ñaïi  

Cô 
caáu 
chaáp 
haønh  
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 Nguoàn cung caáp   

 
3.3. KHOÁI VAØO  

Coù hai loaïi ngoõ vaøo laø ngoõ vaøo soá (DI_Digital Input) vaø ngoõ vaøo töông töï (AI_ 
Analog Input).  

Ngoõ vaøo soá chæ ñöôïc keát noái vôùi caùc boä chuyeån ñoåi taïo ra tín hieäu nhò phaân nhö 
nuùt nhaán, coâng taét, thermotat (caûm bieán nhieät), caûm bieán nhò phaân…  

Ngoõ vaøo töông töï chæ noái vôùi caùc boä chuyeån ñoåi taïo ra tín hieäu töông töï nhö caùc 
loaïi caûm bieán vaät lyù. Boä chuyeån ñoåi tín hieäu töông töï naøo thì duøng vôùi khoái Analog 
ñoù.  

3.4. KHOÁI RA  

Coù hai loaïi ngoõ ra laø ngoõ ra soá (DO_ Digital Output) vaø ngoõ ra töông töï 
(AO_Analog Output).  

Ngoõ ra soá chæ ñöôïc keát noái vôùi caùc cô caáu chaáp haønh nhaän tín hieäu nhò phaân nhö 
contactor, van töø… Coù 3 loaïi ngoõ ra soá laø ngoõ ra transistor duøng nguoàn 24VDC, ngoõ ra 
rôle duøng nguoàn AC vaø DC, ngoõ ra triac duøng nguoàn AC.  

Ngoõ ra töông töï chæ noái vôùi caùc cô caáu chaáp haønh nhaän tín hieäu töông töï nhö bieán 
taàn. Coù hai loaïi ngoõ ra töông töï laø ngoõ ra daïng doøng ñieän vaø ngoõ ra daïng ñieän aùp.  

3.5. KHOÁI CPU  
Khoái CPU duøng ñeå xöû lyù, löu tröõ theo chöông trình coù saün trong boä nhôù chöông 

trình vaø xuaát ra ngoõ ra ñeán khoái ra. Ngoaøi ra PLC coøn coù caùc khoái chöùc naêng ñaët bieät 
khaùc nhö boä ñeám (Counter), boä thôøi gian (Timer)… vaø nhöõng khoái haøm chuyeân duïng.  

IV. PHAÀN CÖÙNG CUÛA S7-300  

4.1. TÍNH NAÊNG CUÛA S7-300  

Nhöõng ñoái töôïng ñieàu khieån coù soá tín hieäu ñaàu vaøo, ñaàu ra cuõng nhö chuûng loaïi tín 
hieäu vaøo/ra khaùc nhau. Caùc boä ñieàu khieån laäp trình PLC ñöôïc thieát keá linh hoaït, 
khoâng bò cöùng hoaù veà caáu hình laøm cho chöông trình öùng duïng ñöôïc meàm deûo. S7-300 
coù nhöõng tính naêng sau:  

� Heä thoáng ñieàu khieån kieåu modul nhoû goïn duøng cho caùc öùng duïng trong phaïm 

vi trung bình.  
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� Coù nhieàu loaïi CPU khaùc nhau.  

� Coù nhieàu modul môû roäng.  

� Coù theå môû roäng ñeán 32 modul.  

� Coù bus noái tích hôïp phía sau caùc modul.  

� Coù theå noái maïng:  

. • Multi-Point Interface.  

. • Profibus.  
 

• Industrical Ethernet. � Thieát bò laäp trình PG trung taâm coù 

theå truy caäp ñeán caùc modul. � Khoâng haïn cheá soá raõnh. � Caøi ñaët caáu hình vaø 

thoâng soá vôùi coâng cuï trôï giuùp  
HW-CONFIG (Hardware Configeration).  

4.2. CAÙC MODUL CUÛA PLC S7-300  

Ñeå chöông trình ñöôïc meàm deûo thì S7-300 chia thaønh caùc modul. Soá caùc modul 
ñöôïc söû duïng nhieàu hay ít tuyø theo töøng öùng duïng nhöng toái thieåu bao giôø cuõng phaûi 
coù moät modul chính laø modul CPU, caùc modul coøn laïi laø nhöõng modul nhaän/truyeàn tín 
hieäu vôùi ñoái töôïng ñieàu khieån nhö ñoäng cô, caùc ñeøn baùo, caùc rôle, caùc van töø… Chuùng 
ñöôïc goïi chung laø caùc modul môû roäng. Taát caû caùc modul ñöôïc gaén treân nhöõng giaù ñôõ 
(Rack).  

Caáu hình cuûa moät giaù ñôõ S7-300 nhö sau:  

 

4.2.1. MODUL CPU  

Modul CPU chöùa boä vi xöû lyù, heä ñieàu haønh, boä nhôù, caùc boä thôøi gian, boä ñeám, 
coång truyeàn thoâng vaø coù theå coøn coù caùc coång vaøo/ra soá goïi laø coång vaø/ra Onboard…  

Hoï PLC S7-300 coù nhieàu loaïi modul CPU khaùc nhau, chuùng ñöôïc ñaët teân theo boä 
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vi xöû lyù nhö CPU 312, CPU 314, CPU 315…  

Nhöõng modul cuøng söû duïng boä vi xöû lyù nhöng khaùc nhau veà coång vaøo/ra Onboard 
cuõng nhö caùc haøm tích hôïp saün trong thö vieän cuûa heä ñieàu haønh thì seõ ñöôïc phaân bieät 
baèng cuïm chöõ IFM (Intergrated Function Modul). Ví duï: CPU 312, CPU 312IFM, CPU 
314, CPU 314IFM…  

Nhöõng CPU coù hai coång truyeàn thoâng, vôùi coång thöù 2 phuïc vuï cho vieäc noái maïng 
phaân taùn thì seõ phaân bieät baèng cuïm töø DP (Distributed Port). Ví duï CPU 312, CPU 
312DP, CPU 314, CPU 314DP, CPU 315DP…  

Ví duï hình daïng cuûa CPU 314 coù ñònh daïng ôû maët tröôùc nhö sau:  

 

1) Caùc led baùo traïng thaùi: � SF: Baùo loãi trong nhoùm. Loãi trong CPU hay trong 

modul coù khaû naêng chuaån  

ñoaùn. � BATF: Baùo loãi pin. Pin heát ñieän hay khoâng coù pin. � DC5V: Baùo 

coù 5VDC. � FRCE: Baùo coù ít nhaát moät ngoõ vaøo/ra ñang bò cöôõng böùc. � RUN: 

Nhaáp nhaùy khi CPU khôûi ñoäng, oån ñònh khi CPU laøm vieäc. � STOP: Ñeøn saùng 
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khi döøng, chôùp chaäm khi coù yeâu caàu Reset boä nhôù, chôùp  

nhanh khi ñang Reset boä nhôù. Chôùp chaäm khi coù yeâu caàu 

Reset boä nhôù laø caàn thieát vì card nhôù ñöôïc caém vaøo. 2) 

Nuùt choïn cheá ñoä hoaït ñoäng: � RUN-P: Cheá ñoä xöû lyù 

chöông trình, coù theå ñoïc vaø ghi ñöôïc töø PG. � RUN: Cheá 

ñoä xöû lyù chöông trình, khoâng theå ñoïc vaø ghi ñöôïc. � 

STOP: Cheá ñoä döøng, chöông trình khoâng ñöôïc xöû lyù.  

� MRES (Modul Reset Function): Chöùc naêng Reset heä thoáng. 3) Ngaên ñeå pin: 

Ngaên ñeå pin naèm döôùi naép, pin duøng ñeå cung caáp naêng löôïng löu tröõ noäi dung 

RAM trong tröôøng hôïp maát ñieän.  

4) Ñaàu noái MPI: Ñaàu noái daønh cho thieát bò laäp trình hay caùc thieát bò caàn giao tieáp  

 

qua coång MPI. 

5) Card nhôù: Duøng ñeå löu noäi dung chöông trình maø khoâng caàn duøng pin trong  

tröôøng hôïp maát ñieän. 

 

4.2.2. CAÙC MODUL MÔÛ ROÄNG  

Coù 5 loaïi modul môû roäng chính laø:  

PS (Power Supply) laø modul nguoàn nuoâi. Modul naøy coù taùc duïng chuyeån ñoåi ñieän 
aùp töø 120VACñeán 230VAC thaønh ñieän aùp 24VDC phuø hôïp vôùi ñieän aùp laøm vieäc cuûa 
S7-300. Coù nhieàu kieåu nguoàn nhö nguoàn loaïi 2A, 5A vaø 10A. Nguoàn cung caáp laø 
maïch caùch ly coù baûo veä ngaén maïch, ñieän aùp oån ñònh.  

SM (Signal Modul) laø modul tín hieäu duøng ñeå môû roäng coång tín hieäu vaøo/ra, laøm 
thích nghi vôùi nhieàu möùc xöû lyù cuûa S7-300. Coù boä noái bus ñieàu khieån cho moãi khoái vaø 
caùc voøng noái caùc bus döõ lieäu phía sau, tín hieäu xöû lyù ôû boä noái phía tröôùc. Modul SM 
bao goàm:  

� DI (Digital Input) laø modul môû roäng caùc coång vaøo soá. Soá caùc coång vaøo soá 
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môû roäng coù theå laø 8, 16 hoaëc 32 tuyø thuoäc vaøo töøng loaïi modul.  

� DO (Digital Output) laø modul môû roäng caùc coång ra soá. Soá caùc coång ra soá 
môû roäng coù theå laø 8, 16 hoaëc 32 tuyø thuoäc vaøo töøng loaïi modul.  

� DI/DO (Digital Input/Digital Output) laø modul môû roäng caùc coång vaøo/ra soá. 
Soá caùc coång vaøo/ra soá môû roäng coù theå laø 8 vaøo/8 ra hoaëc 16 vaøo/16 ra tuyø 
thuoäc vaøo töøng loaïi modul.  

� AI (Analog Input) laø modul môû roäng caùc coång vaøo töông töï. AI chính laø 
nhöõng boä chuyeån ñoåi töông töï/soá 12 bit (AD), töùc laø moãi tín hieäu töông töï 
ñöôïc chuyeån thaønh tín hieäu soá nguyeân coù ñoä daøi 12 bit. Soá caùc coång vaøo 
töông töï coù theå laø 2, 4 hoaëc 8 tuyø töøng loaïi modul.  

� AO (Analog Output) laø modul môû roäng caùc coång ra töông töï. AO chính laø 
nhöõng boä chuyeån ñoåi soá/töông töï 12 bit (DAC). Soá caùc coång vaøo töông töï 
coù theå laø 2 hoaëc 4 tuyø töøng loaïi modul.  

� AI/AO (Analog Input/Analog Output) laø modul môû roäng caùc coång vaøo/ra 
töông töï. Soá caùc coång vaøo töông töï coù theå laø 4 vaøo/2 ra hoaëc 4 vaøo/4 ra tuyø 
töøng loaïi modul.  

IM (Interface Modul) laø modul giao tieáp. Goàm caùc loaïi modul IM 360, IM 361 vaø 
IM 365 duøng ñeå keát noái nhieàu caáu hình vôùi nhau, keát noái caùc bus giöõa caùc giaù trong 
caáu hình ña taàng. Chuùng ñöôïc quaûn lyù chung bôûi moät modul CPU.  

FM (Function Modul) laø modul chöùc naêng coù chöùc naêng ñieàu khieån rieâng. Nhöõng 
khoái chöùc naêng FM thay theá caùc khoái IP. Coù caùc chöùc naêng ñaët bieät nhö ñeám, ñònh 
vò, ñieàu khieån hoài tieáp, ñieàu khieån ñoäng cô böôùc, ñoäng cô servo, modul PID…  

CP (Communication Process) laø modul xöû lyù truyeàn thoâng. Modul naøy duøng ñeå 
truyeàn thoâng trong maïng giöõa caùc PLC vôùi nhau hoaëc giöõa PLC vôùi maùy tính. Goàm 
coù caùc loaïi: Noái ñieåm-ñieåm (PPI_ Point To Point Interface), maïng Profibus, maïng 
Ethernet coâng nghieäp.  

Ngoaøi ra coøn coù modul giaû laäp DM (Dummy Modul) duøng ñeå döï phoøng cho caùc 
modul tín hieäu chöa ñöôïc chæ ñònh, nhö giaønh choã cho caùc modul seõ laép ñaët trong töông 
lai.  

4.2.3. LAÉP RAÙP CAÙC MODUL CUÛA S7-300  

Caùc modul S7-300 coù theå laép raùp theo chieàu doïc hoaëc chieàu ngang. Kieåu raùp theo 
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chieàu ngang thì nguoàn vaø CPU phaûi naèm ôû phía beân traùi. Kieåu raùp theo chieàu doïc thì 
nguoàn vaø CPU phaûi naèm ôû phía döôùi cuøng.  

 

Khoaûng caùch hôû toái thieåu caàn coù laø  

� 20mm beân phaûi vaø traùi cuûa giaù.  

� 40mm beân treân vaø döôùi cho choàng ñôn, ít nhaát 80mm giöõa hai giaù. 

Khoái giao tieáp IM (neáu coù) luoân naèm beân caïnh CPU. 

 

Coù toái ña 8 khoái vaøo/ra (khoái tín hieäu (SM), khoái chöùc naêng (FM), khoái xöû lyù 
truyeàn  

thoâng (CP)) ñöôïc laép ñaët treân moãi giaù.  

Caùch laép choàng nhieàu taàng chæ coù ñoái vôùi CPU 314, CPU 315, CPU 316.  

Phaûi ñaûm baûo ñieän trôû keát noái giöõa caùc ñöôøng tröôït phaûi thaáp nhö ôû caùc voøng ñeäm,  
moái noái…  

4.3. MÔÛ ROÄNG CAÙC MODUL CUÛA S7-300  

S7-300 söû duïng caùc loaïi CPU 314, CPU 315 coù theå môû roäng ñeán 32 khoái vaøo/ra. 
Môû roäng leân ñeán 4 giaù ñôõ (Rack), moãi giaù ñôõ coù toái ña 8 modul vaøo/ra. Khoâng coù qui 
luaät veà soá raõnh ñaêng kyù cho caùc khoái tín hieäu, caùc khoái chöùc naêng vaø caùc boä xöû lyù 
truyeàn thoâng. Nghóa laø chuùng coù theå ñaët taïi baát cöù vò trí naøo.  
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Rack 0 chöùa caùc khoái nguoàn, CPU, khoái IM vaø caùc modul môû roäng. Caùc rack coøn 
laïi chöùa khoái IM, caùc modul môû roäng vaø chuùng coù theå coù khoái nguoàn hoaëc khoâng coù 
khoái nguoàn tuyø thuoäc vaøo loaïi IM. Vôùi loaïi IM 360/361 thì phaûi duøng nguoàn cung caáp 
gaén theâm ôû caùc giaù môû roäng. Loaïi giao tieáp IM 365 laø khoái giao tieáp khoâng caàn duøng 
theâm nguoàn cung caáp vaø khoâng noái vôùi khoái CP. Modul giao tieáp IMS laø modul gôûi vaø 
modul IMR laø modul nhaän.  

Caùc raõnh töø 1 ñeán 3 laø caùc raõnh ñöôïc chæ ñònh thöôøng tröïc, töùc laø raõnh naøo quy ñònh 
gaén vôùi modul naøo. Neáu khoâng coù modul ñoù thì raõnh ñoù ñeå troáng. Raõnh 1 ñeå gaén 
nguoàn (neáu coù), raõnh 2 ñeå gaén CPU (neáu coù), raõnh 3 ñeå gaén modul giao tieáp IM (neáu 
coù). Töø raõnh 4 ñeán raõnh 11 ñöôïc duøng ñeån gaén caùc khoái vaøo/ra (SM, FM, CP), caùc 
khoái naøy coù theå gaén töï do ôû baát kyø raõnh naøo.  

4.4. KYÙ HIEÄU ÑÒA CHÆ VAØO/RA CUÛA PLC S7-300  

Caùc ngoõ vaøo/ra ñöôïc maõ hoaù theo bit, byte, word vaø word keùp.  

4.4.1. ÑÒA CHÆ THEO BIT  

4.4.1.1. NGOÕ VAØO BIT  
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Kyù hieäu: I x.y  

I laø kyù hieäu ngoõ vaøo bit.  

x laø soá thöù töï byte.  

y: Chæ soá thöù töï bit cuûa byte x. y laø soá nguyeân coù giaù trò töø 0 ñeán 7. 

Ví duï: I 0.0 laø ñòa chæ ngoõ vaøo bit 0 cuûa byte 0. 

Vôùi CPU 314 thì coù 128 Byte töø I0.0 ñeán I127.7. 

 

4.4.1.2. NGOÕ RA BIT  

Kyù hieäu: Q x.y 

Q laø kyù hieäu ngoõ ra bit. 

x laø soá thöù töï byte. 

 

y: Chæ soá thöù töï bit cuûa byte x.  

y laø soá nguyeân coù giaù trò töø 0 ñeán 7. 

Ví duï: Q 4.0 laø ñòa chæ ngoõ ra bit 0 cuûa byte 4. 

Vôùi CPU 314 thì coù 128 Byte töø Q0.0 ñeán Q127.7. 

 

4.4.2. ÑÒA CHÆ THEO BYTE  

4.4.2.1. NGOÕ VAØO BYTE  

Kyù hieäu: IB x 

IB laø kyù hieäu ngoõ vaøo byte. 

x laø soá thöù töï byte. 

Ví duï: IB 1 laø ñòa chæ ngoõ vaøo byte 1. 
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Vôùi CPU 314 thì coù 128 Byte töø IB 0 ñeán IB 127. 

 

4.4.2.2. NGOÕ RA BYTE  

Kyù hieäu: QB x 

QB laø kyù hieäu ngoõ ra byte. 

x laø soá thöù töï byte. 

Ví duï: QB 4 laø ñòa chæ ngoõ ra byte 4. 

Vôùi CPU 314 thì coù 128 Byte töø QB 0 ñeán QB 127. 

 
4.4.3. ÑÒA CHÆ THEO WORD  

4.4.3.1. NGOÕ VAØO WORD  

Kyù hieäu: IW x 

IW laø kyù hieäu ngoõ vaøo word. 

x laø soá thöù töï byte thaáp cuûa word. 

Ví duï: IW 2 laø ñòa chæ ngoõ vaøo word 2. IW 2 = IB2 + IB3. 

 

4.4.3.2. NGOÕ RA WORD  

Kyù hieäu: QW x 

QW laø kyù hieäu ngoõ ra word. 

x laø soá thöù töï byte thaáp cuûa word. 

Ví duï: QW 4 laø ñòa chæ ngoõ ra word 4. QW4= QB4+QB5. 

 

4.4.4. ÑÒA CHÆ THEO WORD KEÙP  
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4.4.4.1. NGOÕ VAØO WORD KEÙP  

Kyù hieäu: ID x 

ID laø kyù hieäu ngoõ vaøo word keùp. 

x laø soá thöù töï byte thaáp cuûa word keùp. 

Ví duï: ID 0 laø ñòa chæ ngoõ vaøo cuûa word keùp 0. ID 0= IB0+IB1+IB2+IB3. 

 

4.4.4.2. NGOÕ RA WORD KEÙP  

Kyù hieäu: QD x 

QD laø kyù hieäu ngoõ ra cuûa word keùp. 

x laø soá thöù töï byte thaáp cuûa word keùp. 

Ví duï: QD 4 laø ñòa chæ ngoõ ra cuûa word keùp 4. QD4= QB4+QB5+QB6+QB7. 

 

CHÖÔNG 3: TAÄP LEÄNH CÔ BAÛN CUÛA PLC S7-300 BAØI 1. CAÙC LEÄNH 

DAÏNG BIT  

1. TIEÁP ÑIEÅM THÖÔØNG MÔÛ (NO_NORMALLY OPEN CONTACT) 
 

Kyù hieäu:  

 
n: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, T, C, D.  

Leänh naøy duøng ñeå ñaët moät coâng taéc logic thöôøng môû vaøo chöông trình, noù ñeå kieåm 
tra traïng thaùi tín hieäu möùc logic 1. Khi ñoù keát quaû cuûa pheùp toaùn logic RLO=1 (Result 
Of Logic Operation). Tieáp ñieåm naøy seõ ñoùng töùc laø leân 1 khi n x.y=1. neáu n x.y=0 thì 
tieáp ñieåm seõ veà möùc Logic 0 (RLO=0).  

Khi söû duïng tieáp ñieåm NO maéc noái tieáp thì keát quaû gioáng nhö coång Logic 
AND. Khi söû duïng tieáp ñieåm NO maéc song song thì keát quaû gioáng nhö coång 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Logic OR.  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - X  X  X  1  

 
Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau (kyù hieäu”-“ chæ noäi dung 

bit khoâng bò thay ñoåi, “x” chæ noäi dung bit bò thay ñoåi theo traïng thaùi:  

2. TIEÁP ÑIEÅM THÖÔØNG ÑOÙNG (NC_NORMALLY CLOSE CONTACT)  

Kyù hieäu:  

LAD FBD STL AN n x.y  

 

n: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, T, C, D.  

Leänh naøy duøng ñeå ñaët moät coâng taéc logic thöôøng ñoùng vaøo chöông trình, noù ñeå 
kieåm tra traïng thaùi tín hieäu möùc logic 0. Khi ñoù keát quaû cuûa pheùp toaùn logic RLO=0 
(Result Of Logic Operation). Tieáp ñieåm naøy seõ môû töùc laø xuoáng 0 khi n x.y=1. Neáu n 
x.y=0 thì tieáp ñieåm seõ leân möùc Logic 1 (RLO=1).  

Khi söû duïng tieáp ñieåm NO maéc noái tieáp thì keát quaû gioáng nhö coång Logic 
AND. Khi söû duïng tieáp ñieåm NO maéc song song thì keát quaû gioáng nhö coång 
Logic OR.  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau (kyù hieäu”-“ chæ noäi dung bit 

khoâng bò thay ñoåi, “x” chæ noäi dung bit bò thay ñoåi theo traïng thaùi:  
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3. CUOÄN DAÂY NGOÕ RA (OUTPUT COIL)  

Kyù hieäu:  

 

n: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, D. 

Chöùc naêng cuûa leänh naøy gioáng nhö cuoän daây ôû maïch Rôle. Leänh naøy khoâng duy trì  

 

traïng thaùi maø coù traïng thaùi gioáng nhö ôû ngoõ vaøo cuûa leänh. Nghóa laø: 

� Neáu coù tín hieäu chaïy qua cuoän daây thì n x.y=1. � Neáu 

khoâng coù tín hieäu chaïy qua cuoän daây thì n x.y=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  x  - 0  

 
Ví duï: Maïch ñieàu khieån ñoäng cô hoaït ñoäng theo chu trình ñoùng ngaét. Khi nhaán moät 

nuùt thì ñoäng cô chaïy. Nhaán nuùt khaùc thì ñoäng cô ngöøng.  

Sô ñoà maïch:  

 

Hoaït ñoäng cuûa maïch: Khi nhaán I0.0 thì ngoõ ra Q4.0 coù ñieän ñieàu khieån ñoäng cô 
hoaït ñoäng, ñoàng thôøi tieáp ñieåm thöôøng hôû Q4.0 maét song song vôùi I0.0 giuùp cho maïch 
duy trì hoaït ñoäng. Khi nhaán nuùt nhaán I0.1 thì laøm ngaét maïch ngoõ ra, ñoäng cô ngöøng 
hoaït ñoäng.  

4. LEÄNH NOT (LEÄNH ÑAÛO TÍN HIEÄU_INVERT POWER FLOW)  
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Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL Not  

 

Leänh NOT khoâng coù toaùn haïng laø ñòa chæ. Noù coù chöùc naêng laøm ñaûo traïng thaùi cuûa 
keát quaû pheùp toaùn Logic (RLO).  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - - 1  x  - 

 
Ví duï: Maïch ñaûo tín hieäu coù sô ñoà nhö sau:  

 

Hoaït ñoäng: Tín hieäu ngoõ ra Q4.0=0 khi I0.0=1. Tín hieäu ngoõ ra Q4.0=1 khi I0.0=0. 

 
5. LEÄNH KEÁT NOÁI (CONNECTOR)  

Kyù hieäu:  

LAD FBD STL  

 = n x.y A n x.y  

n: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, D. Ñòa chæ L chæ  
ñöôïc söû duïng chæ khi noù ñöôïc khai baùo trong baûng khai baùo cuûa caùc khoái Logic (OB, 
FC, FB).  

Keát noái laø phaàn töû trung gian duøng ñeå löu tröõ RLO hieän haønh taïi moät ñòa chæ cuï 
theå, khi keát noái noái vôùi caùc phaàn töû khaùc leänh keát noái ñöôïc cheøn gioáng nhö cheøn moät 
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tieáp ñieåm.  

Moät keát noái khoâng bao giôø ñöôïc:  

� Noái vaøo moät ray daãn ñieän.  

� Tröïc tieáp sau moät söï phaân nhaùnh.  

� Söû duïng taïi moät ñieåm keát thuùc moät nhaùnh.  

� Coù theå taïo moät keát noáiphuû ñònh baèng phaàn töû NOT.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  x  - 1  

 
Ví duï:  

 
Khi möùc Logic ôû tieáp ñieåm I0.0 vaø I0.1 leân 1 thì M0.0 leân 1, ngoõ ra Q4.0=0 (Bình 
thöôøng Q4.0=1) vaø I0.3 laø tieáp ñieåm thöôøng ñoùng neân ngoõ ra Q4.1 leân 1. 

 
6. PHEÙP LOGIC AND  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  
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n, m: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, T, C, D.  

Chuùng ta coù theå kieåm tra traïng thaùi tín hieäu cuûa hai hoaëc nhieàu tín hieäu ngoõ vaøo 
cuûa coång AND.  

Keát quaû RLO=1 khi taát caû caùc ngoõ vaøo coång AND leân 1. Ngöôïc laïi, RLO=0 khi coù 
moät hoaëc taát caû caùc traïng thaùi ngoõ vaøo laø 0. Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng 
thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Ngoõ ra Q4.0=1 chæ khi caû hai ngoõ vaøo I0.0 vaø I0.1 leân 1. 

 
7. PHEÙP LOGIC OR  

Kyù hieäu:  

 
n, m: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, T, C, D.  

Chuùng ta coù theå kieåm tra traïng thaùi tín hieäu cuûa hai hoaëc nhieàu tín hieäu ngoõ vaøo 
cuûa coång OR.  
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Keát quaû RLO=1 khi coù moät hoaëc taát caû caùc ngoõ vaøo coång OR leân 1. Ngöôïc 
laïi, RLO=0 khi taát caû caùc traïng thaùi ngoõ vaøo laø 0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Ngoõ ra Q4.0=1 khi I0.0=1 hoaëc I0.1=1 hoaëc caû hai ngoõ vaøo I0.0 vaø I0.1 leân 1. 
Q4.0=0 khi caû I0.0 vaø I0.1 baèng 0. 

 
8. PHEÙP LOGIC XOR (PHEÙP COÄNG LOAÏI TRÖØ_EXCLUSIVE OR)  

Kyù hieäu:  

 
n, m: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, T, C, D.  

Leänh XOR duøng ñeå kieåm tra traïng thaùi cuûa tín hieäu ngoõ vaøo theo baûng söï thaät cuûa 
XOR sau:  

A  B  Y  

0  0  1  

0  1  0  

1  0  1  
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1  1  0  

 
Keát quaû RLO=1 chæ khi traïng thaùi cuûa tín hieäu cuûa moät vaø chæ moät trong hai ngoõ vaøo 
laø 1.  

Neáu coù nhieàu toaùn töû XOR lieân keát nhau thì töø leänh XOR thöù 3 trôû ñi, keát quaû laø 
lieân keát XOR giöõa RLO cuõ vôùi ngoõ vaøo môùi. Khoâng theå toång quaùt quy taéc moät vaø chæ 
moät trong n.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Ngoõ ra Q4.0=1 chæ khi I0.0=0 vaø I0.1=1 hoaëc I0.0=1 vaø I0.1=0. Neáu I0.0=I0.1=0 
hoaëc I0.0=I0.1=1 thì Q4.0=0.  

9. LEÄNH SET (S)  

Kyù hieäu:  

LAD FBD STL S n x.y  

 

n: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, D.  

Leänh SET seõ ñaët keát quaû ñòa chæ n x.y leân 1 maõi maõi khi keát quaû cuûa pheùp toaùn 
Logic RLO=1. khi RLO=0 thì ñòa chæ n x.y cuõng vaãn baèng 1. n x.y chæ baèng 1 khi coù 
moät leänh Reset ñòa chæ naøy.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau: Ví duï:  
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BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  x  - 0  

 

 

Neáu nhaán ñoàng thôøi I0.0 vaø I0.1 thì Q4.0 seõ leân 1 maõi maõi maët duø khi thaû tay tieáp 
ñieåm I0.0 vaø I0.1 bò hôû.  

10. LEÄNH RESET (R)  

Kyù hieäu:  

 
n: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, D.  

Leänh RESET seõ xoaù keát quaû ñòa chæ n x.y veà 0 maõi maõi khi keát quaû cuûa pheùp toaùn 
Logic RLO=1. khi RLO=0 thì ñòa chæ nx.y cuõng vaãn baèng 0. n x.y chæ baèng 1 khi coù 
moät leänh Set ñòa chæ naøy.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  x  - 0  

 
Ví duï:  

 

Neáu nhaán I0.0 thì Q4.0 seõ veà 0 maõi maõi maët duø tieáp ñieåm I0.0 ñaõ bò hôû.  

11. FLIPFLOP ÖU TIEÂN RESET (SR)  
Kyù hieäu:  
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n, S, R, Q: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau: I, Q, M, L, D.  

S: Leänh cho pheùp Set.  

R: Leänh cho pheùp Reset.  

Q: Bieåu dieãn traïng thaùi tín hieäu ngoõ ra laø 0 hay 1.  

Keát quaû cuûa FlipFlop SR ñöôïc ñaët leân 1 neáu tín hieäu ôû ngoõ vaøo S laø 1 vaø tín hieäu ôû 
ngoõ vaøo R laø 0. Neáu ngoõ vaøo R laø 1 thì baát chaáp tín hieäu ôû ngoõ vaøo S laø 0 hay 1 thì 
ngoõ ra Q cuõng baèng 0. Neáu tín hieäu ngoõ ra ñöôïc ñaët leân 1 vaø ngoõ R=0 thì ngoõ ra ñöôïc 
duy trì traïng thaùi ñoù.  

Khi khôûi ñoäng laïi hoaøn toaøn CPU thì ngoõ ra seõ bò Reset. Nhöng neáu n x.y laø moät 
bit nhôù coá ñònh thì noù seõ giöõ laïi traïng thaùi Set sau khi CPU khôûi ñoäng laïi vaø ngoõ ra Q 
seõ ñaët laïi moät laàn nöõa.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï: Heä thoáng ñieàu khieån ñoäng cô chæ söû duïng 2 nuùt nhaán. Moät nuùt môû maùy vaø moät 
nuùt taét maùy.  

 

Khi nhaán I0.0 thì ñoäng cô seõ chaïy vaø khi nhaán I0.1 thì ñoäng cô seõ ngöøng.  
12. FLIPFLOP ÖU TIEÂN SET (RS)  
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Kyù hieäu:  

 

n, S, R, Q: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau: I, Q, M, L, D.  

S: Leänh cho pheùp Set.  

R: Leänh cho pheùp Reset.  

Q: Bieåu dieãn traïng thaùi tín hieäu ngoõ ra laø 0 hay 1.  

Keát quaû cuûa FlipFlop RS ñöôïc Reset veà 0 neáu tín hieäu ôû ngoõ vaøo S laø 0 vaø tín hieäu 
ôû ngoõ vaøo R laø 1. Neáu ngoõ vaøo S laø 1 thì baát chaáp tín hieäu ôû ngoõ vaøo R laø 0 hay 1 thì 
ngoõ ra Q cuõng baèng 1. Neáu tín hieäu ngoõ ra ñöôïc ñaët leân 1, ngoõ vaøo S khoâng taùc ñoäng 
vaø ngoõ R=0 thì ngoõ ra ñöôïc duy trì traïng thaùi ñoù.  

Khi khôûi ñoäng laïi hoaøn toaøn CPU thì ngoõ ra seõ bò Reset. Nhöng neáu n x.y laø moät 
bit nhôù coá ñònh thì noù seõ giöõ laïi traïng thaùi Set sau khi CPU khôûi ñoäng laïi vaø ngoõ ra Q 
seõ ñaët laïi moät laàn nöõa.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï: Heä thoáng xaùc ñònh traïng thaùi cuûa tín hieäu. Khi coù tín hieäu taùc ñoäng thì seõ coù 

moät maïch nhaän bieát nhö chuoâng, ñeøn caûnh baùo, coøn neáu khoâng coù tín hieäu thì ngoõ ra 
khoâng taùc ñoäng.  

 

Khi I0.0=1 thì ngoõ ra Q4.0=1 coù taùc duïng caûnh baùo. Khi I0.0=0 thì seõ Reset ngoõ ra 
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veà 0 tín hieäu caûnh baùo döøng.  

13. LEÄNH NHAÄN BIEÁT RLO CAÏNH XUOÁNG (N)  

Kyù hieäu:  

 
n: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau: I, Q, M, L, D.  

Leänh N duøng ñeå nhaän bieát söï thay ñoåi cuûa keát quaû pheùp toaùn Logic (RLO), khi 
RLO thay ñoåi töø 1 xuoáng 0 thì traïng thaùi cuûa tín hieäu ngoõ ra seõ leân 1 trong moät chu kyø 
OB1ø. Traïng thaùi thay ñoåi naøy ñöôïc löu tröõ trong moät bit nhôù hoaëc bit döõ lieäu nx.y.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  x  x  1  

 
Ví duï: Maïch nhaän bieát caïnh tín hieäu thay ñoåi töø 1 veà 0 ñöôïc hieån thò ôû ngoõ ra Q4.1 
trong moät chu kyø OB1 vaø hieån thò ôû ngoõ ra Q4.2 maõi cho ñeán khi coù leänh Reset.  

 

Quaù trình hoaït ñoäng ñöôïc bieåu dieãn theo sô ñoà sau:  
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14. LEÄNH NHAÄN BIEÁT RLO CAÏNH LEÂN (P)  

Kyù hieäu:  

 
n: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau: I, Q, M, L, D.  

Leänh P duøng ñeå nhaän bieát söï thay ñoåi cuûa keát quaû pheùp toaùn Logic (RLO), khi 
RLO thay ñoåi töø 0 leân 1 thì traïng thaùi cuûa tín hieäu ngoõ ra seõ leân 1 trong moät chu kyø 
OB1. Traïng thaùi thay ñoåi naøy ñöôïc löu tröõ trong moät bit nhôù hoaëc bit döõ lieäu nx.y.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  x  x  1  

 
Ví duï: Maïch nhaän bieát caïnh tín hieäu thay ñoåi töø 0 leân 1 ñöôïc hieån thò ôû ngoõ ra Q4.1 
trong moät chu kyø OB1 vaø hieån thò ôû ngoõ ra Q4.2 maõi cho ñeán khi coù leänh Reset.  
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Quaù trình hoaït ñoäng ñöôïc bieåu dieãn theo sô ñoà sau:  

 

15. NHAÄN BIEÁT CAÏNH TÍN HIEÄU THAY ÑOÅI THEO CAÏNH LEÂN (POS- 
ADDRESS POSSITIVE EDGE DETECTION)  

Kyù hieäu:  

 

n, m, k, Q: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau: I, Q, M, L, D. 

nx.y: Ngoõ vaøo tín hieäu caàn xaùc ñònh möùc tín hieäu caàn thay ñoåi möùc tín hieäu. 

mx.y: Bit nhôù, duøng ñeå nhôù, löu tröõ tín hieäu ôû ngoõ vaøo nx.y. 
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kx.y: Ngoõ vaøo duøng ñeå cho pheùp hoaëc khoâng cho pheùp xaùc ñònh söï thay ñoåi caïnh 

tín  

 

hieäu. Kx.y=1 thì cho pheùp, Kx.y=0 thì khoâng cho pheùp.  
Neáu tín hieäu ôû ngoõ vaøo nx.y thay ñoåi töø 0 leân 1 khi kx.y=1 thì ngoõ ra leân 1 trong 1 

chu kyø maùy OB1.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  -  - - - x  1  x  1  

 
Ví duï: Maïch nhaän bieát caïnh tín hieäu thay ñoåi töø 0 leân 1 ñöôïc hieån thò ôû ngoõ ra Q4.0 
trong moät chu kyø OB1 vaø hieån thò ôû ngoõ ra Q4.1 maõi cho ñeán khi coù leänh Reset.  

 

Neáu I0.0 leân 1 trong khi I0.1 coù söï thay töø 0 leân 1 thì Q4.0 taùc ñoäng trong moät chu 
kyø, ñoàng thôøi Q4.1 taùc ñoäng cho ñeán khi nhaán I0.2 (I0.2 laø tieáp ñieåm thöôøng ñoùng).  

16. NHAÄN BIEÁT CAÏNH TÍN HIEÄU THAY ÑOÅI THEO CAÏNH XUOÁNG (NEG- 
ADDRESS NEGATIVE EDGE DETECTION)  

Kyù hieäu:  
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n, m, k, Q: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau: I, Q, M, L, D. nx.y: 

Ngoõ vaøo tín hieäu caàn xaùc ñònh möùc tín hieäu caàn thay ñoåi möùc tín hieäu. mx.y: Bit nhôù, 

duøng ñeå nhôù , löu tröõ tín hieäu ôû ngoõ vaøo nx.y.  
kx.y: Ngoõ vaøo duøng ñeå cho pheùp hoaëc khoâng cho pheùp xaùc ñònh söï thay ñoåi caïnh 

tín hieäu. Kx.y=1 thì cho pheùp, Kx.y=0 thì khoâng cho pheùp.  

Neáu tín hieäu ôû ngoõ vaøo nx.y thay ñoåi töø 1 xuoáng 0 khi kx.y=1 thì ngoõ ra leân 1 trong 
1 chu kyø maùy OB1.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  -  - - - x  1  x  1  

 
Ví duï: Maïch nhaän bieát caïnh tín hieäu thay ñoåi töø 1 xuoáng 0 ñöôïc hieån thò ôû ngoõ ra Q4.0 
trong moät chu kyø OB1 vaø hieån thò ôû nhoõ ra Q4.1 maõi cho ñeán khi coù leänh Reset.  

 

Neáu I0.0 leân 1 trong khi I0.1 coù söï thay töø 1 xuoáng 0 thì Q4.0 taùc ñoäng trong moät 
chu kyø, ñoàng thôøi Q4.1 taùc ñoäng cho ñeán khi nhaán I0.2 (I0.2 laø tieáp ñieåm thöôøng 
ñoùng).  

17. LEÄNH CLR (CLEAR)  
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Leänh naøy chæ coù ôû caáu truùc leäïnh STR. Leänh CLR duøng ñeå xoaù keát quaû pheùp toaùn 
Logic (RLO) thaønh 0.  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  0  0  0  

 
Ví duï:  

CLR 

= M0.0  

= Q4.0 

Keát quaû laø bit nhôù M0.0 vaø ngoõ ra Q4.0 xuoáng 0. 

 

18. LEÄNH SET  

Leänh naøy chæ coù ôû caáu truùc leäïnh STR. Leänh SET duøng ñeå ñaët keát quaû pheùp toaùn 
Logic (RLO) thaønh 1.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  1  1  0  

 
Ví duï: SET = M0.0 = Q4.0  

Keát quaû laø bit nhôù M0.0 vaø ngoõ ra Q4.0 leân 1.  

19. LEÄNH SAVE  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD STL SAVE  
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Leänh SAVE khoâng coù toaùn haïng. Leänh SAVE duøng ñeå löu keát quaû pheùp toaùn 
Logic (RLO) vaøo bit nhôù BR trong thanh ghi töø traïng thaùi (Status Word).  

Vì coù nhieàu leänh khi thöïc hieän coù aûnh höôûng ñeán bit nhôù BR, do ñoù khi duøng leänh 
SAVE chuùng ta seõ khoâng bieát chính xaùc keát quaû maø chuùng ta löu baèng leänh SAVE hay 
baèng moät leänh naøo khaùc coù aûnh höôûng ñeán bit nhôù BR. Do vaäy leänh SAVE ít ñöôïc 
duøng, noù chæ duøng cho nhöõng loaïi laäp trình PLC chæ ñôn thuaàn caùc leänh contac Logic 
thöôøng môû vaø thöôøng ñoùng (NO, NC…), khoâng neân duøng trong nhöõng loaïi PLC coù caáu 
truùc leänh  

khoái nhö leänh coäng (ADD-R), luùc ñoù ngoõ ra ENO seõ löu vaøo bit nhôù 

BR. Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  -  - - - - - - - 

 
Ví duï: Löu keát quaû RLO vaøo bit nhôù BR.  

 

Khi traïng thaùi I1.6 thay ñoåi 0 hay 1 thì keát quaû naøy seõ löu vaøo bit nhôù BR.  

20. LEÄNH LIEÂN QUAN ÑEÁN TAÏNG THAÙI BIT  

Nhöõng leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
20.1. LEÄNH NHAÄN BIEÁT LOÃI  

20.1.1. LEÄNH BR (BINARY RESULT)  

Kyù hieäu:  
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LAD  FBD  STL   

   
A BR  AN BR  

 
Leänh BR duøng ñeå kieåm tra laïi vieäc löu keát quaû pheùp toaùn Logic (RLO) hay laø 

duøng ñeå kieåm tra traïng thaùi bit nhôù BR trong Word traïng thaùi. Coù theå maét noái tieáp 
hoaëc song song ñeå taïo thaønh maïch Logic AND hoaëc OR.  

Ví duï: Kieåm tra laïi traïng thaùi Bit nhôù BR trong Word traïng thaùi.  

 

Q4.0 seõ ôû möùc Logic 0 hay 1 laø tuyø thuoäc vaøo möùc Logic cuûa bit nhôù BR. Q4.0=0 
khi BR=0, Q4.0=1 khi BR=1.  

20.1.2. LEÄNH OV (OVERFLOW)  

Kyù hieäu:  

LAD  FBD  STL   

   A OV  AN OV  

 
Leänh OV duøng ñeå nhaän bieát moät leänh toaùn hoïc khi thöïc thi bò traøn ôû vuøng aâm hoaëc 

döông. Coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo thaønh maïch Logic AND hoaëc OR.  

Ví duï:  

 

Khi I0.0=1 thì leänh SUB-I hoaït ñoäng, keát quaû ngoõ ra MW10 laø IW0-IW2. Neáu keát 
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quaû naøy vöôït ra ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá nguyeân (Interger) thì bit OV ñöôïc ñaët, 
khi OV=1 maø traïng thaùi tín hieäu cuûa I0.2=1 hoaëc caû I0.1 vaø I0.2 laø 1 thì ngoõ ra 
Q4.0=1.  

20.1.3. LEÄNH OS (OVERFLOW STORED)  

Kyù hieäu:  

LAD  FBD  STL   

   A OS  AN OS  

 
Leänh OS duøng ñeå nhaän bieát vaø löu tröõ traïng thaùi cuûa moät leänh toaùn hoïc khi thöïc thi 

bò traøn ôû vuøng aâm hoaëc döông, khi ñoù bit OS trong thanh ghi traïng thaùi ñöôïc ñaët leân 1. 
Bit OS duy trì traïng thaùi cuûa tín hieäu ñaët cho tôùi khi chöông trình khoâng hoaït ñoäng. Coù 
theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo thaønh maïch Logic AND hoaëc OR.  

Ví duï:  

 

Leänh MUL-I hoaït ñoäng khi I0.0=1, leänh ADD-I hoaït ñoäng khi I0.1=1. Neáu moät 
trong hai leänh coù keát quaû naèm ngoaøi vuøng cho pheùp cuûa soá nguyeân thì bit OS ñöôïc 
ñaët, khi ñoù Q4.0=1.  

20.1.4. LEÄNH UO (EXCEPTION BIT UNORDERED)  

Kyù hieäu:  
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LAD  FBD  STL   

   A UO  AN UO  

 
Leänh UO duøng ñeå nhaän bieát moät leänh toaùn hoïc khi thöïc thi maø coù moät trong nhöõng 

giaù trò khoâng hôïp leä. Neáu leänh vaãn ñöôïc thöïc thi vôùi giaù trò khoâng hôïp leä thì bit UO=1. 
Neáu traïng thaùi CC0 vaø CC1 trong thanh ghi traïng thaùi dieãn taû giaù trò hôïp leä thì keát quaû 
UO=0. Coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo thaønh maïch Logic AND hoaëc OR.  

Ví duï:  

 

Khi I0.0=1 thì leänh DIV-R ñöôïc thöïc thi, neáu moät trong hai giaù trò ID0 hoaëc ID4 khoâng 
hôïp leä thì leänh naøy khoâng hôïp leä. Ngoõ ra Q4.0=0 vaø Q4.1=1 khi leänh DIV-R thöïc hieän 
nhöng coù giaù trò khoâng hôïp leä ôû ngoõ vaøo. 

 
20.2. CAÙC LEÄNH SO SAÙNH KEÁT QUAÛ CUÛA PHEÙP TOAÙN SOÁ HOÏC VÔÙI 0  

20.2.1. LEÄNH SO SAÙNH BAÈNG 0 (= =0 _ RESULT BIT EQUAL 0)  

Kyù hieäu:  

LAD  FBD  STL   

   A = =0  AN = =0  

 
Leänh so saùnh baèng 0 duøng ñeå nhaän bieát keát quaû cuûa leänh toaùn hoïc naøo ñoù coù baèng 

0 hay khoâng. Coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo thaønh maïch Logic AND hoaëc 
OR.  

Ví duï:  
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Khi I0.0=1 thì leänh SUB-I thöïc hieän, neáu giaù trò IW0=IW2 thì keát quaû baèng 0. Q4.0 
ñöôïc ñaët leân 1 neáu keát quaû cuûa leänh SUB-I laø baèng 0. Cuõng vôùi maïch treân nhöng söû 
duïng leänh so saùnh ñaûo thì Q4.0 seõ baèng 1 khi keát quaû khaùc 0.  

20.2.2. LEÄNH SO SAÙNH LÔÙN HÔN HOAËC BAÈNG 0 (>=0_RESULT BIT 
GREATER EQUAL 0)  

Kyù hieäu:  

LAD  FBD  STL   

   A >=0  AN >=0  

 
Leänh so saùnh lôùn hôn hoaëc baèng 0 duøng ñeå nhaän bieát keát quaû cuûa leänh toaùn hoïc 

naøo ñoù coù lôùn hôn hay baèng 0. Coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo thaønh maïch 
Logic AND hoaëc OR.  

Ví duï:  

 

Khi I0.0=1 thì leänh SUB-I thöïc hieän, neáu giaù trò IW0 lôùn hôn hoaëc baèng IW2 thì keát 
quaû seõ lôùn hôn hoaëc baèng 0. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1 neáu keát quaû cuûa leänh SUB-I laø lôùn 
hôn hoaëc baèng 0. Cuõng vôùi maïch treân nhöng söû duïng leänh so saùnh ñaûo thì Q4.0 seõ 
baèng 1 khi keát quaû khoâng lôùn hôn hoaëc baèng 0.  

20.2.3. LEÄNH SO SAÙNH NHOÛ HÔN HOAËC BAÈNG 0 (<=0_RESULT BIT LESS 
EQUAL 0)  

Kyù hieäu:  

LAD  FBD  STL   
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   A <=0  AN <=0  

 
Leänh so saùnh nhoû hôn hoaëc baèng 0 duøng ñeå nhaän bieát keát quaû cuûa leänh toaùn hoïc 

naøo ñoù coù nhoû hôn hoaëc baèng 0. Coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo thaønh 
maïch Logic AND hoaëc OR.  

Ví duï:  

 

Khi I0.0=1 thì leänh SUB-I thöïc hieän, neáu giaù trò IW0 nhoû hôn hoaëc baèng IW2 thì 
keát quaû seõ nhoû hôn hoaëc baèng 0. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1 neáu keát quaû cuûa leänh SUB-I laø 
nhoû hôn hoaëc baèng 0. Cuõng vôùi maïch treân nhöng söû duïng leänh so saùnh ñaûo thì Q4.0 
seõ baèng 1 khi keát quaû khoâng nhoû hôn hoaëc baèng 0. 

 
20.2.4. LEÄNH SO SAÙNH LÔÙN HÔN 0 (>0_RESULT BIT GREATER THAN 0)  

Kyù hieäu:  

LAD  FBD  STL   

   
A >0  AN >0  

 
Leänh so saùnh lôùn hôn 0 duøng ñeå nhaän bieát keát quaû cuûa leänh toaùn hoïc naøo ñoù coù lôùn 

hôn 0. Coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo thaønh maïch Logic AND hoaëc OR.  

Ví duï:  

 

Khi I0.0=1 thì leänh SUB-I thöïc hieän, neáu giaù trò IW0 lôùn hôn IW2 thì keát quaû seõ lôùn  
hôn 0. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1 neáu keát quaû cuûa leänh SUB-I laø lôùn hôn 0. Cuõng vôùi maïch 
treân nhöng söû duïng leänh so saùnh ñaûo thì Q4.0 seõ baèng 1 khi keát quaû khoâng lôùn hôn 0. 
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20.2.5. LEÄNH SO SAÙNH NHOÛ HÔN 0 (<0_RESULT BIT LESS THAN 0)  

Kyù hieäu:  

LAD  FBD  STL   

   
A <0  AN <0  

 
Leänh so saùnh nhoû hôn 0 duøng ñeå nhaän bieát keát quaû cuûa leänh toaùn hoïc naøo ñoù coù 

nhoû hôn 0 hay khoâng. Coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo thaønh maïch Logic 
AND hoaëc OR.  

Ví duï:  

 

Khi I0.0=1 thì leänh SUB-I thöïc hieän, neáu giaù trò IW0 nhoû hôn IW2 thì keát quaû seõ 
nhoû hôn 0. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1 neáu keát quaû cuûa leänh SUB-I laø nhoû hôn 0. Cuõng vôùi 
maïch treân nhöng söû duïng leänh so saùnh ñaûo thì Q4.0 seõ baèng 1 khi keát quaû khoâng nhoû 
hôn 0.  

20.2.6. LEÄNH SO SAÙNH KHOÂNG BAÈNG 0 (<>0_RESULT BIT NOT EQUAL 0)  

Kyù hieäu:  

LAD  FBD  STL  

   A <>0 AN <>0  

 
Leänh so saùnh khoâng baèng duøng ñeå nhaän bieát keát quaû cuûa leänh toaùn hoïc naøo ñoù 

khoâng baèng 0. Coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo thaønh maïch Logic AND 
hoaëc OR.  

Ví duï:  
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Khi I0.0=1 thì leänh SUB-I thöïc hieän, neáu giaù trò IW0 khoâng baèng IW2 thì keát quaû seõ 
khoâng baèng 0. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1 neáu keát quaû cuûa leänh SUB-I laø khoâng baèng 0. 
Cuõng vôùi maïch treân nhöng söû duïng leänh so saùnh ñaûo thì Q4.0 seõ baèng 1 khi keát quaû 
baèng 0.  

21. CHÖÙC NAÊNG MASTER CONTROL RELAY(MCR)  

MCR laø chuyeån maïch chính duøng ñeå ñoùng hay ngaét maïch. Moät ñöôøng maïch bò 
ngaét cho bieát giaù trò 0 laø keát quaû pheùp tính hoaëc seõ khoâng laøm thay ñoåi giaù trò hieän 
haønh trong boä nhôù. Neáu ñieàu kieän MCR khoâng thoaû thì:  

� Möùc Logic 0 seõ ñöôïc chuyeån ñeán caùc cuoän daây ngoõ ra. 

� Leänh Set vaø Reset cuoän daây khoâng laøm thay ñoåi giaù trò hieän haønh. 

� Leänh Move chuyeån giaù trò 0 ñeán moät ñòa chæ cuï theå. 

 

21.1. LEÄNH MCRA (MASTER CONTROL RELAY ACTIVATE)  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD STL MCRA  

 

Leänh naøy duøng ñeå kích hoaït chöùc naêng MCR. Sau leänh MCRA, coù theå laäp trình 
trong vuøng MCR vôùi hai leänh MCR< vaø MCR>.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - - - - - 
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21.2. LEÄNH MCRD (MASTER CONTROL RELAY DEACTIVATE)  

Kyù hieäu:  

 
Leänh naøy laøm voâ hieäu hoaù chöùc naêng MCR. Sau leänh naøy thì khoâng theå laøm vieäc 
trong vuøng MCR cho tôùi khi coù leänh MCRA kích hoaït.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - - - - - 

 
21.3. LEÄNH MCR< (MASTER CONTROL RELAY ON) 

 

 
Leänh naøy coù chöùc naêng môû moät vuøng MCR, noù löu keát quaû RLO vaøo trong ngaên 

xeáp MCR. Ngaên xeáp MCR laø loaïi ngaên xeáp vaøo sau, ra tröôùc (LIFO- Last In, First 
Out), noù coù 8 coång vaøo/ra. Nghóa laø coù 8 vuøng ñieàu khieån rieâng coù theå loàng vaøo giöõa 
leänh MCRA vaø MCRD.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  1  - 0  

 
21.4. LEÄNH MCR> (MASTER CONTROL RELAY OFF)  

Kyù hieäu:  
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Leäng MCR> duøng ñeå keát thuùc vuøng MCR. Leänh naøy laáy keát quaû RLO ra khoûi con troû 
MCR. Neáu con troû naøy troáng, leänh MCR> taïo ra moät con troû loãi MCR laø MCRF (MCR  

stack fault).  

Nhöõng leänh sau bò aûnh höôûng bôûi traïng thaùi RLO maø ñöôïc löu vaøo con troû MCR khi  

 

môû vuøng MCR:  

--( # )  Midline Output (Leänh keát noái).  

--(  )  Coil Output (Leänh cuoän daây ngoõ ra).  

--( S )  Set Output (Leänh ñaët ngoõ ra).  

--( R )  Reset Output (Leänh xoaù ngoõ ra).  

SR  Reset Flip Flop (Leänh Flip Flop öu 
tieân Reset).   

RS  Set Flip Flop Leänh Flip Flop öu tieân 
Set).   

MOVE  Assign a Value (Leänh di chuyeån döõ lieäu).  
 

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  1  - 0  

 
21.5. VÍ DUÏ VEÀ SÖÛ DUÏNG CHÖÙC NAÊNG MCR 
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Hoaït ñoäng:  

Chöùc naêng MCR ñöôïc kích hoaït bôûi leänh MCRA. Giöõa hai leänh MCRA vaø 
MCRD coù theå taïo ra 8 vuøng MCR. ÔÛ ví duï treân coù 2 vuøng MCR, hoaït ñoäng nhö sau:  

� Khi I0.0=1 vuøng MCR 1 ñöôïc kích hoaït, traïng thaùi ngoõ ra Q4.1 thay ñoåi theo 
traïng thaùi cuûa I0.4. Khi I0.0=0 thì vuøng MCR 1 khoâng coøn taùc ñoäng, moïi thay 
ñoåi cuûa I0.4 khoâng laøm cho Q4.1 thay ñoåi.  

� Khi I0.1=1 vuøng MCR 2 ñöôïc kích hoaït, ngoõ ra Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1, Q4.0=0 
chæ khi I0.1=0 nghóa laø vuøng MCR 2 khoâng coøn kích hoaït.  

Leänh MCRD ñaùnh daáu vieäc thoaùt khoûi vuøng MCR. 

 
22. CAÙC LEÄNH NHAÛY  

Leänh nhaûy coù theå thöïc hieän ñöôïc caû hai höôùng leân vaø xuoáng. Caû leänh nhaûy vaø 
ñieåm nhaûy tôùi phaûi ôû trong moät khoái. Ñoä daøi lôùn nhaát cuûa leänh nhaûy laø 6Kbyte. Giôùi 
haïn cuûa leänh nhaûy laø:  

� Ñích nhaûy ñeán chæ xuaát hieän moät laàn trong khoái. 

� Leänh nhaûy coù theå söû duïng trong caùc khoái OB, FC, FB. 

� Baát cöù leänh naøo hay Netword naøo naèm giöõa leänh nhaûy vaø nhaõn nhaûy seõ  

 

khoâmg ñöôïc thöïc hieän. Coù hai loaïi nhaûy laø 
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nhaûy khoâng ñieàu kieän vaø nhaûy coù ñieàu kieän: � Nhaûy 

khoâng ñieàu kieän laø leänh ñoù laøm cho vieäc xöû lyù 

chöông trình nhaûy ñeán nhaõn nhaûy khoâng phuï thuoäc 

vaøo RLO. � Nhaûy coù ñieàu kieän laø leänh nhaûy ñöôïc 

thöïc hieän phuï thuoäc vaøo RLO.  

22.1. LEÄNH LABLE (NHAÕN)  

Kyù hieäu:  

 
Nhaõn coù toái ña laø 4 kyù töï. Kyù töï ñaàu phaûi laø chöõ caùi hoaëc kyù töï “-“, caùc kyù töï sau 

coù theå laø chöõ caùi hoaëc kyù töï soá. Nhaõn ñaùnh daáu ñieåm tieáp tuïc laøm vieäc cuûa chöông 
trình. Moät nhaõn nhaûy phaûi toàn taïi cuøng vôùi leänh nhaûy JMP hoaëc JMPN.  

22.2. LEÄNH JMP (LEÄNH NHAÛY- JUMP)  
Kyù hieäu:  

LAD  FBD   STL   

   
Khoâng ÑK 

Coù ÑK  

   JU nhan  JC nhan  

 
Leänh JMP duøng ñeå nhaûy ñeán moät nhaõn, nhaõn coù toái ña laø 4 kyù töï. Kyù töï ñaàu phaûi 

laø chöõ caùi hoaëc kyù töï “-“, caùc kyù töï sau coù theå laø chöõ caùi hoaëc kyù töï soá. Coù leänh JMP 
coù ñieàu kieän vaø JMP khoâng ñieàu kieän.  

22.2.1. LEÄNH NHAÛY KHOÂNG ÑIEÀU KIEÄN (JU <NHAÕN>)  

Ñoái vôùi daïng LAD/FBD thì leänh nhaûy khoâng ñieàu kieän noái tröïc tieáp leân nguoàn. 
Ñoái vôùi daïng STL thì leänh nhaûy khoâng ñieàu kieän ñöôïc kyù hieäu laø JU <nhaõn>. Leänh 
JMP khoâng ñieàu kieän nhaûy tröïc tieáp tôùi nhaõn maø khoâng phuï thuoäc vaøo RLO.  

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - - - - - 

 
Ví duï:  

 

Khi chöông trình thöïc hieän tôùi leänh JMP thì seõ nhaûy tôùi nhaõn NEW1 vaø thöïc hieän 
caùc leänh keá tieáp, caùc leänh naèm ôû giöõa leänh JMP vaø nhaõn NEW1 khoâng thöïc hieän.  

22.2.2. LEÄNH NHAÛY COÙ ÑIEÀU KIEÄN (JC <NHAÕN)  

Ñoái vôùi daïng LAD/FBD thì leänh nhaûy coù ñieàu kieän JC ñöôïc noái leân nguoàn qua caùc 
maïch Logic. Ñoái vôùi daïng STL thì leänh nhaûy coù ñieàu kieän ñöôïc kyù hieäu laø JC<nhaõn>.  
Leänh nhaûy coù ñieàu kieän nhaûy tôùi nhaõn phuï thuoäc vaøo RLO. Neáu RLO=1 thì leänh nhaûy 
ñöôïc thöïc hieän, khi ñoù taát caû caùc leänh naèm giöõa hai leänh JMP vaø nhaõn khoâng ñöôïc 
thöïc hieän. Neáu RLO=0 thì leänh nhaûy khoâng ñöôïc thöïc hieän maø chöông trình thöïc hieän 
nhöõng leänh keá tieáp.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  1  1  0  
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Ví duï:  

Neáu I0.0=1 thì leänh nhaûy thöïc hieän nhaûy tôùi nhaõn CAS1 vaø thöïc hieän caùc leänh keá 
tieáp, caùc leänh trong Netword 2 khoâng ñöôïc thöïc hieän.  

22.3. LEÄNH NHAÛY COÙ ÑIEÀU KIEÄN (JMPN/JCN- JUMP-IF-NOT)  

Kyù hieäu:  

 
Ñoái vôùi daïng LAD/FBD thì leänh nhaûy coù ñieàu kieän JCN ñöôïc noái leân nguoàn qua caùc  

maïch Logic. Ñoái vôùi daïng STL thì leänh nhaûy coù ñieàu kieän ñöôïc kyù hieäu laø JCN 
<nhaõn>. Leänh nhaûy coù ñieàu kieän JCN nhaûy tôùi nhaõn phuï thuoäc vaøo RLO. Neáu RLO=0 
thì leänh nhaûy ñöôïc thöïc hieän, khi ñoù taát caû caùc leänh naèm giöõa hai leänh JMPN vaø nhaõn 
khoâng ñöôïc thöïc hieän. Neáu RLO=1 thì leänh nhaûy khoâng ñöôïc thöïc hieän maø chöông 
trình thöïc hieän nhöõng leänh keá tieáp.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  1  1  0  
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Ví duï:  

Neáu I0.0=0 thì leänh nhaûy JMPN thöïc hieän nhaûy tôùi nhaõn CAS1 vaø thöïc hieän caùc 
leänh keá tieáp, caùc leänh trong Netword 2 khoâng ñöôïc thöïc hieän. 

 
23. LEÄNH KEÁT THUÙC CHÖÔNG TRÌNH (RET_RETURN)  

Kyù hieäu: BEU  

LAD  FBD  STL  

---( RET )   Khoâng ñieàu kieän  Coù ñieàu kieän  

 
BEC  

Leänh naøy khoâng coù toaùn haïng vaø thöïc hieän keát thuùc chöông trình trong khoái coù 
ñieàu lieän hoaëc voâ ñieàu kieän  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

 BR   CC1  CC0 OV  OS  OR  STA RLO   FC  

Khoâng ñieàu 
kieän  

-  - - - 0  0  1  -  0  

Coù ñieàu kieän  -  - - - x  0  1  1   0  

 
Ví duï:  
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Moät khoái seõ thoaùt khoûi chöông trình neáu ngoõ I0.0=1.  
BAØI 2. CAÙC LEÄNH DAÏNG SOÁ 

 

I. LEÄNH MOVE  

Kyù hieäu:  

 
Caùc ngoõ vaøo/ra EN, ENO, IN, OUT bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ 

vaøo/ra nhö sau: I, Q, M, L, D.  

EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh MOVE hoaït ñoäng (Enable Input). Loaïi döõ lieäu daïng 
BOOL.  

ENO laø ngoõ ra cho pheùp caùc leänh sau leänh MOVE maø coù noái vôùi ngoõ ENO hoaït 
ñoäng (Enable Output). Ngoõ ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi döõ lieäu 
daïng BOOL.  

IN laø ngoõ vaøo bieåu dieãn ñòa chæ nguoàn (Source Address). Loaïi döõ lieäu coù chieàu 
daøi 8, 16, 32 Bit.  

OUT laø ngoõ ra bieåu dieãn ñòa chæ ñích (Destination Address). Loaïi döõ lieäu coù chieàu 
daøi 8, 16, 32 Bit.  

Hoaït ñoäng cuûa leänh MOVE:  

ÔÛ daïng LAD/FBD thì khi ngoõ vaøo EN ñöôïc kích hoaït thì giaù trò ngoõ vaøo IN ñöôïc 
sao cheùp tôùi ñòa chæ taïi ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ EN.  

ÔÛ daïng STL thì leänh naïp vaø truyeàn döõ lieäu khoâng phuï thuoäc vaøo keát quaû RLO. 
Döõ lieäu ñuôïc trao ñoåi nhôø boä tích luyõ (ACCU).  

Leänh L (Load) ghi giaù trò töø ñòa chæ nguoàn beân phaûi vaøo boä tích luõy ACCU1, noäi 
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dung cuûa ACCU1 ñöôïc chuyeån vaøo boä tích luyõ ACCU2. Tröôøng hôïp giaù trò chuyeån 
vaøo boä tích luyõ coù kích thöôùc nhoû hôn 16 Bit (Double Word) thì chuùng seõ ghi vaøo boä 
tích luyõ theo thöù töï Byte thaáp cuûa Word thaáp ñeán Byte cao cuûa Word thaáp ñeán Byte 
thaáp cuûa Word cao ñeán Byte cao cuûa Word cao. Nhöõng Bit coøn troáng trong ACCU 
ñöôïc ghi vaøo giaù trò 0.  

Leänh T (Transfer) sao cheùp moät phaàn hoaët taát caû noäi dung cuûa boä tích luõy 
ACCU1 ñeán ñòa chæ cuï theå. Leänh T khoâng aûnh höôûng ñeán boä tích luyõ ACCU2.  

Sô löôïc veà boä tích luyõ (ACCU):  
� Boä tích luyõ laø boä nhôù phuï trong CPU duøng ñeå trao ñoåi döõ lieäu giöõa nhöõng ñòa chæ 

khaùc nhau vaø caùc pheùp toaùn so saùnh, toaùn hoïc. S7-300 coù 2 boä tích luyõ laø ACCU1 
vaø ACCU2, moãi boä coù 32 Bit.  

� ACCU1 laø thanh ghi quan troïng nhaát trong CPU. Khi moät leänh naïp (Load) ñöôïc thi 
haønh thì giaù trò naïp ñöôïc ghi vaøo ACCU1. Khi leänh truyeàn (transfer) ñöôïc thi haønh 
thì ñoïc giaù trò trong ACCU1, keát quaû cuûa caùc pheùp tính soá hoïc, caùc leänh thay theá 
(Shift) vaø quay (Rotate)… cuõng ñöôïc ghi vaøo trong ACCU1.  

� ACCU2: Khi leänh naïp ñöôïc thi haønh, nhöõng noäi dung cuõ cuûa ACCU1 tröôùc tieân di 
chuyeån sang ACCU2 vaø ACCU1 ñöôïc xoaù tröôùc khi giaù trò môùi ñöôïc chuyeån vaøo 
ACCU1. ACCU2 cuõng ñöôïc söû duïng cho caùc leänh so saùnh, caùc pheùp tính soá, soá 
hoïc, leänh dòch…  

Leänh MOVE taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

1  -  - - - 0  1  1  1  

 

 
Ví duï:  

Khi I0.0=1 thì leänh MOVE ñöôïc thöïc hieän. Khi ñoù giaù trò chöùa trong Word nhôù 
MW10 ñöôïc sao cheùp ñeán Word cuûa khoái döõ lieäu DB12.  

II. CAÙC LEÄNH ÑÒNH THÔØI (TIMER)  

S7-300 coù 5 loaïi ñònh thôøi khaùc nhau: Timer ñoùng maïch chaäm khoâng nhôù (SD), 
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Timer ñoùng maïch chaäm coù nhôù (SS), Timer môû maïch chaäm (SF), Timer xung (SP), 
Timer giöõ ñoä roäng xung (SE).  

Boán loaïi Timer SD, SS, SP, SE baét ñaàu hoaït ñoäng taïi thôøi ñieåm coù söôøn leân cuûa tín 
hieäu ñaàu vaøo. Coøn Timer SF thì hoaït ñoäng taïi thôøi ñieåm coù söôøn xuoáng cuûa tín hieäu 
ñaàu vaøo.  

Timer laø boä taïo thôøi gian treã giöõa tín hieäu ñaàu vaøo vôùi tín hieäu ñaàu ra. Coù moät 
vuøng ñaët bieät cuûa boä nhôù ñöôïc giaønh rieâng cho timer trong CPU, vuøng naøy chöùa moät 
Word 16 Bit cho moãi ñòa chæ thôøi gian. Moãi loaïi Timer ñöôïc ñaùnh soá töø 0 ñeán 255 tuyø 
thuoäc vaøo töøng loaïi CPU.  

Kyù hieäu moät vuøng khai baùo cho Timer (T-Word):  

Soá thöù töï bit  

1514131211109876 543210 Giaù trò thôøi gian treã ñaët tröôùc caàn 
khai baùo cho timer  

� 2 Bit 14 vaø 15 khoâng söû duïng.  

� 2 Bit 12 vaø 13 duøng ñeå khai baùo ñoä phaân giaûi döôùi daïng maõ nhò phaân.  

. • Ñoä phaân giaûi ñöôïc xaùc ñònh laø khoaûng thôøi gian maø taïi giaù trò thôøi gian 
ñoù thì giaù trò thôøi gian giaûm ñi 1 ñôn vò.  
. • Khi thôøi gian ñaët tröôùc qua moät haèng soá S5T#... (S5Time#...) thì ñoä 
phaân giaûi ñöôïc phaân chia töï ñoäng baèng heä thoáng.  
. • Khi thôøi gian ñaët tröôùc qua boä ñieàu chænh soá hoaëc qua giao tieáp döõ lieäu 
thì ngöôøii söû duïng phaûi ñöa ra ñoä phaân giaûi.  
 

� 12 Bit coøn laïi töø 0 ñeán 11 chöùa giaù trò thôøi gian ñaët tröôùc (PV- Preset Value) 
laø moät soá nguyeân maõ BCD trong khoaûng töø 0 ñeán 999.  

• Thôøi gian treã trong Timer ñöôïc tính theo coâng thöùc:  

τ =Ñoä phaân giaûi*PV  

Hoaït ñoäng cuûa Timer:  

Taïi thôøi ñieåm kích Timer, giaù trò PV ñöôïc chuyeån vaøo thanh ghi 16 Bit cuûa Timer 
laø thanh ghi T-Word, noäi dung cuûa T-Word goïi laø giaù trò töùc thôøi ñöôïc kyù hieäu laø CV 
(Current Value). Timer seõ ghi nhôù khoaûng thôøi gian troâi qua keå töø khi ñöôïc kích baèng 
caùch giaûm daàn moät caùch töông öùng vôùi noäi dung thanh ghi CV. Neáu noäi dung thanh 
ghi trôû veà baèng 0 thì thôøi gian treã mong muoán cuûa Timer ñöôïc baùo ra ngoaøi baèng caùch 
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thoâng baùo. Traïng thaùi tín hieäu ñaàu ra tuyø thuoäc vaøo töøng loaïi Timer naøo ñöôïc söû duïng.  

Kyù hieäu chung cuûa caùc loaïi Timer:  

LAD  

FBD  

STL  

 

T: Bieåu dieãn toaùn haïng laø teân cuûa Timer T. Loaïi döõ lieäu daïng Timer. 

S, TV, R, Q, BI, BCD: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau: I, Q,  

 

M, L, D.  

S, R, Q: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø döõ lieäu daïng BOOL.  

TV: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng S5TIMER (duõ lieäu daïng thôøi gian). Khai  

baùo giaù trò ñaët tröôùc ôû daïng S5TIMER nhö sau: S5T#-xh-ym-xs-xxms. Trong 

ñoù: x, y, z, xx: Bieåu dieãn giaù trò thôøi gian ñaët tröôùc.  

h: Bieán ñôn vò chæ giôø (hours). 
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m: Bieán ñôn vò chæ phuùt (minutes). 

 

s: Bieán ñôn vò chæ giaây (seconds). 

ms: Bieán ñôn vò chæ mili giaây (milliseconds). 

BI, BCD: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. BI laø ngoõ ra bieåu dieãn 

giaù  

 

trò thôøi gian ôû daïng soá nhò phaân (khoâng coù ñoä phaân giaûi). BCD laø ngoõ ra 

chöùa giaù trò thôøi gian nhö moät soá BCD 12 Bit vaø ñoä phaân giaûi (Bit 12 vaø 

13). Baûng lieät keâ ñoä phaân giaûi öùng vôùi nhöõng giaù trò thôøi gian khai baùo 

daïng S5TIMER:  

Giaù trò thôøi gian  Ñoä phaân giaûi  
10ms ñeán 9s990ms  0.01s  

100ms ñeán  0.1s  
1m39s900ms   
1s ñeán 16m39s  1s  

10s ñeán 2h46m30s  10s  
 

2.1. TIMER ÑOÙNG MAÏCH CHAÄM KHOÂNG NHÔÙ  
 

(S-ODT/SD_ON-DELLAY TIMER)  

Kyù hieäu:  
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Giaûn ñoà thôøi gian:  

 

Hoaït ñoäng cuûa Timer ñoùng maïch chaäm khoâng nhôù nhö sau:  

Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân 1. Khi ñoù timer 
baét ñaàu hoaït ñoäng vôùi giaù trò thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV.  

Traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ ra Q=1 khi timer hoaït ñoäng song, khoâng coù loãi vaø ngoõ 
vaøo S vaãn baèng 1. Neáu ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 1 veà 0 trong khi Timer ñang hoaït ñoäng 
thì ngoõ ra Q trôû veà 0.  

Ngoõ ra BI vaø BCD duøng ñeå quan saùt giaù trò hieän haønh cuûa Timer, ngoõ ra BI ñeå 
quan saùt daïng soá nhò phaân, ngoõ ra BCD ñeå quan saùt daïng soá BCD. Giaù trò thôøi gian 
hieän haønh laø giaù trò ban ñaàu cuûa TV tröø ñi giaù trò thôøi gian ñaõ hoaït ñoäng cuûa Timer, 
tính töø khi Timer hoaït ñoäng.  

Khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo R laø 1 thì giaù trò thôøi gian hieän haønh vaø ñoä phaân giaûi 
bò xoaù, ngoõ ra Q ôû traïng thaùi reset.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  

CC1 CC0  

OV  

OS  

OR  

STA  
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RLO  

FC  
-- 

- 

- 

- 

x  

x  

x  
1  

 
Ví duï:  

Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì T5 hoaït ñoäng, timer hoaït 
ñoäng ñeán 2s neáu ngoõ vaøo I0.0 vaãn baèng 1. Neáu Timer hoaït ñoäng trong thôøi gian nhoû 
hôn 2s maø I0.0 trôû veà 0 thì Timer ngöøng hoaït ñoäng. Neáu tín hieäu taïi ngoõ vaøo I0.1 thay 
ñoåi töø 0 leân 1 thì Timer seõ bò Reset. Trong thôøi gian Timer hoaït ñoäng, neáu thôøi gian 
I0.0 ôû möùc 1 lôùn hôn 2s thì ngoõ ra Q4.0 seõ leân möùc 1 maõi cho ñeán khi I0.0 veà 0.  

2.2. TIMER ÑOÙNG MAÏCH CHAÄM COÙ NHÔÙ (S-ODTS/SS_RETENTIVE ON-
DELLAY TIMER)  

Kyù hieäu:  
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Giaûn ñoà thôøi gian:  

 

Hoaït ñoäng cuûa Timer ñoùng maïch chaäm coù nhôù nhö sau:  

Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân 1. Khi ñoù timer 
baét ñaàu hoaït ñoäng vôùi giaù trò thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV vaø tieáp tuïc hoaït ñoäng 
cho duø ngoõ vaøo S thay ñoåi veà 0 trong suoát thôøi gian ñoù. Neáu tín hieäu taïi ngoõ vaøo S 
thay ñoåi töø 0 leân 1 trong khi Timer ñang hoaït ñoäng thì Timer seõ khôûi ñoäng môùi laïi.  

Traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ ra Q=1 khi timer hoaït ñoäng song, khoâng coù loãi thì khoâng 
caàn chuù yù ñeán traïng thaùi tín hieäu ngoõ vaøo S laø 0 hay 1. Ngoõ ra Q chæ veà 0 khi coù leänh 
Reset.  

Ngoõ ra BI vaø BCD duøng ñeå quan saùt giaù trò hieän haønh cuûa Timer, ngoõ ra BI ñeå 
quan saùt daïng soá nhò phaân, ngoõ ra BCD ñeå quan saùt daïng soá BCD. Giaù trò thôøi gian 
hieän haønh laø giaù trò ban ñaàu cuûa TV tröø ñi giaù trò thôøi gian ñaõ hoaït ñoäng cuûa Timer, 
tính töø khi Timer hoaït ñoäng.  

Khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo R laø 1 thì giaù trò thôøi gian hieän haønh vaø ñoä phaân giaûi 
bò xoaù, ngoõ ra Q ôû traïng thaùi reset.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  
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- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï:  

 
Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì T5 hoaït ñoäng, timer vaãn hoaït 

ñoäng cho duø ngoõ vaøo S ôû möùc 0 hay 1. Neáu ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân 1 trong khi 
Timer ñang hoaït ñoäng thì Timer seõ khôûi ñoäng môùi trôû laïi. Neáu tín hieäu taïi ngoõ vaøo 
I0.1 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì Timer seõ bò Reset. Ngoõ ra Q4.0 seõ leân möùc 1 maõi khi Timer 
hoaït ñoäng song, Q4.0 chæ Reset khi I0.1=1.  

2.3. TIMER MÔÛ MAÏCH CHAÄM (S-OFFDT/SF_OFF DELLAY TIMER)  

Kyù hieäu:  

 
Giaûn ñoà thôøi gian:  

 

Hoaït ñoäng cuûa Timer môû maïch chaäm nhö sau:  
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Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 1 veà 0. Khi ñoù Timer 
hoaït ñoäng trong khoaûng thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV. Neáu tín hieäu taïi ngoõ vaøo S 
thay ñoåi töø 0 leân 1 trong khi Timer ñang hoaït ñoäng thì Timer seõ döøng vaø thôøi gian keá 
tieáp traïng thaùi tín hieäu cuûa S thay ñoåi töø 1 veà 0 thì Timer seõ baét ñaàu hoaït ñoäng laïi töø 
ñaàu.  

Traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ ra Q=1 khi ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân 1, neáu traïng thaùi 
cuûa S trôû veà 0 thì Q cuõng vaãn baèng 1, sau khi Timer hoaït ñoäng song ngoõ ra Q môùi trôû 
veà  
0.  

Ngoõ ra BI vaø BCD duøng ñeå quan saùt giaù trò hieän haønh cuûa Timer, ngoõ ra BI ñeå 
quan saùt daïng soá nhò phaân, ngoõ ra BCD ñeå quan saùt daïng soá BCD. Giaù trò thôøi gian 
hieän haønh laø giaù trò ban ñaàu cuûa TV tröø ñi giaù trò thôøi gian ñaõ hoaït ñoäng cuûa Timer, 
tính töø khi Timer hoaït ñoäng.  

Khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo R laø 1 thì giaù trò thôøi gian hieän haønh vaø ñoä phaân giaûi 
bò xoaù, ngoõ ra Q ôû traïng thaùi reset. Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi hai ngoõ vaøo R vaø S ñeàu 
baèng 1 thì ngoõ ra Q khoâng ñöôïc Set cho ñeán khi ngoõ R=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï:  

 
Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì Q4.0=1, T5 chöa hoaït ñoäng. 

Khi S thay ñoåi töø 1 veà 0 thì Timer hoaït ñoäng, Q4.0 vaãn baèng 1 ñeán khi Timer hoaït 
ñoäng song thì Q4.0 trôû veà 0. Neáu ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân 1 trong khi Timer ñang 
hoaït ñoäng thì Timer seõ döøng laïi ñeán khi S thay ñoåi töø 1 veà 0. Neáu tín hieäu taïi ngoõ vaøo 
I0.1 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì Timer seõ bò Reset.  

2.4. TIMER XUNG (S-PULSE/SP_PULSE TIMER)  

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

 
Giaûn ñoà thôøi gian:  

 

Hoaït ñoäng cuûa Timer xung nhö sau:  

Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân 1. Khi ñoù Timer 
hoaït ñoäng trong khoaûng thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV neáu thôøi gian ôû möùc 1 cuûa 
ngoõ vaøo S lôùn hôn thôøi gian ñaët tröôùc, coøn neáu thôøi gian ôû möùc 1 cuûa ngoõ vaøo S nhoû 
hôn thôøi gian ñaët tröôùc TV thì Timer seõ ngöng hoaït ñoäng.  

Traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ ra Q=1 khi Timer hoaït ñoäng, ngöôïc laïi Q=0 khi Timer 
ngöng hoaït ñoäng.  

Ngoõ ra BI vaø BCD duøng ñeå quan saùt giaù trò hieän haønh cuûa Timer, ngoõ ra BI ñeå 
quan saùt daïng soá nhò phaân, ngoõ ra BCD ñeå quan saùt daïng soá BCD. Giaù trò thôøi gian 
hieän haønh laø giaù trò ban ñaàu cuûa TV tröø ñi giaù trò thôøi gian ñaõ hoaït ñoäng cuûa Timer, 
tính töø khi Timer hoaït ñoäng.  

Khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo R laø 1 thì giaù trò thôøi gian hieän haønh vaø ñoä phaân giaûi 
bò xoaù, ngoõ ra Q ôû traïng thaùi reset. Khi Timer hoaït ñoäng song hoaëc tín hieäu taïi S 
chuyeån töø 1 veà 0 thì ngoõ ra Q cuõng bò Reset. Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi hai ngoõ vaøo R 
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vaø S ñeàu baèng 1 thì ngoõ ra Q khoâng ñöôïc Set cho ñeán khi ngoõ R=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau: Ví duï:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 

 
Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì Q4.0=1, T5 hoaït ñoäng. Timer 

hoaït ñoäng ñeán 2s neáu I0.0=1 trong 2s. Neáu I0.0=1 trong thôøi gian nhoû hôn 2s thì Timer 
ngöng hoaït ñoäng. Neáu I0.1 thay ñoåi töø 0 leân 1 trong thôøi gian Timer ñang hoaït ñoäng 
thì Timer seõ bò Reset. Ngoõ ra Q4.0=1 trong thôøi gian Timer hoaït ñoäng, Q4.0=0 khi 
Timer Reset.  

2.5. TIMER GIÖÕ ÑOÄ ROÄNG XUNG (S-PEXT/SE_EXTENDED PULSE TIMER)  

Kyù hieäu:  

 
Giaûn ñoà thôøi gian:  
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Hoaït ñoäng cuûa Timer giöõ ñoä roäng xung nhö sau:  

Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân 1. Khi ñoù Timer 
hoaït ñoäng trong khoaûng thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV. Neáu thôøi gian ôû möùc 1 cuûa 
ngoõ vaøo S lôùn hôn hay nhoû hôn thôøi gian ñaët tröôùc TV thì Timer cuõng chæ hoaït ñoäng 
trong khoaûng thôøi gian ñaët tröôùc TV. Neáu tín hieäu taïi ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân 1 
trong khi Timer ñang hoaït ñoäng thì Timer seõ khôûi ñoäng môùi laïi.  

Traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ ra Q=1 khi Timer hoaït ñoäng, ngöôïc laïi Q=0 khi Timer 
ngöng hoaït ñoäng.  

Ngoõ ra BI vaø BCD duøng ñeå quan saùt giaù trò hieän haønh cuûa Timer, ngoõ ra BI ñeå 
quan saùt daïng soá nhò phaân, ngoõ ra BCD ñeå quan saùt daïng soá BCD. Giaù trò thôøi gian 
hieän haønh laø giaù trò ban ñaàu cuûa TV tröø ñi giaù trò thôøi gian ñaõ hoaït ñoäng cuûa Timer, 
tính töø khi Timer hoaït ñoäng.  

Khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo R laø 1 thì giaù trò thôøi gian hieän haønh vaø ñoä phaân giaûi 
bò xoaù, ngoõ ra Q ôû traïng thaùi reset hoaëc khi Timer hoaït ñoäng thì ngoõ ra Q cuõng bò 
Reset. Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi hai ngoõ vaøo R vaø S ñeàu baèng 1 thì ngoõ ra Q khoâng 
ñöôïc Set cho ñeán khi ngoõ R=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï:  
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Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì Q4.0=1, T5 hoaït ñoäng. Timer 

hoaït ñoäng ñeán 2s cho duø thôøi gian I0.0=1 lôùn hôn hay nhoû hôn 2s. Neáu I0.1 thay ñoåi töø 
0 leân 1 trong thôøi gian Timer ñang hoaït ñoäng thì Timer seõ bò Reset. Ngoõ ra Q4.0=1 
trong thôøi gian Timer hoaït ñoäng, Q4.0=0 khi Timer Reset.  
2.6. CAÙC TIMER DAÏNG BIT  

Taát caû caùc chöùc naêng cuûa Timer coù theå ñöôïc khôûi ñoäng baèng nhöõng leänh bit ñôn giaûn. 

Taát caû caùc Timer daïng bit naøy taùc ñoäng leân thanh ghi trang thaùi nhö nhau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  - - 0  

 
2.6.1. TIMER XUNG (SP_PULSE TIMER COIL)  

Kyù hieäu:  

 
n: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng nhò phaân, toaùn haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, 

Q, M, L, D. nx.y duøng ñeå cho pheùp Timer hoaït ñoäng.  

T: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Timer, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng T, dieãn taû 
teân cuûa Timer coù soá löôïng Timer tuyø thuoäc vaøo töøng loaïi CPU.  

TV: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng S5Timer (daïng giaù trò thôøi gian), toaùn 
haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, Q, M, L, D. TV duøng ñeå ñaët tröôùc giaù trò thôøi gian.  

Hoaït ñoäâng cuûa Timer SP:  
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Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo n x.y thay ñoåi töø 0 leân 1. Khi ñoù 
Timer hoaït ñoäng trong khoaûng thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV neáu thôøi gian ôû 
möùc 1 cuûa ngoõ vaøo n x.y lôùn hôn thôøi gian ñaët tröôùc, coøn neáu thôøi gian ôû möùc 1 cuûa 
ngoõ vaøo nx.y nhoû hôn thôøi gian ñaët tröôùc TV thì Timer seõ ngöng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Tín hieäu ngoõ vaøo I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì T5 hoaït ñoäng. T5 tieáp tuïc hoaït ñoäng 
trong thôøi gian 2s neáu I0.0 ôû möùc 1 trong thôøi gian lôùn hôn hoaëc baèng 2s. Neáu I0.0 ôû 
möùc 1 trong thôøi gian nhoû hôn 2s thì Timer ngöng hoaït ñoäng. Trong thôøi gian T5 hoaït 
ñoäng thì traïng thaùi ngoõ ra Q4.0=1. Neáu traïng thaùi I0.1 =1 thì T5 seõ bò Reset.  

2.6.2. TIMER GIÖÕ ÑOÄ ROÄNG XUNG (SE_EXTENDED PULSE TIMER 
COIL)  

Kyù hieäu:  

 
n: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng nhò phaân, toaùn haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, 

Q, M, L, D. nx.y duøng ñeå cho pheùp Timer hoaït ñoäng.  

T: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Timer, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng T, dieãn taû 
teân cuûa Timer coù soá löôïng Timer tuyø thuoäc vaøo töøng loaïi CPU.  

TV: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng S5Timer (daïng giaù trò thôøi gian), toaùn 
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haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, Q, M, L, D. TV duøng ñeå ñaët tröôùc giaù trò thôøi gian.  

Hoaït ñoäâng cuûa Timer SE:  

Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo n x.y thay ñoåi töø 0 leân 1. Khi ñoù 
Timer hoaït ñoäng trong khoaûng thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV. Neáu thôøi gian ôû 
möùc 1 cuûa ngoõ vaøo n x.y lôùn hôn hay nhoû hôn thôøi gian ñaët tröôùc TV thì Timer cuõng 
chæ hoaït ñoäng trong khoaûng thôøi gian ñaët tröôùc TV. Neáu tín hieäu taïi ngoõ vaøo n x.y thay 
ñoåi töø 0 leân 1 trong khi Timer ñang hoaït ñoäng thì Timer seõ khôûi ñoäng môùi laïi.  

Ví duï:  

 

Tín hieäu ngoõ vaøo I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì T5 hoaït ñoäng. T5 tieáp tuïc hoaït ñoäng 
trong thôøi gian 2s cho duø thôøi gian cuûa I0.0 ôû möùc lôùn hôn hay nhoû hôn 2s. Khi T5 hoaït 
ñoäng maø I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì T5 hoaït ñoäng laïi töø ñaàu. Trong thôøi gian T5 hoaït 
ñoäng thì traïng thaùi ngoõ ra Q4.0=1. Neáu traïng thaùi I0.1 =1 thì T5 seõ bò Reset.  

2.6.3. TIMER ÑOÙNG MAÏCH CHAÄM KHOÂNG NHÔÙ (SD_ON DELAY TIMER 
COIL)  

Kyù hieäu:  
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n: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng nhò phaân, toaùn haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, 

Q, M, L, D. nx.y duøng ñeå cho pheùp Timer hoaït ñoäng.  

T: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Timer, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng 

T, dieãn taû teân cuûa Timer coù soá löôïng Timer tuyø thuoäc vaøo töøng loaïi CPU. TV: 

Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng S5Timer (daïng giaù trò thôøi gian), toaùn 

haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, Q, M, L, D. TV duøng ñeå ñaët tröôùc giaù trò thôøi 

gian.  

Hoaït ñoäâng cuûa Timer SD: 

Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo n x.y thay ñoåi töø 0 leân 1. Khi ñoù 

timer  

 
baét ñaàu hoaït ñoäng vôùi giaù trò thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV.  

Traïng thaùi tín hieäu cuûa Timer leân 1 khi timer hoaït ñoäng song, khoâng coù loãi vaø ngoõ 
vaøo n x.y vaãn baèng 1. Neáu ngoõ vaøo n x.y thay ñoåi töø 1 veà 0 trong khi Timer ñang hoaït 
ñoäng thì Timer bò Reset.  

Ví duï:  
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Tín hieäu ngoõ vaøo I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì T5 hoaït ñoäng. T5 tieáp tuïc hoaït ñoäng 
trong thôøi gian 2s neáu I0.0 ôû möùc 1 trong thôøi gian lôùn hôn hoaëc baèng 2s. Neáu I0.0 ôû 
möùc 1 trong thôøi gian nhoû hôn 2s thì Timer ngöng hoaït ñoäng. Khi T5 hoaït ñoäng song 
neáu I0.0 ôû möùc 1 trong thôøi gian lôùn hôn 2s thì traïng thaùi ngoõ ra Q4.0=1, cho tôùi khi 
I0.0=0. Neáu traïng thaùi I0.1 =1 thì T5 seõ bò Reset.  

2.6.4. TIMER ÑOÙNG MAÏCH CHAÄM COÙ NHÔÙ (SS_RETENTIVE ON DELAY 
TIMER COIL)  

Kyù hieäu:  

 
n: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng nhò phaân, toaùn haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, 

Q, M, L, D. nx.y duøng ñeå cho pheùp Timer hoaït ñoäng.  

T: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Timer, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng T, dieãn taû 
teân cuûa Timer coù soá löôïng Timer tuyø thuoäc vaøo töøng loaïi CPU.  

TV: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng S5Timer (daïng giaù trò thôøi gian), toaùn 
haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, Q, M, L, D. TV duøng ñeå ñaët tröôùc giaù trò thôøi gian.  

Hoaït ñoäâng cuûa Timer SD:  

Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo n x.y thay ñoåi töø 0 leân 1. Khi ñoù 
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timer baét ñaàu hoaït ñoäng vôùi giaù trò thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV vaø tieáp tuïc hoaït 
ñoäng cho duø ngoõ vaøo n x.y thay ñoåi veà 0 trong suoát thôøi gian ñoù. Neáu tín hieäu taïi ngoõ 
vaøo nx.y thay ñoåi töø 0 leân 1 trong khi Timer ñang hoaït ñoäng thì Timer seõ khôûi ñoäng 
môùi laïi.  

Traïng thaùi tín hieäu cuûa Timer laø 1 khi timer hoaït ñoäng song, khoâng coù loãi thì 
khoâng caàn chuù yù ñeán traïng thaùi tín hieäu ngoõ vaøo n x.y laø 0 hay 1. Timer chæ veà 0 khi 
coù leänh Reset.  

Ví duï:  

 

Tín hieäu ngoõ vaøo I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì T5 hoaït ñoäng. T5 tieáp tuïc hoaït ñoäng 
trong thôøi gian 2s cho duø I0.0 ôû möùc 1 trong thôøi gian lôùn hôn hay nhoû hôn 2s. Khi T5 
hoaït ñoäng song thì traïng thaùi ngoõ ra Q4.0=1, cho tôùi khi coù leänh Reset ôû ngoõ vaøo I0.1.  

2.6.5. TIMER MÔÛ MAÏCH CHAÄM (SF_OFF DELAY TIMER COIL) 

Kyù hieäu: 
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n: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng nhò phaân, toaùn haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, Q, 
M, L, D. nx.y duøng ñeå cho pheùp Timer hoaït ñoäng.  

T: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Timer, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng T, dieãn taû 
teân cuûa Timer coù soá löôïng Timer tuyø thuoäc vaøo töøng loaïi CPU.  

TV: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng S5Timer (daïng giaù trò thôøi gian), toaùn 
haïng laø ñòa chæ laàn löôït laø: I, Q, M, L, D. TV duøng ñeå ñaët tröôùc giaù trò thôøi gian.  

Hoaït ñoäâng cuûa Timer SF:  

Timer hoaït ñoäng khi keát quaû RLO taïi ngoõ vaøo n x.y thay ñoåi töø 1 veà 0. Khi ñoù 
Timer hoaït ñoäng trong khoaûng thôøi gian ñaët tröôùc taïi ngoõ vaøo TV. Neáu tín hieäu taïi 
ngoõ vaøo nx.y thay ñoåi töø 0 leân 1 trong khi Timer ñang hoaït ñoäng thì Timer seõ döøng vaø 
thôøi gian keá tieáp traïng thaùi tín hieäu cuûa n x.y thay ñoåi töø 1 veà 0 thì Timer seõ baét ñaàu 
hoaït ñoäng laïi töø ñaàu.  

Traïng thaùi tín hieäu cuûa Timer Tx=1 khi ngoõ vaøo n x.y thay ñoåi töø 0 leân 1, neáu 
traïng thaùi cuûa n x.y trôû veà 0 thì Tx cuõng vaãn baèng 1, sau khi Timer hoaït ñoäng song thì 
Tx môùi trôû veà 0.  

Ví duï:  

 

Tín hieäu ngoõ vaøo I0.0 thay ñoåi töø 1 veà 0 thì T5 hoaït ñoäng. T5 tieáp tuïc hoaït ñoäng 
trong thôøi gian 2s neáu I0.0 vaãn ôû möùc 0. Neáu trong thôøi gian Timer hoaït ñoäng maø I0.0 
leân 1 thì Timer ngöng hoaït ñoäng, khi I0.0 xuoáng möùc 0 thì Timer hoaït ñoäng trôû laïi. 
Traïng thaùi ngoõ ra Q4.0=1 khi I0.0 chuyeån töø 0 leân 1 hoaëc khi Timer ñang hoaït ñoäng. 
Khi Q4.0=1 maø I0.1=1 thì Q4.0=0 vaø Timer bò Reset.  
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III. CAÙC LEÄNH ÑEÁM(COUNTER) 

 
3.1. BOÄ ÑEÁM LEÂN (S-CU_UP COUNTER)  

Kyù hieäu:  

 
C: Bieåu dieãn toaùn haïng laø teân cuûa boä ñeám C. Loaïi döõ lieäu daïng Counter, dieãn taû 

teân cuûa boä ñeám, soá boä ñeám tuyø thuoäc vaøo loaïi CPU.  

S, PV, R, Q, CV, CV-BCD: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau: 
I, Q, M, L, D.  

S, R, Q: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø döõ lieäu daïng BOOL.  

PV: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Khai baùo giaù trò ñaët tröôùc soá ñeám.  

CV, CV- BCD: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. CV laø ngoõ ra bieåu 
dieãn giaù trò ñeám hieän haønh, ôû daïng soá thaäp luïc phaân (Hexadeximal). BCD laø ngoõ ra 
chöùa giaù trò hieän haønh, ôû daïng soá BCD.  

Q: Bieåu dieãn traïng thaùi giaù trò ñeám. Giaù trò ñeám baèng 0 thì Q=0, giaù trò ñeám baèng 1 
thì Q=1.  

CU: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng BOOL, ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D. Duøng 
ñeå cho pheùp boä ñeám ñeám leân khi keát quaû taïi ngoõ CU=1.  

Hoaït ñoäng cuûa boä ñeám:  
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Khi traïng thaùi ngoõ vaøo CU thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám seõ ñeám taêng leân 1 vaø giaù 
trò boä ñeám nhoû hôn 999. Boä ñeám seõ ñeám leân vôùi giaù trò ñaët tröôùc taïi ngoõ PV khi traïng 
thaùi tín hieäu ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân 1 (Boä ñeám ñeám toái ña töø 0 ñeám 999 trong maõ 
nhò phaân). Boä ñeám seõ bò Reset veà 0 neáu traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo R=1. Q=1 neáu 
giaù trò boä ñeám khaùc 0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  

CC1 CC0  

OV  

OS  

OR  

STA  

RLO  

FC  
-- 

- 

- 

- 

x  

x  

x  
1  

Ví duï:  
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Khi I0.2 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám ñöôïc ñaët vôùi giaù trò taïi ngoõ vaøo PV. Khi I0.0 
thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám seõ ñeám leân neáu giaù trò boä ñeám C10 nhoû hôn 999. Ngoõ ra 
Q4.0=1 neáu giaù trò C10 khaùc 0. Neáu I0.3 =1 thì boä ñeám seõ bò Reset veà 0.  

3.2. BOÄ ÑEÁM XUOÁNG (S-CD_DOWN COUNTER)  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  

A n x.y  
CD <Cx >  
L C#...  
A m x.y  
S <C x>  
A k x.y  
R <Cx >  
L <Cx>  
T 
WordBOOL 
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 LC <Cx>  
T WordBCD  
A <Cx>  
= Q x.y 
 

 

C: Bieåu dieãn toaùn haïng laø teân cuûa boä ñeám C. Loaïi döõ lieäu daïng Counter, dieãn taû teân  

cuûa boä ñeám, soá boä ñeám tuyø thuoäc vaøo loaïi CPU. S, PV, R, Q, CV, CV-BCD: Bieåu dieãn 

caùc toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau:  

I, Q, M, L, D. S, R, Q: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø döõ lieäu daïng BOOL. PV: Bieåu dieãn 

toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Khai baùo giaù trò ñaët tröôùc soá ñeám. CV, CV- BCD: 

Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. CV laø ngoõ ra bieåu  
dieãn giaù trò ñeám hieän haønh, ôû daïng soá thaäp luïc phaân (Hexadeximal). BCD laø ngoõ ra 
chöùa giaù trò hieän haønh, ôû daïng soá BCD.  

Q: Bieåu dieãn traïng thaùi giaù trò ñeám. Giaù trò ñeám baèng 0 thì Q=0, giaù trò ñeám baèng 1 
thì Q=1.  
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CD: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng BOOL, ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D. Duøng 
ñeå cho pheùp boä ñeám ñeám xuoáng khi keát quaû taïi ngoõ CD=1.  

Hoaït ñoäng cuûa boä ñeám:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo CD thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám seõ ñeám giaûm ñi 1 vaø giaù 
trò boä ñeám lôùn hôn 0. Boä ñeám seõ ñeám xuoáng vôùi giaù trò ñaët tröôùc taïi ngoõ PV khi traïng 
thaùi tín hieäu ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân. Boä ñeám seõ bò Reset veà 0 neáu traïng thaùi tín 
hieäu taïi ngoõ vaøo R=1. Q=1 neáu giaù trò boä ñeám khaùc 0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Khi I0.2 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám ñöôïc ñaët vôùi giaù trò taïi ngoõ vaøo PV. Khi I0.0 
thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám seõ ñeám xuoáng moät ñôn vò neáu giaù trò boä ñeám C10 lôùn 
hôn  
0. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu giaù trò C10 khaùc 0. Neáu I0.3 =1 thì boä ñeám seõ bò Reset veà 0.  

3.3. BOÄ ÑEÁM LEÂN- ÑEÁM XUOÁNG (S-CUD_UP/DOWN COUNTER) 

Kyù hieäu: 
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C: Bieåu dieãn toaùn haïng laø teân cuûa boä ñeám C. Loaïi döõ lieäu daïng Counter, dieãn taû 

teân cuûa boä ñeám, soá boä ñeám tuyø thuoäc vaøo loaïi CPU.  

S, PV, R, Q, CV, CV-BCD: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ vaøo/ra nhö sau: 
I, Q, M, L, D.  

S, R, Q: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø döõ lieäu daïng BOOL.  
PV: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Khai baùo giaù trò ñaët tröôùc soá ñeám.  

CV, CV- BCD: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. CV laø ngoõ ra bieåu 
dieãn giaù trò ñeám hieän haønh, ôû daïng soá thaäp luïc phaân (Hexadeximal). BCD laø ngoõ ra 
chöùa giaù trò hieän haønh, ôû daïng soá BCD.  

Q: Bieåu dieãn traïng thaùi giaù trò ñeám. Giaù trò ñeám baèng 0 thì Q=0, giaù trò ñeám baèng 1 
thì Q=1.  

CU/CD: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng BOOL, ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D. 
Duøng ñeå cho pheùp boä ñeám ñeám leân hoaëc ñeám xuoáng khi keát quaû taïi ngoõ CD=1.  

Hoaït ñoäng cuûa boä ñeám:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo CU thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám seõ ñeám taêng theâm 1 vaø 
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giaù trò boä ñeám nhoû hôn 999. Khi traïng thaùi ngoõ vaøo CD thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám 
seõ ñeám giaûm ñi 1 vaø giaù trò boä ñeám lôùn hôn 0. Boä ñeám seõ ñeám leân hoaëc ñeám xuoáng 
vôùi giaù trò ñaët tröôùc taïi ngoõ PV khi traïng thaùi tín hieäu ngoõ vaøo S thay ñoåi töø 0 leân. Boä 
ñeám seõ bò Reset veà 0 neáu traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo R=1. Q=1 neáu giaù trò boä 
ñeám khaùc 0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - x  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Khi I0.2 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám ñöôïc ñaët vôùi giaù trò taïi ngoõ vaøo PV. Khi I0.0 
thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám seõ ñeám taêng moät ñôn vò neáu giaù trò boä ñeám C10 nhoû hôn 
999. Khi I0.1 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám seõ ñeám giaûm moät ñôn vò neáu giaù trò boä 
ñeám C10 lôùn hôn 0. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu giaù trò C10 khaùc 0. Neáu I0.3 =1 thì boä ñeám seõ 
bò Reset veà 0.  

3.4. CAÙC BOÄ ÑEÁM DAÏNG BIT  

3.4.1. LEÄNH ÑAËT GIAÙ TRÒ ÑEÁM (SC_SET COUNTER VALUE)  

Kyù hieäu:  
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C: Bieåu dieãn toaùn haïng laø teân cuûa boä ñeám C. Loaïi döõ lieäu daïng 

Counter, dieãn taû teân cuûa boä ñeám, soá boä ñeám tuyø thuoäc vaøo loaïi 

CPU. PV: Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, 

M, L, D. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Duøng ñeå khai 

baùo giaù trò ñaët tröôùc soá ñeám. n x.y: Laø ngoõ vaøo duøng ñeå cho pheùp 

leänh SC hoaït ñoäng. Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ vaøo nhö 

sau: I, Q, M, L, D. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò 

phaân. Hoaït ñoäng: Khi traïng thaùi ngoõ vaøo n x.y thay ñoåi töø 0 leân 1 

thì leänh ñaët tröôùc soá ñeám hoaït ñoäng,  

giaù trò ñaët tröôùc soá ñeám seõ truyeàn ñeán boä ñeá Cx. 

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö 

sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  x  - 0  

 
Ví duï:  

 

Boä ñeám C5 seõ ñaët tröôùc giaù trò laø 100 khi ngoõ vaøo I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1 vaø giaù trò  
naøy vaãn duy trì khi I0.0=0.  

3.4.2. LEÄNH ÑEÁM LEÂN (CU_UP COUNTER)  
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Kyù hieäu:  

 
C x: Bieåu dieãn toaùn haïng laø teân cuûa boä ñeám C. Loaïi döõ lieäu daïng Counter, dieãn 

taû teân cuûa boä ñeám, soá boä ñeám tuyø thuoäc vaøo loaïi CPU.  

Hoaït ñoäng:  

Boä ñeám seõ ñeám leân 1 ñôn vò khi keát quaû cuûa pheùp toaùn Logic thay ñoåi töø 0 leân 1 
vaø giaù trò cuûa boä ñeám nhoû hôn 999. Neáu keát quaû cuûa pheùp toaùn Logic khoâng thay ñoåi 
töø 0 leân 1 hoaëc neáu giaù trò cuûa boä ñeám baèng 999 thì boä ñeám seõ khoâng thay ñoåi.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  - - 0  

 
Ví duï:  

 

Boä ñeám C10 seõ ñaët tröôùc giaù trò laø 100 khi ngoõ vaøo I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1. Neáu 
traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ I0.1 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám C10 seõ taêng leân 1 khi giaù 
trò C10 nhoû hôn 999. Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ I0.1 khoâng thay ñoåi töø 0 leân 1 thì 
C10 khoâng thay ñoåi. Neáu I0.2=1 thì C10 seõ bò Reset veà 0.  
3.4.3. LEÄNH ÑEÁM XUOÁNG (CD_DOWN COUNTER)  

Kyù hieäu:  
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Cx: Bieåu dieãn toaùn haïng laø teân cuûa boä ñeám C. Loaïi döõ lieäu daïng Counter, dieãn taû 

teân cuûa boä ñeám, soá boä ñeám tuyø thuoäc vaøo loaïi CPU.  

Hoaït ñoäng:  

Boä ñeám seõ ñeám xuoáng 1 ñôn vò khi keát quaû cuûa pheùp toaùn Logic thay ñoåi töø 0 leân 
1 vaø giaù trò cuûa boä ñeám lôùn hôn. Neáu keát quaû cuûa pheùp toaùn Logic khoâng thay ñoåi töø 0 
leân 1 hoaëc neáu giaù trò cuûa boä ñeám baèng 0 thì boä ñeám seõ khoâng thay ñoåi.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

- -  - - - 0  - - 0  

 
Ví duï:  

 

Boä ñeám C10 seõ ñaët tröôùc giaù trò laø 100 khi ngoõ vaøo I0.0 thay ñoåi töø 0 leân 1. Neáu 
traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ I0.1 thay ñoåi töø 0 leân 1 thì boä ñeám C10 seõ taêng leân 1 khi giaù 
trò C10 nhoû hôn 999. Neáu traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ I0.1 khoâng thay ñoåi töø 0 leân 1 thì 
C10 khoâng thay ñoåi. Neáu I0.2=1 thì C10 seõ bò Reset veà 0. Neáu giaù trò ñeám C10=0 thì 
Q4.0 seõ ñaët leân 1, ngöôïc laïi Q4.0=0.  

IV. CAÙC PHEÙP TOAÙN LOGIC (WAND_W/DW, WOR_W/DW, 
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WXOR_W/DW)  

Coù 6 pheùp toaùn Logic laø AND, OR, XOR theo Word vaø Word keùp.  

Caùc leänh naøy coù kyù hieäu töông töï nhau nhö sau (ví duï ôû daïng STL):  

 

EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh so saùnh hoaït ñoäng (Enable Input). Loaïi toaùn haïng 
laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Loaïi toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

ENO laø ngoõ cho pheùp ngoõ ra hoaït ñoäng (Enable Output). Ngoõ ra ENO coù cuøng 
traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Loaïi toaùn 
haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

IN1, IN2: Laø giaù trò ngoõ vaøo thöù nhaát vaø thöù hai. Loaïi toaùn haïng laø döõ lieäu ngoõ vaøo 
daïng Word hoaëc Word keùp. Loaïi toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ vaøo daïng: I, Q, L, M, D.  

OUT: Giaù trò ngoõ ra cuûa keát quaû pheùp toaùn Logic. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu 
ngoõ ra daïng Word hoaëc Word keùp. Loaïi toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ ra daïng: I, Q, L, M, 
D.  

Caùc leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

1  x   0  0  - x  1  1  1  

 
4.1. LEÄNH WAND-W (AND WORD)  

Kyù hieäu:  

LAD/FBD  
STL  
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Caùc ngoõ vaøo/ra IN1, IN2, OUT: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu ngoõ ra daïng Word.  

Hoaït ñoäng: Leänh WAND-W hoaït ñoäng khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN laø 1. 
Khi ñoù hai döõ lieäu daïng Word IN1 vaø IN2 seõ And vôùi nhau theo baûng söï thaät cuûa leänh 
And, keát quaû göûi ra ngoõ OUT. ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ EN.  

Ví duï:  

 

Leänh thöïc hieän khi I0.0=1. Khi ñoù, ô û ngoõ ra chæ coù 4 Bit töø Bit 0 ñeám Bit 3 coù khaû 
naêng leân 1, caùc bit coøn laïi ñeàu baèng 0. Ví duï khi giaù trò MW0=00110101 01100110 thì 
giaù trò ôû ngoõ ra laø 00000000 00000101. Q4.0=1 khi leänh thöïc hieän.  

4.2. LEÄNH WOR-W (OR WORD) 

Kyù hieäu:  

 

 

Caùc ngoõ vaøo/ra IN1, IN2, OUT: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu ngoõ ra daïng Word. 

Hoaït ñoäng:  

Leänh WOR-W hoaït ñoäng khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN laø 1. Khi ñoù hai döõ  
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lieäu daïng Word IN1 vaø IN2 seõ OR vôùi nhau theo baûng söï thaät cuûa 

leänh OR, keát quaû göûi ra ngoõ OUT. ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ 

EN. Ví duï:  

 

Leänh thöïc hieän khi I0.0=1. Khi ñoù, ôû ngoõ ra coù 4 bit thaáp luoân baèng 1, caùc bit coøn 
laïi coù theå laø 0 hay 1 tuyø thuoäc vaøo giaù trò cuûa MW0. Ví duï khi giaù trò MW0=00110101 
01100110 thì giaù trò ôû ngoõ ra laø 00110101 01101111. Q4.0=1 khi leänh thöïc hieän.  

4.3. LEÄNH WXOR-W (EXCLUSIVE OR WORD)  

Kyù hieäu:  

 

Caùc ngoõ vaøo/ra IN1, IN2, OUT: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu ngoõ ra daïng Word. 

Hoaït ñoäng:  

Leänh WXOR-W hoaït ñoäng khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN laø 1. Khi ñoù hai 

döõ  

 

lieäu daïng Word IN1 vaø IN2 seõ Xor vôùi nhau theo baûng söï thaät cuûa 

leänh Xor, keát quaû göûi ra ngoõ OUT. ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ 

EN. Ví duï:  
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Leänh thöïc hieän khi I0.0=1. Neáu giaù trò MW0=00110101 01100110 thì giaù trò ôû ngoõ 
ra laø 00110101 01101001. Q4.0=1 khi leänh thöïc hieän.  

4.4. LEÄNH WAND-DW (AND DOUBLE WORD) 

Kyù hieäu:  

 

LAD/ FBD  
STL  

 
Caùc ngoõ vaøo/ra IN1, IN2, OUT: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu ngoõ ra daïng 

Word keùp.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh WAND-DW hoaït ñoäng khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN laø 1. Khi ñoù hai 
döõ lieäu daïng Word keùp IN1 vaø IN2 seõ and vôùi nhau theo baûng söï thaät cuûa leänh And, 
keát quaû göûi ra ngoõ OUT. ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ EN.  

Ví duï:  

 

Leänh thöïc hieän khi I0.0=1. Khi ñoù, ôû ngoõ ra chæ coù 12 bit thaáp coù khaû naêng leân 1, 
caùc bit coøn laïi ñeàu baèng 0. Ví duï khi giaù trò MD0=00110101 01100110 00010010 
00011101 thì giaù trò ôû ngoõ ra laø 00000000 00000000 00000010 00011101. Q4.0=1 khi 
leänh thöïc hieän.  

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


4.5. LEÄNH WOR-DW (OR DOUBLE WORD)  

Kyù hieäu:  

 
Caùc ngoõ vaøo/ra IN1, IN2, OUT: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu ngoõ ra daïng Word 

keùp.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh WOR-DW hoaït ñoäng khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN laø 1. Khi ñoù hai 
döõ lieäu daïng Word keùp IN1 vaø IN2 seõ or vôùi nhau theo baûng söï thaät cuûa leänh or, keát 
quaû göûi ra ngoõ OUT. ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ EN.  

Ví duï:  

 

Leänh thöïc hieän khi I0.0=1. Khi ñoù, ô û ngoõ ra coù 12 bit thaáp luoân baèng 1, caùc bit coøn 
laïi coù theå laø 0 hay 1 tuyø thuoäc vaøo giaù trò cuûa MW0. Ví duï khi giaù trò MW0= 01010101 
01010101 01010101 01010101 thì giaù trò ôû ngoõ ra laø 01010101 01010101 01011111 
11111111. Q4.0=1 khi leänh thöïc hieän.  

4.6. Leänh WXOR-DW (Exclusive OR doubleword)  

Kyù hieäu:  
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Caùc ngoõ vaøo/ra IN1, IN2, OUT: Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu ngoõ ra daïng Word 
keùp.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh WXOR-W hoaït ñoäng khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN laø 1. Khi ñoù hai 
döõ lieäu daïng Word keùp IN1 vaø IN2 seõ xor vôùi nhau theo baûng söï thaät cuûa leänh xor, keát 
quaû göûi ra ngoõ OUT. ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ EN.  

Ví duï:  

 

Leänh thöïc hieän khi I0.0=1. Neáu giaù trò MW0= 01010101 01010101 01010101 
01010101 thì giaù trò ôû ngoõ ra laø 01010101 01010101 01011010 10101010. Q4.0=1 khi 
leänh thöïc hieän.  

V. CAÙC LEÄNH SO SAÙNH  

Coù 6 leänh so saùnh laø <, >, = =, <>, <=, >=. Coù theå duøng leänh so saùnh ñeå so saùnh 
caùc caëp giaù trò daïng soá nguyeân (Interger), soá nguyeân keùp (Double Interger), soá thöïc 
(Real).  
Neáu keát quaû cuûa söïï so saùnh laø ñuùng thì keát quaû cuûa pheùp toaùn Logic RLO laø 1. Ngöôïc 
laïi RLO=0.  

Kyù hieäu chung:  

 

CPM xx I/DI/R: Tuyø thuoäc vaøo leänh so saùnh maø xx coù kyù hieäu laø <, >, = =, <>, 
<=, >=. I, DI, R duøng ñeå chæ daïng so saùnh soá nguyeân, soá nguyeân keùp, soá thöïc.  

in: Ngoõ vaøo cho pheùp leänh so saùnh hoaït ñoäng. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ 
vaøo nhö sau: I, Q, M, L, D. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân.  

out: Ngoõ ra, dieãn taû keát quaû cuûa leänh so saùnh. Neáu keát quaû so saùnh laø ñuùng thì keát 
quaû RLO=1, ngöôïc laïi RLO=0. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ ngoõ ra nhö sau: I, Q, M, 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


L, D. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân.  

IN1, IN2: Laø giaù trò so saùnh thöù nhaát vaø thöù hai. Bieåu dieãn caùc toaùn haïng laø ñòa chæ 
ngoõ vaøo nhö sau: I, Q, M, L, D hoaëc laø haèng soá. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng 
soá Word, Word keùp, soá thöïc.  

5.1. LEÄNH SO SAÙNH SOÁ NGUYEÂN (COMPARE INTEGER-<, >, = =, <>, <=, 
>=)  

Kyù hieäu:  

 
Leänh so saùnh soá nguyeân CPMxxI duøng ñeå so saùnh hai soá nguyeân vôùi nhau. xx laø 

caùc daïng so saùnh <, >, = =, <>, <=, >=.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh CPMxxI coù theå söû duïng nhö moät tieáp ñieåm bình thöôøng. Noù coù theå ñaët taïi baát 
cöù vò trí naøo maø tieáp ñieåm coù theå ñaët. IN1, IN2 ñöôïc so saùnh theo leänh so saùnh maø 
chuùng ta ñaët nhö so saùnh lôùn hôn (>), nhoû hôn (<), baèng (= =), khoâng baèng (<>), lôùn 
hôn hoaëc baèng (>=), nhoû hôn hoaëc baèng (<=). Neáu leänh so saùnh laø ñuùng thì keát quaû 
pheùp toaùn Logic RLO=1. Leänh so saùnh coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo 
thaønh coång AND hoaëc coång OR.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  x   x  0  - 0  x  x  1  

 
Ví duï:  
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Ngoõ ra Q4.0 seõ ñaët leân 1 khi I0.0 vaø I0.1 baèng 1, giaù trò MW0>=MW2.  

5.2. LEÄNH SO SAÙNH SOÁ NGUYEÂN KEÙP (COMPARE DOUBLE INTEGER-<, 
>, = =, <>, <=, >=)  

Kyù hieäu:  

 
Leänh so saùnh soá nguyeân CPMxxD duøng ñeå so saùnh hai soá nguyeân keùp vôùi nhau. 

xx laø caùc daïng so saùnh <, >, = =, <>, <=, >=.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh CPMxxD coù theå söû duïng nhö moät tieáp ñieåm bình thöôøng. Noù coù theå ñaët taïi 
baát cöù vò trí naøo maø tieáp ñieåm coù theå ñaët. IN1, IN2 ñöôïc so saùnh theo leänh so saùnh maø 
chuùng ta ñaët nhö so saùnh lôùn hôn (>), nhoû hôn (<), baèng (= =), khoâng baèng (<>), lôùn 
hôn hoaëc baèng (>=), nhoû hôn hoaëc baèng (<=). Neáu leänh so saùnh laø ñuùng thì keát quaû 
pheùp toaùn Logic RLO=1. Leänh so saùnh coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo 
thaønh coång  

AND hoaëc coång OR. 

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

 

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  x   x  0  - 0  x  x  1  
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Ví duï:  

 

Ngoõ ra Q4.0 seõ ñaët leân 1 khi I0.0 vaø I0.1 baèng 1, giaù trò MD0>=MD4 vaø I0.2=1. 

 
5.3. LEÄNH SO SAÙNH SOÁ THÖÏC (COMPARE REAL-<, >, = =, <>, <=, >=)  

Kyù hieäu:  

 
Leänh so saùnh soá nguyeân CPMxxI duøng ñeå so saùnh hai soá thöïc vôùi nhau. xx laø caùc 

daïng so saùnh <, >, = =, <>, <=, >=.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh CPMxxR coù theå söû duïng nhö moät tieáp ñieåm bình thöôøng. Noù coù theå ñaët taïi 
baát cöù vò trí naøo maø tieáp ñieåm coù theå ñaët. IN1, IN2 ñöôïc so saùnh theo leänh so saùnh maø 
chuùng ta ñaët nhö so saùnh lôùn hôn (>), nhoû hôn (<), baèng (= =), khoâng baèng (<>), lôùn 
hôn hoaëc baèng (>=), nhoû hôn hoaëc baèng (<=). Neáu leänh so saùnh laø ñuùng thì keát quaû 
pheùp toaùn Logic RLO=1. leänh so saùnh coù theå maét noái tieáp hoaëc song song ñeå taïo 
thaønh coång AND hoaëc coång OR.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  x   x  x  x  0  x  x  1  
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Ví duï:  

 

Ngoõ ra Q4.0 seõ ñaët leân 1 khi I0.0 vaø I0.1 baèng 1, giaù trò MD0>=MD4 vaø I0.2=1.  

VI. CAÙC LEÄNH DÒCH/XOAY  

Haàu heát caùc leänh dòch vaø leänh xoay ñeàu coù kyù hieäu töông töï nhau. Caùc leänh naøy 
taùc ñoäng leän thanh ghi traïg thaùi nhö nhau.  

Kyù hieäu chung laø (daïng LAD):  

 

EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh dòch/xoay hoaït ñoäng (Enable Input). Bieåu dieãn 
toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, 
M, D.  

ENO laø ngoõ cho pheùp ngoõ ra hoaït ñoäng (Enable Output). Ngoõ ra ENO coù cuøng 
traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Loaïi toaùn 
haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

IN: laø ngoõ vaøo cuûa döõ lieäu caàn dòch/xoay. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá 
nguyeân, soá nguyeân keùp, Word, Word keùp. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, 
L, M, D.  

N: Bieåu dieãn soá bit caàn dòch/xoay. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. 
Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

O/OUT: Laø keát quaû cuûa leänh dòch/xoay. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá 
nguyeân, soá nguyeân keùp, Word, Word keùp. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, 
L, M, D.  

Khi thöïchieän leänh dòch/xoay thì giaù trò caàn dòch/xoay ñöôïc ñöa vaøo boä tích luyõ 
ACCU1 vaø thöïc hieän leänh dòch/xoay, sau ñoù giaù trò ñöôïc chuyeån ñeán ngoõ ra OUT.  
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Caùc leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  x   x  x  - x  x  x  1  

 
6.1. LEÄNH DÒCH PHAÛI SOÁ NGUYEÂN (SHR-I _ SHIFT RIGHT INTEGER)  

Kyù hieäu:  

 
IN: laø ngoõ vaøo cuûa döõ lieäu caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá 

nguyeân. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

N: Bieåu dieãn soá bit caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D. Neáu N>=16 thì leänh vaãn ñöôïc thöïc 
hieän nhö laø N=16.  

O/OUT: Laø keát quaû cuûa leänh dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá 
nguyeân. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh SHR-I hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo EN=1. Leänh SHR-I thöïc hieän dòch 16 bit sang 
beân phaûi, 16 bit cao coøn laïi khoâng söû duïng. Ngoõ vaøo N ñaët soá bit caàn dòch. Keát quaû 
dòch ñöôïc löu tröõ vaøo ñòa chæ ngoõ ra OUT. Khi leänh thöïc hieän thì ngoõ ra ENO cho bieát 
traïng thaùi bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch. Caùc leänh phuï thuoäc vaøo ENO khaùc seõ khoâng 
thöïc  

hieän neáu traïng thaùi cuûa bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch laø 

0. Ví duï:  
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Leänh SHR-I hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo I0.0=1. MW0 bò dòch phaûi bôûi soá bit ñaët tröôùc 
taïi ngoõ vaøo N (MW2), keát quaû ñöôïc ghi ra MW4. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1.  

6.2. LEÄNH DÒCH PHAÛI SOÁ NGUYEÂN KEÙP (SHR-DI_ SHIFT RIGHT 
DOUBLE INTEGER)  

Kyù hieäu:  

 
IN: Laø ngoõ vaøo cuûa döõ lieäu caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá 

nguyeân keùp. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

N: Bieåu dieãn soá bit caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

O/OUT: Laø keát quaû cuûa leänh dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá 
nguyeân keùp. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh SHR-DI hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo EN=1. Leänh SHR-DI thöïc hieän dòch 32 bit 
sang beân phaûi. Ngoõ vaøo N ñaët soá bit caàn dòch. Keát quaû dòch ñöôïc löu tröõ vaøo ñòa chæ 
ngoõ ra OUT. Khi leänh thöïc hieän thì ngoõ ra ENO cho bieát traïng thaùi bit cuoái cuøng cuûa 
soá bit bò dòch. Caùc leänh phuï thuoäc vaøo ENO khaùc seõ khoâng thöïc hieän neáu traïng thaùi 
cuûa bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch laø 0.  

Ví duï:  
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Leänh SHR-DI hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo I0.0=1. MD0 bò dòch phaûi bôûi soá bit ñaët tröôùc 
taïi ngoõ vaøo N (MW4), keát quaû ñöôïc ghi ra MD10. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1. 

 
6.3. LEÄNH DÒCH TRAÙI WORD (SHL-W _SHIFT LEFT WORD)  

Kyù hieäu:  

 
IN: Laø ngoõ vaøo cuûa döõ lieäu caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. 

Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

N: Bieåu dieãn soá bit caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D. Neáu N>=16 thì ngoõ ra OUT=0.  

O/OUT: Laø keát quaû cuûa leänh dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. 
Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh SHL-W hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo EN=1. Leänh SHL-W thöïc hieän dòch 16 bit 
thaáp cuûa boä tích luyõ ACCU1 sang beân traùi vôùi soá vò trí ñöôïc ñaët taïi ngoõ vaøo N. 16 bit 
cao coøn laïi khoâng söû duïng, caùc bit ôû beân phaûi ñöôïc ñieàn giaù trò 0. Keát quaû dòch ñöôïc 
löu tröõ vaøo ñòa chæ ngoõ ra OUT. Khi leänh thöïc hieän thì ngoõ ra ENO cho bieát traïng thaùi 
bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch. Caùc leänh phuï thuoäc vaøo ENO khaùc seõ khoâng thöïc hieän 
neáu traïng thaùi cuûa bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch laø 0.  

Ví duï:  
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Leänh SHL-W hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo I0.0=1. MW0 bò dòch traùi bôûi soá bit ñaët tröôùc taïi  
ngoõ vaøo N (MW2), keát quaû ñöôïc ghi ra MW4. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1.  

6.4. LEÄNH DÒCH TRAÙI WORD KEÙP (SHL-DW_SHIFT LEFT DOUBLE 
WORD)  

Kyù hieäu:  

 
IN: Laø ngoõ vaøo cuûa döõ lieäu caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word 

keùp. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

N: Bieåu dieãn soá bit caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D. Neáu N>=32 thì ngoõ ra OUT=0.  

O/OUT: Laø keát quaû cuûa leänh dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word 
keùp. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh SHL-DW hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo EN=1. Leänh SHL-DW thöïc hieän dòch 32 bit 
cuûa boä tích luyõ ACCU1 sang beân traùi vôùi soá vò trí ñöôïc ñaët taïi ngoõ vaøo N. Keát quaû 
dòch ñöôïc löu tröõ vaøo ñòa chæ ngoõ ra OUT. Khi leänh thöïc hieän thì ngoõ ra ENO cho bieát 
traïng thaùi bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch. Caùc leänh phuï thuoäc vaøo ENO khaùc seõ khoâng 
thöïc hieän neáu traïng thaùi cuûa bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch laø 0.  

Ví duï:  
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Leänh SHL-DW hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo I0.0=1. MD0 bò dòch traùi bôûi soá bit ñaët tröôùc 
taïi ngoõ vaøo N (MW4), keát quaû ñöôïc ghi ra MD10. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1.  

6.5. LEÄNH DÒCH PHAÛI WORD (SHR-W _ SHIFT RIGHT WORD)  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  

 
IN: Laø ngoõ vaøo cuûa döõ lieäu caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. 

Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

N: Bieåu dieãn soá bit caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Bieåu dieãn 
toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D. Neáu N>=16 thì ngoõ ra OUT=0.  

O/OUT: Laø keát quaû cuûa leänh dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. 
Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh SHR-W hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo EN=1. Leänh SHR-W thöïc hieän dòch 16 bit 
thaáp cuûa boä tích luyõ ACCU1 sang beân phaûi vôùi soá vò trí ñöôïc ñaët taïi ngoõ vaøo N. 16 bit 
cao coøn laïi khoâng söû duïng, caùc bit ôû beân traùi ñöôïc ñieàn giaù trò 0. Keát quaû dòch ñöôïc 
löu tröõ vaøo ñòa chæ ngoõ ra OUT. Khi leänh thöïc hieän thì ngoõ ra ENO cho bieát traïng thaùi 
bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch. Caùc leänh phuï thuoäc vaøo ENO khaùc seõ khoâng thöïc hieän 
neáu traïng thaùi cuûa bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch laø 0.  

Ví duï:  
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Leänh SHR-W hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo I0.0=1. MW0 bò dòch phaûi bôûi soá bit ñaët tröôùc 
taïi ngoõ vaøo N (MW2), keát quaû ñöôïc ghi ra MW4. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1.  

6.6. LEÄNH DÒCH PHAÛI WORD KEÙP (SHR-DW_SHIFT RIGHT DOUBLE 
WORD)  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  

 A <EN>  
L <IN>  
L <N>  
SRD  
T <OUT> 
 

IN: Laø ngoõ vaøo cuûa döõ lieäu caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word keùp.  
Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

N: Bieåu dieãn soá bit caàn dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D. Neáu N>=32 thì ngoõ ra OUT=0.  

O/OUT: Laø keát quaû cuûa leänh dòch. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word 
keùp. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh SHR-DW hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo EN=1. Leänh SHR-DW thöïc hieän dòch 32 bit 
cuûa boä tích luyõ ACCU1 sang beân phaûi vôùi soá vò trí ñöôïc ñaët taïi ngoõ vaøo N. Keát quaû 
dòch ñöôïc löu tröõ vaøo ñòa chæ ngoõ ra OUT. Khi leänh thöïc hieän thì ngoõ ra ENO cho bieát 
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traïng thaùi bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch. Caùc leänh phuï thuoäc vaøo ENO khaùc seõ khoâng 
thöïc hieän neáu traïng thaùi cuûa bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch laø 0.  

Ví duï:  

 

Leänh SHR-DW hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo I0.0=1. MD0 bò dòch phaûi bôûi soá bit ñaët 
tröôùc taïi ngoõ vaøo N (MW4), keát quaû ñöôïc ghi ra MD10. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1.  

6.7. LEÄNH XOAY TRAÙI WORD KEÙP (ROL-DW_ROTATE LEFT DOUBLE 
WORD)  

Kyù hieäu:  

 
IN: Laø ngoõ vaøo cuûa döõ lieäu caàn xoay. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word 

keùp. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

N: Bieåu dieãn soá bit caàn xoay. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

O/OUT: Laø keát quaû cuûa leänh xoay. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word keùp. 
Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh ROL-DW hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo EN=1. Leänh ROL-DW thöïc hieän xoay 
toaøn boä 32 bit cuûa boä tích luyõ ACCU1 sang beân traùi vôùi soá bit ñöôïc xoay ñöôïc ñaët taïi 
ngoõ vaøo  
N. Keát quaû xoay ñöôïc löu tröõ vaøo ñòa chæ ngoõ ra OUT. Nhöõng bit troáng ñöôïc laøm ñaày 
baèng traïng thaùi cuûa nhöõng bit bò ñaåy ra. Bit ñöôïc xoay cuoái cuøng ñöôïc naïp vaøo bit 1 
cuûa Word traïng thaùi vaø cuõng ñöôïc löu tröõ taïi ngoõ ra ENO. Nghóa laø caùc leänh phuï thuoäc 
vaøo ENO khaùc seõ khoâng thöïc hieän neáu traïng thaùi cuûa bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò dòch 
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laø 0.  

Ví duï:  

 

Leänh ROL-DW hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo I0.0=1. MD0 bò xoay traùi vôùi soá bit ñaët 
tröôùc taïi ngoõ vaøo N (MW4), keát quaû ñöôïc ghi ra MD10. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1.  

6.8. LEÄNH XOAY PHAÛI WORD KEÙP (ROR-DW_ROTATE RIGHT 
DOUBLE WORD)  

Kyù hieäu:  

 
IN: Laø ngoõ vaøo cuûa döõ lieäu caàn xoay. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word 

keùp. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

N: Bieåu dieãn soá bit caàn xoay. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

O/OUT: Laø keát quaû cuûa leänh xoay. Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng Word keùp. 
Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

Hoaït ñoäng:  

Leänh ROR-DW hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo EN=1. Leänh ROR-DW thöïc hieän xoay toaøn 
boä 32 bit cuûa boä tích luyõ ACCU1 sang beân phaûi vôùi soá bit ñöôïc xoay ñöôïc ñaët taïi ngoõ 
vaøo N. Keát quaû xoay ñöôïc löu tröõ vaøo ñòa chæ ngoõ ra OUT. Nhöõng bit troáng ñöôïc laøm 
ñaày baèng traïng thaùi cuûa nhöõng bit bò ñaåy ra. Bit ñöôïc xoay cuoái cuøng ñöôïc naïp vaøo bit 
32 cuûa Word traïng thaùi vaø cuõng ñöôïc löu tröõ taïi ngoõ ra ENO. Nghóa laø caùc leänh phuï 
thuoäc vaøo ENO khaùc seõ khoâng thöïc hieän neáu traïng thaùi cuûa bit cuoái cuøng cuûa soá bit bò 
dòch laø 0.  
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Ví duï:  

 

Leänh ROR-DW hoaït ñoäng khi ngoõ vaøo I0.0=1. MD0 bò xoay phaûi vôùi soá bit ñaët 
tröôùc taïi ngoõ vaøo N (MW4), keát quaû ñöôïc ghi ra MD10. Q4.0 ñöôïc ñaët leân 1.  

VII. CAÙC LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI DÖÕ LIEÄU  

Coù nhieàu leänh duøng ñeå chuyeån ñoåi döõ lieäu khaùc nhau nhö: Soá nguyeân 16 bit, soá 
nguyeân 32 bit (soá nguyeân keùp), soá nguyeân daïng BCD, soá thöïc daáu phaåy ñoäng, soá buø 1 
cuûa soá nguyeân, soá buø 2 cuûa soá nguyeân. Do vieäc laøm vôùi nhieàu daïng döõ lieäu khaùc nhau 
ñaët ra cho chuùng ta vaán ñeà phaûi chuyeån ñoåi chuùng. Ví duï khi ñoïc tín hieäu töông töï töø 
coång töông töï ta nhaän ñöôïc soá lieäu daïng soá nguyeân 16 bit mang giaù trò tín hieäu töông 
töï chöù khoâng phaûi baûn thaân giaù trò ñoù, bôûi vaäy ñeå xöû lyù tieáp thì caàn phaûi chuyeån soá 
nguyeân ñoù thaønh ñuùng giaù trò thöïc daáu phaåy ñoäng cuûa tín hieäu töông töï ôû coång. Taát caû 
caùc leänh naøy ñeàu coù kyù hieäu töông töï nhau nhö sau:  

 

EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh chuyeån ñoåi döõ lieäu hoaït ñoäng (Enable Input). Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, 
Q, L, M, D.  

ENO laø ngoõ cho pheùp ngoõ ra hoaït ñoäng (Enable Output). Ngoõ ra ENO coù cuøng 
traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Loaïi toaùn 
haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

IN: Giaù trò taïi ngoõ vaøo caàn chuyeån ñoåi, coù toaùn haïng laø döõ lieäu tuøy vaøo daïng 
chuyeån ñoåi nhö Word (16 bit), Word keùp (32 bit), soá thöïc, toaùn haïng laø ñòa chæ: I, Q, 
L, M, D. Khi EN=1 thì giaù trò caàn chuyeån ñoåi (IN) ñöôïc ñoïc vaøo ñòa chæ ngoõ ra OUT.  

OUT: Ngoõ ra laø keát quaû cuûa leänh chuyeån ñoåi. Giaù trò taïi ngoõ vaøo caàn chuyeån ñoåi 
ñöôïc ñöa ñeán ngoõ ra OUT, coù toaùn haïng laø döõ lieäu tuøy vaøo daïng chuyeån ñoåi nhö 
Word (16 bit), Word keùp (32 bit), soá thöïc, toaùn haïng laø ñòa chæ: I, Q, L, M, D. 
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7.1. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ BCD THAØNH SOÁ NGUYEÂN VAØ NGÖÔÏC LAÏI  

7.1.1. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ BCD THAØNH SOÁ NGUYEÂN 16 BIT (BCD-I_ 
BCD TO INTERGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá BCD 3 soá (+/-999) ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån thaønh soá 
nguyeân 16 bit, giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín hieäu 
gioáng vôùi ngoõ vaøo EN.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

1  -  - - - 0  1  1  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MW10) ñöôïc ñoïc nhö moät soá BCD 3 
soá vaø chuyeån thaønh soá nguyeân 16 bit. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MW12. ngoõ ra 
Q4.0=1 neáu leänh chuyeån ñoåi khoâng thöïc hieän, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.1.2. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ NGUYEÂN 16 BIT THAØNH SOÁ BCD (I-
BCD_INTERGER TO BCD)  

Kyù hieäu:  

LAD  
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FBD  

STL  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá nguyeân 16 bit ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån thaønh soá BCD 3 
soá (+/-999), giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín hieäu 
gioáng vôùi ngoõ vaøo EN. Khi coù traøn thì ngoõ ENO=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  -  - x  x  0  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MW10) ñöôïc ñoïc nhö moät soá 
nguyeân 16 bit vaø chuyeån thaønh soá BCD 3 soá. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MW12. ngoõ 
ra Q4.0=1 neáu leänh chuyeån ñoåi khoâng thöïc hieän hoaëc bò traøn, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.1.3. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ BCD THAØNH SOÁ NGUYEÂN 32 BIT (BCD-
DI_BCD TO DOUBLEINTERGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  
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Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá BCD 7 soá (+/-9999999) ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån thaønh 
soá nguyeân keùp 32 bit, giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín 
hieäu  

gioáng vôùi ngoõ vaøo EN. 

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

 

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

1  -  - - - 0  1  1  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñoïc nhö moät soá BCD 7 
soá vaø chuyeån thaønh soá nguyeân keùp 32 bit. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ngoõ ra 
Q4.0=1 neáu leänh chuyeån ñoåi khoâng thöïc hieän, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.1.4. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT THAØNH SOÁ BCD (DI-
BCD_DOUBLE INTERGER TO BCD)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá nguyeân keùp 32 bit ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån thaønh soá 
BCD 7 soá (+/-9999999), giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi 
tín hieäu gioáng vôùi ngoõ vaøo EN. Khi coù traøn thì ngoõ ENO=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau: Ví duï:  

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  -  - x  x  0  x  x  1  

 

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñoïc nhö moät soá nguyeân 
keùp 32 bit vaø chuyeån thaønh soá BCD 7 soá. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ngoõ ra 
Q4.0=1 neáu leänh chuyeån ñoåi khoâng thöïc hieän hoaëc bò traøn, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.2. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ NGUYEÂN 16 BIT THAØNH SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 
(I-DI_ INTERGER TO DOUBLE INTERGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá nguyeân 16 bit ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån thaønh soá nguyeân 
keùp 32 bit, giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín hieäu gioáng 
vôùi ngoõ vaøo EN.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

1  -  - - - 0  1  1  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MW10) ñöôïc ñoïc nhö moät soá 
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nguyeân 16 bit vaø chuyeån thaønh soá nguyeân keùp 32 bit. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra 
MD12. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu leänh chuyeån ñoåi khoâng thöïc hieän, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.3. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT THAØNH SOÁ THÖÏC (DI-
R_DOUBLE INTERGER TO REAL)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá nguyeân keùp 32 bit ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån thaønh soá 
thöïc 32 bit daáu phaåy ñoäng, giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng 
thaùi tín hieäu gioáng vôùi ngoõ vaøo EN.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

1  -  - - - 0  1  1  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñoïc nhö moät soá nguyeân 
keùp 32 bit vaø chuyeån thaønh soá thöïc 32 bit. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ngoõ ra 
Q4.0=1 neáu leänh chuyeån ñoåi khoâng thöïc hieän, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.4. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ THÖÏC THAØNH SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT  

7.4.1. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ THÖÏC THAØNH SOÁ NGUYEÂN GAÀN NHAÁT 
(ROUND_ROUND TO DOUBLE INTERGER)  

Kyù hieäu:  
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Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá thöïc 32 bit daáu phaåy ñoäng ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån 
thaønh soá nguyeân keùp 32 bit coù giaù trò gaàn nhaát so vôùi soá thöïc ñaõ cho, neáu soá thöïc naèm 
giöõa hai soá nguyeân thì CPU seõ laáy soá chaün, giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO 
luoân coù traïng thaùi tín hieäu gioáng vôùi ngoõ vaøo EN. Neáu coù traøn saûy ra thì ENO=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  -  - x  x  0  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñoïc nhö moät soá thöïc 32 
bit daáu phaåy ñoäng vaø chuyeån thaønh soá nguyeân keùp 32 bit coù giaù trò gaàn nhaát so vôùi soá 
thöïc ñaõ cho. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu leänh chuyeån ñoåi 
khoâng thöïc hieän hoaëc coù traøn saûy ra, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.4.2. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ THÖÏC THAØNH SOÁ NGUYEÂN NHOÛ NHAÁT 
NHÖNG KHOÂNG NHOÛ HÔN SOÁ THÖÏC (CEIL_CEILING)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  
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Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá thöïc 32 bit daáu phaåy ñoäng ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån 
thaønh soá nguyeân keùp 32 bit coù giaù trò nhoû nhaát nhöng khoâng nhoû hôn soá thöïc ñaõ cho, 
giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín hieäu gioáng vôùi ngoõ 
vaøo EN. Neáu coù traøn saûy ra thì ENO=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau (khi EN=1):  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  -  - x  x  0  x  x  1  

 
Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau (khi EN=0):  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

0  -  - - - 0  0  0  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñoïc nhö moät soá thöïc 32 
bit daáu phaåy ñoäng vaø chuyeån thaønh soá nguyeân keùp 32 bit coù giaù trò nhoû nhaát nhöng 
khoâng nhoû hôn soá thöïc ñaõ cho. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ngoõ ra Q4.0=1 
neáu leänh chuyeån ñoåi khoâng thöïc hieän hoaëc coù traøn saûy ra, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.4.3. LEÄNH CHUYEÅN ÑOÅI SOÁ THÖÏC THAØNH SOÁ NGUYEÂN LÔÙN NHAÁT 
NHÖNG KHOÂNG LÔÙN HÔN SOÁ THÖÏC (FLOOR_FLOOR)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá thöïc 32 bit daáu phaåy ñoäng ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån 
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thaønh soá nguyeân keùp 32 bit coù giaù trò lôùn nhaát nhöng khoâng lôùn hôn soá thöïc ñaõ cho, 
giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín hieäu gioáng vôùi ngoõ 
vaøo EN. Neáu coù traøn saûy ra thì ENO=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  -  - x  x  0  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñoïc nhö moät soá thöïc 32 
bit daáu phaåy ñoäng vaø chuyeån thaønh soá nguyeân keùp 32 bit coù giaù trò lôùn nhaát nhöng 
khoâng lôùn hôn soá thöïc ñaõ cho. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ngoõ ra Q4.0=1 
neáu leänh chuyeån ñoåi khoâng thöïc hieän hoaëc coù traøn saûy ra, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.4.4. LEÄNH LAÁY PHAÀN NGUYEÂN (TRUNC_TRUNCATE DOUBLE 
INTEGER PART)  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá thöïc 32 bit daáu phaåy ñoäng ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc chuyeån 
thaønh soá nguyeân keùp 32 bit coù giaù trò laø phaàn nguyeân cuûa soá thöïc 32 bit daáu phaåy 
ñoäng, giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín hieäu gioáng vôùi 
ngoõ vaøo EN. Neáu coù traøn saûy ra thì ENO=0.  
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Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  -  - x  x  0  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñoïc nhö moät soá thöïc 32 
bit daáu phaåy ñoäng vaø chuyeån thaønh soá nguyeân keùp 32 bit laø phaàn nguyeân cuûa soá thöïc 
32 bit daáu phaåy ñoäng. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu leänh 
chuyeån ñoåi khoâng thöïc hieän hoaëc coù traøn saûy ra, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.5. LEÄNH PHUÛ ÑÒNH SOÁ THÖÏC (NEG-R_NEGATE FLOATING-POINT 
NUMBER)  

Kyù hieäu:  

 

Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá thöïc 32 bit daáu phaåy ñoäng ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc nhaân vôùi (-

1)  

 
taïo thaønh soá thöïc coù daáu ngöôïc vôùi soá thöïc ôû ngoõ, giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ 
ENO luoân coù traïng thaùi tín hieäu gioáng vôùi ngoõ vaøo EN.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  
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x  -  - - - 0  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñoïc nhö moät soá thöïc 32 
bit daáu phaåy ñoäng vaø ñöôïc ñaûo laïi thaønh soá thöïc coù daáu ngöôïc vôùi daáu cuûa soá thöïc ôû 
ngoõ vaøo. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu leänh ñaûo khoâng thöïc 
hieän, khi ñoù EN=ENO=0. Chaúng haïn: MD8=+6.234*10-3 thì keát quaû MD12=-
6.234*10-3.  

7.6. CAÙC LEÄNH BUØ SOÁ NGUYEÂN  

7.6.1. LEÄNH BUØ 1 SOÁ NGUYEÂN 16 BIT (INV-I_ONES COMPLEMENT 
INTEGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá nguyeân 16 bit ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc thöïc hieän leänh gioáng 
nhö leänh XOR vôùi soá thaäp luïc phaân phaân laø FFFFh. Leänh naøy laøm thay ñoåi traïng thaùi 
bit ñoái nghòch nhau vaø giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín 
hieäu gioáng vôùi ngoõ vaøo EN.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau: Ví duï:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

1  -  - - - 0  1  1  1  
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Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MW8) ñöôïc ñaûo laïi theo töøng bit. 
Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MW10. Ví duï nhö: MW8=01000010 01110010 thì keát 
quaû MW10=10111101 10001101. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu leänh naøy khoâng thöïc hieän hoaëc 
coù traøn saûy ra, khi ñoù EN=ENO=0.  

7.6.2. LEÄNH BUØ 1 SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT (INV-DI_ONES COMPLEMENT 
DOUBLE INTEGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá nguyeân keùp 32 bit ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc thöïc hieän leänh 
gioáng nhö leänh XOR vôùi soá thaäp luïc phaân laø FFFF FFFFh. Leänh naøy laøm thay ñoåi 
traïng thaùi bit ñoái nghòch nhau vaø giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù 
traïng thaùi tín hieäu gioáng vôùi ngoõ vaøo EN.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau: Ví duï:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

1  -  - - - 0  1  1  1  

 

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñaûo laïi theo töøng bit. 
Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ví duï nhö: MD8=FF0F FFF0 thì keát quaû 
MD12=00F0 000F. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu leänh naøy khoâng thöïc hieän hoaëc coù traøn saûy ra, 
khi ñoù EN=ENO=0.  
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7.6.3. LEÄNH BUØ 2 SOÁ NGUYEÂN 16 BIT (NEG-I_TWOS COMPLEMENT 
INTEGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá nguyeân 16 bit ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc thöïc hieän leänh buø 2. 
Leänh buø 2 thöïc hieän gioáng nhö leänh nhaân vôùi (-1) (ví duï töø giaù trò döông thaønh giaù trò 
aâm). Giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín hieäu gioáng vôùi 
ngoõ vaøo EN ngoaïi tröø neáu EN=1 maø coù traøn saûy ra thì ENO=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  x   x  x  x  0  x  x  1  

 
Ví duï:  

 
Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MW8) ñöôïc ñaûo ngöôïc laïi vôùi giaù trò 

taïi ngoõ vaøo. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MW10. Ví duï nhö: MW8=+10 thì keát quaû 
MW10=-10. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu leänh naøy khoâng thöïc hieän hoaëc coù traøn saûy ra, khi ñoù 
EN=ENO=0. Neáu EN=1 vaø coù traøn saûy ra thì ngoõ ra ENO=0.  

7.6.4. LEÄNH BUØ 2 SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT (NEG-DI_TWOS 
COMPLEMENT DOUBLE INTEGER)  

Kyù hieäu:  
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Hoaït ñoäng:  

Khi ngoõ vaøo En=1 thì soá nguyeân keùp 32 bit ôû ngoõ vaøo IN ñöôïc thöïc hieän leänh buø 2. 
Leänh buø 2 thöïc hieän gioáng nhö leänh nhaân vôùi (-1) (ví duï töø giaù trò döông thaønh giaù trò 
aâm). Giaù trò naøy xuaát ra ngoõ ra OUT. Ngoõ ENO luoân coù traïng thaùi tín hieäu gioáng vôùi 
ngoõ vaøo EN ngoaïi tröø neáu EN=1 maø coù traøn saûy ra thì ENO=0.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  x   x  x  x  0  x  x  1  

 
Ví duï:  

 

Neáu ngoõ vaøo I0.0=1 thì giaù trò taïi ngoõ vaøo IN (MD8) ñöôïc ñaûo ngöôïc laïi vôùi giaù trò 
taïi ngoõ vaøo. Keát quaû ñöôïc löu vaøo ngoõ ra MD12. Ví duï nhö: MD8=+1000 thì keát quaû 
MD12=-1000. Ngoõ ra Q4.0=1 neáu leänh naøy khoâng thöïc hieän hoaëc coù traøn saûy ra, khi 
ñoù EN=ENO=0. Neáu EN=1 vaø coù traøn saûy ra thì ngoõ ra ENO=0.  

VIII. CAÙC LEÄNH TOAÙN HOÏC  

Taát caû caùc leänh toaùn hoïc ñeàu thöïc hieän vôùi noäi dung hai thanh ghi tích luõy ACCU1, 
ACCU2 vaø cuøng taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

x  x   x  x  x  0  x  x  1  

 
Chæ coù leänh ABS (Laáy giaù trò tuyeät ñoái cuûa soá thöïc) laø taùc ñoäng vaøo thanh ghi traïng 
thaùi khaùc vôùi caùc leänh coøn laïi nhö sau:  
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BR  CC1   CC0  OV  OS  OR  STA RLO FC  

1  -  - - - 0  1  1  1  

 
Trong ñoù hai bit traïng thaùi CC1 vaø CC0 ñöôïc thay ñoåi theo qui taéc sau:  

CC1  CC0   YÙ nghóa  
0  0   Keát quaû baèng 0 (=0)  

0  1   Keát quaû nhoû hôn 0 
(<0)  

1  0   Keát quaû lôùn hôn 0 
(>0)  

 
Caùc leänh toaùn hoïc ñöôïc chia laøm hai nhoùm chöùc naêng laø nhoùm chöùc naêng toaùn hoïc 

cô baûn nhö caùc leänh coäng, tröø, nhaân, chia, laáy phaàn dö cuûa pheùp chia vaø nhoùm chöùc 
naêng toaùn hoïc cao caáp nhö caùc leänh laáy giaù trò tuyeät ñoái, caên baäc hai, bình phöông, laáy 
Logarithm, thieát laäp soá muõ cuûa e(=2,71828…), sin, cos, tg, arsin, arcos, artg. Nhoùm 
chöùc naêng toaùn hoïc cô baûn laøm vieäc vôùi soá nguyeân 16 bit, soá nguyeân 32 bit, soá thöïc 32 
bit. Caùc leänh thuoäc nhoùm chöùc naêng toaùn hoïc cao caáp ñeàu laøm vieäc vôùi soá thöïc. 

 
8.1. NHOÙM CHÖÙC NAÊNG TOAÙN HOÏC CÔ BAÛN  

Caùc leänh trong nhoùm chöùc naêng toaùn hoïc cô baûn coù kyù hieäu töông töï nhau vaø taùc 
ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö nhau, coù kyù hieäu nhö sau:  

 

EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh toaùn hoïc hoaït ñoäng (Enable Input). Bieåu dieãn toaùn 
haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

ENO laø ngoõ cho pheùp ngoõ ra hoaït ñoäng (Enable Output). Ngoõ ra ENO coù cuøng 
traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Loaïi toaùn 
haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

IN1, IN2: Coù chöùùc naêng phuï thuoäc vaøo töøng loaïi leänh. Giaù trò taïi ngoõ vaøo ñeå thöïc 
hieän leänh toaùn hoïc, coù toaùn haïng laø döõ lieäu tuøy vaøo daïng chuyeån ñoåi nhö soá nguyeân 
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16 bit, soá nguyeân keùp 32 bit, soá thöïc, toaùn haïng laø ñòa chæ: I, Q, L, M, D hoaëc laø haèng 
soá neáu laø soá nguyeân. Khi EN=1 thì leänh toaùn hoïc thöïc hieän vaø giaù trò ñöôïc ñoïc vaøo 
ñòa chæ ngoõ ra OUT.  

OUT: Ngoõ ra laø keát quaû cuûa leänh toaùn hoïc. Coù toaùn haïng laø döõ lieäu tuøy vaøo daïng 
chuyeån ñoåi nhö soá nguyeân 16 bit, soá nguyeân keùp 32 bit, soá thöïc, toaùn haïng laø ñòa chæ: 
I, Q, L, M, D.  

8.1.1. LEÄNH COÄNG SOÁ NGUYEÂN 16 BIT (ADD-I _ADD INTERGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh ADD-I hoaït ñoäng, giaù trò IN1 vaø IN2 ñöôïc 
coäng laïi vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa 
soá nguyeân 16 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc maø 
ñöôïc  

noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng. Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh ADD-I hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh coäng MW0+MW2 
ñöôïc xuaát ra ngoõ MW10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá nguyeân 16 
bit thì Q4.0=1.  

8.1.2. LEÄNH TRÖØ SOÁ NGUYEÂN 16 BIT (SUB-I _SUBTRACT INTERGER)  

Kyù hieäu:  
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Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh SUB-I hoaït ñoäng, giaù trò IN1 tröø giaù trò IN2 
vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa soá nguyeân 
16 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc maø ñöôïc noái vôùi 
ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh SUB-I hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh tröø MW0-MW2 
ñöôïc xuaát ra ngoõ MW10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá nguyeân 16 
bit hoaëc I0.0=0 thì Q4.0=1.  

8.1.3. LEÄNH NHAÂN SOÁ NGUYEÂN 16 BIT (MUL-I _MULTIPLY INTERGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh MUL-I hoaït ñoäng, giaù trò IN1 vaø IN2 ñöôïc 
nhaân laïi vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa 
soá nguyeân 16 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc maø 
ñöôïc noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  
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Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh MUL-I hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh nhaân MW0*MW2 
ñöôïc xuaát ra ngoõ MW10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá nguyeân 16 
bit thì Q4.0=1.  

8.1.4. LEÄNH CHIA SOÁ NGUYEÂN 16 BIT (DIV-I_DIVIDE INTERGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh DIV-I hoaït ñoäng, giaù trò IN1 ñöôïc chia bôõi 
giaù trò IN2 vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa 
soá nguyeân 16 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc maø 
ñöôïc noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh DIV-I hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh chiaMW0 bôûi 
MW2 ñöôïc xuaát ra ngoõ MW10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá 
nguyeân 16 bit thì Q4.0=1.  

8.1.5. LEÄNH COÄNG SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT (ADD-DI_ADD DOUBLE 
INTERGER)  
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Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh ADD-DI hoaït ñoäng, giaù trò IN1 vaø IN2 ñöôïc 
coäng laïi vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa 
soá nguyeân keùp 32 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc 
maø ñöôïc noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh ADD-DI hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh coäng 
MD0+MD4 ñöôïc xuaát ra ngoõ MD10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá 
nguyeân keùp 32 bit thì Q4.0=1.  

8.1.6. LEÄNH TRÖØ SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT (SUB-DI_SUBTRACT DOUBLE 
INTERGER)  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  
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Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh SUB-DI hoaït ñoäng, giaù trò IN1 tröø giaù trò IN2 
vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa soá nguyeân 
keùp 32 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc maø ñöôïc noái 
vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh SUB-DI hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh tröø MD0-MD4 
ñöôïc xuaát ra ngoõ MD10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá nguyeân keùp 
32 bit hoaëc I0.0=0 thì Q4.0=1.  

8.1.7. LEÄNH NHAÂN SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT (MUL-DI_MULTIPLY 
DOUBLE INTERGER)  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  

 L <IN1>  
L <IN2>  
*D  
T <OUT> 
 

Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh MUL-DI hoaït ñoäng, giaù trò IN1 vaø IN2 ñöôïc 
nhaân laïi vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa 
soá nguyeân keùp 32 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc 
maø ñöôïc noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  
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Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh MUL-DI hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh nhaân 
MD0*MD4 ñöôïc xuaát ra ngoõ MD10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá 
nguyeân keùp 32 bit thì Q4.0=1.  

8.1.8. LEÄNH CHIA SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT (DIV-DI_DIVIDE DOUBLE 
INTERGER)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh DIV-DI hoaït ñoäng, giaù trò IN1 ñöôïc chia bôõi 
giaù trò IN2 vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa 
soá nguyeân keùp 32 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc 
maø ñöôïc noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh DIV-DI hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh chia MD0 bôûi 
MD4 ñöôïc xuaát ra ngoõ MD10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá nguyeân 
keùp 32 bit thì Q4.0=1.  

8.1.9. LEÄNH LAÁY PHAÀN DÖ CUÛA PHEÙP CHIA SOÁ NGUYEÂN KEÙP 32 BIT 
(MOD-DI_RETURN FRACTION DOUBLE INTEGER)  
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Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh MOD-DI hoaït ñoäng, giaù trò IN1 ñöôïc chia 
bôõi giaù trò IN2 vaø keát quaû phaàn dö ñöôïc göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi 
haïn cho pheùp cuûa soá nguyeân keùp 32 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng 
chöùc naêng khaùc maø ñöôïc noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh MOD-DI hoaït ñoäng, keát quaû phaàn dö cuûa leänh chia 
MD0:MD4 ñöôïc xuaát ra ngoõ MD10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá 
nguyeân keùp 32 bit thì Q4.0=1.  

8.1.10. LEÄNH COÄNG SOÁ THÖÏC 32 BIT (ADD-R_ADD REAL)  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  
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 L <IN1>  
L <IN2>  
+R  
T <OUT> 
 

Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh ADD-DI hoaït ñoäng, giaù trò IN1 vaø IN2 ñöôïc 
coäng laïi vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa 
soá thöïc 32 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc maø ñöôïc 
noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh ADD-R hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh coäng MD0+MD4 
ñöôïc xuaát ra ngoõ MD10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá thöïc 32 bit thì 
Q4.0=1.  

8.1.11. LEÄNH TRÖØ SOÁ THÖÏC 32 BIT (SUB-R_SUBTRACT REAL)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh SUB-R hoaït ñoäng, giaù trò IN1 tröø giaù trò IN2 
vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa soá thöïc 32 
bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc maø ñöôïc noái vôùi ngoõ 
ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  
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Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh SUB-R hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh tröø MD0-MD4 
ñöôïc xuaát ra ngoõ MD10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá thöïc 32 bit 
hoaëc I0.0=0 thì Q4.0=1.  

8.1.12. LEÄNH NHAÂN SOÁ THÖÏC 32 BIT (MUL-R_MULTIPLY REAL)  

Kyù hieäu:  

LAD  

FBD  

STL  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh MUL-R hoaït ñoäng, giaù trò IN1 vaø IN2 ñöôïc 
nhaân laïi vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa 
soá thöïc 32 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc maø ñöôïc 
noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh MUL-R hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh nhaân MD0*MD4 
ñöôïc xuaát ra ngoõ MD10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá thöïc 32 bit thì 
Q4.0=1.  
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8.1.13. LEÄNH CHIA SOÁ THÖÏC 32 BIT (DIV-R_DIVIDE REAL)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Khi traïng thaùi ngoõ vaøo EN=1 thì leänh DIV-R hoaït ñoäng, giaù trò IN1 ñöôïc chia bôõi 
giaù trò IN2 vaø keát quaû göûi ra ngoõ ra OUT. Neáu keát quaû vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp cuûa 
soá thöïc 32 bit thì bit OV vaø OS leân 1 vaø ENO=0, neân nhöõng chöùc naêng khaùc maø ñöôïc 
noái vôùi ngoõ ENO seõ khoâng hoaït ñoäng.  

Ví duï:  

 

Khi ngoõ vaøo I0.0=1 thì leänh DIV-R hoaït ñoäng, keát quaû cuûa leänh chia MD0 bôûi 
MD4 ñöôïc xuaát ra ngoõ MD10. Neáu keát quaû naèm ngoaøi vuøng hoaït ñoäng cuûa soá thöïc 32 
bit thì Q4.0=1.  

8.2. NHOÙM CHÖÙC NAÊNG TOAÙN HOÏC CAO CAÁP  

Caùc leänh trong nhoùm chöùc naêng toaùn hoïc cao caáp coù kyù hieäu töông töï, coù kyù hieäu 
nhö sau:  

 

EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh toaùn hoïc hoaït ñoäng (Enable Input). Bieåu dieãn toaùn 
haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Bieåu dieãn toaùn haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

ENO laø ngoõ cho pheùp ngoõ ra hoaït ñoäng (Enable Output). Ngoõ ra ENO coù cuøng 
traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá nhò phaân. Loaïi toaùn 
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haïng laø ñòa chæ daïng: I, Q, L, M, D.  

IN: Coù chöùùc naêng phuï thuoäc vaøo töøng loaïi leänh. Giaù trò taïi ngoõ vaøo ñeå thöïc hieän 
leänh toaùn hoïc, coù toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá thöïc, toaùn haïng laø ñòa chæ: I, Q, L, M, 
D. Khi EN=1 thì leänh toaùn hoïc thöïc hieän vaø giaù trò ñöôïc ñoïc vaøo ñòa chæ ngoõ ra OUT.  

OUT: Ngoõ ra laø keát quaû cuûa leänh toaùn hoïc. Coù toaùn haïng laø döõ lieäu daïng soá thöïc, 
toaùn haïng laø ñòa chæ: I, Q, L, M, D.  

8.2.1. Leänh laáy giaù trò tuyeät ñoái (ABS- Establish the Absolute Value of a 
Floating-Point Number)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Leänh ABS laáy giaù trò tuyeät ñoái cuûa soá thöïc khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo 
EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra 
OUT.  

Ví duï:  

 

Khi I0.0=1 thì giaù trò tuyeät ñoái cuûa MD8 ñöôïc xuaát ra taïi ngoõ ra MD12. Chaúng haïn 
MD8=-12.2 thì MD12=12.2. Ngoõ ra Q4.0=1 khi leänh khoâng thöïc hieän (EN=ENO=0).  

8.2.2. LEÄNH TÍNH CAÊN BAÄC HAI (SQRT- ESTABLISH THE SQUARE 
ROOT)  

Kyù hieäu:  

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


 
Hoaït ñoäng:  

Leänh SQRT duøng ñeå tính caên baäc hai cuûa soá thöïc khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ 
vaøo EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Leänh naøy chæ thöïc hieän 
vôùi nhöõng soá thöïc >=0. Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra OUT.  

8.2.3. LEÄNH TÍNH BÌNH PHÖÔNG (SQR- ESTABLISH THE SQUARE)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Leänh SQR duøng ñeå tính bình phöông soá thöïc khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo 
EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra 
OUT.  

8.2.4. LEÄNH TÍNH LOGARIT CÔ SOÁ E(LN- ESTABLISH THE NATURAL 
LOGARITHM)  

Kyù hieäu:  

LAD/FBD  
STL  

 
Hoaït ñoäng:  

Leänh LN duøng ñeå tính Logarit cô soá e soá thöïc khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo 
EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra 
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OUT.  

8.2.5. LEÄNH TÍNH LUÕY THÖØA CUÛA CÔ SOÁ E (EXP- ESTABLISH THE 
EXPONENTIAL VALUE)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Leänh EXP duøng ñeå tính luõy thöøa cô soá e cuûa soá thöïc (ex) khi traïng thaùi tín hieäu taïi 
ngoõ vaøo EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Keát quaû ñöôïc xuaát ra 
ngoõ ra OUT.  

8.2.6. LEÄNH SIN (SIN- ESTABLISH THE SINE VALUE)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Leänh SIN duøng ñeå tính sin cuûa soá thöïc, soá thöïc ñaïi dieän cho moät goùc coù thöùù 
nguyeân laø radian. Khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng 
thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra OUT.  

8.2.7. LEÄNH COS (COS- ESTABLISH THE COSINE VALUE)  

Kyù hieäu:  

LAD/FBD  
STL  
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Hoaït ñoäng:  

Leänh COS duøng ñeå tính Cos cuûa soá thöïc, soá thöïc ñaïi dieän cho moät goùc coù thöùù 
nguyeân laø radian. Khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng 
thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra OUT.  

8.2.8. LEÄNH TG (TAN- ESTABLISH THE TANGENT VALUE)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Leänh TAN duøng ñeå tính tg cuûa soá thöïc, soá thöïc ñaïi dieän cho moät goùc coù thöùù 
nguyeân laø radian. Khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng 
thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra OUT.  

8.2.9. LEÄNH ARSIN (ASIN- ESTABLISH THE ARC SINE VALUE)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Leänh ASIN duøng ñeå tính arsin cuûa soá thöïc vôùi giaù trò ngoõ vaøo naèm trong khoaûng töø 
(-1<= giaù trò vaøo<=+1), soá thöïc ñaïi dieän cho moät goùc coù thöùù nguyeân laø radian. Khi 
traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. 
Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra OUT.  

8.2.10. LEÄNH ARCOS (ACOS- ESTABLISH THE ARC COSINE VALUE)  
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Kyù hieäu:  

LAD/FBD  
STL  

 
Hoaït ñoäng:  

Leänh ACOS duøng ñeå tính arcos cuûa soá thöïc vôùi giaù trò ngoõ vaøo naèm trong khoaûng 
töø (-1<= giaù trò vaøo<=+1), soá thöïc ñaïi dieän cho moät goùc coù thöùù nguyeân laø radian. Khi 
traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. 
Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra OUT.  

8.2.11. LEÄNH ARTG (ATAN- ESTABLISH THE ARC TANGENT VALUE)  

Kyù hieäu:  

 
Hoaït ñoäng:  

Leänh ATAN duøng ñeå tính artg cuûa soá thöïc, soá thöïc ñaïi dieän cho moät goùc coù thöùù 
nguyeân laø radian. Khi traïng thaùi tín hieäu taïi ngoõ vaøo EN=1, ngoõ ra ENO coù cuøng traïng 
thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Keát quaû ñöôïc xuaát ra ngoõ ra OUT.  
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CHÖÔNG 4  

 

CHÖÔNG 4 CAÙC LEÄNH GOÏI CHÖÙC 

NAÊNG ÑAËT BIEÄT  

I. LEÄNH MÔÛ KHOÁI DÖÕ LIEÄU (OPN_OPEN DATA BLOCK)  

Kyù hieäu:  

LAD FBD STL OPN DB <n>  

 

DB <n>: Chæ soá döõ lieäu caàn môû, soá khoái döõ lieäu phuï thuoäc vaøo töøng loaïi CPU. 
Bieåu dieãn toaùn haïng laø döõ lieäu daïng khoái DB.  

Hoaït ñoäng: Leänh môû khoái döõ lieäu cho pheùp môû khoái döõ lieäu toaøn cuïc hoaëc khoái döõ 
lieäu cuïc boä. CPU coù hai thanh ghi khoái döõ lieäu laø DB vaø DI neân coù theå môû hai khoái döõ 
lieäu cuøng moät luùc. Leänh OPN laø leänh môû khoái döõ lieäu khoâng ñieàu kieän. Soá cuûa khoái 
döõ lieäu ñöôïc truyeàn ñeán thanh ghi DB hoaëc DI. Leänh môû khoái döõ lieäu truy caäp tuaàn töï 
caùc khoái döõ lieäu phuï thuoäc vaøo dung löôïng cuûa thanh ghi.  

Ví duï:  

 

Khoái döõ lieäu DB1 ñöôïc môû khi ngoõ vaøo I0.0=1. Bit döõ lieäu chöùa trong khoái döõ lieäu 
DB1 laø DBX0.0 ñöôïc truyeàn ñeán ngoõ ra Q4.0.  

II. LEÄNH GOÏI CHÖÙC NAÊNG/CHÖÙC NAÊNG HEÄ THOÁNG (FC/SFC_CALL 
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FC/SFC FROM COIL)  

Kyù hieäu:  

LAD FBD STL CC FC/SFC <n>  

 

FC/SFC <n>: Chæ soá thöù töï cuûa khoái FC/SFC, phuï thuoäc vaøo töøng loaïi CPU. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø döõõ lieäu daïng khoái FC/SFC.  

Hoaït ñoäng: Leänh CALL duøng ñeå goïi chöùc naêng (FC) vaø chöùc naêng heä thoáng 
(SFC) ôû daïng coù ñieàu kieän hoaëc khoâng coù ñieàu kieän. Leänh goïi chæ ñöôïc thöïc thi neáu 
keát quaû pheùp  

toaùn Logic RLO=1. Neáu leänh CALL ñöôïc thöïc thi thì: � Ñòa chæ cuûa leänh goïi ñöôïc löu 

tröõ. � Vuøng döõ lieäu cuïc boä tröôùc ñöôïc thay theá baèng vuøng döõ lieäu cuïc  

boä hieän haønh. � Bit MA (bit kích hoaït vuøng MCR) ñöôïc dòch vaøo thanh ghi con  

troû B. � Vuøng döõ lieäu cuïc boä cuûa chöùc naêng goïi khoái môùi ñöôïc taïo ra. Sau leänh goïi 

khoái, chöông trình tieáp tuïc thöïc hieän caùc leänh tieáp theo trong khoái  

FC/SFC. Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

 BR   CC1  CC0 OV  OS  OR  STA RLO   FC  
Khoâng ñieàu 
kieän  

-  - - - 0  0  1  -  0  

Coù ñieàu kieän  -  - - - 0  0  1  1   0  
 

Ví duï:  
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Chöông trình treân ñöôïc vieát trong khoái chöùc naêng FB. Khi chöông trình thöïc hieän 
ñeán leänh OPN thì khoái DB10 ñöôïc môû, chöùc naêng MCR ñöôïc kích hoaït. Sau quaù 
trình thöïc thi thì leänh goïi khoâng ñieàu kieän khoái FC10 ñöôïc thöïc thi vaø xaûy ra caùc quaù 
trình nhö sau:  

� Khoái döõ lieäu DB10 ñöôïc ñöa vaøo khoái FB, ñòa chæ goïi khoái DB10 naøy ñöôïc löu. 
Bit MA (Duøng kích hoaït chöùc naêng MCR) ñöôïc dòch vaøo con troû B vaø khi ñoù ñaët möùc 
0 cho leänh goïi FC10. Chöông trình xöû lyù tieáp tuïc trong FC10. Neáu chöùc naêng MCR 
ñöôïc kích hoaït bôûi khoái FC10 thì noù phaûi kích hoaït laïi cuøng vôùi FC10. Khi FC10 thöïc 
hieän xong thì chöông trình quay laïi goïi khoái FB. Bit MA ñöôïc löu tröõ, DB10 vaø khoái 
döõ lieäu cuïc boä do ngöôøi duøng vieát trong khoái FB ñöôïc môû trôû laïi. Chöông trình tieáp tuïc 
laøm nhöõng leänh keá baèng vieäc ñaùnh daáu vaøo traïng thaùi cuûa I0.0 ñeán ngoõ ra Q4.0. Leänh 
goïi FC11 laø leänh goïi khoâng ñieàu kieän, noù chæ thöïc hieän neáu I0.1 =1. Neáu FC11 thöïc 
thi thì quaù trình xöû lyù chöông trình vaø quay trôû laïi chöông trình chính thöïc hieän gioáng 
nhö leänh goïi khoái FC10.  

III. LEÄNH GOÏI KHOÁI CHÖÙC NAÊNG (FB_CALL FB FROM BOX)  

Kyù hieäu:  

 
Kyù hieäu treân coøn phuï thuoäc vaøo töøng loaïi khoái FB maø noù coù theå coù nhieàu ngoõ 

vaøo/ra. Moät khoái FB bao giôø cuõng phaûi coù ngoõ EN, ENO, teân hoaëc soá cuûa FB.  

EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh goïi hoaït ñoäng (Enable Input). Loaïi toaùn haïng laø döõ 
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lieäu daïng BOOL, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D.  

ENO laø ngoõ ra cho pheùp caùc leänh sau leänh goïi maø coù noái vôùi ngoõ ENO hoaït ñoäng 
(Enable Output). Ngoõ ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi toaùn haïng laø döõ 
lieäu daïng BOOL, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D.  

FB <n>, DB <n>: Chæ soá cuûa khoái FB/DB, phuï thuoäc vaøo töøng loaïi CPU. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø döõõ lieäu daïng khoái FB/DB.  

Hoaït ñoäng: Leänh CALL-FB duøng ñeå goïi khoái chöùc naêng (FB) ôû daïng coù ñieàu kieän 
hoaëc khoâng coù ñieàu kieän. Leänh goïi chæ ñöôïc thöïc thi neáu keát quaû pheùp toaùn Logic 
RLO=1. Neáu leänh CALL-FB ñöôïc thöïc thi thì:  

� Ñòa chæ cuûa leänh goïi ñöôïc löu tröõ.  

� Döõ lieäu cuûa hai khoái döõ lieäu hieän haønh (DB toaøn cuïc vaø DB cuïc boä) ñöôïc löu.  

� Vuøng döõ lieäu cuïc boä tröôùc ñöôïc thay theá baèng vuøng döõ lieäu cuïc boä hieän haønh.  

� Bit MA (bit kích hoaït vuøng MCR) ñöôïc dòch vaøo thanh ghi con troû B.  

� Vuøng döõ lieäu cuïc boä cuûa chöùc naêng goïi khoái môùi ñöôïc taïo ra.  

Sau leänh goïi khoái, chöông trình tieáp tuïc xöû lyù trong khoái chöùc naêng ñaõ ñöôïc goïi. 
Bit BR ñöôïc queùt ñeå maø nhaän bieát traïng thaùi ngoõ ra ENO. Ngöôøi söû duïng phaûi ñaùnh 
daáu traïng thaùi caàn thieát vaøo bit BR baèng leänh löu (SAVE) ñeå nhaän bieát loãi.  

Khi môû moät khoái FB hoaëc khoái SFB thì khoái DB ñöôïc môû luùc tröôùc bò maát. Do ñoù, 
phaûi môû khoái DB laïi.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

 BR   CC1  CC0 OV  OS  OR  STA RLO   FC  
Khoâng ñieàu 
kieän  

x   - - - 0  0  x  x   x  

Coù ñieàu kieän  -  - - - 0  0  x  x   x  
 

Ví duï:  
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Chöông trình treân ñöôïc vieát trong khoái chöùc naêng FB bôûi ngöôøi söû duïng. Khi 
chöông trình thöïc hieän ñeán leänh OPN thì khoái DB10 ñöôïc môû vaø khoái döõ lieäu cuïc boä 
DB11 töø leänh goïi khoái FB11 ñöôïc löu, chöùc naêng MCR ñöôïc kích hoaït. Sau quaù trình 
thöïc thi thì leänh goïi khoâng ñieàu kieän khoái FB11 ñöôïc thöïc thi vaø xaûy ra caùc quaù trình 
nhö sau:  

Khoái döõ lieäu DB10 ñöôïc ñöa vaøo khoái FB, khoái döõ lieäu cuïc boä DB11 ñöôïc goïi töø 
leänh goïi khoái FB11 ñöôïc löu. Bit MA (Duøng kích hoaït chöùc naêng MCR) ñöôïc dòch vaøo 
con troû B vaø khi ñoù ñaët möùc 0 cho leänh goïi FB11. Chöông trình xöû lyù tieáp tuïïc trong 
FB11. Neáu chöùc naêng MCR ñöôïc kích hoaït bôûi khoái FC11 thì noù phaûi kích hoaït laïi 
cuøng vôùi FB11. Traïng thaùi cuûa keát quaû pheùp toaùn Logic RLO phaûi ñöôïc löu vaøo bit 
BR cuûa thanh ghi traïng thaùi baèng leänh SAVE ñeå xaùc ñònh loãi trong quaù trình goïi khoái 
FB. Khi FB11 thöïc hieän xong thì chöông trình quay laïi goïi khoái FB. Bit MA ñöôïc löu 
tröõ vaø khoái döõ lieäu cuïc boä do ngöôøi duøng vieát trong khoái FB ñöôïc môû trôû laïi. Neáu 
FB11 xöû lyù ñuùng thì ENO=1, vì vaäy Q4.0=1.  

IV. LEÄNH GOÏI CHÖÙC NAÊNG (FC_CALL FC FROM BOX)  

Kyù hieäu:  

 

Kyù hieäu treân coøn phuï thuoäc vaøo töøng loaïi khoái FC maø noù coù theå coù nhieàu ngoõ vaøo/ra.  
Moät khoái FC bao giôø cuõng phaûi coù ngoõ EN, ENO, teân hoaëc soá cuûa FC.  

EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh goïi hoaït ñoäng (Enable Input). Loaïi toaùn haïng laø döõ 
lieäu daïng BOOL, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D.  
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ENO laø ngoõ ra cho pheùp caùc leänh sau leänh goïi maø coù noái vôùi ngoõ ENO hoaït ñoäng 
(Enable Output). Ngoõ ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi toaùn haïng laø döõ 
lieäu daïng BOOL, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D.  

FC <n>: Chæ soá cuûa khoái FC, phuï thuoäc vaøo töøng loaïi CPU. Bieåu dieãn toaùn haïng 
laø döõõ lieäu daïng khoái FC.  

Hoaït ñoäng: Leänh CALL-FC duøng ñeå goïi chöùc naêng (FC) ôû daïng coù ñieàu kieän 
hoaëc khoâng coù ñieàu kieän. Leänh goïi chæ ñöôïc thöïc thi neáu keát quaû pheùp toaùn Logic 
RLO=1. Neáu leänh CALL-FC ñöôïc thöïc thi thì:  

� Ñòa chæ cuûa leänh goïi ñöôïc löu tröõ.  

� Vuøng döõ lieäu cuïc boä tröôùc ñöôïc thay theá baèng vuøng döõ lieäu cuïc boä hieän haønh.  

� Bit MA (bit kích hoaït vuøng MCR) ñöôïc dòch vaøo thanh ghi con troû B.  

� Vuøng döõ lieäu cuïc boä môùi cuûa leänh goïi chöùc naêng ñöôïc taïo ra.  

Sau leänh goïi khoái, chöông trình tieáp tuïc xöû lyù trong chöùc naêng ñaõ ñöôïc goïi. Bit BR 
ñöôïc queùt ñeå maø nhaän bieát traïng thaùi ngoõ ra ENO. Ngöôøi söû duïng phaûi ñaùnh daáu traïng 
thaùi caàn thieát vaøo bit BR baèng leänh löu (SAVE) ñeå nhaän bieát loãi. Neáu goïi chöùc naêng 
vaø coù khai baùo trong baûng khai baùo bieán coù caùc ngoõ IN, OUT, IN-OUT thì caùc ngoõ 
naøy ñöôïc theâm vaøo trong chöông trình goïi khoái nhö laø moät ngoõ vaøo/ra bình thöôøng. 
Khi goïi khoái chöùc naêng FC chuùng ta phaûi ñaùnh daáu caùc ngoõ vaøo/ra taïi luùc goïi.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

 BR   CC1  CC0 OV  OS  OR  STA RLO   FC  
Khoâng ñieàu 
kieän  x  

 
- - - 

0  0  
x  x  

 
x  

Coù ñieàu kieän  -  - - - 0  0  x  x   x  
 

Ví duï:  

 
Chöông trình treân ñöôïc vieát trong khoái chöùc naêng FB bôûi ngöôøi söû duïng. Khi 
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chöông trình thöïc hieän ñeán leänh OPN thì khoái DB10 ñöôïc môû vaø chöùc naêng MCR 
ñöôïc kích hoaït. Sau quaù trình thöïc thi thì leänh goïi khoâng ñieàu kieän khoái FC10 ñöôïc 
thöïc thi vaø xaûy ra caùc quaù trình nhö sau:  

� Khoái döõ lieäu DB10 ñöôïc ñöa vaøo khoái FB, khoái döõ lieäu cuïc boä ñöôïc goïi töø leänh 
goïi khoái FB ñöôïc löu. Bit MA (Duøng kích hoaït chöùc naêng MCR) ñöôïc dòch vaøo con troû 
B vaø khi ñoù ñaët möùc 0 cho leänh goïi FC10. Chöông trình xöû lyù tieáp tuïïc trong FC10. 
Neáu chöùc naêng MCR ñöôïc kích hoaït bôûi khoái FC10 thì noù phaûi kích hoaït laïi cuøng vôùi 
FC10. Traïng thaùi cuûa keát quaû pheùp toaùn Logic RLO phaûi ñöôïc löu vaøo bit BR cuûa 
thanh ghi traïng thaùi baèng leänh SAVE ñeå xaùc ñònh loãi trong quaù trình goïi khoái FB. Khi 
FC10 thöïc hieän xong thì chöông trình quay laïi goïi khoái FB. Bit MA ñöôïc löu tröõ . Sau 
khi FC10 thöïc thi xong thì chöông trình xöû lyù tieáp tuïc goïi khoái FB vaø neáu:  

. • ENO=1 thì FC11 ñöôïc thöïc thi.  

. • ENO=0 thì chöông trình seõ thöïc hieän tieáp ôû Nextword keá.  

. • Neáu FC11 xöû lyù ñuùng thì ngoõ ra ENO=1, vì vaäy Q4.0=1.  
 

V. LEÄNH GOÏI KHOÁI CHÖÙC NAÊNG HEÄ THOÁNG (SFB_CALL SYSTEM 
FB FROM BOX)  

Kyù hieäu:  

 
Kyù hieäu treân coøn phuï thuoäc vaøo töøng loaïi khoái SFB maø noù coù theå coù nhieàu ngoõ 

vaøo/ra. Moät khoái SFB bao giôø cuõng phaûi coù ngoõ EN, ENO, teân hoaëc soá cuûa SFB.  

EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh goïi hoaït ñoäng (Enable Input). Loaïi toaùn haïng laø döõ 
lieäu daïng BOOL, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D.  

ENO laø ngoõ ra cho pheùp caùc leänh sau leänh goïi maø coù noái vôùi ngoõ ENO hoaït ñoäng 
(Enable Output). Ngoõ ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi toaùn haïng laø döõ 
lieäu daïng BOOL, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D.  

SFB <n>, DB <n>: Chæ soá cuûa khoái SFB/DB, phuï thuoäc vaøo töøng loaïi CPU. Bieåu 
dieãn toaùn haïng laø döõõ lieäu daïng khoái SFB/DB.  

Hoaït ñoäng: Leänh CALL-SFB duøng ñeå goïi khoái chöùc naêng heä thoáng (SFB) ôû daïng 
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coù ñieàu kieän hoaëc khoâng coù ñieàu kieän. Leänh goïi chæ ñöôïc thöïc thi neáu keát quaû pheùp 
toaùn Logic RLO=1. Neáu leänh CALL-SFB ñöôïc thöïc thi thì:  

� Ñòa chæ cuûa leänh goïi ñöôïc löu tröõ.  

� Döõ lieäu cuûa hai khoái döõ lieäu hieän haønh (DB toaøn cuïc vaø DB cuïc  
boä) ñöôïc löu.  

� Vuøng döõ lieäu cuïc boä tröôùc ñöôïc thay theá baèng vuøng döõ lieäu cuïc boä hieän haønh.  

� Bit MA (bit kích hoaït vuøng MCR) ñöôïc dòch vaøo thanh ghi con  
troû B.  

� Vuøng döõ lieäu cuïc boä cuûa chöùc naêng goïi khoái môùi ñöôïc taïo ra.  

Sau leänh goïi khoái, chöông trình tieáp tuïc xöû lyù trong khoái chöùc naêng heä thoáng ñaõ ñöôïc  

goïi. Ngoõ ra ENO=1 khi khoái SFB ñöôïc goïi (EN=1) vaø khoâng coù 

loãi. Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

 BR   CC1  CC0 OV  OS  OR  STA RLO   FC  
Khoâng ñieàu 
kieän  x  

 
- - - 

0  0  
x  x  

 
x  

Coù ñieàu kieän  -  - - - 0  0  x  x   x  
 

Ví duï:  
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Chöông trình treân ñöôïc vieát trong khoái chöùc naêng FB bôûi ngöôøi söû duïng. Khi 
chöông trình thöïc hieän ñeán leänh OPN thì khoái DB10 ñöôïc môû vaø chöùc naêng MCR 
ñöôïc kích hoaït. Sau quaù trình thöïc thi thì leänh goïi khoâng ñieàu kieän khoái SFB8 ñöôïc 
thöïc thi vaø xaûy ra caùc quaù trình nhö sau:  

� Khoái döõ lieäu DB10 ñöôïc ñöa vaøo khoái FB, khoái döõ lieäu cuïc boä ñöôïc goïi töø leänh 
goïi khoái FB ñöôïc löu. Bit MA (Duøng kích hoaït chöùc naêng MCR) ñöôïc dòch vaøo con troû 
B vaø khi ñoù ñaët möùc 0 cho leänh goïi SFB8. Chöông trình xöû lyù tieáp tuïïc trong SFB8. 
Neáu chöùc naêng MCR ñöôïc kích hoaït bôûi khoái SFB8 thì noù phaûi kích hoaït laïi cuøng vôùi 
SFB8. Khi SFB8 thöïc hieän xong thì chöông trình quay laïi goïi khoái FB. Bit MA ñöôïc 
löu tröõ vaø khoái döõ lieäu cuïc boä do ngöôøi duøng vieát trong khoái FB ñöôïc môû trôû laïi. Neáu 
SFB8 xöû lyù ñuùng thì ENO=1, vì vaäy Q4.0=1.  

VI. LEÄNH GOÏI CHÖÙC NAÊNG HEÄ THOÁNG (SFC_CALL SYSTEM FC 
FROM BOX)  

Kyù hieäu:  

 
Kyù hieäu treân coøn phuï thuoäc vaøo töøng loaïi khoái SFC maø noù coù theå coù nhieàu ngoõ 

vaøo/ra. Moät khoái SFC bao giôø cuõng phaûi coù ngoõ EN, ENO, teân hoaëc soá cuûa SFC.  
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EN laø ngoõ vaøo cho pheùp leänh goïi hoaït ñoäng (Enable Input). Loaïi toaùn haïng laø döõ 
lieäu daïng BOOL, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D.  

ENO laø ngoõ ra cho pheùp caùc leänh sau leänh goïi maø coù noái vôùi ngoõ ENO hoaït ñoäng 
(Enable Output). Ngoõ ENO coù cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN. Loaïi toaùn haïng laø döõ 
lieäu daïng BOOL, toaùn haïng laø ñòa chæ daïng I, Q, M, L, D.  

SFC <n>: Chæ soá cuûa khoái SFC, phuï thuoäc vaøo töøng loaïi CPU. Bieåu dieãn toaùn 
haïng laø döõõ lieäu daïng khoái SFC.  

Hoaït ñoäng: Leänh CALL-SFC duøng ñeå goïi chöùc naêng heä thoáng (SFC) ôû daïng coù 
ñieàu kieän hoaëc khoâng coù ñieàu kieän. Leänh goïi chæ ñöôïc thöïc thi neáu keát quaû pheùp toaùn 
Logic RLO=1. Neáu leänh CALL-SFC ñöôïc thöïc thi thì:  

� Ñòa chæ cuûa leänh goïi ñöôïc löu tröõ.  

� Vuøng döõ lieäu cuïc boä tröôùc ñöôïc thay theá baèng vuøng döõ lieäu cuïc boä hieän haønh.  

� Bit MA (bit kích hoaït vuøng MCR) ñöôïc dòch vaøo thanh ghi con troû B.  

� Vuøng döõ lieäu cuïc boä môùi cuûa leänh goïi chöùc naêng ñöôïc taïo ra.  

Sau leänh goïi khoái, chöông trình tieáp tuïc xöû lyù trong chöùc naêng heä thoáng SFC ñaõ 
ñöôïc goïi. Ngoõ ra ENO=1 khi khoái SFC ñöôïc goïi (EN=1) vaø khoâng coù loãi. Bit BR 
ñöôïc queùt ñeå maø nhaän bieát traïng thaùi ngoõ ra ENO. Ngöôøi söû duïng phaûi ñaùnh daáu 
traïng thaùi caàn thieát vaøo bit BR baèng leänh löu (SAVE) ñeå nhaän bieát loãi.  

Leänh naøy taùc ñoäng leân thanh ghi traïng thaùi nhö sau:  

 BR   CC1  CC0 OV  OS  OR  STA RLO   FC  
Khoâng ñieàu 
kieän  

x   - - - 0  0  x  x   x  

Coù ñieàu kieän  -  - - - 0  0  x  x   x  
 

Ví duï:  
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Chöông trình treân ñöôïc vieát trong khoái chöùc naêng FB bôûi ngöôøi söû duïng. Khi 
chöông trình thöïc hieän ñeán leänh OPN thì khoái DB10 ñöôïc môû vaø chöùc naêng MCR 
ñöôïc kích hoaït. Sau quaù trình thöïc thi thì leänh goïi khoâng ñieàu kieän khoái SFC20 ñöôïc 
thöïc thi vaø xaûy ra caùc quaù trình nhö sau:  

� Khoái döõ lieäu DB10 ñöôïc ñöa vaøo khoái FB, khoái döõ lieäu cuïc boä ñöôïc goïi töø leänh 
goïi khoái FB ñöôïc löu. Bit MA (Duøng kích hoaït chöùc naêng MCR) ñöôïc dòch vaøo con troû 
B vaø khi ñoù ñaët möùc 0 cho leänh goïi SFC20. Chöông trình xöû lyù tieáp tuïïc trong SFC20. 
Neáu chöùc naêng MCR ñöôïc kích hoaït bôûi khoái SFC20 thì noù phaûi kích hoaït laïi cuøng vôùi 
SFC20. Khi SFC20 thöïc hieän xong thì chöông trình quay laïi goïi khoái FB. Bit MA ñöôïc 
löu tröõ . Ngoõ ra Q4.0 phuï thuoäc vaøo ngoõ ENO:  

. • ENO=1 thì Q4.0=1.  

. • ENO=0 thì Q4.0=0.  
 

CHÖÔNG 5 
 

 
CHÖÔNG 5 BAÛNG KYÙ HIEÄU (SYMBOL TABLE)  

I. KHAÙI NIEÄM VEÀ ÑÒA CHÆ TYEÄT ÑOÁI, ÑÒA CHÆ TÖÔNG ÑOÁI  
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1.1. ÑÒA CHÆ TUYEÄT ÑOÁI:  

Ñòa chæ tuyeät ñoái laø ñòa chæ tröïc tieáp. 

Ví duï: I0.0, Q4.0 laø ñòa chæ tröïc tieáp. 

Khi duøng ñòa chæ tröïc tieáp thì khoâng caàn baûng kyù hieäu, nhöng chöông trình seõ khoù  

 

ñoïc.  

1.2. ÑÒA CHÆ KYÙ HIEÄU  

Ñòa chæ kyù hieäu laø ñòa chæ söû duïng caùc kyù hieäu thay vì söû duïng ñòa chæ tuyeät ñoái.  

Ví duï: DONGCO, NGOVAO1 laø caùc ñòa chæ kyù hieäu.  

Caùc kyù hieäu cho caùc ngoõ vaøo, ngoõ ra, timer, bit nhôù vaø caùc khoái ñöôïc löu tröõ trong 
baûng kyù hieäu. Caùc kyù hieäu ñöôïc ñaùnh daáu baèng daáu ngoaëc keùp. Khi nhaäp caùc teân kyù 
hieäu thì khoâng caàn phaûi ñaùnh daáu ngoaëc keùp maø trình soaïn thaûo seõ theâm vaøo sau khi 
nhaäp xong.  

Coù hai loaïi kyù hieäu laø kyù hieäu chung vaø kyù hieäu cuïc boä.  

Kyù hieäu chung ñöôïc khai baùo trong baûng kyù hieäu, coù theå söû duïng cho taát caû caùc 
khoái cuûa chöông trình. Teân trong baûng kyù hieäu phaûi laø duy nhaát, töùc laø moät teân kyù 
hieäu chæ ñöôïc xuaát hieän moät laàn trong baûng kyù hieäu.  

Kyù hieäu cuïc boä ñöôïc khai baùo trong phaàn khai baùo cuûa khoái, chuùng chæ coù theå 
duøng trong khoái ñoù. Teân kyù hieäu gioáng nhau cuõng coù theå söû duïng trong phaàn khai 
baùo cuûa khoái khaùc.  

II. CAÙC THAØNH PHAÀN CHÍNH CUÛA BAÛNG KYÙ HIEÄU  
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Baûng kyù hieäu coù caùc thaønh phaàn gioáng nhö caùc phaàn meàm khaùc nhö thanh tieâu ñeà, 
thanh menu, thanh coâng cuï vaø coù thaønh phaàn quan troïng nhaát laø ñeå soaïn thaûo kyù hieäu.  

Baûng soaïn thaûo kyù hieäu coù caùc haøng vaø caùc coät. Caùc coät goàm Symbol chöùa teân kyù 
hieäu, Address chöùa ñòa chæ, Data Type chöùa loaïi döõ lieäu, Comment chöùa lôøi bình cho 
kyù hieäu (coù theå coù hoaëc khoâng). Moãi moät kyù hieäu chieám moät haøng trong baûng vaø cuoái 
moãi baûng coù moät haøng ñeå troáng ñeå coù theå theâm vaøo moät kyù hieäu môùi.  

Trong baûng kyù hieäu chuùng ta coù theå tìm nhöõng ñòa chæ vaø thay theá noù baèng moät ñòa 
chæ khaùc. Loïc nhöõng kyù hieäu ñeå xem, quan saùt vaø coù theå lieân keát chuùng vôùi nhau theo 
thöù töï teân, ñòa chæ, loaïi döõ lieäu, lôøi bình, hoaït ñoäng ñieàu khieån vaø giaùm saùt, giao tieáp, 
lôøi nhaén… hoaëc saép xeáp döõ lieäu theo thöù töï teân, baûng chöõ caùi taêng daàn hoaëc giaûm daàn. 
Coù theå xuaát hoaëc nhaäp baûng kyù hieäu ñeán moät chöông trình khaùc theo nhöõng file coù 
ñònh daïng sau:  

� Ñònh daïng ASCII (*.ASC) nhö Notepad, Word.  

� Ñònh daïng döõ lieäu thay theá (*.DIF) nhö Excel.  

� Ñònh daïng heä thoáng döõ lieäu (*.SDF) nhö Access.  

� Danh saùch caøi ñaët (*.SEQ) nhö STEP 5.  

III. SOAÏN THAÛO KYÙ HIEÄU TRONG LAD/STL/FBD  

Coù theå soaïn thaûo kyù hieäu trong LAD/STL/FBD baèng hai caùch: Vaøo menu 
Insert/Symbol hoaëc nhaáp chuoät vaøo toaùn töû caàn soaïn thaûo kyù hieäu vaø sau ñoù choïn 
Insert Symbol ñeå cho pheùp caøi ñaët teân kyù hieäu töông öùng vôùi caùc ñòa chæ tyeät ñoái. Teân 
kyù hieäu ñöôïc nhaäp vaøo baûng kyù hieäu moät caùch töï ñoäng. Neáu teân kyù hieäu ñöôïc nhaäp 
truøng vôùi teân ñaõ coù saün trong baûng kyù hieäu thì noù seõ hieån thò trong moät maøu khaùc, 
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chuùng khoâng theå söû duïng laïi trong baûng kyù hieäu.  

Trong trình soaïn thaûo LAD/STL/FBD coù theå quan saùt ñòa chæ theo ñòa chæ kyù hieäu 
hoaëc ñòa chæ tuyeät ñoái baèng caùch vaøo menu View choïn Sympolic Representation.  
Ñeå hieån thò thoâng tin caøi ñaët veà ñòa chæ kyù hieäu vaø ñòa chæ tuyeät ñoái ñöôïc söû duïng trong 
nextword baèng caùch vaøo menu View choïn Sympolic Information.  

CHÖÔNG 6 
 

 
CHÖÔNG 6  

CAÙC KHOÁI TOÅ CHÖÙC  

I. TOÅNG QUAN VEÀ KHOÁI TOÅ CHÖÙC OB  

Khoái OB (Organization Block): Laø khoái toå chöùc vaø quaûn lyù chöông trình, coù nhieàu 
khoái OB vôùi caùc döõ lieäu khaùc nhau vaø chuùng chæ ñöôïc goïi bôûi heä ñieàu haønh. Khoái toå 
chöùc laø khoái giao tieáp giöõa heä ñieàu haønh cuûa CPU vôùi chöông trình ngöôøi duøng. 
Nhöõng khoái toå chöùc OB ñöôïc söû duïng ñeå thöïc hieän nhöõng coâng vieäc sau:  

� Taïi thôøi ñieåm CPU khôûi ñoäng.  

� Quaù trình thöïc hieän theo chu kyø vaø theo thôøi gian.  

� Khi coù loãi xaûy ra.  

� Khi xaûy ra ngaét phaàn cöùng.  

Nhöõng khoái toå chöùc ñöôïc thöïc hieän theo möùc ñoä öu tieân maø chuùng cho pheùp. Khoái 
OB naøo coù möùc ñoä öu tieân cao hôn thì khoái ñoù seõ ñöôïc thöïc hieän tröôùc.  

Khoái ñöôïc CPU xöû lyù thöôøng xuyeân vaø theo chu kyø laø khoái OB1, chöông trình 
ngöôøi duøng seõ ñöôïc chöùa trong khoái naøy. Coøn caùc khoái OB khaùc thì laøm caùc nhieäm vuï 
khaùc nhö: Ngaét thôøi ñieåm, ngaét thôøi gian treã, ngaét chu kyø, ngaét phaàn cöùng, ngaét loãi 
khoâng ñoàng boä, ngaét loãi ñoàng boä, khôûi ñoäng.  

PLC S7-300 coù caùc loaïi khoái toå chöùc sau: OB1 (thöïc hieän chöông trình theo chu 
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kyø), OB10 (thöïc hieän ngaét thôøi ñieåm), OB20 (thöïc hieän ngaét theo thôøi gian treã), OB35 
(thöïc hieän ngaét chu kyø), OB40 (thöïc hieän ngaét phaàn cöùng), OB80 ñeán OB87 (xaùc ñònh 
caùc loãi khoâng ñoàng boä), OB100 (laø OB khôûi ñoäng), OB121, OB 122 (xaùc ñònh caùc loãi 
ñoàng boä).  

Baûng caùc loaïi khoái OB, quyeàn öu tieân vaø chöùc naêng cuûa caùc loaïi OB trong S7-300:  

Loaïi OB  Chöùc naêng  Quyeàn öu tieân  

OB1  Thöïc hieän chöông trình theo chu kyø laëp 
laïi  

1  

OB10  Thöïc hieän ngaét thôøi ñieåm  2  
OB20  Thöïc hieän ngaét theo thôøi gian treã  3  
OB35  Thöïc hieän ngaét chu kyø  12  
OB40  Thöïc hieän ngaét phaàn cöùng  16  

OB80÷OB87  Xaùc ñònh caùc loãi khoâng ñoàng boä  26/28  

OB100, OB102  OB khôûi ñoäng  27  
OB121, OB122  Xaùc ñònh caùc loãi ñoàng boä  OB töông öùng 

bò ngaét bôûi loãi  
 
Quyeàn öu tieân 26/28: Öu tieân laø 26 neáu loãi xaûy ra trong khi moät OB coù quyeàn öu tieân 
thaáp hôn ñöôïc xöû lyù. Öu tieân laø 28 neáu loãi xaûy ra trong khi moät OB khôûi ñoäng (coù 
quyeàn öu tieân 27) ñang ñöôïc xöû lyù.  

II. KHOÁI OB XÖÛ LYÙ THEO CHU KYØ LAËP (OB1)  

Khoái OB1 ñöôïc thöïc hieän trong heä ñieàu haønh cuûa CPU S7 moät caùch lieân tuïc theo 
chu kyø. Khi OB1 ñaõ ñöôïc thöïc hieän xong thì OB1 ñöôïc khôûi ñoäng laïi bôûi heä ñieàu 
haønh. OB1 ñöôïc thöïc thi khi quaù trình khôûi ñoäng xong. Chuùng ta coù theå goïi caùc chöùc 
naêng vaø khoái chöùc naêng khaùc nhö FB, FC, SFB, SFC vaøo khoái OB1.  

Khi moät OB khaùc ñöôïc goïi töø heä ñieàu haønh thì quaù trình xöû lyù theo chu kyø bò ngaét 
vì khoái OB1 coù quyeàn öu tieân thaáp nhaát. Baát kyø moät khoái OB naøo khaùc cuõng coù theå 
ngaét chöông trình chính vaø töï xöû lyù chöông trình cuûa noù, sau khi xöû lyù xong thì noù traû 
veà OB1 ngay vò trí maø noù ngaét. Neáu moät OB coù quyeàn cao hôn OB ñang xöû lyù ñöôïc 
goïi thì OB ñang xöû lyù bò ngaét ngay sau khi hoaøn thaønh caâu leänh. Heä ñieàu haønh nhôù 
thanh ghi ngaên xeáp cho khoái bò ngaét. Caùc thoâng tin cuûa thanh ghi naøy seõ ñöôïc khoâi 
phuïc laïi khi heä ñieàu haønh baét ñaàu xöû lyù laïi khoái bò ngaét.  

Khi OB1 thöïc thi xong thì heä ñieàu haønh gôûi döõ lieäu cuïc boä ñeán boä ñeäm ngoõ ra vaø 
caäp nhaät thoâng tin töø boä ñeäm ngoõ vaøo tröôùc khi khôûi ñoäng laïi khoái OB1.  
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S7-300 coù boä giaùm saùt thôøi gian queùt cöïc ñaïi vaø cöïc tieåu. Neáu thôøi gian queùt naèm 
ngoaøi vuøng naøy thì seõ coù moät loãi saûy ra. Thôøi gian queùt cho pheùp naøy coù theå thay ñoåi 
baèng caùch söû duïng chöùc naêng heä thoáng SFC43. Neáu coù loãi saûy ra thì heä ñieàu haønh goïi 
khoái OB80 (OB xaùc ñònh thôøi gian loãi), neáu OB80 khoâng ñöôïc laäp trình thì CPU 
chuyeån sang cheá ñoä STOP. Thôøi gian queùt cho pheùp cöïc ñaïi laø 150ms.  

III. KHOÁI OB XÖÛ LYÙ NGAÉT THÔØI ÑIEÅM (OB10)  

Ngaét thôøi ñöôïc söû duïng cho moät chöông trình xaùc ñònh ñöôïc goïi trong OB10 ôû 
moät ñieåm thôøi gian xaùc ñònh hay khôûi ñoäng theo chu kyø taïi ñieåm thôøi gian naøy nhö 
moãi phuùt, moãi giôø, moãi ngaøy, moãi tuaàn, moãi thaùng, cuoái moãi thaùng, moãi naêm. Ngaét 
thôøi ñieåm ñöôïc thieát keá baèng coâng cuï “HW-Config” cuûa chöông trình STEP7 hoaëc söû 
duïng chöùc naêng heä thoáng SFC28 cuûa heä thoáng.  

 

Neáu hoäp ñieàu khieån Active ñöôïc taùc ñoäng thì OB ngaét thôøi ñieåm seõ ñöôïc khôûi 

ñoäng töï ñoäng ôû moãi laàn khôûi ñoäng laïi toaøn boä.  

Caùc SFC ñöôïc söû duïng ñeå ñieàn khieån caùc ngaét thôøi ñieåm laø:  

� SFC28: Ñaët ngaøy, giôø khôûi ñoäng vaø chu kyø.  

� SFC29: Xoaù ngaét thôøi ñieåm.  

� SFC30: Taùc ñoäng ngaét thôøi ñieåm.  
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� SFC31: Hoûi ngaét thôøi ñieåm.  

Chuùng ta coù theå tích cöïc hoaëc huyû boû cheá ñoä ngaét thôøi ñieåm baèng nhöõng haøm coù 

saün trong heä ñieàu haønh vaø do ñoù khoâng caàn phaûi chuyeån CPU veà cheá ñoä STOP.  

Haøm SFC39 coù taùc duïng che ngaét.  

Haøm SFC40 coù taùc duïng boû maët naï che ngaét.  

Haøm SFC41 coù taùc duïng che taát caû caùc ngaét coù möùc öu tieân cao hôn tín hieäu ngaét 

ñang ñöôïc xöû lyù.  

Haøm SFC42 coù taùc duïng boû maët naï che taát caû caùc ngaét coù möùc öu tieân cao hôn 

tín hieäu ngaét ñang ñöôïc xöû lyù.  

IV. NGAÉT THÔØI GIAN TREÃ (OB20)  

Chöông trình ngaét thôøi gian treã (OB20) ñöôïc xöû lyù vôùi moät söï laøm chaäm xaùc ñònh 

sau moät söï coá xaùc ñònh xaûy ra. OB20 chæ coù theå ñöôïc kích hoaït baèng vieäc goïi chöùc 

naêng heä thoáng SFC32. SFC32 cuõng ñöôïc söû duïng cho vieäc ñaët thôøi gian treã. Chöùc 

naêng ngaét thôøi gian treã chæ coù theå thöïc thi khi CPU ñöôïc ñaët ôû cheá ñoä RUN. Ngoaøi 

chöùc naêng heä thoáng SFC32, caùc SFC sau cuõng ñöôïc söû duïng cho moái quan heä vôùi 

ngaét thôøi gian treã:  

� SFC33: Xoaù ngaét thôøi gian treã.  

� SFC34: Hoûi ngaét thôøi gian treã.  

V. NGAÉT CHU KYØ (OB35)  

Ngaét chu kyø cho pheùp xöû lyù moät khoái trong moät khoaûng thôøi gian coá ñònh. Chuaån 
thôøi gian cho OB35 laø 100ms, nghóa laø cöù 100ms thì khoái OB35 ñöôïc goïi vaø thöïc 
hieän moät laàn. Coù theå ñieàu chænh giaù trò naøy trong phaïm vi töø 1ms ñeán 1 phuùt.  

Khoaûng thôøi gian ngaét chu kyø ñöôïc ñaët coá ñònh vaø noù ñöôïc laëp laïi sau moãi khoaûng 
thôøi gian ñaët tröôùc. Thôøi gian giaùn ñoaïn cuï theå lôùn hôn thôøi gian ñöôïc yeâu caàu cho xöû 
lyù. Heä ñieàu haønh seõ goïi OB35 taïi thôøi ñieåm xaùc ñònh, neáu trong khoaûng thôøi gian cho 
pheùp OB35 xöû lyù maø OB35 vaãn coøn hoaït ñoäng thì heä ñieàu haønh seõ goïi khoái OB80 (OB 
ngaét chu kyø). ÔÛ taïi thôøi ñieåm chaïy chöông trình OB ngaét chu kyø khoâng theå ñöôïc ñieàu 
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khieån bôûi caùc chöùc naêng heä thoáng.  

Chuùng ta coù theå tích cöïc hoaëc huyû boû cheá ñoä ngaét theo chu kyø baèng nhöõng haøm 
coù saün trong heä ñieàu haønh vaø do ñoù khoâng caàn phaûi chuyeån CPU veà cheá ñoä STOP.  

� Haøm SFC39 coù taùc duïng che ngaét.  

� Haøm SFC40 coù taùc duïng boû maët naï che ngaét.  

� Haøm SFC41 coù taùc duïng che taát caû caùc ngaét coù möùc öu tieân cao hôn tín hieäu 
ngaét ñang ñöôïc xöû lyù.  

� Haøm SFC42 coù taùc duïng boû maët naï che taát caû caùc ngaét coù möùc öu tieân cao hôn 
tín hieäu ngaét ñang ñöôïc xöû lyù.  

VI. NGAÉT PHAÀN CÖÙNG (OB40)  

Chöông trình trong OB ngaét phaàn cöùng ñöôïc xöû lyù ngay laäp töùc khi xaûy ra moät söï 
coá xaùc ñònh. Ngaét phaàn cöùng ñöôïc taùc ñoäng töø caùc modul ñaët bieät khaùc nhau.  

Tín hieäu naøo caàn ñöôïc khôûi ñoäng coù theå ñöôïc xaùc ñònh ôû caùc tham soá cuûa caùc 
modul tín hieäu (DI, DO, AI, AO) baèng coâng cuï “HW-Config”.  

ÔÛ modul CP vaø FM thì ñaët tính ngaét phaàn cöùng ñöôïc ñaët trong phaàn trôï giuùp cuûa 
phaàn meàm caáu hình cuûa caùc modul töông öùng.  

Ngaét phaàn cöùng coøn coù theå kích hoaït baèng caùc haøm chöùc naêng heä thoáng sau: � 

Haøm SFC55 ñeå ghi tham soá ñaët caáu hình cho modul.  

� Haøm SFC56 ñeå söûa ñoåi moät vaøi tham soá caáu hình cuûa modul  
trong cheá ñoä RUN.  

� Haøm SFC57 ñeå söûa ñoåi toaøn boä tham soá caáu hình cuûa modul.  

Trong khoaûng thôøi gian thöïc hieän chöông trình cuûa OB40 thì heä thoáng seõ khoâng nhaän  
vaø khoâng xöû lyù baát cöù moät tín hieäu ngaét cöùng naøo khaùc.  

Chuùng ta coù theå söû duïng OB40 ñeå xaùc ñònh giaù trò giôùi haïn thích hôïp ôû moät modul. 
Neáu giaù trò ño vöôït quaù giaù trò giôùi haïn thì khoái OB40 ñöôïc goïi. Vieäc duøng khoái OB 40 
thì khoâng caàn vieát chöông trình trong caùc khoái khaùc. Chöông trình trong khoái OB40 coù  

theå ñöôïc söû duïng ñeå taïo ra moät ngaét hay ñieàu khieån döï aùn.  
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Tín hieäu ngaét cöùng coù theå:  

� Che ngaét nhôø haøm SFC39.  

� Boû maët naï che ngaét nhôø haøm SFC40.  

� Che taát caû caùc ngaét coù möùc öu tieân cao hôn tín hieäu ngaét ñang  

ñöôïc xöû lyù nhôø haøm SFC41.  

� Boû maët naï che taát caû caùc ngaét coù möùc öu tieân cao hôn tín hieäu ngaét ñang ñöôïc 

xöû lyù nhôø haøm SFC42.  

VII. NGAÉT CHUAÅN ÑOAÙN, NGAÉT LOÃÕI KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ (OB80…OB87)  

Loãi khoâng ñoàng boä laø loãi trong nhieäm vuï cuûa CPU. Chuùng xaûy ra khoâng ñoàng boä 
trong xöû lyù chöông trình vaø khoâng ñöôïc saép xeáp vaøo moät vò trí chöông trình xaùc ñònh.  

Neáu moät loãi trong cheá ñoä RUN ñöôïc phaùt hieän vaø OB baùo loãi töông thích ñaõ ñöôïïc 
laäp trình, thì noù ñöôïc goïi vaø xöû lyù chöông trình cuûa noù. Chöông trình naøy coù theå: Ñoùng 
maïch cho moät coøi baùo hieäu, taïo vieäc sao cheùp döõ lieäu vaø tieáp theo taïo leänh STOP, 
moät chöông trình ñeå ghi laïi söï xaûy ra thöôøng xuyeân cuûa loãi, khoâng ñaëêt CPU vaøo cheá 
ñoä STOP.  

Neáu OB baùo loãi cho moät loãi thoâng thöôøng khoâng toàn taïi, thì CPU töï ñoäng chuyeån 
sang cheá ñoä STOP. Taát caû caùc tín hieäu ngaét baùo loãi khoâng ñoàng boä ñeàu coù theå ñöôïc 
che hoaëc boû maët naï che nhôø söû duïng caùc haøm chöùc naêng heä thoáng:  

� Haøm SFC39 coù taùc duïng che ngaét.  

� Haøm SFC40 coù taùc duïng boû maët naï che ngaét.  

� Haøm SFC41 coù taùc duïng che taát caû caùc ngaét coù möùc öu tieân cao hôn tín hieäu 
ngaét ñang ñöôïc xöû lyù.  

� Haøm SFC42 coù taùc duïng boû maët naï che taát caû caùc ngaét coù möùc öu tieân cao hôn 

tín hieäu ngaét ñang ñöôïc xöû lyù.  

Baûng caùc OB baùo loãi khoâng ñoàng boä:  

OB  Kieåu loãi  Öu 
tieân  

Ví duï  

OB80  Loãi thôøi gian  26  Thôøi gian queùt chu trình vöôït qua cöïc ñaïi  
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OB81  Maát nguoàn cung caáp  26/28  Hö hoûng pin Backup  
OB82  Ngaét chuaån ñoaùn   Ñöùt daây ôû ngoõ vaøo cuûa modul coù khaû naêng 

phoûng ñoaùùn  
OB83  Ngaét do cheøn/di 

chuyeån modul  
 Di chuyeån moät modul tín hieäu ñang ôû cheá 

ñoä hoaït ñoäng  
OB84  Loãi phaàn cöùng CPU   Möùc tín hieäu khoâng ñuùng ôû ñaàu giao tieáp 

MPI  

OB85  Loãi xöû lyù chöông 
trình  

 Loãi trong vieäc caäp nhaät döï aùn (thieáu 
modul)  

OB86  Sai giaù ñôõ môû roäng   Hö hoûng thieát bò môû roäng hay DB Slave  
OB87  Loãi truyeàn thoâng   Loãi trong khi ñoïc tín hieäu truyeàn thoâng  
 

VIII. CAÙC KHOÁI TOÅ CHÖÙC KHÔÛI ÑOÄNG (OB100, OB102)  

Caùc khoái toå chöùc ñöôïc khôûi ñoäng rieâng bôûi heä ñieàu haønh. Coù nhieàu söï coá khôûi 
ñoäng khaùc nhau maø noù seõ daãn ñeán vieäc khôûi ñoäng caùc khoái toå chöùc lieân quan vôùi 
nhoùm öu tieân töông öùng. Caùc khoái toå chöùc coù theå chöùa moät chöông trình ñieàu khieån 
bình thöôøng, cuõng nhö moät baûn khai baùo. Ñoái vôùi S7-300 coù khôûi ñoäng laïi toaøn boä 
ñöôïc thöïc hieän bôûi OB100 vaø khôûi ñoäng nguoäi ñöôïc thöïc bôûi khoái OB102 (chæ coù ñoái 
vôùi CPU 318-2).  

CPU thöïc hieän khôûi ñoäng khi:  

� Caáp nguoàn cho CPU.  

� Khi chuyeån coâng taét töø vò trí STOP sang vò trí RUN hoaëc RUN-P.  

� Sau khi coù yeâu caàu söû duïng chöùc naêng giao tieáp.  

Khôûi ñoäng laïi toaøn boä (OB100): Khi thöïc hieän khôûi ñoäng laïi toaøn boä thì boä ñeäm 
(PI), timer, boä ñeám vaø bit nhôù khoâng ñöôïc nhôù bôûi pin Backup (Non-retentive) bò xoaù 
vaø vieäc xöû lyù chöông trình trong OB1 baét ñaàu ôû caâu leänh ñaàu tieân.  

Khôûi ñoäng nguoäi (OB102): Duøng ñeå khôûi ñoäng laïi khi nguoàn bò maát. Noù ñöôïc taïo 
ra trong caáu hình phaàn cöùng (HW-Configuration) khi gaùn caùc thoâng soá cho CPU. Khi 
khôûi ñoäng nguoäi thì taát caû caùc bit nhôù, boä ñeäm (PI), timer, boä ñeám bò xoaù. Khoái döõ 
lieäu vaãn duy trì giaù trò cuûa noù vaø chöông trình ñöôïc xöû lyù laïi vôùi caâu leänh ñaàu tieân 
trong OB1 sau khi khoái khôûi ñoäng OB102 ñöôïc xöû lyù.  

IX. CAÙC OB BAÙO LOÃI ÑOÀNG BOÄ (OB121, OB122)  
Nhöõng loãi khoâng ñoàng boä coù theå ñöôïc naèm ôû moät vò trí xaùc ñònh trong chöông trình 
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neáu loãi xaûy ra trong khi xöû lyù moät caâu leänh xaùc ñònh. Caùc OB baùo loãi ñöôïc goïi ñaùp 
öùng vôùi loãi ñoàng boä ñöôïc xöû lyù nhö laø moät phaàn cuûa chöông trình coù cuøng quyeàn öu 
tieân vôùi khoái ñang ñöôïc xöû lyù khi loãi ñöôïc phaùt hieän. Neáu khoái baùo loãi khoâng ñoàng boä 
khoâng ñöôïc khai baùo thì khi xaûy ra loãi CPU seõ töï ñoäng chuyeån töø cheá ñoä RUN sang 
cheá ñoä STOP. Chöông trình S7 cung caáp 3 SFC duøng ñeå che hoaëc boû maët naï che tín 
hieäu ngaét baùo loãi laäp trình vaø loãi truy xuaát:  

� Haøm SFC36 coù taùc duïng che ngaét.  

� Haøm SFC37 coù taùc duïng boû maët naï che ngaét.  

� Haøm SFC38 coù taùc duïng ñoïc noäi dung thanh ghi baùo kieåu loãi laäp trình gaëp phaûi  

OB121: Duøng ñeå baùo loãi laäp trình. Heä ñieàu haønh seõ goïi khoái OB121 khi coù loãi xaûy 
ra lieân quan ñeán vieäc xöû lyù chöông trình. Ví duï nhö moät khoái khoâng toàn taïi trong CPU 
maø ñöôïc goïi vaøo trong chöông trình thì khoái OB121 seõ ñöôïc goïi.  

OB122: Duøng ñeå baùo loãi truy xuaát. Heä ñieàu haønh seõ goïi khoái OB122 khi coù loãi 
xaûy ra trong khi döõ lieäu ñöôïc truy caäp ñeán moät modul naøo ñoù. Ví duï nhö moät modul 
bò thieáu hay khoâng toàn taïi trong chöông trình (ví duï modul I/O khoâng toàn taïi) thì khoái 
OB122 seõ ñöôïc goïi.  
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CHÖÔNG 6 
 

CHÖÔNG 6  

CAÙC CHÖÙC NAÊNG HEÄ THOÁNG (SFC) VAØ KHOÁI CHÖÙC 
NAÊNG HEÄ THOÁNG (SFB)  

I. GIÔÙI THIEÄU CHUNG  

Khoái SFC (System Functon): Chöùc naêng heä thoáng laø moät chöùc naêng ñaët bieät ñöôïc 
tích hôïp trong heä ñieàu haønh cuûa CPU S7 maø coù theå ñöôïc goïi gioáng nhö moät chöùc 
naêng FC vaøo trong chöông trình ngöôøi söû duïng khi caàn thieát.  

Khoái SFB (System Functon Block): Khoái chöùc naêng heä thoáng laø moät khoái chöùc 
naêng ñaët bieät ñöôïc tích hôïp trong heä ñieàu haønh cuûa CPU S7 maø coù theå ñöôïc goïi gioáng 
nhö moät khoái chöùc naêng FB vaøo trong chöông trình ngöôøi söû duïng khi caàn thieát.  

Trong caáu truùc chöông trình daïng hình thang LAD luoân coù hai ngoõ EN vaø ENO. 
Ngoõ vaøo EN duøng ñeå cho pheùp caùc khoái SFC vaø SFB hoaït ñoäng. Ngoõ ra ENO seõ coù 
cuøng traïng thaùi vôùi ngoõ vaøo EN neáu leänh ñöôïc thöïc hieän khoâng coù loãi. Chuùng ta coù 
theå nhaän bieát coù hay khoâng coù loãi saûy ra baèng vieäc söû duïng khoái SFC vaø SFB.  

Khi söû duïng khoái SFC ñeå xaùc ñònh loãi trong quaù trình thöïc hieän chöông trình trong 
trong heä ñieàu haønh CPU S7-300. Neáu coù loãi saûy ra thì chuùng ta coù theå xaùc ñònh baèng 
caùch kieåm tra bit BR trong thanh ghi traïng thaùi hoaëc taïi ngoõ ra RET-VAL (Return 
Value_ giaù trò traû veà) cuûa khoái SFC, giaù trò traû veà coù daïng döõ lieäu daïng soá nguyeân 
(INT). Khi coù loãi thì bit BR=0 vaø giaù trò traû veà RET-VAL laø moät soá aâm (bit tín hieäu laø 
1). Khi khoâng coù loãi thì bit BR=1 vaø giaù trò traû veà RET-VAL laø moät soá döông (bit tín 
hieäu laø 0). Coù hai loaïi loãi laø loãi chung vaø loãi ñaët bieät taïi ngoõ ra RET-VAL. Loãi chung 
laø loãi maø taát caû caùc khoái SFC coù theå xuaát ra vaø loãi ñaët bieät laø loãi maø caùc khoái SFC coù 
theå xuaát ra maø lieân quan ñeán moät chöùc naêng ñaët bieät naøo ñoù.  

Caáu truùc cuûa moät maõ loãi chöùc naêng heä thoáng ñònh daïng maõ thaäp luïc phaân 
(Hexadecimal) nhö sau:  

 

Caùc bit töø 0 ñeán 7 chæ soá söï kieän hoaëc nhoùm loãi vaø loãi ñôn. Caùc bit töø 8 ñeán 14 chæ 
dang loãi, neáu x=0 chæ daïng loãi laø ñaët bieät, neáu x>0 chæ daïng loãi laø loãi chung.  
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Baûng giôùi thieäu nhöõng chöùc naêng heä thoáng SFC, teân hình thöùc vaø chöùc naêng 
cuûa khoái SFC:  

SFC  Teân hình 
thöùc  

 Chöùc naêng  

SFC0  SET-CLR   Ñaët thôøi gian cho heä thoáng  
SFC1  READ-CLR   Ñoïc thôøi gian cuûa heä thoáng  
 
SFC2  SET-RTM   Ñaët boä ño thôøi gian hoaït ñoäng  
SFC3  CTRL-RTM   Khôûi ñoäng, ngöøng boä ño thôøi gian hoaït ñoäng  
SFC4  READ-RTM   Ñoïc giaù trò boä ño thôøi gian hoaït ñoäng  
SFC5  GADR-LGC   Hoûi ñòa chæ cuûa moät keânh  
SFC6  RD-SINFO   Ñoïc thoâng tin veà khoái OB khôûi ñoäng  
SFC7  DP-PRAL   Taïo ngaét phaàn cöùng treân khoái DP chuû  
SFC9  EN-MSG   Cho pheùp lieân laïc giöõa caùc khoái, bieåu töôïng vaø traïng thaùi 

caùc nhoùm vôùi nhau  
SFC10  DIS-MSG   Khoâng cho pheùp lieân laïc giöõa caùc khoái, bieåu töôïng vaø 

traïng thaùi caùc nhoùm vôùi nhau  
SFC11  DPSYC-FR   Ñoàng boä nhöõng nhoùm cuûa DP tôù  
SFC13  DPNRM-

DG  
 Ñoïc döõ lieäu chuaån ñoaùn cuûa DP tôù  

SFC14  DPTD-DAT   Ñoïc döõ lieäu coång phaân boá (DP) tôù chuaån  

SFC15  DPWR-
DAT  

 Ghi döõ lieäu coång phaân boá (DP) tôù chuaån  

SFC17  ALARM-SQ   Taïo thoâng tin nhaän bieát giöõa caùc khoái lieân heä  
SFC18  ALARM-S   Taïo thoâng tin nhaän bieát coá ñònh giöõa caùc khoái lieân heä  
SFC19  ALARM-SC   Xem traïng thaùi nhaän bieát döõ lieäu ngoõ vaøo  
SFC20  BLKMOV   Copy döõ lieäu trong baûng bieán  
SFC21  FILL   Thieát laäp giaù trò ban ñaàu cho moät vuøng nhôù  
SFC22  CREAT-DB   Taïo khoái DB  
SFC23  DEL-DB   Xoùa khoái DB  
SFC24  TEST-DB   Kieåm tra khoái DB  
SFC25  COMPRESS   Neùn vuøng nhôù cuûa chöông trình ngöôøi söû duïng  
SFC26  UPDAT-PI   Caäp nhaät giaù trò ñeán boä ñeäm ngoõ vaøo  
SFC27  UPDAT-PO   Caäp nhaät giaù trò ñeán boä ñeäm ngoõ ra  
SFC28  SET-TINT   Ñaët ngaét thôøi gian cuûa ngaøy  
SFC29  CAN- TINT   Boû vieäc ngaét thôøi gian cuûa ngaøy  
SFC30  ACT- TINT   Kích hoaït vieäc ngaét thôøi gian cuûa ngaøy  
SFC31  QRY- TINT   Hoûi ngaét thôøi gian cuûa ngaøy  
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SFC32  SRT-DINT   Khôûi ñoäng ngaét thôøi gian treã  
SFC33  CAN- DINT   Boû ngaét thôøi gian treã  
SFC34  QRY- DINT   Hoûi ngaét thôøi gian treã  
SFC35  MP-ALM   Taïo ngaét do xöû lyù nhieàu pheùp tính  
SFC36  MSK-FLT   Taïo maët naï nhöõng loãi ñoàng boä  
SFC37  DMSK-FLT   Boû maët naï nhöõng loãi ñoàng boä  
SFC38  READ-ERR   Ñoïc giaù trò thanh ghi loãi  
SFC39  DIS-IRT   Boû nhöõng ngaét môùi vaø nhöõng loãi khoâng ñoàng boä  
SFC40  EN-IRT   Cho pheùp nhöõng ngaét môùi vaø nhöõng loãi khoâng ñoàng boä  
SFC41  DIS-AIRT   Laøm treã nhöõng ngaét coù möùc öu tieân cao hôn vaø nhöõng loãi 

khoâng ñoàng boä  
SFC42  EN-AIRT   Cho pheùp nhöõng ngaét coù möùc öu tieân cao hôn vaø nhöõng loãi 

khoâng ñoàng boä  
SFC43  RE-TRIGR   Kích laïi chu kyø giaùm saùt  
SFC44  REPL-VAL   Truyeàn giaù trò ñeán thanh ghi ACCU1  
 
SFC46  STP   Chuyeån CPU veà cheá ñoä STOP  
SFC47  WAIT   Laøm treã quaù trình thöïc thi chöông trình cuûa ngöôøi söû duïng  
SFC48  SNC-RTCB   Laøm ñoàng boä nhöõng ñoàng hoà tôù  
SFC49  LGC-GADR   Ñoïc ñòa chæ cuûa modul chæ ñònh  
SFC50  RD-LGADR   Ñoïc taát caû ñòa chæ cuûa moät modul  
SFC51  RDSYSST   Ñoïc taát caû hoaëc moät phaàn traïng thaùi cuûa heä thoáng  
SFC52  WR-

USMSG  
 Ghi döõ lieäu chuaån ñoaùn do ngöôøi duøng ñònh nghóa ñeán boä 

ñeäm chuaån ñoaùn  
SFC54  RD-PARM   Ñoïc giaù trò ñaõ ñöôïc ñònh nghóa  
SFC55  WR- PARM   Ghi giaù trò ñoäng  

SFC56  WR-
DPARM  

 Ghi giaù trò maët ñònh  

SFC57  PARM-
MOD  

 Ñaùnh daáu thoâng tin ñeán moät modul  

SFC58  WR-REC   Ghi vaøo boä ghi döõ lieäu  
SFC59  RD-REC   Ñoïc giaù trò boä ghi döõ lieäu  
SFC60  GD-SND   Gôûi döõ lieäu cuïc boä (GD)  
SFC61  GD-RCV   Laáy moät phaàn döõ lieäu cuûa khoái döõ lieäu cuïc boä (GD)  
SFC62  CONTROL   Ñoïc traïng thaùi cuûa SFB truyeàn thoâng cuïc boä  
SFC63  AB-CALL   Ñoàng boä maõ cuûa khoái  
SFC64  TIME-TCK   Ñoïc thôøi gian heä thoáng  
SFC65  X-SENT   Gôûi döõ lieäu ñeán boä giao tieáp beân ngoaøi traïm S7 cuïc boä  
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SFC66  X-RCV   Nhaän döõ lieäu töø boä giao tieáp beân ngoaøi traïm S7 cuïc boä  
SFC67  X-GET   Ñoïc döõ lieäu töø boä giao tieáp beân ngoaøi traïm S7 cuïc boä  
SFC68  X-PUT   Ghi döõ lieäu ñeán boä giao tieáp beân ngoaøi traïm S7 cuïc boä  
SFC69  X-ABORT   Ngöng moät keát noái truyeàn thoâng ñang toàn taïi beân ngoaøi 

traïm S7  
SFC72  I-GET   Ñoïc döõ lieäu töø boä giao tieáp beân trong traïm S7 cuïc boä  
SFC73  I-PUT   Ghi döõ lieäu ñeán boä giao tieáp beân trong traïm S7 cuïc boä  
SFC74  I-ABORT   Ngöng moät keát noái truyeàn thoâng ñang toàn taïi beân trong 

traïm S7  
SFC79  SET   Ñaët döõ lieäu moät vuøng ngoõ ra  
SFC80  RSET   Xoùa döõ lieäu moät vuøng ngoõ ra  
SFC81  UBLKMOV   Di chuyeån khoái maø khoâng theå ngaét  
SFC90  H-CTRL   Ñieàu khieån hoaït ñoäng trong heä thoáng H  
 

Chöùc naêng heä thoáng SFC63 chæ toàn taïi trong CPU 614.  

Baûng giôùi thieäu nhöõng khoái chöùc naêng heä thoáng SFB, teân hình thöùc vaø chöùc 
naêng cuûa khoái SFB:  

SFB  Teân Hình 
Thöùc  

 Chöùc Naêng  

SFB0  CTU   Ñeám leân  
SFB1  CTD   Ñeám xuoáng  
SFB2  CTUD   Ñeám leân/xuoáng  
SFB3  TP   Taïo moät xung  
SFB4  TON   Taïo moät xung vôùi thôøi gian treã caïnh leân  
 
SFB5  TOF   Taïo moät xung vôùi thôøi gian treã caïnh xuoáng  
SFB8  USEND   Khoâng chæ ñònh gôûi döõ lieäu  
SFB9  URCV   Khoâng chæ ñònh nhaän döõ lieäu  
SFB12  BSENT   Gôûi ñoaïn döõ lieäu  
SFB13  BRCV   Nhaän ñoaïn döõ lieäu  
SFB14  GET   Ñoïc döõ lieäu töø boä ñieàu khieån töø xa cuûa CPU  
SFB15  PUT   Ghi döõ lieäu ñeán boä ñieàu khieån töø xa cuûa CPU  
SFB16  PRINT   Gôûi döõ lieäu ñeán maùy in  
SFB19  START   Khôûi ñoäng laïi hoaøn toaøn baèng boä ñieàu khieån töø xa  
SFB20  STOP   Chuyeån veà cheá ñoä STOP töø boä ñieàu khieån töø xa  
SFB21  RESUME   Khôûi ñoäng laïi baèng boä ñieàu khieån töø xa  
SFB22  STATUS   Hoûi tín hieäu cuûa boä ñieàu khieån töø xa  
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SFB23  USTATUS   Nhaän tín hieäu cuûa boä ñieàu khieån töø xa  
SFB29  HS-COUNT   Boä ñeám ( coù toác ñoä cao, caùc chöùc naêng ñöôïc tích hôïp)  
SFB30  FREQ-MES   Ño taàn soá  
SFB32  DRUM   Saép xeáp traät töï  
SFB33  ALARM   Taïo thoâng tin cuûa nhöõng khoái lieân heä coù hieån thò nhaän bieát  
SFB34  ALARM-8   Taïo thoâng tin cuûa nhöõng khoái lieân heä khoâng cho 8 tín hieäu  
SFB35  ALARM-8P   Taïo thoâng tin cuûa nhöõng khoái lieân heä cho 8 tín hieäu  
SFB36  NOTIFY   Taïo thoâng tin cuûa nhöõng khoái lieân heä khoâng hieån thò nhaän 

bieát  
SFB37  AR-SENT   Gôûi döõ lieäu kích hoaït  
SFB38  HSC-A-B   Ñeám A/B  
SFB39  POS   Kích caïnh leân  
SFB41  CONT-C   Ñieàu khieån tuaàn töï  
SFB42  CONT-S   Ñieàu khieån theo böôùc  
SFB43  PULSEGEN   Taïo xung  
 

Nhöõng khoái SFB29 vaø SFB30 chæ toàn taïi treân CPU 312 IFM vaø CPU 314 IFM. 
Nhöõng khoái SFB38, SFB39, SFB41, SFB42 vaø SFB43 chæ toàn taïi treân CPU 314 IFM.  

II. NHÖÕNG CHÖÙC NAÊNG HEÄ THOÁNG PHUÏC VUÏ VIEÄC COPY DÖÕ LIEÄU  

2.1. COPY DÖÕ LIEÄU DUØNG SFC20  

SFC20 duøng ñeå copy döõ lieäu taïi moät vuøng boä nhôù (döõ lieäu nguoàn) ñeán moät vuøng 

boä nhôù khaùc (döõ lieäu ñích).  

SFC20 coù theå copy döõ lieäu töø taát caû caùc vuøng nhôù ngoaïi tröø vuøng nhôù trong caùc 

khoái FB, SFB, FC, SFC, OB, SDB, boä ñeám, timer, vuøng nhôù cuûa thieát bò ngoaïi vi.  

SFC20 copy döõ lieäu theo thöù töï töø ñòa chæ thaáp nhaát ñeán ñòa chæ cao nhaát.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC20 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

SRCBLK   Ngoõ vaøo  ANY  I,Q,M, D,L  Vuøng nhôù caàn copy  
 
RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M, D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

DSTBLK   Ngoõ ra  ANY  I,Q,M, D,L  Vuøng nhôù nôi döõ lieäu caàn copy ñeán  
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Ví duï: Chöông trình copy moät vuøng döõ lieäu sang vuøng döõ lieäu khaùc  

 

Chöông trình seõ copy 10 byte töø byte nhôù coù ñòa chæ 100 ñeán 10 byte töø byte nhôù coù 
ñòa chæ 200. I0.0 duøng ñeå cho pheùp SFC20 laøm vieäc, neáu I0.0=1 thì SFC20 ñöôïc xöû lyù, 
neáu I0.0=0 thì leänh nhaûy seõ nhaûy ñeán nhaõn L001 vaø ñoïc giaù trò bit nhôù BR ñeán ngoõ ra 
Q4.0. Q4.0 ñeå nhaän bieát SFC0 laøm vieäc coù loãi hay khoâng. Khi SFC20 laøm vieäc thì noù 
seõ ghi döõ lieäu coù ñòa chæ töø byte nhôù 100 ñeán ngoõ ra coù ñòa chæ töø byte nhôù 200. Neáu 
trong quaù trình SFC20 laøm vieäc maø coù loãi thì maõ loãi ñöôïc löu trong byte nhôù MW10 
vaø bit nhôù BR=0.  

2.2. COPY DÖÕ LIEÄU KHOÂNG THEÅ NGAÉT DUØNG SFC81  

SFC81 duøng ñeå copy döõ lieäu taïi moät vuøng boä nhôù (döõ lieäu nguoàn) ñeán moät vuøng 
boä nhôù khaùc (döõ lieäu ñích). Trong quaù trình copy thì khoâng ñöôïc ngaét bôõi caùc SFC 
khaùc.  

SFC81 coù theå copy döõ lieäu töø taát caû caùc vuøng nhôù ngoaïi tröø vuøng nhôù trong caùc 
khoái FB, SFB, FC, SFC, OB, SDB, boä ñeám, timer, vuøng nhôù cuûa thieát bò ngoaïi vi, 
nhöõng khoái döõ lieäu khoâng ñöôïc lieân keát.  

Chieàu daøi döõ lieäu coù theå copy laø 512 byte.  
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Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC81 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

SRCBLK   Ngoõ vaøo  ANY  I,Q,M, D,L  Vuøng nhôù caàn copy  
RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M, D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

DSTBLK   Ngoõ ra  ANY  I,Q,M, D,L  Vuøng nhôù nôi döõ lieäu caàn copy ñeán  
 

2.3. THIEÁT LAÄP GIAÙ TRÒ BAN ÑAÀU TRONG MOÄT VUØNG NHÔÙ SÖÛ 
DUÏNG SFC21  

SFC21 duøng ñeå taïo döõ lieäu ban ñaàu taïi moät vuøng boä nhôù (döõ lieäu ñích) vôùi döõ lieäu 
chöùa trong moät vuøng boä nhôù khaùc (döõ lieäu nguoàn). SFC21 copy vaøo vuøng döõ lieäu ñích 
cho tôùi khi vuøng nhôù naøy ñaày.  

SFC21 coù theå copy döõ lieäu töø taát caû caùc vuøng nhôù ngoaïi tröø vuøng nhôù trong caùc 
khoái FB, SFB, FC, SFC, OB, SDB, boä ñeám, timer, vuøng nhôù cuûa thieát bò ngoaïi vi.  

SFC21 copy döõ lieäu theo thöù töï töø ñòa chæ thaáp nhaát ñeán ñòa chæ cao nhaát.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC21 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

BVAL   Ngoõ vaøo  ANY  I,Q,M, D,L  Vuøng nhôù chöùa döõ lieäu seõ ñöôïc thieát 
laäp giaù trò ban ñaàu cho vuøng nhôù ñích  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M, D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

BLK   Ngoõ ra  ANY  I,Q,M, D,L  Vuøng nhôù nôi caàn thieát laäp giaù trò ban 
ñaàu  

 
2.4. TAÏO KHOÁI DÖÕ LIEÄU DUØNG SFC22  

SFC22 duøng ñeå taïo khoái döõ lieäu maø khoâng chöùa döõ lieäu ban ñaàu. SFC22 taïo khoái 
DB coù soá DB ñöôïc giôùi haïn bôõi giôùi haïn döôùi (LOW-LIMIT) giôùi haïn treân (UP-
LIMIT). Chuùng ta khoâng theå taïo khoái DB coù soá ñaõ toàn taïi trang chöông trình ngöôøi söûû 
duïng. Chieàu daøi cuûa DB phaûi ñöôïc tính theo byte. SFC22 coù theå ñöôïc ngaét bôûi khoái 
OB coù möùc öu tieân ngaét cao hôn. Neáu SFC22 ñöôïc goïi laïi trong khoái OB coù möùc öu 
tieân ngaét cao hôn thì seõ taùc ñoäng ñeán maõ loãi laø 8091.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC22 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi Kieåu döõ Vuøng nhôù  YÙ nghóa  
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bieán  lieäu  
LOW-
LIMI  

Ngoõ vaøo  WORD  I,Q,M,D,L,  Giaù trò giôùi haïn döôùi laø soá nhoû nhaát  

T    haèng soá  trong vuøng maø coù theå xaùc ñònh cho  
    khoái DB  
UP-LIMIT  Ngoõ vaøo  WORD  I,Q,M,D,L, 

haèng soá  
Giaù trò giôùi haïn treân laø soá lôùn nhaát 
trong vuøng maø coù theå xaùc ñònh cho 
khoái DB  

COUNT  Ngoõ vaøo  WORD  I,Q,M,D,L,  Toång soá byte döõ lieäu daønh cho khoái döõ 
   haèng soá  lieäu (soá naøy tính theo byte- cöïc ñaïi laø  
    65534 byte)  
RET-VAL  Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà chöùa 

maõ loãi  
 
DB-MUMB Ngoõ ra  

WOR
D  

I,Q,M,D,L  

Soá cuûa khoái DB, neáu coù loãi saûy ra 
thì soá  

ER  

DB-
MUMBER=0  

2.5. XOÙA KHOÁI DÖÕ LIEÄU DUØNG KHOÁI SFC23  

SFC23 duøng ñeå xoùa khoái döõ lieäu trong boä nhôù laøm vieäc cuûa CPU. Khoái DB ñöôïc 
xoùa phaûi khoâng ñöôïc môû vaø coù möùc öu tieân thaáp hôn. CPU seõ ngöøng hoïat ñoäng khi 
SFC23 ñöôïc goïi. SFC23 coù theå ñöôïc ngaét bôõi moät khoái coù möùc öu tieân cao hôn. Neáu 
khoái SFC23 ñöôïc goïi laïi thì moät maõ nhaän bieát seõ ñöôïc gôûi ñeán ngoõ ra RET-VAL.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC23 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

DB-
MUMB  

Ngoõ vaøo  WORD  I,Q,M,D,L,  Soá cuûa khoái OB caàn ñöôïc xoùa  

ER    haèng soá   
RET-VAL  Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà chöùa 
    maõ loãi  
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2.6. KIEÅM TRA KHOÁI DB DUØNG SFC24  

Duøng SFC24 ñeå bieát ñöôïc thoâng tin veà khoái döõ lieäu trong boä nhôù laøm vieäc cuûa 
CPU. Leänh naøy chæ duøng ñeå ñoïc, khoâng theå söûa ñoåi.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC24 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

DB-
MUMB  

Ngoõ vaøo  WORD  I,Q,M,D,L,  Soá cuûa khoái OB caàn ñöôïc kieåm tra  

ER    haèng soá   
RET-VAL  Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà chöùa 
    maõ loãi  
DB-
LENGT H  

Ngoõ ra  WORD  I,Q,M,D,L  Soá byte döõ lieäu ñöôïc löïa choïn chöa 
trong khoái DB  

WRITE-
PR OT  

Ngoõ ra  BOOL  I,Q,M,D,L  Thoâng tin veà khoái DB  

 
2.7. NEÙN BOÄ NHÔÙ NGÖÔØI SÖÛ DUÏNG DUØNG SFC25  

Nhöõng loã troáng coù theå xuaát hieän trong boä nhôù chöông trình vaø boä nhôù laøm vieäc neáu 
khoái döõ lieäu ñöôïc xoùa vaø naïp laïi nhieàu laàn. Nhöõng loã troáng naøy laøm giaûm vuøng nhôù 
cuûa CPU.  

Duøng SFC25 ñeå neùn vuøng RAM trong boä nhôù chöông trình vaø boä nhôù laøm vieäc. 
Chöùc naêng neùn naøy gioáng nhö khi khôûi ñoäng ôû cheá ñoä RUN. Neáu leänh naøy ñaõ ñöôïc 
goïi vaø vaãn coøn thöïc thi thì neáu goïi laïi moät laàn nöõa khoái SFC25 thì seõ coù moät thoâng 
baùo loãi xuaát hieän. Neáu chieàu daøi khoái döõ lieäu lôùn hôn 1000 byte thì chöùc naêng neùn naøy 
khoâng thöïc hieän ñöôïc.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC25 nhö sau:  

Teân bieán Loaïi bieán  

Kieåu döõ lieäu  

Vuøng nhôù  
YÙ nghóa  
RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

BUSY   Ngoõ ra  BOOL  I,Q,M,D,L  Cho bieát chöùc naêng neùn söû duïng 
SFC25 vaãn coøn hoaït ñoäng (BUSY=1)  
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DONE   Ngoõ ra  BOOL  I,Q,M,D,L  Cho bieát chöùc naêng neùn söû duïng 
SFC25 ñaõ hoaøn thaønh (DONE=1)  

 
2.8. CHUYEÅN GIAÙ TRÒ THAY THEÁ VAØO THANH GHI TÍCH LUÕY 

ACCU1 DUØNG SFC44  

SFC44 duøng ñeå truyeàn giaù trò ñeán thanh ghi tích luõy ACCU1 vôùi möùc öu tieân ngaét 
do loãi gaây ra. Chæ coù theå goïi khoái SFC44 trong nhöõng OB loãi ñoàng boä (OB121, 
OB122).  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC25 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

VAL   Ngoõ vaøo  DWORD  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Giaù trò caàn thay theá  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
III. NHÖÕNG KHOÁI SFC DUØNG CHO VIEÄC ÑIEÀU KHIEÅN QUAÙ TRÌNH 

THÖÏC THI CHÖÔNG TRÌNH  

3.1. KHÔÛI ÑOÄNG LAÏI CHU KYØ GIAÙM SAÙT DUØNG SFC43  

SFC43 duøng ñeå khôûi ñoäng laïi chu kyø giaùm saùt cuûa quaù trình thöïc thi chöông trình.  

SFC43 khoâng coù toaùn haïng vaø noù cuõng khoâng coù thoâng tin loãi.  

3.2. CHUYEÅN CPU VEÀ CHEÁ ÑOÄ STOP DUØNG SFC46  

SFC46 duøng ñeå chuyeån CPU veà cheá ñoä döøng STOP.  

SFC46 khoâng coù toaùn haïng vaø noù cuõng khoâng coù thoâng tin loãi.  

3.3. LAØM TREÃ QUAÙ TRÌNH THÖÏC THI CHÖÔNG TRÌNH DUØNG SFC47  

Coù theå duøng SFC47 ñeå laäp trình thôøi gian treã hoaëc thôøi gian chôø trong chöông trình 
ngöôøi söû duïng. Thôøi gian treã coù theå leân ñeán 32767μs. Thôøi gian treã nhoû nhaát phuï 
thuoäc vaøo töøng loaïi CPU.  

SFC47 coù theå bò ngaét bôõi moät khoái OB coù möùc öu tieân ngaét cao hôn. SFC47 khoâng 
coù thoâng tin loãi.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC47 nhö sau: Ví duï: Chöông trình thöïc hieän 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


vieäc laøm treã 15ms, sau 15ms thì caùc chöông trình khaùc seõ laøm vieäc bình thöôøng. 
Chöông trình naøy söû duïng SFC47.  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

WT   Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Ngoõ vaøo WT chöùa giaù trò thôøi gian treã 
coù ñôn vò laø μs.  

 

 

Neáu I0.0=1 thì SFC47 ñöôïc xöû lyù, neáu I0.0=0 thì chöông trình seõ nhaûy ñeán nhaõn 
L001 vaø thöïc hieän vieäc ñoïc noäâi dung trong bit BR ñeán ngoõ Q4.0. Khi SFC47 hoaït 
ñoäng thì sau thôøi gian 15ms=15000*0-6s caùc chöông trình khaùc seõ ñöôïc thöïc hieän. 
Neáu coù loãi trong quaù trình xöû lyù thì bit nhôù BR=0.  

IV. NHÖÕNG KHOÁI SFC GIAÙM SAÙT THÔØI GIAN CUÛA HEÄ THOÁNG  

4.1. ÑAËT THÔØI GIAN DUØNG SFC0  

SFC0 duøng ñeå ñaët thôøi gian vaø ngaøy giôø cho CPU. Khi SFC0 ñöôïc goïi thì ngaøy, giôø 
cuûa heä thoáng ñöôïc hoaït ñoäng.  

Neáu ñoàng hoà laø ñoàng hoà chuû thì CPU seõ khôûi ñoäng ñoàng boä vôùi thôøi gian khi 
SFC0 ñöôïc goïi.  

Chuùng ta phaûi taïo döõ lieäu DT vôùi FC3 (D-TOD-DT) tröôùc khi truyeàn giaù trò thôøi 
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gian töø ngoõ vaøo PDT.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC0 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

PDT   Ngoõ vaøo  DT  D, L  Ngoõ vaøo duøng ñeå ñaët thôøi gian vaø 
ngaøy. Caùch khai baùo nhö sau: 
DT#naêm-thaùng-ngaøy-giôø:phuùt:giaây. Ví 
duï: DT#1999-1-15-10:45:30  

 
RET-VAL Ngoõ ra INT  

I,Q,M,D,L  

Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

4.2. ÑOÏC THÔØI GIAN DUØNG SFC1  

SFC1 duøng ñeå ñoïc ngaøy giôø hieän haønh cuûa ñoàng hoà heä thoáng cuûa CPU. Baûng caùc tham 

bieán vaøo ra cuûa haøm SFC1 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

CDT   Ngoõ ra  DT  D,L  Ngaøy giôø hieän haønh ñöôïc xuaát ra ngoõ 
CDT  

 
4.3. ÑOÀNG BOÄ HOÙA NHÖÕNG ÑOÀNG HOÀ TÔÙ DUØNG SFC48  

Ñoàng boä hoùa nhöõng ñoàng hoà tôù duøng ñeå truyeàn ngaøy, giôø töø nhöõng ñoàng hoà chuû 
treân nhöõng ñoaïn bus ñeán taát caû caùc ñoàng hoà tôù treân ñoaïn bus naøy.  

Duøng SFC48 chuùng ta seõ ñoàng boä hoùa taát caû caùc ñoàng hoà tôù treân moät ñoaïn bus. 
Vieäc ñoàng boä hoùa chæ thaønh coâng khi SFC48 ñöôïc goïi treân moät CPU nôi maø ñöôïc caøi 
ñaët.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC48 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  
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RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
4.4. VÍ DUÏ  

Chöông ñaët thôøi gian cho CPU luùc 7 giôø 30 phuùt ngaøy 17 thaùng 1 naêm 2004. 
Chöông trình naøy coù theå ñöôïc vieát trong khoái OB1 hoaëc moät khoái FC roài goïi vaøo khoái 
OB1. Chöông trình naøy söû duïng SFC0 ñeå ñaët thôøi gian cho CPU vaø SFC1 ñeå ñoïc thôøi 
gian töø CPU.  
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Chöông trình naøy coù theå ñaët thôøi gian vaø ngaøy thaùng coá ñònh hoaëc coù theå thay ñoåi 
nhôø vaøo ngoõ vaøo I0.0. I0.0=0 thì thôøi gian vaø ngaøy thaùng ñöôïc ñaët coá ñònh, I0.0=1 thì 
thôøi gian vaø ngaøy thaùng coù theå thay ñoåi baèng caùch thay ñoåi giaù trò ôû ngoõ vaøo MW0 
duøng ñeå thay ñoåi ngaøy thaùng vaø MD2 duøng ñeå thay ñoåi thôøi gian. Giaù trò thôøi gian phaûi 
naèm trong giôùi haïn töø ngaøy 1 thaùng 1 naêm 1990 ñeán ngaøy 31 thaùng 12 naêm 2089.  

FC3 duøng ñeå chuyeån ñoåi thôøi gian vaø ngaøy thaùng daïng DATE vaø TIME_OF_DAY 
(TOD) sang daïng DATE And TIME (DT) taïi ngoõ ra RET_VAL.  

Neáu I0.1 chuyeån töø 0 leân 1 thì SFC0 hoaït ñoäng ñaët thôøi gian cho heä thoáng. SFC1 
ñeå ñoïc thôøi gian cuûa heä thoáng. FC6 ñeå chuyeån ñoåi daïng DT sang daïng ngaøy thaùng 
(DATE). FC7 duøng ñeå chuyeån ñoåi daïng DT sang daïng ngaøy thaùng vaø thôøi gian. FC8 
duøng ñeå chuyeån ñoåi daïng DT sang daïng thôøi gian (TOD). Daïng döõ lieäu thôøi gian ñöôïc 
ñöa ra ngoõ MD10 baèng leänh naïp vaø truyeàn döõ lieäu.  

V. NHÖÕNG SFC ÑO THÔØI GIAN HOAÏT ÑOÄNG CUÛA HEÄ THOÁNG  

5.1. GIÔÙI THIEÄU  

Chuùng ta coù theå duøng caùc SFC2, SFC3, SFC4 ñeå ñaët, döøng, ñoïc vieäc ño giaù trò 
thôøi gian hoaït ñoäng cuûa CPU.  

Khi SFC ño thôøi gian hoaït ñoäng ñöôïc khôûi ñoäng thì noù baét ñaàu ñeám taïi giaù trò ñöôïc 
ghi sau cuøng. Neáu chuùng ta muoán noù khôûi ñoäng taïi moät giaù trò ñaët tröôùc thì chuùng ta 
phaûi duøng SFC2. Neáu CPU chuyeån sang cheá ñoä döøng hoaëc boä ño thôøi gian hoaït ñoäng 
döøng thì CPU seõ ghi nhaän giaù trò thôøi gian hieän haønh luùc noù bò döøng. Khi khôûi ñoäng laïi 
CPU thì phaûi khôûi ñoäng laïi boä ño thôøi gian baèng caùch duøng SFC3.  

Vuøng giaù trò ño ñöôïc naèm trong khoaûng töø 0 ñeán 32767 giôø.  

5.2. KÍCH HOAÏT BOÄ ÑO THÔØI GIAN DUØNG SFC2  

SFC2 duøng ñeå ñaët boä ño thôøi gian hoaït ñoäng cuûa CPU vôùi moät giaù trò ñöôïc löïa 
choïn. Soá löôïng boä ño thôøi gian phuï thuoäc vaøo töøng loaïi CPU. Trong STEP7 coù 8 boä ño 
thôøi gian töø 0 ñeán 7.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC2 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

NR   Ngoõ vaøo  BYTE  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Ngoõ vaøo chöùa soá cuûa boä ño thôøi gian 
maø chuùng ta muoán söû duïng (töø 0 
ñeán 7)  
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PV   Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Ngoõ vaøo chöùa giaù trò ñaët tröôùc cho boä 
ño thôøi gian  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
5.3. KHÔÛI ÑOÄNG- DÖØNG BOÄ ÑO THÔØI GIAN DUØNG SFC3  

SFC3 duøng ñeå khôûi ñoäng- döøng boä ño thôøi gian hoaït ñoäng cuûa CPU. Baûng caùc tham 

bieán vaøo ra cuûa haøm SFC3 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

NR   Ngoõ vaøo  BYTE  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Ngoõ vaøo chöùa soá cuûa boä ño thôøi gian 
maø chuùng ta muoán söû duïng (töø 0 
ñeán 7)  

S   Ngoõ vaøo  BOOL  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Ngoõ vaøo S ñeå khôûi ñoäng-döøng boä ño 
thôøi gian. Khi S=0 thì boä ñeám thôøi 
gian döøng, khi S=1 thì boä ñeám thôøi 
gian hoaït ñoäng  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
5.4. ÑOÏC GIAÙ TRÒ BOÄ ÑO THÔØI GIAN DUØNG SFC4  

SFC4 duøng ñeå ñoïc giaù trò boä ño thôøi gian hoaït ñoäng cuûa CPU. SFC4 cung caáp giaù 
trò thôøi gian hieän haønh vaø traïng thaùi cuûa boä ñeám nhö traïng thaùi döøng hoaëc ñang ñeám. 
Neáu boä ñeám chaïy laâu hôn 32767 giôø thì boä ñeám döøng vaø coù moät thoâng baùo loãi traøn.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC4 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

NR   Ngoõ vaøo  BYTE  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Ngoõ vaøo chöùa soá cuûa boä ño thôøi gian 
maø chuùng ta muoán söû duïng (töø 0 
ñeán 7)  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

CQ   Ngoõ ra  BOOL  I,Q,M,D,L  Ngoõ ra cho bieát boä ñeám ñang hoaït 
ñoäng hay ngöøng. CQ=0 cho bieát boä 
ñeám döøng, CQ=1 cho bieát boä ñeám 
ñang hoaït ñoäng  

CV   Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Ngoõ ra chæ giaù trò hieän haønh cuûa boä 
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ñeám  
 

5.5. ÑOÏC THÔØI GIAN CUÛA HEÄ THOÁNG DUØNG SFC64  

SFC64 duøng ñeå ñoïc thôøi gian heä thoáng cuûa CPU. SFC64 thöïc chaát laø boä ñeám thôøi 
gian naèm trong khoaûng töø 0 ñeán 231-1=2147483647ms. Khi heä thoáng ñeám traøn thì noù 
seõ quay laïi ñeám töø 0. Ñoái vôùi S7-300 thì ñoä phaân giaûi cuûa boä ño thôøi gian heä thoáng laø 
10ms. SFC64 khoâng coù thoâng baùo loãi.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC64 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

 Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù YÙ nghóa  

RET-
VAL  

Ngoõ ra   TIME  I,Q,M,D,L Ngoõ ra chöùa thôøi gian cuûa heä thoáng coù 
giaù trò naèm trong khoaûng töø 0 ñeán (231-
1)ms  

 
Ví duï: Ñoïc thôøi gian cuûa heä thoáng duøng SFC64  
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Neáu I0.0=1 thì leänh SFC64 ñöôïc kích hoaït, thôøi gian cuûa heä thoáng ñöôïc gôûi ra 
ngoaøi ngoõ MD10. Neáu I0.0=0 thì leänh nhaûy JMPN seõ nhaûy ñeán nhaõn L1 vaø ñoïc noäi 
dung cuûa bit BR trong thanh ghi traïng thaùi ra ngoõ Q4.0.  

5.6. VÍ DUÏ  

Chöông trình xaùc ñònh thôøi gian cuûa ñoäng cô. Ngoõ ra Q4.0 duøng ñeå dieàu khieån 
ñoäng cô. I0.0 ñeå khôûi ñoäng ñoäng cô, I0.1 ñeå döøng ñoäng cô, I0.2 ñeå kích hoaït boä ño thôøi 
gian, Q4.1 ñeå hieån thò traïng thaùi cuûa boä ño thôøi gian, IW8 laø ngoõ vaøo chöùa giaù trò ñaët 
tröôùc cho boä ñeám, ngoõ ra QW16 chöùa giaù trò thôøi gian hieän haønh cuûa boä ño. Chöông 
trình ñöôïcvieát trong khoái OB1.  
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Neáu I0.2=1 thì SFC hoaït ñoäng coù taùc duïng kích boä ñeán hoaït ñoäng, ngoõ vaøo NR 
chöùa soá cuûa boä ñeám. Khi ñoù neáu ñoäng cô hoaït ñoäng (Q4.0=1) thì SFC3 cho pheùp boä 
ñeám laøm vieäc. SFC4 ñoïc thôøi gian hoaït ñoäng cuûa ñoäng cô ra ngoõ CV ñeán ngoõ ra 
QW16. Khi ñoäng cô ngöøng hoaït ñoäng thì SFC3 coù taùc duïng laøm boä ñeám ngöng ñeám.  

VI. NHÖÕNG SFC PHUÏC VUÏ NGAÉT THÔØI ÑIEÅM  

6.1. GÔÙI THIEÄU CHUNG  
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Khi tín hieäu baùo ngaét thôøi ñieåm phaùt ra, heä thoáng seõ goïi khoái OB10 ñeå xöû lyù. 
Tröôùc khi goïi khoái OB10 thì phaûi coù caùc ñieàu kieän sau:  

� Xaùc ñònh thôøi ñieåm baùo tín hieäu ngaét baèng phaàn meàm Simatic Manager 
hoaëc nhôø haøm heä thoáng SFC28.  

� Huûy boû tín hieäu ngaét ñang tích cöïc nhôø haøm SFC29.  

� Tích cöïc ngaét nhôø phaàn meàm Simatic Manager hoaëc nhôø haøm heä thoáng 
SFC30.  

� Xem traïng thaùi tín hieäu ngaét nhôø haøm SFC31.  

Tröôùc khi söû duïng caùc haøm heä thoáng treân thì khoái OB10 phaûi coù trong boä nhôù cuûa 
CPU. Neáu khoâng coù khoái OB10 trong quaù trình thöïc hieän thì heä ñieàu haønh seõ goïi khoái 
OB85 ñeå xöû lyù thieáu khoái OB vaø neáu khoâng coù khoái OB85 thì CPU seõ chuyeån sang 
cheá ñoä STOP.  

Khi ñaõ tích cöïc tín hieäu ngaét taïi thôøi ñieåm cho tröôùc maø vì moät lyù do naøo ñoù ta laïi 
chænh ñoàng hoà thôøi gian cuûa CPU thì coù theå seõ gaây ra nguy cô ñoàng hoà ñöôïc chænh tieán 
hoaëc luøi qua thôøi ñieåm phaùt tín hieäu ngaét. Trong tröôøng hôïp naøy heä ñieàu haønh seõ goïi 
khoái OB80 ñeå thöïc hieän chöông trình xöû lyù loãi khoâng ñoàng boä veà thôøi gian vaø neáu 
cuõng khoâng tìm thaáy khoái OB80 thì CPU seõ chuyeån sang cheá ñoä STOP.  

1. 6.2. XAÙC ÑÒNH THÔØI ÑIEÅM NGAÉT DUØNG SFC28  
2. 6.3. HUÛY BOÛ TÍN HIEÄU NGAÉT DUØNG SFC29  
 

Haøm SFC28 duøng ñeå khai baùo thôøi ñieåm ngaét cuõng nhö taàn suaát phaùt tín hieäu 
ngaét (moät laàn, nhieàu laàn theo töøng phuùt, giôø, ngaøy, tuaàn, thaùng, naêm).  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC28 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

OB-NR   Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Teân khoái OB chöùa chöông trình xöû lyù 
ngaét (ví duï OB10)  

SDT   Ngoõ vaøo  DT  D,L,haèng soá Thôøi ñieåm baét ñaàu phaùt tín hieäu ngaét. 
Caùch khai baùo daïng: DT#naêm-ngaøy-
thaùng-giôø:phuùt:giaây:mili giaây  
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PERIOD   Ngoõ vaøo  WORD  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Taàn suaát phaùt tín hieäu ngaét: 
W#16#0000: Moät laàn W#16#0201: 
Moãi phuùt moät laàn W#16#0401: Moãi 
giôø moät laàn W#16#1001: Moãi ngaøy 
moät laàn W#16#1202: Moãi tuaàn moät 
laàn W#16#1401: Moãi thaùng moät laàn 
W#16#1801: Moãi naêm moät laàn  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
Haøm SFC29 duøng ñeå huûy boû tín hieäu ngaét thôøi ñieåm. Ñeå tích cöïc ngaét trôû laïi ta phaûi  

goïi laïi haøm SFC28 ñeå ñaët laïi thôøi ñieåm phaùt tín hieäu ngaét. Baûng caùc tham bieán vaøo ra 

cuûa haøm SFC29 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

OB-NR   Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Teân khoái OB chöùa chöông trình xöû lyù 
ngaét (ví duï OB10)  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
6.4. KÍCH HOAÏT TÍN HIEÄU NGAÉT DUØNG SFC30  

Haøm SFC30 duøng ñeå kích hoaït tín hieäu ngaét thôøi ñieåm taïi thôøi ñieåm ñònh tröôùc ñaõ 
ñöôïc khai baùo. Maët duø tín hieäu ngaét ñöôïc khai baùo bôûi haøm SFC28 nhöng chæ thöïc söï 
ñöôïc tích cöïc khi söû duïng theâm haøm SFC30. Haøm SFC30 khoâng theå bò ngaét.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC30 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

OB-NR   Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Teân khoái OB chöùa chöông trình xöû lyù 
ngaét (ví duï OB10)  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
6.5. KIEÅM TRA TRAÏNG THAÙI TÍN HIEÄU NGAÉT DUØNG SFC31  

Haøm SFC31 duøng ñeå xem, kieåm tra traïng thaùi tín hieäu ngaét thôøi ñieåm cuûa caùc khoái 
xöû lyù tín hieäu baùo ngaét theo thôøi ñieåm ñònh tröôùc (OB10). Keát quaû ñöôïc gôûi ra ngoõ 
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STATUS vôùi yù nghóa cuûa caùc bit ñöôïc bieåu dieãn trong baûng döôùi ñaây. Haøm SFC31 
khoâng bò ngaét trong quaù trình laøm vieäc.  

Bit  Giaù 
trò  

 Giaûi thích  

0  0   Tín hieäu ñöôïc tích cöïc bôõi heä ñieàu 
haønh  

1  0   Chaáp nhaän tín hieäu ngaét môùi  
2  1   Tín hieäu ngaét ñaõ ñöôïc tích cöïc  
3  -  - 
4  1   Ñaõ tìm thaáy OB  
5  0   Tín hieäu ngaét ñaõ bò huûy  
 

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC31 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

OB-NR   Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Teân khoái OB caàn xaùc ñònh traïng thaùi 
(ví duï OB10)  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

STATUS   Ngoõ ra  WORD  I,Q,M,D,L  Chöùa traïng thaùi ngaét thôøi ñieåm  
 

VÍ DUÏ  

Chöông trình ñieàu khieån ngoõ ra chæ ôû möùc 1 trong thôøi gian töø 5 giôø saùng thöù 2 ñeán 
20 giôø chieàu thöù 6. Chöông trình ñöôïc vieát trong caù khoái FC12, OB1, OB10. Khoái OB1 
goïi khoái FC12 vaø khoái OB10 ñeå phuïc vuï ngaét thôøi ñieåm.  
Chöông trình trong khoái FC1 nhö sau: Baûng khai baùo caùc bieán:  
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Chöông trình trong khoái OB10 nhö sau:  
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I0.0 laø ngoõ vaøo cho pheùp ngaét thôøi ñieåm, I0.1 laø ngoõ vaøo huûy boû ngaét thôøi ñieåm, 

Q4.0 laø ngoõ ra ñöôïc ñaët vaø xoùa bôõi OB10, MW16 chæ traïng thaùi ngoõ ra SFC37. 
Chöông trình trong FC12 coù taùc duïng ñoïc traïng thaùi ngaét thôøi ñieåm, ñaët , kích hoaït vaø 
huûy boû ngaét thôøi ñieåm. Chöông trình trong khoái OB10 coù taùc duïng taïo ra ngaét thôøi 
ñieåm, khoái FC3 trong OB10 coù taùc duïng chuyeån ñoåi thôøi gian vaø ngaøy thaùng rieâng reõ 
thaønh thôøi gian vaø ngaøy thaùng chung. Trong khoái OB10 thì SFC28 duøng ñeå ñaët ngaét 
thôøi ñieåm, SFC30 kích hoaït ngaét thôøi ñieåm, SFC20 duøng ñeå truyeàn thoâng tin cuûa khoái 
OB10 ñeán vuøng nhôù 100 ñeán 107. Chöông trình trong khoái OB1 chæ duøng ñeå goïi khoái 
FC12 laøm vieâïc theo chu kyø.  

VII. NHÖÕNG SFC PHUÏC VUÏ NGAÉT THÔØI GIAN TREÃ  

7.1. GIÔÙI THIEÄU  

Coù 3 chöùc naêng heä thoáng ñeå qui ñònh cheá ñoä laøm vieäc cho nhöõng khoái ngaét thôøi 
gian treã (OB20) ñoù laø: SFC32 ñeå khôûi ñoäng ngaét thôøi gian treã, SFC33 ñeå boû ngaét thôøi 
gian treã, SFC34 ñeå xem keát quaû ngaét thôøi gian treã. Sau khi goïi SFC32 thì heä ñieàu 
haønh seõ bò ngaét sau moät khoaûng thôøi gian ñaõ ñöôïc thieát laäp, khi ñoù khoái OB xaùc ñònh 
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ngaét thôøi gian treã ñöôïc goïi (OB20).  

Tröôùc khi heä ñieàu haønh goïi khoái OB 20 thì phaûi thoûa caùc ñieàu kieän sau:  

� OB20 phaûi ñöôïc goïi bôûi SFC32.  
� OB20 khoâng bò huûy boû bôõi phaàn meàn Simatic Manager.  

� OB20 phaûi toàn taïi trong CPU.  

Neáu SFC32 ñaõ ñöôïc goïi vaø ta goïi laïi SFC32 thì ngaét thôøi gian treã khôûi ñoäng trôû laïi.  

Neáu SFC32 ñaõ ñöôïc goïi vaø OB20 khoâng toàn taïi thì heä ñieàu haønh taïo ra moät loãi coù 
möùc öu tieân cao hôn töùc laø goïi khoái OB85, neáu khoái OB85 khoâng toàn taïi thì CPU 
chuyeån sang cheá ñoä STOP.  

Neáu SFC32 ñaõ ñöôïc goïi vaø ngaét ñaõ ñöôïc khôûi ñoäng trong khoái OB khôûi ñoäng vaø 
thôøi gian treã ñaõ ñöôïc thieát laäp tröôùc khi CPU chuyeån sang cheá ñoä RUN thì khoái OB20 
seõ ñöôïc goïi sau khi CPU chuyeån sang cheá ñoä RUN.  

Neáu thôøi gian treã ñaõ ñöôïc thieát laäp vaø khoái OB phuïc vuï ngaét thôøi gian treã vaãn coøn 
ñang thöïc thi thì heä ñieàu haønh taïo ra moät loãi thôøi gian (goïi khoái OB80). Neáu khoái 
OB80 khoâng toàn taïi thì CPU chuyeån sang cheá ñoä STOP.  

Trong quaù trình CPU khôûi ñoäng thì taát caû caùc khoái SFC phuïc vuï ngaét thôøi gian treã 
bò xoaù. Muoán goïi khoái OB20 thì SFC ngaét thôøi gian treã phaûi ñöôïc thieát laäp vaø CPU ôû 
cheá ñoä RUN. Neáu SFC ngaét thôøi gian treã ñaõ ñöôïc thieát laäp vaø CPU khoâng ôû cheá ñoä 
RUN, OB20 seõ ñöôïc goïi khi CPU chuyeån sang cheá ñoä RUN tröôùc khi leänh ñaàu tieân 
cuûa OB1 ñöôïc thöïc thi.  

7.2. KHÔÛI ÑOÄNG NGAÉT THÔØI GIAN TREÃ DUØNG SFC32  

SFC32 duøng ñeå khôûi ñoäng ngaét thôøi gian treã, ñöôïc goïi vaøo trong khoái OB20, OB20 
chæ coù theå ñöôïc kích hoaït baèng vieäc goïi chöùc naêng heä thoáng SFC32. SFC32 ñöôïc kích 
hoaït baèng tín hieäu ñaët taïi ngoõ SIGN.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC32 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

OB-NR   Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Teân khoái OB caàn khôûi ñoäng sau thôøi 
gian treã (OB20)  

DTINE   Ngoõ vaøo  TIME  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Thôøi gian treã caàn ñaët töø 1 ñeán 
60000ms  

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


SIGN   Ngoõ vaøo  WORD  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Tín hieäu ngöôøi söû duïng xaùc ñònh ñeå 
khôûi ñoäng OB ngaét thôøi gian treã  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
7.3. XEM TRAÏNG THAÙI NGAÉT THÔØI GIAN TREÃ DUØNG SFC34  

SFC34 duøng ñeå xem traïng thaùi ngaét thôøi gian treã. Nhöõng ngaét thôøi gian treã ñöôïc 
quaûn lyù trong OB20.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC34 nhö sau: Baûng chöùa traïng thaùi ngaét 
thôøi gian treã:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

OB-NR   Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Teân khoái OB caàn xem traïng thaùi ngaét 
thôøi gian treã (OB20)  

RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

STATUS   Ngoõ ra  WORD  I,Q,M,D,L  Chöùa traïng thaùi ngaét thôøi gian treã  
 

Bit  Giaù 
trò  

 Giaûi thích  

0  0   Ngaét thôøi gian treã ñöôïc tích cöïc bôõi heä 
ñieàu haønh  

1  0   Nhöõng ngaét môùi ñaõ ñöôïc loaïi boû  
2  0   Nhöõng ngaét thôøi gian treã khoâng ñöôïc 

tích cöïc hoaëc thieát laäp  
3  -  - 
4  0   OB ngaét thôøi gian treã khoâng ñöôïc naïp  
5  0   Tín hieäu ngaét thôøi gian treã ñaõ bò huûy  
 
7.4. HUYÛ BOÛ NGAÉT THÔØI GIAN TREÃ DUØNG SFC33  

SFC33 duøng ñeå huyû boû ngaét thôøi gian treã. Khi ñoù OB20 khoâng ñöôïc goïi. Baûng caùc 

tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC34 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

OB-NR   Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Teân khoái OB caàn huyû boû ngaét thôøi 
gian treã (OB20)  
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RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
VÍ DUÏ  

Chöông trình laøm treã coù caùc traïng thaùi nhö sau: neáu I0.0 ñöôïc ñaët thì ngoõ ra Q4.0 
seõ ñöôïc ñaët sau 10 giaây, moãi laàn I0.0 ñöôïc ñaët thì thôøi gian treã ñöôïc khôûi ñoäng trôû laïi. 
Neáu I0.1 ñöôïc ñaët trong 10 giaây thì khoái OB20 khoâng ñöôïc goïi, Q4.0 khoâng ñöôïc ñaët. 
Neáu I0.2 ñöôïc ñaët thì Q4.0 ñöôïc reset laïi. Chöông trình ñöôïc vieát trong khoái OB1 vaø 
OB20.  

Chöông trình trong khoái OB20 nhö sau:  
Baûng khai baùo bieán:  
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Chöông trình treân coù taùc duïng ñaët ngoõ ra Q4.0 leân 1, ñoïc thôøi gian hieän haønh vaø 

löu tröõ thoâng tin khôûi ñoäng trong vuøng nhôù taïm. Leänh dòch trong netword 5 coù taùc 
duïng dòch 4 bit sang phaûi ñeå thieát laäp ngaøy cuûa tuaàn vaø thôøi gian tính theo mili giaây 
ñöôïc vieát vaøo MW142 döôùi daïng maõ BCD. SFC20 coù taùc duïng copy thoâng tin khôûi 
ñoäng ñeán vuøng nhôù töø MB120 ñeán MB 139.  

Chöông trình trong khoái OB1 nhö sau: 
Baûng khai baùo bieán: 
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OB1 coù taùc duïng ñoïc thôøi gian hieän haønh, khôûi ñoäng, huûy boû ngaét thôøi gian treã vaø 

reset ngoõ ra Q4.0 phuï thuoäc vaøo traïng thaùi I0.2. Leänh dòch phaûi ôû netword 3 coù taùc 
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duïng thieát laäp ngaøy cuûa tuaàn vaø ghi giaù trò giaây vaøo MW12. SFC32 ñeå khôûi ñoäng ngaét 
thôøi gian treã vaø goïi khoái OB20 ñeå phuïc vuï ngaét thôøi gian treã. SFC34 ñeå xem traïng 
thaùi cuûa quaù trình ngaét thôøi gian treã vaø hieån thò thoâng tin loãi neáu coù. SFC33 ñeå huûy boû 
ngaét thôøi gian treã maø ñöôïc thöïc hieän bôõi khoái OB20.  

VIII. NHÖÕNG SFC PHUÏC VUÏ BAÙO LOÃI ÑOÀNG BOÄ  

8.1. GÔÙI THIEÄU CHUNG  

Coù 3 chöùc naêng heä thoáng SFC phuïc vuï cho vieäc xöû lyù tín hieäu baùo loãi ñoàng boä laø 
SFC36 duøng ñeå ñaët maët naï che ngaét, SFC37 duøng ñeå boû maët naï che ngaét, SFC38 duøng 
ñeå ñoïc noäi dung thanh ghi baùo loãi tín hieäu.  

Thoâng thöôøng, khi gaëp tín hieäu baùo loãi ñoàng boä (loãi laäp trình, loãi truy nhaäp 
modul…), heä ñieàu haønh seõ kieåm tra tín hieäu ñoù coù bò che hay khoâng: Neáu khoâng bò che, 
heä thoáng seõ goïi khoái OB chöùa chöông trình xöû lyù loãi töông öùng. Khoái naøy do ngöôøi söû 
duïng vieát tuyø theo yeâu caàu cuûa baøi toaùn ñieàu khieån. Trong tröôøng hôïp khoâng tìm thaáy 
khoái OB naøy, heä ñieàu haønh chuyeån CPU veà cheá ñoä STOP.  

Neáu bò che heä thoáng khoâng goïi khoái OB xöû lyù loãi. Maõ baùo kieåu loãi ñöôïc heä ñieàu 
haønh ghi vaøo thanh ghi baùo loãi ñoàng boä. Noäi dung thanh ghi naøy coù theå ñöôïc ñoïc nhôø 
chöùc naêng SFC38.  

Coù 2 loaïi loãi ñoàng boä laø loãi laäp trình (do OB121 xöû lyù) vaø loãi truy nhaäp modul (do 
OB122 xöû lyù).  

8.2. MAËT NAÏ CHE NHÖÕNG LOÃI ÑOÀNG BOÄ DUØNG SFC36  

Haøm SFC36 coù taùc duïng che moät soá kieåu loãi ñoàng boä. Muoán che kieåu loãi laäp trình 
thì khai baùo taïi ngoõ vaøo PRGFLT-SET-MASK, Muoán che kieåu loãi truy caäp modul thì 
khai baùo taïi ngoõ vaøo ACCFLT-SET-MASK.  

Haøm seõ coù 2 giaù trò traû veà laø PRGFLT- MASKED vaø ACCFLT- MASKED ñeå 
thoâng baùo nhöõng kieåu loãi ñoàng boä naøo ñaõ ñöôïc che maët naï vaø nhöõng kieåu loãi naøo chöa 
che maët naï. Hình thöùc thoâng baùo cuûa haøm laø caùc bit töông öùng trong thanh ghi cuûa 
kieåu tín hieäu baùo loãi ñoàng boä ñaõ ñöôïc che maët naï seõ coù giaù trò laø 1.  

Haøm SFC36 khoâng bò ngaét.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC36 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

 Kieåu döõ 
lieäu  

Vuøng nhôù  YÙ nghóa  
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PRGFLT-
SET  

Ngoõ vaøo  
 

DWORD  I,Q,M,D,L, 
Ñaùnh daáu kieåu loãi laäp trình seõ ñöôïc  

-MASK     haèng soá  che  

ACCFLT-SE  Ngoõ vaøo   DWORD  I,Q,M,D,L, Ñaùnh daáu kieåu loãi truy caäp seõ ñöôïc  
T-MASK     haèng soá  che  
RET-VAL  Ngoõ ra   INT  I,Q,M,D,L  Thoâng tin loãi. W#16#0000: Khoâng 

coù loãi xaûy ra. W#16#0001: Coù ít 
nhaát moät loãi ñöôïc  

     che.  
 
PRGFLT-
MASKED  

 Ngoõ ra   DWORD  I,Q,M,D,L  Maõ baùo caùc kieåu loãi laäp trình ñaõ 
ñöôïc che  

ACCFLT-
MASKED  

 Ngoõ ra   DWORD  I,Q,M,D,L  Maõ baùo caùc kieåu loãi truy caäp ñaõ 
ñöôïc che  

 
8.3. BOÛ MAËT NAÏ CHE NHÖÕNG LOÃI ÑOÀNG BOÄ DUØNG SFC37  

Haøm SFC37 coù taùc duïng boû maët naï che moät soá kieåu loãi ñoàng boä. Nhöõng kieåu tín 
hieäu baùo loãi ñoàng boä caàn ñöôïc gôõ boû maët naï che phaûi ñöôïc ñaùnh ñaùnh daáu baèng giaù trò 
logic 1 vaøo bit töông öùng cuûa 2 tham bieán hình thöùc ñaàu vaøo cuûa haøm SFC37 laø 
PRGFLT-RESET-MASK vaø ACCFLT-RESET-MASK. Haøm SFC37 khoâng bò ngaét.  

Haøm seõ coù 2 giaù trò traû veà laø PRGFLT- MASKED vaø ACCFLT- MASKED ñeå 
thoâng baùo nhöõng kieåu loãi ñoàng boä naøo coù maët naï che vaø nhöõng kieåu loãi naøo khoâng coù 
maët naï. Hình thöùc thoâng baùo cuûa haøm laø caùc bit töông öùng trong thanh ghi cuûa kieåu tín 
hieäu baùo loãi ñoàng boä ñaõ ñöôïc che maët naï seõ coù giaù trò laø 1.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC37 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi bieán  Kieåu döõ lieäu  Vuøng nhôù  YÙ nghóa  
PRGFLT-
R  

Ngoõ vaøo  DWORD  I,Q,M,D,L, 
Ñaùnh daáu kieåu loãi laäp trình seõ ñöôïc  

ESET-
MAS  

  haèng soá  boû maët naï che  

K      
ACCFLT-
R  

Ngoõ vaøo  DWORD  I,Q,M,D,L, 
Ñaùnh daáu kieåu loãi truy caäp seõ ñöôïc  

ESET-
MAS  

  haèng soá  boû maët naï che  

K      

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


RET-VAL  Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Thoâng tin loãi. -W#16#0000: Taát caû 
caùc kieåu loãi ñaõ  

    ñöôïc boû maët naï che.  
    -W#16#0001: Coù ít nhaát moät loãi  
    khoâng ñöôïc gôõ boû maët naï che.  
PRGFLT-
MASKED  

Ngoõ ra  DWORD  I,Q,M,D,L  Maõ baùo caùc kieåu loãi laäp trình ñaõ 
ñöôïc che  

ACCFLT-
MASKED  

Ngoõ ra  DWORD  I,Q,M,D,L  Maõ baùo caùc kieåu loãi truy caäp ñaõ 
ñöôïc che  

 
8.4. ÑOÏC THANH GHI LOÃI ÑOÀNG BOÄ DUØNG SFC38  

Haøm SFC38 coù duøng ñeå ñoïc noäi dung cuûa thanh ghi loãi. Ñaây laø thanh ghi baùo 
söï xuaát hieän loãi ñoàng boä. Khi xuaát hieän moät tín hieäu baùo loãi, cho duø tín hieäu naøy coù 
ñöôïc che hay khoâng, töùc laø heä thoáng coù xöû lyù tín hieäu baùo loãi kieåu ñoù hay khoâng, maõ 
baùo söï xuaát hieän kieåu loãi ñoù vaãn ñöôïc heä ñieàu haønh ghi vaøo bit töông öùng trong thanh 
ghi baùo xuaát hieän loãi. Khi söû duïng SFC38 ñeå ñoïc noäi dung thanh ghi baùo söï xuaát hieän 
loãi thì sau khi ñoïc noäi dung cuûa thanh ghi, SFC38 seõ xoaù noäi dung cuûa thanh ghi naøy 
luoân.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC38 nhö sau:  

Teân bieán  

Loaïi bieán  

Kieåu döõ lieäu  

Vuøng nhôù  
YÙ nghóa  
PRGFLT-
Q  

Ngoõ vaøo  DWORD  I,Q,M,D,L, 
Ñaùnh daáu kieåu loãi laäp trình caàn 
kieåm  

UERY    haèng soá  tra  

ACCFLT- Ngoõ vaøo  DWORD  I,Q,M,D,L, Ñaùnh daáu kieåu loãi truy caäp caàn 
kieåm  

QUERY    haèng soá  tra  
RET-VAL  Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Thoâng tin loãi. -W#16#0000: Taát caû 

caùc kieåu loãi caàn  
    kieåm tra ñaõ bò che.  
    -W#16#0001: Coù ít nhaát moät loãi caàn 
    kieåm tra khoâng bò che.  
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PRGFLT-
ES R  

Ngoõ ra  DWORD  I,Q,M,D,L  Maõ baùo caùc kieåu loãi laäp trình ñaõ 
xuaát hieän.  

ACCFLT-
ESR  

Ngoõ ra  DWORD  I,Q,M,D,L  Maõ baùo caùc kieåu loãi truy caäp ñaõ 
xuaát hieän.  

 
VÍ DUÏ 
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Neáu bit nhôù M225.0=1 thì SFC36 (Netword 2) ñöôïc goïi khi ñoù caùc loãi laäp trình ñoïc 
vaø ghi ñöôïc che vaø caùc loãi truy caäp khoâng ñöôïc che. Ngoõ ra MW100 chöùa thoâng tin 
loãi, MD10 chöùa maõ loãi laäp trình, MD14 chöùa maõ loãi truy caäp.  

Neáu SFC36 (Netword 4) ñöôïc goïi khi ñoù caùc loãi laäp trình khoâng ñöôïc che vaø loãi 
truy caäp ghi ñöôïc che. Ngoõ ra MW102 chöùa thoâng tin loãi, MD20 chöùa maõ loãi laäp 
trình, MD24 chöùa maõ loãi truy caäp.  

SFC38 duøng ñeå ñoïc caùc loãi ñoàng boä. Taát caû caùc loãi laäp trình khoâng ñöôïc ñoïc vaø 
loãi truy caäp ghi ñöôïc ñoïc. Ngoõ ra MW104 chöùa thoâng tin loãi, MD30 chöùa maõ loãi laäp 
trình, MD34 chöùa maõ loãi truy caäp.  

SFC37 ñöôïc goïi coù taùc duïng boû maët naï che caùc loãi ñoàng boä. Khi ñoù caùc loãi laäp 
trình khoâng ñöôïc boû maët naï che vaø loãi truy caäp ghi ñöôïc boû maët naï che. Ngoõ ra 
MW100 chöùa thoâng tin loãi, MD10 chöùa maõ loãi laäp trình, MD14 chöùa maõ loãi truy caäp.  

IX. NHÖÕNG SFC PHUÏC VUÏ BAÙO LOÃI KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ  

9.1. GIÔÙI THIEÄU CHUNG  

Coù 4 chöùc naêng heä thoáng SFC phuïc vuï cho vieäc xöû lyù tín hieäu baùo loãi khoâng ñoàng 
boä laø SFC39 duøng ñeå ñaët maët naï che ngaét, SFC40 duøng ñeå boû maët naï che ngaét, SFC41 
duøng ñeå ñaët maët naï che ngaét taát caû caùc ngaét coù möùc öu tieân cao hôn möùc öu tieân cuûa 
khoái chöông trình chöùa leänh goïi haøm, SFC42 duøng ñeå boû maët naï che ngaét taát caû caùc 
ngaét coù möùc öu tieân cao hôn möùc öu tieân cuûa khoái chöông trình chöùa leänh goïi haøm.  

Caùc tín hieäu baùo ngaét, baùo loãi ñöôïc xeáp theo töøng nhoùm nhö sau:  

� Nhoùm ngaét taïi moät thôøi ñieåm ñònh tröôùc, chöông trình xöû lyù naèm trong khoái 
OB10.  

� Nhoùm ngaét theo thôøi gian treã, chöông trình xöû lyù naèm trong khoái OB20.  

� Nhoùm ngaét theo chu kyø, chöông trình xöû lyù naèm trong khoái OB35.  

� Nhoùm ngaét phaàn cöùng, chöông trình xöû lyù naèm trong khoái OB40.  

� Nhoùm ngaét truyeàn thoâng, chöông trình xöû lyù naèm trong khoái OB50, OB51.  

� Nhoùm ngaét loãi khoâng ñoàng boä, chöông trình xöû lyù naèm trong khoái OB80 ñeán 
OB87.  

� Nhoùm ngaét loãi ñoàng boä, chöông trình xöû lyù naèm trong khoái OB121 vaø OB 122.  

9.2. MAËT NAÏ CHE NHÖÕNG NGAÉT VAØ LOÃI KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ DUØNG SFC39  
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Haøm SFC39 coù taùc duïng che moät tín hieäu ngaét nhaát ñònh, moät nhoùm caùc tín hieäu 
ngaét hoaëc che taát caû caùc tín hieäu ngaét vaø tín hieäu baùo loãi khoâng ñoàng boä. Khi moät tín 
hieäu ngaét hay baùo loãi ñöôïc döông maët naï che, heä thoáng seõ khoâng ñeå yù tôùi tín hieäu ñoù 
nöõa, töùc laø khoâng goïi khoái OB töông öùng chöùa chöông trình xöû lyù tín hieäu ngaét, baùo loãi 
naøy cho tôùi khi maët naï che ñöôïc boû ñi nhôø haøm SFC40. Khi duøng SFC39 thì taát caû caùc 
ngaét saûy ra ñeàu bò xoaù.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC39 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi 
bieán  

 Kieåu 
lieäu  

döõ Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

MODE   Ngoõ vaøo   BYTE  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Loaïi tín hieäu ngaét, baùo loãi caàn ñöôïc 
che  

OB-NR   Ngoõ vaøo   INT   I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Teân cuûa khoái OB cuûa tín hieäu ngaét, 
baùo loãi caàn ñöôïc che  

RET-VAL   Ngoõ ra   INT   I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
9.3. BOÛ MAËT NAÏ CHE NHÖÕNG LOÃI KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ DUØNG SFC40  

Haøm SFC40 coù taùc duïng boû maët naï che cuûa moät tín hieäu ngaét, moät nhoùm caùc tín 
hieäu ngaét, taát caû caùc tín hieäu ngaét vaø tín hieäu baùo loãi khoâng ñoàng boä.  

Khi moät tín hieäu ngaét hay baùo loãi khoâng ñoàng boä ñöôïc gôõ boû maët naï che, heä thoáng 
seõ goïi khoái OB töông öùng chöùa chöông trình xöû lyù moãi khi xuaát hieän tín hieäu ngaét, baùo 
loãi khoâng ñoàng boä.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC40 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi bieán  Kieåu döõ lieäu  Vuøng nhôù  YÙ nghóa  
MODE  Ngoõ vaøo  BYTE  I,Q,M,D,L, 

haèng soá  
Loaïi tín hieäu ngaét, baùo loãi ñöôïc boû 
maët naï che  

OB-NR  Ngoõ vaøo  INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Teân khoái OB cuûa tín hieäu ngaét, baùo 
loãi ñöôïc boû maët naï che  

RET-VAL  Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
9.4. MAËT NAÏ CHE NHÖÕNG NGAÉT VAØ LOÃI KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ DUØNG 

SFC41  

SFC41 duøng ñeå ñaët maët naï che ngaét taát caû caùc ngaét, tín hieäu khoâng ñoàng boä coù 
möùc öu tieân cao hôn möùc öu tieân cuûa khoái OB chöùa leänh goïi haøm.  
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Trong moät khoái chöông trình haøm SFC41 coù theå ñöôïc goïi nhieàu laàn. Soá laàn goïi 
ñöôïc heä ñieàu haønh ñeám vaø ghi nhaän laïi döôùi daïng tham trò traû veà cuûa haøm.  

Khi moät tín hieäu ngaét hay baùo loãi ñöôïc döông maët naï che, heä thoáng seõ khoâng ñeå yù 
tôùi tín hieäu ñoù nöõa, töùc laø khoâng goïi khoái OB töông öùng chöùa chöông trình xöû lyù tín 
hieäu ngaét, baùo loãi naøy cho tôùi khi maët naï che ñöôïc boû ñi nhôø haøm SFC42 hoaëc khi 
khoái chöông trình chöùa leänh goïi haøm ñaõ ñöôïc thöc hieän xong.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC41 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi bieán  Kieåu döõ lieäu  Vuøng nhôù  YÙ nghóa  
RET-VAL  Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L  Chæ soá laàn goïi haøm SFC41 (hoaït 

ñoäng xöû lyù ngaét chæ ñöôïc hoaït ñoäng 
laïi khi RET-VAL=0  

 
9.5. BOÛ MAËT NAÏ CHE NHÖÕNG LOÃI KHOÂNG ÑOÀNG BOÄ DUØNG SFC42  

Haøm SFC42 coù taùc duïng boû maët naï che cuûa moät tín hieäu ngaét, tín hieäu baùo loãi 
khoâng ñoàng boä coù möùc öu tieân cao hôn möùc öu tieân cuûa khoái OB chöùa leänh goïi haøm.  

Moãi laàn goïi khoái SFC41 thì phaûi goïi khoái SFC42 neáu muoán boû maët naï che taát caû 
caùc ngaét, tín hieäu khoâng ñoàng boä. Haøm SFC42 khoâng bò ngaét.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC42 nhö sau:  

Teân bieán   Loaïi bieán  Kieåu döõ lieäu Vuøng nhôù  YÙ nghóa  
RET-
VAL  

 Ngoõ ra  INT  I,Q,M,D,L -Soá laàn haøm SFC42 coøn caàn phaûi goïi 
ñeå boû maët naï che taát caû caùc ngaét vaø 
tín hieäu khoâng ñoàng boä. -Hoaëc laø 
giaù trò W#16#8080 neáu haøm SFC42 
ñöôïc goïi khi taát caû caùc tín hieäu 
ngaét vaø tín hieäu khoâng ñoàng boä 
ñang ôû traïng thaùi tích cöïc.  

 
VÍ DUÏ  

Chöông trình che vaø boû maët naï che loãi khoâng ñoàng boä duøng SFC39 vaø SFC40. 
Chöông trình naøy ñöôïc vieát trong khoái OB1.  
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Netword 1 vaø netword 2 laø ñoaïn chöông trình deã bò ngaét neáu coù loãi saûy ra. Caùc 

netword 3, 4, 5 khoâng bò ngaét bôõi caùc loãi do khoái OB35 baùo loãi gaây ra. SFC39 coù taùc 
duïng che caùc loãi khoâng ñoàng boä. Sau khi khoái OB40 ñöôïc goïi thì ñoaïn chöông trình ôû 
netword 7, 8 coù theå bò ngaét neáu coù loãi.  

X. NHÖÕNG SFC PHUÏC VUÏ CHUAÅN ÑOAÙN LOÃI HEÄ THOÁNG  

Nhöõng CPU ñeàu duy trì döõ lieäu traïng thaùi cuûa boä ñieàu khieån laäp trình. Söû duïng 
nhöõng chöùc naêng chuaån ñoaùn heä thoáng chuùng ta coù theå ñoïc ra ngoaøi nhöõng döõ lieäu 
naøy. Coù moät vaøi döõ lieäu coù theå hieån thò treân boä ñieàu khieån laäp trình nhôø phaàn meàm 
STEP 7.  

Chuùng ta cuõng coù theå xem nhöõng döõ lieäu ñeå chuaån ñoaùn heä thoáng baèng caùch laäp 
trình söû duïng caùc chöùc naêng SFC6 vaø SFC51.  

10.1. ÑOÏC THOÂNG TIN CUÛA OB KHÔÛI ÑOÄNG DUØNG SFC6  
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Duøng SFC6 chuùng ta coù theå ñoïc thoâng tin khôûi ñoäng veà nhöõng vaán ñeà sau:  

� OB cuoái cuøng ñöôïc goïi maø chöa thöïc thi xong.  
� OB khôûi ñoäng cuoái cuøng ñaõ ñöôïc khôûi ñoäng.  

Trong tröôøng hôïp naøy thì thôøi gian khoâng ñöôïc ghi laïi. Neáu leänh goïi khoái SFC6 
trong khoái OB100. OB101 hoaêïc OB 102 thì nhöõng thoâng tin khôûi ñoäng gioáng nhau laø 
giaù trò quay veà.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC6 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

 Kieåu döõ lieäu Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

RET-VAL  Ngoõ ra   INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

TOP-SI  Ngoõ ra   STURCT  D,L  Thoâng tin khôûi ñoäng cuûa OB hieän 
haønh  

START-
UP-S I  

Ngoõ ra   STURCT  D,L  Thoâng tin khôûi ñoäng cuûa OB khôûi 
ñoäng ñöôïc khôûi ñoäng laàn cuoái.  

 
10.2. ÑOÏC TRAÏNG THAÙI CUÛA TOAØN HEÄ THOÁNG HOAËC MOÄT PHAÀN 

HEÄ THOÁNG DUØNG SFC51  

Duøng SFC51 chuùng ta coù theå ñoïc traïng thaùi cuûa toaøn heä thoáng hoaëc moät phaàn heä 
thoáng.  

Ñeå ñoïc traïng thaùi cuûa heä thoáng thì chuùng ta phaûi ñaët ngoõ vaøo REQ leân 1, luùc ñoù 
SFC51 ñöôïc goïi. Neáu SFC51 ñoïc ngay khi coù leänh goïi thì SFC51 baùo baän baèng caùch 
gôûi ñeán ngoõ ra BUSY giaù trò laø 1. Neáu BUSY=1 chöùc naêng heä thoáng SFC51 ñoïc chöa 
hoaøn thaønh.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC6 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

 Kieåu döõ lieäu Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

REQ  Ngoõ vaøo   BOOL  I,Q,M,D,L, Khi REQ=1 thì SFC51 ñöôïc kích 
    haèng soá  hoaït  
SSL-ID  Ngoõ vaøo   WORD  I,Q,M,D,L, 

haèng soá  
Chöùa traïng thaùi cuûa toaøn heä 
thoáng hoaëc moät phaàn heä thoáng 
caàn ñöôïc ñoïc  

INDEX  Ngoõ vaøo   WORD  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Loaïi hoaëc soá cuûa moät ñoái töôïng 
trong moät phaàn heä thoáng  
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RET-VAL  Ngoõ ra   INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû 
veà  

     chöùa maõ loãi  
BUSY  Ngoõ ra   BOOL  I,Q,M,D,L  BUSY=1 thì quaù trình ñoïc chöa 

hoaøn thaønh  
SSL-
HEADE R  

Ngoõ ra   STRUCT  D,L  Ngoõ ra chöùa traïng thaùi cuûa toaøn 
heä thoáng hoaëc moät phaàn heä 
thoáng  

 
DR  Ngoõ ra   ANY  I,Q,M,D,L  Dieãn taû vuøng chöùa traïng thaùi cuûa 

toaøn heä thoáng hoaëc moät phaàn heä 
thoáng ñöôïc ñoïc neáu: -Neáu chæ 
ñoïc thoâng tin thì khoâng caàn ñeå yù 
ñeán ngoõ naøy. -Neáu caàn bieát soá 
byte thì chuùng ta ñeå yù ñeán ngoõ 
naøy  

 
10.3. GHI DÖÕ LIEÄU CHUAÅN ÑOAÙN DO NGÖÔØI DUØNG ÑÒNH NGHÓA 

ÑEÁN BOÄ ÑEÄM CHUAÅN ÑOAÙN SÖÛ DUÏNG SFC52  

SFC 52 cho pheùp chuùng ta ghi döõ lieäu chuaån ñoaùn do ngöôøi duøng ñònh nghóa ñeán 
boä ñeäm chuaån ñoaùn. Chuùng ta cuõng coù theå gôûi döõ lieäu chuaån ñoaùn ñeán taát caû caùc 
traïm. Neáu coù loãi saûy ra thì ngoõ ra RET-VAL seõ cung caáp moät thoâng tin loãi.  

Khi chuùng ta gôûi döõ lieäu chuaån ñoaùn ñeán taát caû caùc 

traïm thì döõ lieäu naøy seõ chöùa trong boä ñeäm gôûi vaø töï 

ñoäng gôûi ñeán caùc traïm ñang laøm vieäc. Chuùng ta coù theå 

kieåm tra vieäc gôûi döõ lieäu chuaån ñoaùn naøy baèng caùch 

duøng SFC51 vôùi giaù trò ñaët taïi caùc ngoõ SSI-

ID=W#16#0132 vaø INDEX=W#16#0005. Döõ lieäu 

chuaån ñoaùn chæ coù theå gôûi ñeán boä ñeäm gôûi neán boä ñeäm 

gôûi naøy coøn troáng. Neáu boä ñeäm gôûi ñaày thì: � Döõ lieäu 

chuaån ñoaùn khoâng ñöôïc nhaäp vaøo boä ñeäm chuaån ñoaùn. 

� Ngoõ ra RET-VAL cho bieát boä ñeäm chuaån ñoaùn ñaày 

(RET-VAL= W#16#8092). Neáu döõ lieäu chuaån ñoaùn 

ñöôïc gôûi ñeán caùc traïm maø caùc traïm khoâng ôû traïng thaùi 
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hoaït ñoäng thì: � Döõ lieäu chuaån ñoaùn ñöôïc nhaäp vaøo boä 

ñeäm chuaån ñoaùn. � Ngoõ ra RET-VAL cho bieát khoâng 

coù traïm naøo ñang laøm vieäc (RET-VAL= W#16#8091). 

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC52 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

 Kieåu döõ lieäu Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

SEND  Ngoõ vaøo   BOOL  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Cho pheùp gôûi döõ lieäu chuaån ñoaùn 
ñeán taát caû caùc traïm  

EVENTN  Ngoõ vaøo   WORD  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Duøng ñeå ñaùnh daáu söï kieän ID. Goàm 
coù caùc loaïi 
W#16#8xyz,W#16#9xyz, 
W#16#Axyz, W#16#Bxyz.  

INFO1  Ngoõ vaøo   ANY  I,Q,M,D,L  Chöùa thoâng tin vôùi nhöõng loaïi döõ 
lieäu khaùc nhau nhö: WORD, INT, 
ARRAY[0 ñeán 1] (daïng chuoãi).  

 
INFO2  Ngoõ vaøo   ANY  I,Q,M,D,L  Chöùa thoâng tin vôùi nhöõng loaïi döõ 

lieäu khaùc nhau nhö: DWORD, 
DINT, REAL, TIME, ARRAY[0 
ñeán 3] (daïng chuoãi).  

RET-VAL  Ngoõ ra   INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

 
10.4. VÍ DUÏ  

Chöông trình ñoïc thoâng tin cuûa heä thoáng, so saùnh thoâng tin ñoù vaø ghi ra boä ñeäm 
chuaån ñoaùn hoaëc boä ñeäm gôûi. Chöông trình ñöôïc vieát trong khoái OB1 nhö sau:  
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Ngoõ vaøo I8.0 duøng ñeå reset caùc boä ñeám C0 vaø C1. Giaù trò ngoõ vaøo IW0 ñöôïc so 

saùnh vôùi 10, neáu IW0 nhoû hôn 10 thì ngoõ ra Q4.0=1 baùo giôùi haïn döôùi. Khi Q4.0 
chuyeån töø 0 leân 1 thì bit nhôù M1.0 leân 1, boä ñeám C0 ñeám taêng leân 1. Neáu Q4.0 chuyeån 
töø 1 xuoáng 0 thì seõ ñaët bit nhôù M1.1 leân 1.  

Töông töï leänh so saùnh hôn seõ so saùnh IW0 vôùi 10, neáu IW0 lôùn hôn 100 thì ngoõ 
ra Q4.1=1 baùo giôùi haïn treân. Khi Q4.1 chuyeån töø 0 leân 1 thì bit nhôù M1.2 leân 1, boä 
ñeám C1 ñeám taêng leân 1. Neáu Q4.1 chuyeån töø 1 xuoáng 0 thì seõ ñaët bit nhôù M1.3 leân 
1.  

SFC51 duøng ñeå ñoïc traïng thaùi cuûa heä thoáng vaø kieåm tra xem boä ñeäm gôûi coù ñaày 
hay chöa. Neáu SFC51 chöa ñoïc song thì ngoõ ra BUSY baùo baän (möùc logic 1).  

Ngoõ ra SSL_HEADER cuûa SFC51 ñöôïc khai baùo trong baûng khai baùo bieán nhö 
sau:  

CUR_SSL_HEADER : STRUCT  
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LENTHDR  : WORD  
N_DR : WORD   

 : END_STRUCT  
 

Leänh SFC52 coù taùc duïng ghi döõ lieäu do ngöôøi duøng ñònh nghóa ra boä ñeäm chuaån 
ñoaùn, giaù trò caàn göûi ñöôïc ñöa ra ngoõ RET-VAL.  

Leänh SFC51 ôû netword 20 coù taùc duïng kieåm tra boä ñeäm gôûi. SFC52 ôû netword 27 
coù taùc duïng ghi döõ lieäu ñeán boä ñeäm chuaån ñoaùn, I8.0 duøng ñeå cho pheùp SFC52 gôûi 
döõ lieäu.  

XI. NHÖÕNG SFC VAØ SFB DUØNG ÑEÅ CAÄP NHAÄT DÖÕ LIEÄU VAØO BOÄ 
ÑEÄM VAØ XÖÛ LYÙ TÍN HIEÄU THEO BIT  

11.1. CAÄP NHAÄT DÖÕ LIEÄU VAØO BOÄ ÑEÄM NGOÕ VAØO DUØNG SFC26  

SFC26 duøng ñeå caäp nhaät döõ lieäu vaøo boä ñeäm ngoõ vaøo hoaëc moät phaàn boä ñeäm ngoõ 
vaøo. Quaù trình caäp nhaät phaûi ñöôïc khai baùo baèng phaàn meàm STEP 7.  

Neáu quaù trình caäp nhaät döõ lieäu vaøo boä ñeäm ngoõ vaøo taïi luùc baét ñaàu chu kyø queùt 
thì seõ khoâng phuï thuoäc vaøo khoái SFC26.  

Giaù trò khai baùo ñöôïc caäp nhaät vaøo boä ñeäm ngoõ vaøo phaûi coù ñòa chæ khoâng vöôït quaù 
vuøng giôùi haïn cuûa boä ñeäm ngoõ vaøo.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC26 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

 Kieåu döõ lieäu Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

PART  Ngoõ vaøo   BYTE  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Soá cuûa vuøng boä ñeäm ngoõ vaøo caàn 
caäp nhaät döõ lieäu. PART coù giaù trò töø 
0 ñeán 15  

RET-VAL  Ngoõ ra   INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

FLADDR  Ngoõ ra   WORD  I,Q,M,D,L  Ñòa chæ cuûa byte ñaàu tieân maø gaây ra 
moät loãi neáu coù loãi truy caäp  

 
11.2. CAÄP NHAÄT DÖÕ LIEÄU VAØO BOÄ ÑEÄM NGOÕ RA DUØNG SFC27  

SFC27 duøng ñeå caäp nhaät döõ lieäu cuûa boä ñeäm ngoõ ra hoaëc moät phaàn boä ñeäm ngoõ 
ra ñeán modul ngoõ ra. Quaù trình caäp nhaät phaûi ñöôïc khai baùo baèng phaàn meàm STEP 
7.  

Neáu quaù trình caäp nhaät döõ lieäu cuûa boä ñeäm ngoõ ra taïi cuoái chu kyø queùt thì seõ 
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khoâng phuï thuoäc vaøo khoái SFC27.  

Giaù trò khai baùo ñöôïc caäp nhaät töø boä ñeäm ngoõ ra phaûi coù ñòa chæ khoâng vöôït quaù 
vuøng giôùi haïn cuûa boä ñeäm ngoõ ra.  

Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC27 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

 Kieåu döõ lieäu Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

PART  Ngoõ vaøo   BYTE  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Soá cuûa vuøng boä ñeäm ngoõ vaøo caàn 
caäp nhaät döõ lieäu. PART coù giaù trò töø 
0 ñeán 15  

RET-VAL  Ngoõ ra   INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

FLADDR  Ngoõ ra   WORD  I,Q,M,D,L  Ñòa chæ cuûa byte ñaàu tieân maø gaây ra 
moät loãi neáu coù loãi truy caäp  

 
11.3. ÑAËT GIAÙ TRÒ CUÛA MOÄT VUØNG DÖÕ LIEÄU NGOÕ RA LEÂN 1 DUØNG  

 
SFC79  

Khi goïi SFC79 thì:  

� Moät vuøng bit ñöôïc choïn taïi ngoõ vaøo/ra cuûa thieát bò ngoaïi vi ñöôïc ñaët.  

� Nhöõng bit töông öùng trong boä ñeäm ngoõ ra cuõng ñöôïc ñaët baát.  

Neáu chöùc naêng master control relay (MCR) khoâng 

ñöôïc ñaët thì leänh goïi khoái SFC79 khoâng ñöôïc thöïc thi. 

Neáu SFC79 thöïc thi thì toaøn boä caùc byte ñöôïc ghi ñeán 

vuøng ñòa chæ vaøo/ra. Neáu vuøng bit ñöôïc löïa choïn taïi 

ngoõ vaøo N khoâng naèm ôû ñaàu vaø cuoái moät vuøng byte 

caàn ñaët thì: � Nhöõng bit naèm ôû byte ñaàu vaø cuoái ñöôïc 

truyeàn ñeán vuøng vaøo/ra cuûa thieát bò ngoaïi vi vaø boä 

ñeäm ngoõ vaøo khoâng ñöôïc ghi. � Nhöõng bit naèm trong 

vuøng ñöôïc choïn ñöôïc ñaët. Baûng caùc tham bieán vaøo ra 

cuûa haøm SFC79 nhö sau:  
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Teân bieán  Loaïi 
bieán  

 Kieåu döõ lieäu Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

N  Ngoõ vaøo   INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Soá cuûa nhöõng bit ñöôïc ñaët  

RET-VAL  Ngoõ ra   INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

SA  Ngoõ ra   POINTER  P  Chæ ra vò trí bit ñaàu tieân ñöôïc ñaët  
 

11.4. XOAÙ GIAÙ TRÒ CUÛA MOÄT VUØNG DÖÕ LIEÄU NGOÕ RA DUØNG SFC80  

Khi goïi SFC80 thì: � Moät vuøng bit ñöôïc choïn taïi ngoõ vaøo/ra cuûa thieát bò ngoaïi vi 

bò xoaù. � Nhöõng bit töông öùng trong boä ñeäm ngoõ ra cuõng ñöôïc xoaù baát chaáp 

vuøng boä  

ñeäm ngoõ ra coù bò xoaù hay khoâng. Neáu chöùc naêng master control relay 

(MCR) khoâng ñöôïc ñaët thì leänh goïi khoái SFC80  

khoâng ñöôïc thöïc thi. Neáu SFC80 thöïc thi thì toaøn boä caùc byte ñöôïc ghi ñeán vuøng ñòa 

chæ vaøo/ra. Neáu vuøng bit ñöôïc löïa choïn taïi ngoõ vaøo N khoâng naèm ôû ñaàu vaø cuoái 

moät vuøng byte  

caàn xoaù thì: � Nhöõng bit naèm ôû byte 

ñaàu vaø cuoái ñöôïc truyeàn ñeán 

vuøng vaøo/ra cuûa thieát bò ngoaïi vi 

vaø boä ñeäm ngoõ vaøo khoâng ñöôïc 

ghi.  

� Nhöõng bit naèm trong vuøng ñöôïc choïn ñöôïc ñaët. Neáu N=0 thì SFC80 khoâng taùc 

ñoäng. Baûng caùc tham bieán vaøo ra cuûa haøm SFC80 nhö sau:  

Teân bieán  Loaïi 
bieán  

 Kieåu döõ lieäu Vuøng nhôù  YÙ nghóa  

N  Ngoõ vaøo   INT  I,Q,M,D,L, 
haèng soá  

Soá cuûa nhöõng bit caàn xoaù  
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RET-VAL  Ngoõ ra   INT  I,Q,M,D,L  Neáu coù loãi xaûy ra thì giaù trò traû veà 
chöùa maõ loãi  

SA  Ngoõ ra   POINTER  P  Chæ ra vò trí bit ñaàu tieân ñöôïc xoaù  
 

CHÖÔNG 7 
 

 
CHÖÔNG 7  

CAÙC BAØI TAÄP ÖÙNG DUÏNG  

Baøi 1: Vieát chöông trình cho heä thoáng laøm ñaày chai vôùi yeâu caàu:  

Ngoõ vaøo I0.0 laø tieáp ñieåm thöôøng hôû duøng khôûi ñoäng heä thoáng.  
Ngoõ vaøo I0.1 laø tieáp ñieåm thöôøng ñoùng duøng döøng heä thoáng.  
Khi heä thoáng khôûi ñoäng thì ñeøn ngoõ ra Q4.1 saùng leân.  
Khi heä thoáng khôûi ñoäng coù theå choïn cheá ñoä laøm vieäc baèng tay hoaëc töï ñoäng.  
Khi choïn I0.4=0 laø cheá ñoä tay, I0.4=1 laø cheá ñoä töï ñoäng.  
I0.5 duøng ñeå cho pheùp caùc cheá ñoä hoaït ñoäng.  
Caùc ñeøn baùo cheá ñoä: Cheá ñoä tay Q4.2, cheá ñoä töï ñoäng Q4.3.  
Khi thay ñoåi cheá ñoä thì heä thoáng seõ döøng laïi.  
ÔÛ cheá ñoä baèng tay thì heä thoáng coù theå chaïy thuaän hoaëc chaïy nghòch baèng coâng taéc 

I0.2 vaø I0.3.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau: Baøi 2: Vieát chöông trình cho 
heä thoáng laøm ñaày chai vôùi yeâu caàu:  
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Ngoõ vaøo I0.0 laø tieáp ñieåm thöôøng hôû duøng ñeå khôûi ñoäng heä thoáng. 
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Ngoõ vaøo I0.1 laø tieáp ñieåm thöôøng ñoùng duøng ñeå döøng heä thoáng. 
Khi heä thoáng khôûi ñoäng thì ñeøn ngoõ ra Q4.1 saùng leân. 
Khi heä thoáng khôûi ñoäng coù theå choïn cheá ñoä laøm vieäc baèng tay hoaëc töï ñoäng. 
Khi choïn I0.4=0 laø cheá ñoä tay, I0.4=1 laø cheá ñoä töï ñoäng. 
I0.5 duøng ñeå cho pheùp caùc cheá ñoä hoaït ñoäng. 
Caùc ñeøn baùo cheá ñoä: Cheá ñoä tay Q4.2, cheá ñoä töï ñoäng Q4.3. 
Khi thay ñoåi cheá ñoä thì heä thoáng seõ döøng laïi. 
 

ÔÛ cheá ñoä baèng tay thì heä thoáng coù theå chaïy thuaän hoaëc chaïy nghòch baèng coâng 
taéc I0.2 vaø I0.3.  

ÔÛ cheá ñoä töï ñoäng: Khi ñoäng cô baêng chuyeàn ñöôïc khôûi ñoäng (chæ coù quay thuaän) 
thì baêng chuyeàn chaïy lieân tuïc cho ñeán khi bò taét baèng coâng taét I0.1 hoaëc khi caûm bieán 
I8.6 phaùt hieän ñöôïc chai. Khi chai ñaõ ñöôïc laøm ñaày thì baêng chuyeàn tieáp tuïc chaïy cho 
tôùi khi taét baèng coâng taét I0.1 hoaëc khi caûm bieán I8.6 phaùt hieän ñöôïc chai tieáp theo. 
Quaù trình laøm ñaày chai ñöôïc thöïc hieän trong 3 giaây vaø ñöôïc thoâng baùo baèng ngoõ ra 
Q5.0. Heä thoáng ñeám soá chai ñaày vaø chai roãng nhôø hai caûm bieán I8.5 vaø I8.7. Soá chai 
hö baèng soá chai roãng tröø soá chai ñaày.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 3: Yeâu caàu gioáng nhö ôû baøi taäp 2 nhöng baøi taäp naøy ñeám saûn phaåm duøng caùc 
leänh toaùn hoïc.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 4: Baøi taäp naøy cuõng töông töï nhö baøi taäp 2 nhöng coù theâm caùc yeâu caàu: 
Ngoõ vaøo I0.0 laø tieáp ñieåm thöôøng hôû duøng ñeå khôûi ñoäng heä thoáng. 
Ngoõ vaøo I0.1 laø tieáp ñieåm thöôøng ñoùng duøng ñeå döøng heä thoáng. 
Khi heä thoáng khôûi ñoäng thì ñeøn ngoõ ra Q4.1 saùng leân. 
Khi heä thoáng khôûi ñoäng coù theå choïn cheá ñoä laøm vieäc baèng tay hoaëc töï ñoäng. 
Khi choïn I0.4=0 laø cheá ñoä tay, I0.4=1 laø cheá ñoä töï ñoäng. 
I0.5 duøng ñeå cho pheùp caùc cheá ñoä hoaït ñoäng. 
 

Caùc ñeøn baùo cheá ñoä: Cheá ñoä tay Q4.2, cheá ñoä töï ñoäng Q4.3. 
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Khi thay ñoåi cheá ñoä thì heä thoáng seõ döøng laïi. 
ÔÛ cheá ñoä baèng tay thì heä thoáng coù theå chaïy thuaän hoaëc chaïy nghòch baèng coâng taéc  
 

I0.2 vaø I0.3.  
ÔÛ cheá ñoä töï ñoäng: Khi ñoäng cô baêng chuyeàn ñöôïc khôûi ñoäng (chæ coù quay thuaän) 

thì baêng chuyeàn chaïy lieân tuïc cho ñeán khi bò taét baèng coâng taét I0.1 hoaëc khi caûm bieán 
I8.6 phaùt hieän ñöôïc chai. Khi chai ñaõ ñöôïc laøm ñaày thì baêng chuyeàn tieáp tuïc chaïy cho 
tôùi khi taét baèng coâng taét I0.1 hoaëc khi caûm bieán I8.6 phaùt hieän ñöôïc chai tieáp theo. 
Quaù trình laøm ñaày chai ñöôïc thöïc hieän trong 3 giaây vaø ñöôïc thoâng baùo baèng ngoõ ra 
Q5.0. Heä thoáng ñeám soá chai ñaày vaø chai roãng nhôø hai caûm bieán I8.5 vaø I8.7. Soá chai 
hö baèng soá chai roãng tröø soá chai ñaày. Soá chai ñaày ñöôïïc ñöa vaøo caùc thuøng, moãi thuøng 
chöùc 20 chai, soá thuøng ñöôïïc hieån thò ôû QW6.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 5: Maïch ñieàu khieån tuaàn töï cöôõng böùc. I0.0 laø nuùt nhaán thöôøng ñoùng duøng ñeå 
döøng ñoäng cô. Khi nhaán I0.1 thì ngoõ ra Q4.0=1 vaø töï duy trì, ngoõ ra Q4.1=1 töôïng 
tröng cho ñeøn ngoõ ra 1. Khi ñoù neáu nhaán I0.2 thì ngoõ ra Q4.2 =1 vaø töï duy trì vaø ngoõ 
ra Q4.3=1 töôïng tröng cho ñeøn ngoõ ra 2. I0.2 coù taùc ñoäng chæ khi I0.1 taùc ñoäng tröôùc.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  

 

Baøi 6: Maïch tuaàn töï khôûi ñoäng baèng tay. Maïch naøy coù caùc traïng thaùi nhö sau: 
I0.0 duøng ñeå döøng heä thoáng. 
Khi nhaán I0.1 thì ñeøn 1 saùng vaø töï duy trì. 
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Khi nhaán I0.2 thì ñeøn 2 saùng vaø töï duy trì. 
Khi nhaán I0.3 thì ñeøn 3 saùng vaø töï duy trì. 
 

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  

 

Baøi 7: Maïch töï ñoäng ñoùng tuaàn töï. Maïch naøy chæ coù moät nuùt nhaán I0.0 duøng ñeå 
khôûi ñoäng maïch. Khi nhaán I0.0 thì Q4.0=1 vaø sau thôøi gian 5s thì rôle thôøi gian taùc 
ñoäng laøm cho ngoõ ra Q4.1=1, sau 8s nöõa thì rôle thôøi gian laøm cho Q4.0=0 maïch 
ngöng hoaït ñoäng.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 8: Maïch ñieàu khieån thang maùy xaây döïng. Khi nhaán nuùt nhaán naâng thì gaøu 
ñöôïc naâng leân ñeán khi ñuïng coâng taéc giôùi haïn treân thì gaøu döøng laïi. Khi nhaán nuùt 
nhaán haï thì gaøu ñöôïc haï xuoáng ñeán khi ñuïng coâng taéc giôùi haïn döôùi thì gaøu döøng laïi. 
Trong luùc naâng hoaëc haï, neáu nhaán nuùt nhaán döøng thì gaøu döøng laïi.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 9: Maïch khôûi ñoäng cô xoay chieàu 3 pha (ñoäng cô naøy khôûi ñoäng baèng caùch 
theâm ñieän trôû phuï maét noái tieáp vôùi moät trong 3 pha cuûa ñoäng cô). Khi nhaán nuùt nhaán 
khôûi ñoäng thì ñoäng cô khôûi ñoäng vôùi ñieän trôû phuï, sau moät thôøi gian chæ ñònh tröôùc 
ñoäng cô laøm vieäc ôû traïng thaùi gaàn oån ñònh thì ñieän trôû phuï ñöôïc noái taéc.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 10: Maïch ñoåi chieàu quay cuûa ñoäng cô xoay chieàu 3 pha. Khi cho ñoäng cô quay 
theo chieàu naøo ñoù thì muoán ñoäng cô ñoåi chieàu thì phaûi döøng ñoäng cô vaø nhaán nuùt khôûi 
ñoäng theo chieàu ngöôïc laïi. Trong quaù trình ñaûo chieàu quay, coù moät thôøi gian treã xaùc 
ñònh ñeå ñoäng cô ñaûo chieàu quay.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 11: Maïch ñieàu khieån ñoäng cô 2 toác ñoä vaø 2 chieàu quay. Khi nhaán I0.0 hoaëc 

I0.1 thì ñoäng cô chaïy traùi hoaëc phaûi vôùi toác ñoä thaáp. Khi nhaán I0.2 hoaëc I0.3 thì ñoäng 
cô chaïy traùi hoaëc phaûi vôùi toác ñoä cao.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 12: Maïch khôûi ñoäng sao-tam giaùc coù 2 chieàu quay. Khi nhaán cho ñoäng cô quay 
thuaän thì maïch khôûi ñoäng ôû cheá ñoä noái sao, sau moät thôøi gian ñònh tröôùc thì ñoäng cô 
chuyeån sang cheá ñoä noái tam giaùc. Töông töï cho chieàu khôûi ñoäng ngöôïc laïi.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 13: Maïch khôûi ñoäng sao-tam giaùc cho ñoäng cô 3 pha coù vaønh tröôït. Ñoäng cô 3 
pha coù vaønh tröôït thöôøng khôûi ñoäng baèng ñieän trôû phuï ñöôïc noái vôùi phaàn öùng. Ñoäng 
cô ñöôïc noái vôùi 3 caáp ñieän trôû phuï. Khi nhaán nuùt nhaán khôûi ñoäng thì sau moät thôøi gian 
nhaát ñònh thì caùc caáp ñieän trôû laàn löôït ñöôïc caét vaø ñoäng cô laøm vieäc ôû cheá ñoä ñònh 
möùc khi caùc ñieän trôû phuï ñöôïc caét heát.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 14: Maïch ñieàu khieån 2 ñoäng cô laøm vieäc ñoàng thôøi theo chieàu thuaän vaø 
nghòch. Khi nhaán nuùt khôûi ñoäng theo chieàu thuaän hay nghòch thì caû 2 ñoäng cô laøm vieäc 
cuøng luùc theo cuøng moät chieàu.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  

 

Baøi 15: Maïch ñieàu khieån 2 ñoäng cô laøm vieäc xen keõ theo chieàu thuaän vaø nghòch. ÔÛ 
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moät thôøi ñieåm thì chæ coù moät ñoäng cô hoaït ñoäng theo chieàu thuaän hoaëc chieàu nghòch.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  

 

Baøi 16: Maïch ñieàu khieån ñoäng cô laøm vieäc theo trình töï. Hai ñoäng cô coù theå quay 
theo chieàu thuaän hoaëc chieàu nghòch. Ñoäng cô thöù hai chæ laøm vieäc khi ñoäng cô thöù 
nhaát laøm vieäc.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 17: Maïch ñieàu khieån 2 ñoäng cô quay thuaän vaø quay nghòch ñoäc laäp nhau ôû nhieàu 
vò trí. 2 ñoäng cô coù theå laøm vieäc ñoäc laäp nhau, moãi ñoäng cô coù theå quay thuaän, quay  

nghòch vaø ñöôïc ñieàu khieån ôû nhieàu nôi. 

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau: 
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Baøi 18: Maïch ñieàu khieån quaù trình pha troän sôn. Coù hai loaïi sôn maøu khaùc nhau 
ñöôïc bôm baèng maùy bôm 1 vaø 2 khi sôn ñaày thì baùo cho 2 maùy ngöøng hoaït ñoäng vaø 
maùy troän hoaït ñoäng, sau 5s thì maùy troän ngöøng. Sau khi troän xong thì sôn ñöôïc ñöa 
ñeán boàn chöùa sôn baèng bôm 3 qua van xaû. Khi sôn heát thì baùo cho maùy bôm 3 ngöøng 
hoaït ñoäng, van ñoùng laïi vaø maùy bôm 1 vaø 2 tieáp tuïc hoaït ñoäng 10 laàn. Trong quaù trình 
hoaït ñoäng, neáu nhaán döøng thì heä thoáng döøng laïi. I0.0 laø nuùt nhaán döøng cho heä thoáng.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 19: Maïch ñieàu khieån boàn troän hoaù chaát vôùi yeâu caàu: Coù 2 boàn troän hoaù chaát 
vôùi moãi boàn ñöôïc keùo moät ñoäng cô. Hoaù chaát ñöôïc ñoå vaøo do con ngöôøi thöïc hieän. Coù 
theå choïn 1 trong 2 boàn laøm vieäc hoaëc caû 2 boàn ñeàu laøm vieäc. Neáu trong quaù trình troän 
maø neáu coù van naøo bò hôû thì boàn ñoù ngöng hoaït ñoäng. Moãi boàn hoaït ñoäng trong thôøi 
gian laø 5 giaây. Maïch coøn coù caùc ñeøn baùo traïng thaùi cuûa caùc boàn.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 20: Chöông trình ñieàu khieån ñeøn giao thoâng cho moät ngaõ tö vôùi ñeøn xanh saùng 
25 giaây, ñeøn vaøng saùng 5 giaây, ñeøn ñoû saùng 30 giaây.  

Chöông trình ñieàu khieån cho quaù trình naøy nhö sau:  
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Baøi 21: Chöông trình kieåm tra möùc nöôùc trong thuøng chöùa. Thuøng chöùa chöùa toái ña  
laø 600 lít, neáu möùc nöôùc trong thuøng nhieàu hôn 600 lít thì chöông trình seõ ngöng hoaït 
ñoäng, neáu möùc nöôùc trong thuøng ít hôn 50 lít thì coù tín hieäu baùo. Chöông trình ñöôïc 
vieát trong OB1 duøng theâm khoái FC105 naèm trong thö vieän chuaån cuûa chöông trình 
STEP7. FC105 coù caùc ngoõ vaøo/ra nhö sau:  

EN: Ngoõ vaøo cho pheùp FC105 hoaït ñoäng.  
ENO: Ngoõ ra coù möùc logic 1 khi FC105 hoaït ñoäng vaø khoâng coù loãi.  

IN: Ngoõ vaøo daïng soá nguyeân duøng ñeå ñoïc tín hieäu vaøo. Coù theå ñoïc tröïc tieáp töø 
modul  

Analog hoaëc qua giao tieáp daïng soá nguyeân.  

LO_LIM, HI_LIM: Caùc giôùi haïn treân vaø döôùi duøng ñeå chuyeån ñoåi ñaïi löôïng vaät 
lyù ñöôïc ñaët taïi caùc ngoõ naøy.  

OUT: Ngoõ ra chöùa giaù trò ñoïc ñöôïc töø ngoõ vaøo coù daïng soá thöïc.  
BIPOLAR: Xaùc ñònh giaù trò aâm hoaëc giaù trò döông ñöôïc chuyeån ñoåi. BIPOLAR=0 

thì chuyeån ñoåi giaù trò döông, BIPOLAR=1 thì chuyeån ñoåi giaù trò aâm.  
RET_VAL: Ngoõ ra coù giaù trò 0 neáu leänh hoaït ñoäng khoâng coù loãi.  

 

Hoaït ñoäâng cuûa chöông trình treân nhö sau: Neáu I0.0= thì FC105 hoaït ñoäng, khi ñoù 
giaù trò ngoõ vaøo PIW304 daïng soá nguyeân ñöôïc chuyeån ra ngoaøi qua ngoõ ra OUT ñeán 
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MD122 daïng soá thöïc neáu soá lít nhoû hôn 60. Neáu boàn chöùa nhieàu hôn 60 lít thì FC105 
khoâng hoaït ñoäng. Neáu soá nöôùc trong boàn nhoû hôn 50 lít thì ngoõ ra Q5.2 seõ leân 1.  

Baøi 22: Chöông trình chuyeån ñoåi soá thöïc thaønh soá nguyeân 16 bit, giaù trò ngoõ ra naøy 
coù theå chuyeån ra ngoaøi nhôø modul Analog. Chöông trình ñöôïc vieát trong khoái OB1 söû 
duïng FC106. Caùc ngoõ vaøo/ra cuûa FC106 töông töï nhö FC105 nhöng chæ khaùc nhau ôû 
hai ngoõ IN vaø OUT, FC106 coù ngoõ vaøo IN laø daïng soá thöïc caàn chuyeån ñoåi, ngoõ ra 
OUT coù  

daïng soá nguyeân 16 bit.  

 

Neáu I0.0=1 thì FC106 hoaït ñoäng. Khí ñoù soá thöïc coù giôùi haïn töø 0 ñeán 100 ñöôïc 
chuyeån thaønh soá nguyeân coù giaù trò töø 0 ñeán 27648. Neáu I0.1=0 thì soá thöïc coù giaù trò töø 
0 ñeán 100 ñöôïc chuyeån thaønh soá nguyeân coù giaù trò töø –27648 ñeán 27648. 
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