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Chuong 7: Tinh Chuyén Vi Bang Phuong Phap Ning Luong

@ Cac Khai Niém
e Thé Ning Bién Dang Pan Hoi
e Pinh Ly Castigliano
o Cong Thirc Mohr

@ Nhan Bi¢u Po Véréxaghin
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C4c Khai Niém
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* Thanh chiu kéo-nén dung tam co bién dang da1 doc truc:
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* Thanh chiu xoan thuan ty c6 goc xoay tuong ddi gitra hai mit cat:
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* Thanh chju uon phang:

- A Chuyén. vi thang cua trong tam mat cat ngang theo phuong
vuong goc vai truc thanh.

- ¢: Chuyén vi xoay clia mit cat ngang quanh mot truc nam trong mit
cat ngang.



1

C4c Khai Niém

* Ki hiéu cho cac dai lugng luc (bao gém luc va ngau luc): P

* Pk ki hi€u cho luc tai vi tri va theo phuong &

* Ki hiéu cho cac dai luong chuyén vi (bao gom chuyén vi thang va
chuyén vi xoay): A

+ A, ki hiéu cho chuyén vi tai vi tri va theo phuong &
+A m ki hiéu cho chuyén vi tai vi tri va theo phuong & do nguyén
nhan m gay ra

* Oy ki hi€u cho chuyén vi don vi tai vi tri va theo phuong & do luc
P =1 gayra



Thé Ning Bién Dang Pan Hoi
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* Thanh chiu kéo-nén dung tim: U, =

* Thanh chiu xoan thuan tay: U, = lej 2G}
=1L

* Dam chiu udén phang, bd qua anh hudng luc cit:
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9
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@ Pinh Ly Castigliano

=> Trong hé dan hoi tuyén tinh, chuyén vi tai mét vi tri va theo mot
phuong nao doé bang dao ham riéng cua thé ndng bién dang dan
hoi tich liy trong hé ldy doi véi bién so la luc tai vi tri va theo
phuong cdn tinh chuyén vi.

: "o N?
* Po1 vt thanh chiu kéo-nén ding tam: U = Z j —dz
=g 2EF
ON.
LoU, L ot GPZ
= A, =Z L= j L dz
i=1 aPk =1 EiE



@ Dinh Ly Castigliano

* P61 voi hé dan (hé thanh-khdp) chi chiu kéo hodc nén ding tim va co
N/(EF) = const trén suot chiéu dai L,

* Néu tai vi tri va theo phuong can tinh chuyén vi khong cé luc P, ta dit
mot lyc P, tai vi tri va theo phuong can tinh chuyén vi. Sau khi dao ham
ON.. /5Pg ta cho P, =0



Vi du: Dam can truc AB tuyet doi cung chiu lién két géi ¢6 dinh tai 4 va
dugc giit boi thanh CD nhu hinh v&. Thanh CD mit cat ngang hinh tron
duong kinh d=20mm va dugc lam biang thép c6 modun dan hoi
E=2,1.10*N/cm?, Gmg suat cho phép [6]=19kN/cm?. Cho: a=1m.

+ Xac dinh tai trong cho phép ¢ theo
diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thang dtng tai C.




Vi du: Thanh 4B tuyét doi cimg chiu lién két gbi c¢o dinh tai 4 va duoc d
boi hai thanh CD nhu hinh v&. Mdi thanh CD c6 dién tich mit cat ngang F
va duoc lam bang thép c6 E=2,1.10%N/cm? , [6]=19kN/cm?.

+ X4c dinh dién tich mat cat ngang F ciia moi thanh CD theo diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thang dimng tai B.

, 40cm , 60cm




Vi du: Thanh AG tuyét d6i cimg chiu lién két goi c6 dinh tai 4 va duoc
gitt bo1 day CD nhu hinh v€. Day CD lam bang thép ¢c6 modun dan hoi
E=2,1.10?kN/cm? va c6 tng suat cho phép [c]=23kN/cm?’.

+ Xac dinh dién tich mit cat ngang cua day CD theo diéu kién bén va diéu
kién ctiing.

+ Tinh chuyén vi thang dung tai G.
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Vi du: Thanh AC tuyét d6i ctimg chiu lién két goi cb dinh tai 4 va duoc giit
bo1 day BD nhu hinh vé. Day DB lam bang thép c¢c6 modun dan hoi
E=1,6.10°kN/cm? va c6 tng suat cho phép [c]=6kN/cm?.

+ Xéac dinh dién tich mat cat ngang cua thanh DB theo diéu kién bén.

/ + Tinh chuyén V1 théng ding tai C.

Cho P = 200N.




Vi du: Thanh 4B tuyét doi cing chiu lién két goi c6 dinh tai 4 va duoc
git boi thanh BC nhu hinh v&. Thanh BC c6 dién tich mat cat ngang
F=890mm? va dugc lam biang thép c¢6 moddun dan hoi E=2,1.10*N/cm?
va c6 ung suat cho phép [6]=19kN/cm?.

+ Xac dinh tai trong cho phép tac dung 1én dan theo diéu kién bén va
diéu kién cirng.

+ Tinh chuyén vi thiang dung tai B.




Vi du: Thanh AB tuyét doi cing chiu lién két gbi c6 dinh tai 4 va duoc
gilr bo1 thanh BC nhu hinh v€. Thanh BC lam bang thép c6 médun dan hoi
E=2,1.10?kN/cm? va c6 ing suat cho phép [c]=19kN/cm?’.

+ Xéac dinh dién tich mat cat ngang cua thanh BC theo diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thing dung tai B.

- C
EE— _IQ)

AN

Y

I~ 4 m




Vi du: Dam 4B tuyét doi cting chiu lién két gdi ¢b dinh tai 4 va dugc giir
bo1 thanh BC nhu hinh v€. Thanh BC lam bang thép c6 moédun dan hoi
E=2,1.10°kN/cm? va c6 ung suat cho phép [c]=19kN/cm?.

+ Xac dinh dién
tich mat cit 2 kN /m
ngang cua
thanh BC theo
diéu kién beén.

+ Tinh chuyén
vi thang duing
tal B.




Vi du: Cho hé dan chiu luc va
co kich thudc nhu hinh ve. 2,
Cdc thanh trong dan cé cung 4 ok
dién tich mdt cat ngang F va }
lam bang thép ¢é médun dan |
hoi E, irng sudt cho phép [o].

+ Xac dinh ung luc trong cac
thanh cua hé dan.

+ Xdc dinh dién tich mat cat I G
ngang F dé cdc thanh trong dan |
cung bén.

+ Tinh chuyén vi thang dimg 4
tai C o

Cho: |o|=21kN/cm?, E=2,1.10°kN / cm*; P, = P, = P, =45kN;a = 2m



Vi du: Cho h¢ dan c6 lién két, chiu luc va c6 kich thuéc nhu hinh v&. Céc
thanh trong dan c6 cung dién tich mat cat ngang /' va lam bang thép co

[0] =21kN /cm®, E=2,1.10"kN / cm’
+ Xac dinh irng luc trong cac thanh cua hé dan

+ X4c dinh dién tich mit cat ngang cua cac thanh trong dan theo diéu kién
bén.

+ Tinh chuyén vi
thang dirng tai A.

Cho: _
{Pl =206kN 5

P, =10kN




Vi du: Cho hé dan c6 lién két, chiu luc va c6 kich thuéc nhu hinh vé. Céc
thanh trong dan c6 cing dién tich mit cat ngang F=806mm? va duoc lam
bang thép c6 moédun dan hoéi E=2,1.10kN/cm? va co Gng suat cho phép
[c]=21kN/cm?’.

+ Xac dinh Urng luc trong cdc thanh cua hé dan

+ X4c dinh tai trong cho phép tac dung 1én dan theo diéu kién bén va diéu
kién ctiing.

B C
+ Tinh @

chuyén vi
thang dung 1
tar 4.
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Vi du: Cho hé dan c6 lién két, chiu luc va c6 kich thuéc nhu hinh vé. Céc
thanh trong dan c6 cung dién tich mat cat ngang F va lam bang thép co
modun dan hoi £=2,1.10kN/cm? va c6 ing suat cho phép [c]=21kN/cm?”.

+ Xac dinh Urng luc trong cac thanh cua hé dan

+ X4c dinh dién tich mat cat ngang cua cac thanh trong dan theo diéu kién
bén.

+ Tinh
chuyén vi
thang dung
tar 4.

Cho: P=250N
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Cong Thirc Mohr
* Tao hai trang thai
+ Trang thar “m”: 1a trang thai chiu tai

+ Trang that “k”: la trang thai dO’n Vi bang cach bo tair va dat mot luc
P,=1 tai vi tri va theo phuong can tinh chuyén vi

* Cong thirc Mohr:

e (NN MM 99,
Akm—l:lz‘: EF dz+;z’: EJ. dz+;z’:kx T dz

* P6i voi hé dan (hé thanh-khép) chi chiu kéo hodc nén ding tim va co
N_/(EF) =const trén suot chiéu dai L,

)

S

NZ. NZ. + N, : ndi luc ¢ trang thai “m
A = Ep
1=l Ez‘E‘

+ N, :n01 lyc ¢ trang that “k”




Vidu: Thanh AB tuyét doi cung chiu lién két g(3’i c6 dinh tai A va dwoc giir
boii thanh CD, he cfzju lwc va co kich thu’(}c‘nhu’ hinh vé. Thanh CD cé‘mét
cat ngang khong doi dién tich F va lam bang thep co mo dun dan hoi E,
ting sudt cho phép [c] . Cho: [o]=21kN/cm?, E =2,1.10°kN / cm®

+ Xdc dinh phan lyc lién két tai B va ung luc trong thanh CD.

+ Xdc dinh dién tich mdt cat ngang F dé thanh CD bén.

+ Tinh bién dang dai doc truc cua thanh CD

+ Tinh chuyén vi thang ding tai A.
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Vi du: Dam can truc AB tuyet doi cung chiu lién két géi ¢6 dinh tai 4 va
dugc giit boi thanh CD nhu hinh v&. Thanh CD mit cat ngang hinh tron
duong kinh d=20mm va dugc lam biang thép c6 modun dan hoi
E=2,1.10*N/cm?, Gmg suat cho phép [6]=19kN/cm?. Cho: a=1m.

+ Xac dinh tai trong cho phép ¢ theo
diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thang dtng tai C.




Vi du: Thanh 4B tuyét doi cimg chiu lién két gbi c¢o dinh tai 4 va duoc d
boi hai thanh CD nhu hinh v&. Mdi thanh CD c6 dién tich mit cat ngang F
va duoc lam bang thép c6 E=2,1.10%N/cm? , [6]=19kN/cm?.

+ X4c dinh dién tich mat cat ngang F ciia moi thanh CD theo diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thang dimng tai B.

, 40cm , 60cm




Vi du: Thanh AG tuyét d6i cimg chiu lién két goi c6 dinh tai 4 va duoc
gitt bo1 day CD nhu hinh v€. Day CD lam bang thép ¢c6 modun dan hoi
E=2,1.10?kN/cm? va c6 tng suat cho phép [c]=23kN/cm?’.

+ Xac dinh dién tich mit cat ngang cua day CD theo diéu kién bén va diéu
kién ctiing.

+ Tinh chuyén vi thang dung tai G.
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Vi du: Thanh AC tuyét d6i ctimg chiu lién két goi cb dinh tai 4 va duoc giit
bo1 day BD nhu hinh vé. Day DB lam bang thép c¢c6 modun dan hoi
E=1,6.10°kN/cm? va c6 tng suat cho phép [c]=6kN/cm?.

+ Xéac dinh dién tich mat cat ngang cua thanh DB theo diéu kién bén.

/ + Tinh chuyén V1 théng ding tai C.

Cho P = 200N.




Vi du: Thanh 4B tuyét doi cing chiu lién két goi c6 dinh tai 4 va duoc
git boi thanh BC nhu hinh v&. Thanh BC c6 dién tich mat cat ngang
F=890mm? va dugc lam biang thép c¢6 moddun dan hoi E=2,1.10*N/cm?
va c6 ung suat cho phép [6]=19kN/cm?.

+ Xac dinh tai trong cho phép tac dung 1én dan theo diéu kién bén va
diéu kién cirng.

+ Tinh chuyén vi thiang dung tai B.




Vi du: Thanh AB tuyét doi cing chiu lién két gbi c6 dinh tai 4 va duoc
gilr bo1 thanh BC nhu hinh v€. Thanh BC lam bang thép c6 médun dan hoi
E=2,1.10?kN/cm? va c6 ing suat cho phép [c]=19kN/cm?’.

+ Xéac dinh dién tich mat cat ngang cua thanh BC theo diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thing dung tai B.
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Vi du: Dam 4B tuyét doi cting chiu lién két gdi ¢b dinh tai 4 va dugc giir
bo1 thanh BC nhu hinh v€. Thanh BC lam bang thép c6 moédun dan hoi
E=2,1.10°kN/cm? va c6 ung suat cho phép [c]=19kN/cm?.

+ Xac dinh dién
tich mat cit 2 kN /m
ngang cua
thanh BC theo
diéu kién beén.

+ Tinh chuyén
vi thang duing
tal B.




Vi du: Cho hé dan chiu luc va
co kich thudc nhu hinh ve. 2,
Cdc thanh trong dan cé cung 4 ok
dién tich mdt cat ngang F va }
lam bang thép ¢é médun dan |
hoi E, irng sudt cho phép [o].

+ Xac dinh ung luc trong cac
thanh cua hé dan.

+ Xdc dinh dién tich mat cat I G
ngang F dé cdc thanh trong dan |
cung bén.

+ Tinh chuyén vi thang dimg 4
tai C o

Cho: |o|=21kN/cm?, E=2,1.10°kN / cm*; P, = P, = P, =45kN;a = 2m



Vi du: Cho h¢ dan c6 lién két, chiu luc va c6 kich thuéc nhu hinh v&. Céc
thanh trong dan c6 cung dién tich mat cat ngang /' va lam bang thép co

[0] =21kN /cm®, E=2,1.10"kN / cm’
+ Xac dinh irng luc trong cac thanh cua hé dan

+ X4c dinh dién tich mit cat ngang cua cac thanh trong dan theo diéu kién
bén.

+ Tinh chuyén vi
thang dirng tai A.

Cho: _
{Pl =206kN 5

P, =10kN




Vi du: Cho hé dan c6 lién két, chiu luc va c6 kich thuéc nhu hinh vé. Céc
thanh trong dan c6 cing dién tich mit cat ngang F=806mm? va duoc lam
bang thép c6 moédun dan hoéi E=2,1.10kN/cm? va co Gng suat cho phép
[c]=21kN/cm?’.

+ Xac dinh Urng luc trong cdc thanh cua hé dan

+ X4c dinh tai trong cho phép tac dung 1én dan theo diéu kién bén va diéu
kién ctiing.

B C
+ Tinh @

chuyén vi
thang dung 1
tar 4.
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Vi du: Cho hé dan c6 lién két, chiu luc va c6 kich thuéc nhu hinh vé. Céc
thanh trong dan c6 cung dién tich mat cat ngang F va lam bang thép co
modun dan hoi £=2,1.10kN/cm? va c6 ing suat cho phép [c]=21kN/cm?”.

+ Xac dinh Urng luc trong cac thanh cua hé dan

+ X4c dinh dién tich mat cat ngang cua cac thanh trong dan theo diéu kién
bén.

+ Tinh
chuyén vi
thang dung
tar 4.

Cho: P=250N
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Nhén bi¢u d6 Véréxaghin

* Tao hai trang thai

NL

NL

+ Trang thar “m”: 1a trang thai chiu tai

+ Trang thai “k”: 12 trang thai don vi bang cach bo tai va dat

. Mot lyc P,=1 tai vi tri va theo phuong can tinh chuyén V1 théng

. Mot ngau luc M, =1 tai vi tri can tinh chuyén V1 X0ay

"

////// — ()
o

S i, A

e
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* Chuyén v1 tal mot vi tri va theo mot phuong

sof Eof,
B _; L., +i§1 L.J,

+ @ : dién tich biéu do noi lyc o trang thai “m”

+ f. : Cao do cua biéu do néi luc & trang thdi
“k” lay tai trong tam biéu do noi luc o trang
thai “m”



@ Nhan biéu d6 Véréxaghin
* Nhirng lwu y khi thue hién phép nhan bic¢u do
e Tung dé f. nhdt thiét phdi Idy & dob thi ciia duong bdc nhdt (hodc hang sé). Puong

bdc nhdt khéng bi gdy. Néu cd hai ham déu la bdc nhdt thi cd thé 14y dién tich @ & mét
dé thi, con tung dé f, 1&y & dé thi con lai.

o Trudc mdi sé hang ciia phép nhén, ® f, | 16y dGu duong khi dién tich va tung dé
ciing ndm vé mét phia ciia duong chudn va ngioc lai.

e Trén moi doan I.{ffy dién tich @ dé thi dinh Icffy tung do /. phai la mét ham lién tuc
trén doan dsé. Néu dé thi bdc nhdt dinh 14y tung dé f. bi gdy thi phdi chia chiéu dai ra
nhiéu doan sao cho trén méi doan duong bdc nhdt tré thanh tron, thuc hién phép nhén
cho timg doan réi céng két qud vdi nhau. Biéu doé 14y dién tich o khéng bi diéu kién
nay han ché.

e D61 vdi dién tich ciia cdc hinh phitc tap, cdé thé chia thanh nhitng hinh don gidn, dp
dung nhdn biéu dé cho tieng hinh réi thuc hién phép téng.

e K&t qud ciia phép nhén biéu do déT ximg vdi biéu dé phdn xitng bang khéng.
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* Bieu do ni lyc cia mot so dang don gian
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* Dién tich, trong tim ciia mot s6 hinh thwong gip
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* Cach chia dién tich cua hinh phirc tap
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* Cach chia dién tich cua hinh phire tap
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* Cach chia dién tich cua hinh phire tap
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Vi du: Truc do cac banh xe cua mot
toa tau duoc cho nhu hinh v&. Biét
rang truc c6 mit cat ngang hinh tron
duong kinh d. Truc lam bang thép co
E=21000kN/cm? va [o]=18kN/cm?.
Bo qua anh huong cia luc cat, xac
dinh duong kinh truc theo diéu kién
bén. Vi d tim duoc, tinh chuyén vi
thiang dung cta mat cat tai A.

90kN

A

1524mm .

254mm [ 1=
I NI

~——1254mm



Vi du: Dam thép 4B mit cat ngang hinh
chit 1, lién ket, chiu lyc va c6 kich thuée
nhu hinh vé. Biét rang vat liéu thép co
E=2,1.10%N/cm?;[c6]=25kN/cm?. BoO qua
anh huong cua luc cat, xac dinh tai trong
cho phép [¢] theo diéu kién bén tGng suat
phap. Véi g tim dugc, tinh chuyén vi thang
dtng va chuyén vi xoay ctia mit cat tai A.

13 cm
S

| L=25m

0o

L ]




Vi du: Dam cau truc c6 mit cat
ngang hinh chﬁ’ I c6 so do tinh nhu
hinh v&. Biét rang dam lam bang thép
cO [6]=19kN/cm? va
E=2.1.10%N/cm?. Chon sb hiéu mit
cat ngang ctia dam theo diéu kién bén
tmg suat phap. Véi s6 hiéu mat cat
ngang chon duoc, tinh chuyén vi
thang dtmg va chuyén vi xoay cua
mat cat tai 4.

P =10kN

3m




Vi du: dam thép d& mat cau mat cat
ngang hinh chit 7 c6 so do tinh nhu hinh
v&. Biét rang thép co [o]=21kN/cm? va
E=2,1.10%N/cm?. X4c dinh so hiéu mat
cat ngang cia dam theo diéu kién bén
tmg suat phap. Tinh chuyén vi thing
dtng 16n nhat ciia dam.

q =25kN / m
RERRRRRRR
L [ =8m

PV ¥yy




Vi du: Thanh nang c6 mat cat
ngang hinh chit 7 c6 so d6 tinh nhu
hinh v&. Biét rang thanh 1am bang
thép cO6 [o]=18kN/ecm?  va
E=2,1.10%N/cm?. BO qua anh
hudng cua luc cat, xac dinh sb
hiéu mat cat ngang cua dam theo
diéu kién bén tng suat phap. Tinh
chuyén vi thang ding ctia mit cat
ta1 A.

T

1,5m

|

P i 1,5m

P =3kN



Vi du: DAm cau truc ¢6 mat cat
ngang hinh chit I c¢6 so d6 tinh
nhu hinh v&. Biét ring dam lam
bang thép c6 [0]=21kN/cm? va
E=2,1.10%N/cm?. B6 qua anh
hudng cua luc cat, xac dinh sb
hiéu mit cat ngang cua dam theo
diéu kién bén tng suat phap. Tinh
chuyén vi thang ding cua mit ct
ngang tai C . Cho P=5kN; [=1m.

21




Vi du: DaAm cau truc cO mat cat ngang
hinh chit 7 ¢6 so do tinh nhu hinh v&. Biét
rang dam 1am bang thép co [o]=21kN/cm?
va E=2,1.10*N/cm?. Xac dinh vi tri cua
tai trong P dé momen udn phat sinh trong
dam la 16n nhat. Bo qua anh hu:0’ng cua
luc cat xac dinh momen chong uon cua
mit cat ngang dam theo diéu kién bén ‘¢
trong tmg voi x tim dugc. Tinh chuyén vi
thang dimg ctia mat cat ngang tai C . Cho
P=5kN; [=4m.

Wik

L , 4



Vi du: Dam cau truc ¢6 mat cat
ngang hinh chit I c¢6 so do tinh
nhu hinh v&. Biét rang dam lam
bang thép co [o]=19kN/cm? va
E=2,1.10%N/cm?. Xac dinh s0
hiéu mit cat ngang ctiia dam theo
diéu kién bén ung suat phap.
Tinh chuyén vi thang dting cia
mit cat tai C.




Vi duy: Dam cau truc AB
mit cit ngang to hop cé
so d6 tinh nhu hinh vé.
Dam lam bang thép co
[6]=19kN/cm? va
E=2,1.10%N/cm?. B6 qua
anh hudng luc cat, xac
dinh tai trong cho phép ¢
theo diéu kién bén. Tinh
chuyén vi thang dung cua
mit cat ngang tai C.

P 4qa < 3?0 - 8
e —
HHHHNHHHH 61
y R . ]84
—— _310 _
L I=8m | " ==
| | | 8




Vi du: Dam cau truc AB c¢b mat
cat ngang hinh chit Z, tai trong
P do hai banh xe con tac dung
xudéng dam nhu hinh v&. Dam
lam bang thép c6 ung suat cho
phép [0]=21kN/cm? va
E=2,1.10*%N/cm?.

* Xac dinh vi tri cia xe con (x) d€ momen uon phat sinh trong dam 1a 16n

nhat.
* Chon s0 hiéu mit cat ngang dam theo diéu kién bén tng suat phap.

* Tinh chuyén vi thang dting ctia mit cat ngang tai C.
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Vi du: Dam mat cat ngang khong doi lién két, chiu luc va cé kich thude
nhu hinh v€. Dam lam bang vat liu c6 tng suat cho phép [o]=19kN/cm?
va E=2,1.10%N/cm?

+ Xac dinh phan luc lién két tai cdc géi do.
+ Vé biéu do lyc cdt, mémen uon phdt sinh trong dam.

+ Xdc dinh kich thuée mdt cat ngang (b) theo diéu kién bén g sudt
phap.

+ Tinh chuyén vi thang dirng va chuyén vi xoay ciia m/c ngang tai C.

M = qd q=20kN /m;a =2m P=qa
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Vi du: Dam mit cat ngang khong doi lién két, chiu luc va cé kich thudc
nhu hinh v€. Dam lam bang vat liu c6 tng suat cho phép [o]=19kN/cm?

va E=2,1.10*N/cm?>.

+ Xdc dinh khodng cdch giita hai g6i dé kha nang chiu lyc cia dam la

I6m nhat

+ Vé biéeu do luc cat, momen uon phat sinh trong dam.

+ Xdc dinh tdi trong cho phép q theo diéu kién bén irng sudt phdp.

+ Tinh chuyén vi thang dirng va chuyén vi xoay ciia mdt cdt tai D.
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Vi du: Dam t6 hop AC c6 mat cat ngang, chiu luc va c6 kich thudc nhu
hinh v&. Dam lam bang vat liéu ¢o [c]=12kN/cm?; E=1,1.103kN/cm?. Cho
a= Im.

+ Xac dinh phan luc lién két tai A va B.

+ Vé biéu do ndi luc phat sinh trong dam.

+ Xdc dinh tdi trong cho phép q theo diéu kién bén irng sudt phdp.

+ Tinh chuyén vi thang dirng ciia mdt cat ngang tai C. 5
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Vi du: Dam t6 hop AC ¢6 mat cat ngang, chiu luc va c6 kich thudc nhu
hinh v&. Dam lam bang vat liéu ¢o [c]=19kN/cm?; E=2,1.10%N/cm?. Cho
a = 1m; g=12kN/m.

+ Xdc dinh phan lye lién két tai A va B.

+ Vé biéu do ndi luc phat sinh trong dam.

+ B6 qua dnh huéng ciia lyc cdt, xdc dinh kich thude mdt cat ngang ciia
dam, b, theo diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thang dirng ciia mdt cat ngang tai C.
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Vi du: Dam AB ¢6 mit cat ngang, chiu luc va c6 kich thuéc nhu hinh veé.
Dam lam bang thép c6 [o]=19kN/cm?; E=2,1.10*%N/cm?. Cho a = 1,5m;
b=3cm.

+ Vé biéu do ndi luc phdt sinh trong dam theo q va a.

+ B6 qua danh hwong cia luc cat, xdc dinh tdi trong cho phép, g, theo
dieu kien ben.

+ Tinh chuyén vi thang dirng ciia mdt cat ngang tai C.
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Vi du: Dam AB ¢6 mit cat ngang, chiu luc va c6 kich thuéc nhu hinh veé.

Dam lam bang thép co [6]=21kN/cm?; E=2,1.10*%N/cm?. Cho a

q=15kN/m.

+ Xdc dinh phan lyc lién két tai A va D.
+ Vé biéu do ndi luc phat sinh trong dam.

+ B6 qua dnh huéng ciia lyc cdt, xdc dinh kich thude mdt cat ngang ciia
dam, b, theo diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thang dirng ciia mdt cat ngang tai B.
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Vi du: Dam AB ¢6 mit cat ngang, chiu luc va ¢6 kich thudc nhu hinh vé
q=15kN/m.

+ Xdc dinh phan lyc lién két tai A va D.

+ Vé biéu do ndi luc phdt sinh trong dam.

+ B6 qua dnh huéng ciia lyc cdt, xdc dinh kich thude mdt cat ngang ciia
dam, b, theo diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thang dirng ciia mdt cat ngang tai B.
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Dam lam bang thép co [6]=21kN/cm?; E=2,1.10*kN/cm?. Cho a = lm;
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Vi du: Dam AB ¢6 mit cat ngang, chiu luc va c6 kich thuéc nhu hinh veé.
Dam lam bang thép c6 [c]=21kN/cm?; E=2,1.10%N/cm?. Cho a = 1m;
q=15kN/m.

+ Xdc dinh phan lyc lién két tai A va D.

+ Vé biéu do ndi luc phdt sinh trong dam.

+ B6 qua dnh huéng ciia lyc cdt, xdc dinh kich thude mdt cat ngang ciia
dam, b, theo diéu kién bén.

+ Tinh chuyén vi thang dirng ciia mdt cat ngang tai A.
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