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@ Csc Khai Ni¢m

* H¢ khéng bién hinh: 12 hé khong co su thay d6i hinh dang, kich thudc
khi chiu Iuc néu ta xem cac phan tir trong hé la tuyét do1 cing

Hé¢ bién hinh

35 mm 95 mm

Da Hé khong bién hinh

80N



@ Csc Khai Ni¢m

* Hé tinh dinh: 13 hé ma ta chi can sir dung cac phuong trinh can bang
tinh hoc cling c¢6 thé xac dinh day du cac thanh phan cua phan luc lién
két va no1 luc cua hé.




@ Csc Khai Ni¢m

* He siéu tinh: 13 hé c6 s6 luong lién két nhiéu hon sd lién két can thiét dé
h¢é khong bién hinh. So6 lién két thira dugc qui ra lién két don duoc goi la
bac siéu tinh.
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@ Csc Khai Ni¢m
* Uu diém ciia hé siéu tinh: la bién dang, n01 luc phat sinh trong hé la

nhé hon so v&i hé tinh dinh twong duwong. Str dung hé siéu tinh ta co thé
diéu chinh nd1 luc trong hé.

* Nhwoc diém cua hé siéu tinh: 1a c6 thé phat sinh nd1 luc khi c6 chuyén
vi cudng burc hoac co su thay doi cua nhiét do.

2 kN /m
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2 /) Phwong phap luc

* Hé co bdn: 1a hé khong bién hinh dugc suy ra tir hé siéu tinh bang cach
bo di cac lién két thira.

Bac siéu tinh

Hé siéu tinh

Hé co ban

Diéu kién vé
bién dang

1 B C B C A, =0
s Z % ;A ;A ‘}(1
1 B C A, =0

A

@, =0
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Phwong phap luc

* Hé co ban:

2 A,=0,A,.=0
¢, =0.A,=0
¢, =0, A;,=0

=> Tir mét hé siéu tinh ta cé thé tao thanh nhiéu hé co bén.




2 /) Phwong phap luc
* H¢ phwong trinh chinh tic:

+ Pé hé co ban turong duong vo1 hé si€u tinh thi chuyén V1 tal cac vi
tri va theo phuong si€u tinh phai bang khong. Cac chuyén vi nay phu
thudc vao tai trong P va cac an s0 X,

= A, =A(X,,X,,...X,,P)=0

+ Poi vai hé dan hoi tuyén tinh, ta c¢6 thé ap dung nguyén 1y cong tac
dung cua luc

=>A =A,+X0,+X,0,+..+X 0, =0



@ Phwong phap luc

* H¢ phwong trinh chinh tic:

%

5ik

A=A,+X0,+X,0,+..+X 0

n-in
Chuyén vi tai vi tri va theo phuong siéu tinh X; do tai trong P
gay ra trong hé co ban.

Chuyén vi tai vi tri va theo phuong siéu tinh X, do tai trong
don vi X;=1 gay ra trong hé co ban



2 /) Phwong phap luc

* H¢ phwong trinh chinh tic:

A, +X0,+X,0,+..+X 65 =0
A,+X0,+X,0,+..+X 0, =0

A Z(M )(M§)+(Ni)(N£) Hé s6 tu do tai trong



2 /) Phwong phap luc

* H¢ phwong trinh chinh tic:

A, +X0,+X,0,+..+X 65 =0
A,+X0,+X,0,+..+X 0, =0

A Z(M )(M§)+(Ni)(N£) Hé s6 tu do tai trong
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Phwong phap luc

* H¢ phwong trinh chinh tic:

+ Hg siéu tinh bgc 1: A, +X,0,, =0

+ Hé siéu tinh bdc 2: {

+ Hé siéu tinh bdc 3: <

AlP +X1511 +X2512 =0
A,,+X,0, +X,0,, =0

A, +X,0,+X,5,+X,6,=0
A+ X0, +X,0,,+X,0,,=0

\A3P +X,0,, + X,0,, + X;0,, =0



Vi du: Dam AB c6 d6 cung chong uén EJ = const. Xac dinh phan luc lién
két tai C va v€ biéu d6 ndi luc phat sinh trong dam.

3/

Vi du: Dam AB c6 d6 cung chong uén EJ = const. Xac dinh phan luc lién
két tai A va v& bi€u do ndi luc phat sinh trong dam.




Vi du: Dam AB c6 d6 cung chong uén EJ = const. Xac dinh phan luc lién
két tai A va v& bi€u do ndi luc phat sinh trong dam.
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Vi du: Dam AB c6 d6 cung chong uén EJ = const. Xac dinh phan luc lién
két tai C va v€ biéu d6 ndi luc phat sinh trong dam.
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Vi du: Dam AB c6 d6 cung chong uén EJ = const. Xac dinh phan luc lién
két tai B va v& bi€u do ndi luc phat sinh trong dam.
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Vi du: Dam AB c6 d6 cung chong uén EJ = const. Xac dinh phan luc lién
két tai C va v€ biéu d6 ndi luc phat sinh trong dam.
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Vi du: Dam AB c6 d6 cung chong uén EJ = const. Xac dinh phan luc lién
két tai B va v& bi€u do ndi luc phat sinh trong dam.
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Vi du: Dam AB c6 d6 cung chong uén EJ = const. Xac dinh phan luc lién
két tai C va v& biéu d6 ndi luc phat sinh trong dam.
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Vi du: Dam AB ¢6 mit cat ngang hinh chit Z, lién két, chiu luc va co
kich thuéc nhu hinh v& Dam lam bang thép c6 [o]=21kN/cm?. Biét
rang mit cat ngang hinh chit I c6 J=2300cm*, Wx=230cm3. Cho
I=1m. V& biéu d6 noi luc phat sinh trong dam. Bo qua anh huong cua
luc cat, xac dinh tai trong cho phép P theo diéu kién bén.




Vi du: Dam AB c6 mat cat ngang hinh chit 7 300x46, lién két, chiu
luc va co6 kich thudc nhu hinh v&. Dam lam bing thép cé
[6]=21kN/cm?. Cho I=1m. V& biéu do noi luc phat sinh trong dam. Bo
qua anh hudng cua luc cat, xac dinh tai trong cho phép P theo diéu
kién bén.




Vi du: Dam AB ¢6 mit cat ngang hinh chit Z, lién két, chiu luc va co
kich thudc nhu hinh v& Dam lam bang thép c6 [o]=21kN/cm?. Cho
I=1m; ¢q=25kN/m. V& biéu dd ndi luc phat sinh trong dam. B qua
anh huong cua luc cat, xac dinh s6 hiéu ctia mat cat ngang theo diéu
kién bén.
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Vidu: Dam 4B c6 mit cat ngang hinh chir nhat, lién két, chiu lwc va co
kich thudc nhu hinh v& Dam lam bang thép cé [o]=21kN/cm?. Cho
I=1m; q=25kN/m. V& biéu d6 ndi luc phat sinh trong dam. Bo qua anh
huong cua luc cat, xac dinh kich thudc ctia mit cit ngang theo diéu
kién bén.
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Vi du: Dam AB mat cat ngang khong d6i, lién két, chiu luc va cé kich
thudc nhu hinh v&. Dam lam bang thép co [o]=19kN/cm?. V& biéu d6 noi
luc phat sinh trong dam. Bo qua anh hudng cua luc cat, xac dinh kich
thudc mat cat ngang cua dam theo diéu kién bén. Cho qg=12kN/m; a=2m.
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Vi du: Dam AB mit cat ngang khong doi, lién két, chiu luc va co kich
thuéc nhu hinh v&. Dam lam bang thép co [o]=19kN/cm?. V& biéu d6
ndi luc phat sinh trong dam. Bé qua anh hudng cua luc cat, xac dinh
kich thudc mat cat ngang cua dam theo diéu kién bén. Cho q=12kN/m;
a=2m.
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l 4/ |
Vi du: Thanh ABC i i

tuyét doi ctmg chiu lién
két goi co dinh tai B va
dugc gilt bo1 cac thanh
CD va EF nhu hinh vé.
Cac thanh CD va EF ¢c6
cung dién tich mat cat
ngang F va dugc lam
bang thép co
[o]=19kN/cm?;
E=2,1.10*%N/cm?. Cho
[=0,5m; P=150kN.

v
* Xac dinh Urng luc trong cac thanh CD va EF.

* Xac dinh dién tich mit cat ngang F dé cac thanh CD va EF cung bén.



Vi du: Thanh 4B tuyét doi cing chiu lién két goi co dinh tai 4 va duoc gitt
bo1 cac thanh CD va BE nhu hinh v€. Cac thanh CD va BE c6 dién tich
mit cat ngang lan luot 1 2F, F va dugce 1am bang thép co [o]=19kN/cm?;
E=2,1.10*kN/cm?. Cho I=0,5m; P=150kN. Xac dinh dién tich mit cat ngang
F d¢ hai thanh CD va BE cung bén. Vi F tim dugc, tinh chuyén vi thang
ding tai B.
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Vi du: Thanh 4B tuyét doi cing chiu lién két goi co dinh tai 4 va duoc gitt
bdi1 cac thanh BC va DE nhu hinh v€. Cac thanh BC va DE ¢6 dién tich
mit cat ngang lan lugt 13 F, 2F va duoc 1am bang thép co [o]=21kN/cm?;
E=2,1.10*N/cm?. Cho [=0,5m; F=2,5cm?. Xac dinh tai trong cho phép g dé
hai thanh BC va DE cung bén. Véi g tim dugc, tinh chuyén vi thang dimg
tai D.



Vi du: Thanh 4B tuyét doi cing chiu lién két goi co dinh tai 4 va duoc gitt
bo1 cac day cap BC va CD nhu hinh vé. Cac day cap BC va CD co6 cung
dién tich mit cat ngang F' va duoc lam béng vat liéu co [o]=25kN/cm?;
E=2,3.10%N/cm?. Cho P=45kN. Xac dinh dién tich mat cat ngang F d¢ hai
day cap BC va CD cung bén. Véi F tim duoc, tinh chuyén vi thang ding
tai B.



Vi du: Thanh 4B tuyét doi cing chiu lién két goi co dinh tai 4 va duoc gitt
bo1 cac day cap BC va CD nhu hinh vé. Cac day cap BC va CD co6 cung
dién tich mit cat ngang F' va duoc lam béng vat liéu co [o]=25kN/cm?;
E=2,3.10%N/cm?. Cho q=25kN/m. Xac dinh dién tich mit cat ngang F dé
hai day cap BC va CD cung bén. Véi F tim dugc, tinh chuyén vi thang
ding tai B.
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Vi du: Thanh 4B tuyét doi cing chiu lién két goi co dinh tai 4 va duoc gitt
bo1 cac day cap BE va CF nhu hinh v€. Cac day cap BE va CF c6 cung
dién tich mit cat ngang F' va duoc lam béng vat liéu co [o]=25kN/cm?;
E=2,3.10%N/cm?. Cho q=25kN/m. Xac dinh dién tich mit cat ngang F dé
hai diy cap BE va CF cung bén. V4i F tim dugc, tinh chuyén vi thang
ding tai D.
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