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8.1 Day so va gidi han

8.2 Gi6i thiéu vé chudi

8.3 Tiéu chuan tich phan. P-chudi
Budi 2 (tuan 10).

8.4 Cac tiéu chuan so sanh

8.5 Tiéu chuan Cauchy va d’Alembert
8.6 Chudi dan dau. Hoi tu tuy¢t d6i va héi tu co diéu kién
Buoi 3 (tuan 11).

8.7 Chuoi lily thira

8.8 Chuoi Taylor va Maclaurin
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8.1 D&y s6 va gi&i han

8.1.1 Pinh nghia diy so
Cho anh xat: N — R‘

Tap hop nhitng tri uua f: t(l) £(2),..
t(n),... go1 lamot day $6. Néu dat x, = f(n) ta
o thé viét Xy, Xo,..., , X, - hay {x,}

X1, X2,... go1 la cac $O hang cua day {x,},
trong do6 x, 1a s6 hang tong quat cua day, n la
chi $0.

Vidul:x, =1, x, =(-1)*",
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8.1 D&y s0 va giét han

8.1.2 Gidi han cia day sé

Cho daiy 6 lam va 80 L € R. TanoiL la

o101 han cua day mlﬂﬂ 1 néu Ve > 0 3N = N(g)
> (), sao cho khi n = N ta co:
L‘ <&
Ky hiéu;lima, = L
hay al;>>"a khi n - =

Ta cling no1 day {a,} la day ho1 tu. Truwong
hop nguoc lai {a,} go1 la phan ky.
: : i Bl 13 : -
. n .1
Vidy. lim =I;lim—=0

n—op + | n— p

Day {(-1)"} khong co6 gi61 han
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8.1 D&y s6 va gi&i han

8.1.2 Gidi han cia diy so

Dinh li 8.3. Néu lima_ =L va limb =M thi

R—px

Ludt tuyén tinh lim(ra, +sb, )=rL+sM .

A—

Ludt tong lim(ab, )=LM.

H—wan

. ' | N i
Ludt thiwone Iim—=— nen M =),
= i

Ludt can limyla, =¥L néu yla, xdac dinh voi moi n va YL ton

=

tat.

Vi du. Tim cac gi61 han sau:

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

8.1 D&y s0 va giét han

8.1.2 Gioi han cua day so

1o

' n

25— l
n ]

) Int +n-1 1
' 5:}4+2n3+lf

Vi du. Chirng minh cac day sau phan ky
a. {[—1)”}

) 3
+n" 42

b. ) : ) :
Tn" +n +3
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8.1 D&y s0 va giét han
8.1.2 Gidi han ciia diy so

Day vo cung lon: Day {a,} dwoc go1 la vo
cung 16n (VCL) néu néu VE >0 d N =N(E) =~ 0,
sao cho khi n = N ta co:

a,
k)ﬁhiéu lima, =0 hay a, — o khi n — o

I’I—)OO

Day vo cung be: (VCB): o dinh nghia trén khi

lima, =0

n—»0

Pinh li 8.6 (Pinh li kep cho day). Néu a, <b <c, véi moi n>N,

lima, =lime, =L thi

o s -~
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8.1 D&y s6 va gi&l han

8.1.3 Day bi chdn, don diéu

* Cac dinh nghia day don di¢u, b1 chan

* Day tang (ngat) bi chan trén thi hoi tu

* Day giam (ngat) b1 chan dudi thi hoi tu

Dinh li 8.7 (Dinh li bi chin, don di¢u, hoi tu). Mor day s6 dom diéu {a”} hai tu néu

no bi chin va phan ki néu nguoc lai.

: 1.3.5..(2n—1
Vi du 8.7. Ching minh rang day ( ) hor tu.
246...(2n)

Inn

Vi du 8.8. Chimg minh ring day {T} hdi tu.
"
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8.1 D&y s6 va gi&i han

8.1.4 Ding gidi han ham tim giéi han day sé.

Pinh li 8.5. (Pinh 1y vé gi6éi han ciia ham lién tuc). Cho trueée day sé {a,}, goifla

mét ham soé lién tuc thoa man a, =f{n) véi n=1,2,.... Néu limf(:r} ton tai va

Xt

limf{x}z L thi day s {nr"} hoi tu va lima_=L.

T4

2 2
Vi du 8.5. Biét day sb {1 7 } hoi ty, tinh lim —— .
—e

=0 I —_ Eﬂ

P =fpr)

Vi du 8.6. Ching minh rang cac diy so sau hoi ty, va tim gidi han cua chung.

a. limn""

) B
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8.2 Gi&f thigu vé chudi so6

~

8.2.1 Dinh nghia chuoi vo han.

Dinh nghia. Biéu thiuc dang:

a,+a,+.+a,+..= ian (1)
n=l

go1 la chuoi $6. Cac s6 a, got la s6 hang cua no. Dat:

i
5= Zak
=1

Sy 2ot la tong riéng thir n cua chuodr (1). Néu ton tai hitu
han gi161 han:

imS =S

Fl—>ch

thi (1) go1 la chuor hoi tu, S la tong cua chuodl ., nguoc lai
(1) go1 la chud1 phan ky. Néu a;, 2 0 (1) go1 la chuor s6
khong am:; Néu a, = 0 (1) go1 la chuor s6 dwong.
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8.2 Gi&i thidu vé chudi

8.2.2 Cdc tinh chat tong quit ciia chuéi
Dinh Iy 1. Néu cac chudi ) a,, > b, hoi tu thi chuodi

Z (aak " ;Bbk) ho1 tu,

Z(aak +,Bbk)= aZak +,BZbk

Pinh Iy 2. Néu 1 trong 2 chudi Zak, Zbk ho1 tu va
chudi con lai phan ky thi chudi

Z(ak"'bk)

phan ky
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8.2 Gi&i thidu vé chubi

8.2.3 Chuéi cdp sé nhin

Dinh nghia. Chuoi dang Za-q (g =1)
k=l

Goi 1a chudi cép s6 nhan, chudi hoi tu va co téng: S —
khi q < 1. Va phan ky khi q > 1 I-g

Bai tap. Xét su hoi tu cua cac

chudi sau: o |
a)

k)
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8.3 Tiéu chuén tich phén, p-chubi

8.3.1 Tiéu chudn phin ky

Pinh Iy. Chudi ) @, ma lima, #0 thi phan ky.
k—>0

Chu y. Piéu kién can mot chudi hoi tu la a, — 0
khi k —>o

oy i v =300
Vi du. Chirng minh rang chuo1 Z phan ki.
k=0 4f + 750
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8.3 Tiéu chuén tich phén, p-chubi

8.3.2 Chuéi cdc so6 am. Tiéu chudn tich phén
Pinh nghia. Chudi Y'g, g >0  goila chudi so
khong am.
Pinh 1y - Tiéu chuan hdi tu cho chudi s6 khong Am
Chudi khéng am hoi tu néu dﬁy tong riéng S, don diéu
tang va b1 chan. Ngu’O’c lai chudi phan ky.
Pinh 1y - Tiéu chuan tich phan Néu a, = f(k) voi k=1,
2,..., trong do f la mét ham theo bién x, khong am, lién
tuc va giam vo1 x > 1. Khi do:

joo L e - D B
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8.3 Tiéu chuén tich phén, p-chubi

8.3.2 Chuéi cdc so am. Tiéu chudn tich phén

Vi du. Dung tiéu chuan tich phan x¢ét su hdi tu cua
cac chuoi

Giai. Xét ham f(x)=

Ma I x.e Sdx Hoi tu nén chudi da cho héi tu
5
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8.3 Tiéu chuén tich phén, p-chubi

8.3.3 P. chuoi
Dinh nghia . (p-Chubi). Mot chudi cé dang

= q 1 1 1
D oy e e el
k}’ I‘U 2P 3}3

k=1

trong doé p la mét hang sé dirong dwoc goi la mét p-Chudi.

Khip =1 ta c6 chubi diéu hoa
+ p — chuo1 con goi 1a chudi diéu hoa tong quat

Dinhli  (Tieu chuan p-Chuoi). p-Chuoi Zk_p hoi ty néu p >1 va phdn ki néu
=

p<l.
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8.3 Tiéu chuén tich phén, p-chubi

8.3.3 P. chudi

Vidu _ _  Xét sy ho1 tu cua cac chudi sau

2

Giai. a. Chudi hoi tu p = 1,5>1
b. Chudi 12 hiéu ctia 1 chudi hoi tu (cap so6 nhan)
chudi kia phan ky p=10,5 <1
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