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|. Dan nhiét 6n dinh qua vach phang khéng c6 nguon
nhiét bén trong (g, =0):
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Trong ché do nhiét 6n c’[mh truong nhiét do khong
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Trong truong hop ay , phuong trinh ¢6 dang :
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Néu vat khong c6 ngudn nhiét bén trong (g, = 0):
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Vach phang :
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1. Vach phiang mot 16p

Xét mot vach phang dong chat va dang hudng , chiéu
day ova hé s6 dan nhiét 4., vach co6 chi€u rong rat 16m so voi
chiéu day , nhié¢t d6 hai bé mat gitr khong doilat,,vat,,

Do khong xét theo
phuong y va znén ta c0 :




Hang s6 tich phan C, va C, duoc xé4c dinh tir diéu
kién bién i 1):
» Khix=0 =>t=t,, (, =1,

> Khix=0 =>t= th C1 _ L —ls — _

o bo)
Dua vao dinh luat Fourier :
dt [ . —1
= A oradt =—4A —=-1C = 1. wl w2
q g s | 5

Phuong trinh c6 thé viét dudi dang :
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2. Vach phang nhiéu l6p
a.Vach 2 lép :

Xét vach phang 2 16p ( dai va rong vo han )
+ L6p 1: Chiéu day &,, hé so dan nhiét 2,
* Lop 2: chiu day §,, hé  dan nhiétA,

- T(x)




:

£

i

‘.
\

]
=
=
&
&
>,
=




Bai tap vi du
C0O mot tuong gach rong Sm, chiéu cao 3m, hé s6
dan nhiétz = 0,6 W/mK , c6 bé day 250 mm , nhiét do bé
mit vach khong doi t,, = 70°C , t,, = 20°C.
Tinh mat d6 dong nhiét va ton that dong nhiét qua
vach ? Giai

t  —t 70-20
q: wl W2: :120|:W/m2:|
o 0,25
A 0,6

Dong nhiét ton that qua vach:

Q =q.F = 120.(5.3) = 1800 [W]




|1. Dan nhiét 6n dinh qua vach tru khéng c6 nguon nhiét
bén trong (g, =0):

Trong ché do nhiét 6n dinh éruc‘)’ng nhiét 36 khong
't

phu thudc thoi gian, c0 nghia la : =0
Trong truong hop ay, phuong trinh c6 dang :
4 p
avir+ v _
c.p
\ J

Néu vat khong c6 nguon nhiét bén trong (g, =0 ):

{a.Vzt —0=>Vt= 0]
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Khl ] ’:’ = rl =>1i{= th = Cl.ln I"l + C2
| S r=r,=>t=1t,=C,Inr, +C,
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Cl =W ; G, =1, _(twl _tw")' 2
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In(r/r
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HOQC ‘= I“_] B (I“.l _;“_2)_ lﬂ(d/d]) [0 C]
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1. Vach tru mot lép

Qua trinh din nhiét qua vach tru mét 16p (Ong tron)
duong kinh trong d, = 2r, va duong kinh ngoai d, = 2r, nhiét
do hai bé mat | lat,vat,,




Vay dong nhiét ton that qua vach tru 1 16p 1a:
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<% Luu y: Doi v6i vach tru do dién tich bé mat
trong va ngoai la F; va F, khac nhau nhung c6 cung chi¢u
dai L nén nguoi ta qui vé mot don vi do dai ong.




Bai tap vi du
Mot 6ng dan hoi c6 dudng kinh d, = 100 mm, d, =
110 mm , c¢6 hé s6 dan nhiét 4,= 55 (W/mK) , hé s6 dan
nhiét ctia 16p cach nhiét4,= 0,09 (W/mK) , nhiét do vach
trong va ngoai duy tri khong doi t = 200°C , t = 50°C.
Tinh chiéu day 16p cach nhiét ¢&¢ dam bao dong
nhiét khong qua 300 [W/m] ?



twl — th

1
d,

2?[/11 d3 2?[/12

4y =

200 -50

_ = W/
L oul ) 1 lnd_3 300 [W/m]
2nS5 0.1 '270.09 0.11

= d, =146.3 [mm]

d,—d, 146,3-110
2 2

Vay dé ton that q, khong quéa 300 [W/m] thi bé
day p cachnhiétla 18,15 [mm]

= = = 18,15 [mm]



111. Dan nhiét 6n dinh qua vach u

nh trong r, I,
ttrong t,, 1t,, .

Véach cau 1 16p: Véach cau n 16p:




IV. Dan nhiét qua thanh c6 tiét dién khong doi:

tf C:‘}fl
fdtacod: O=t=ts

V61 te: nhiét d0 mo1 truong xung quanh thanh
t : nhi¢t Ao & mot tiet dién bat ky cua thanh

Néu biét nhiét @6 & goc thanh 1a t, thi nhiét do
thira & goc thanh la: 0, =t=ts

Xét phan tir ctia thanh c6 chiéu dai dx cach goc
thanh 1 khoang 1a x, ta c6 phuong trinh can bang nhiét:

. 0-0.=dw0 |




Q, : Nhiét luong dua vao bén mat trai cua phén tur
thanh trong 1 don vi thoi gian

Q,.q : Nhiét lugng ra khoi bé mat doi dién

dQ: Nhiét luong téa ra moi trudng qua bé mit
Xung quanh

L 9‘ : | dé 'r'r ;r" '
2 O,
) X—dx}—_ X dx (\

Qs Usrdx




t Fourier: dQ. = —/lf?
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Khi x=0=6=6,

sz:}f—ﬁ,(ﬁ) =0
Cb: x=H

chphanC; C,
—mH

. C, =

1

, Chim(H-x)] -
Ch(mH)

J




Vay nhiét d6 & cudi thanh:

1
=0
L Ch(mH)

= Q= —Af% — 2 fOmith(mH ) ,[W]
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Bai tap vi du
Mot thanh kim loai lam thép co tiét dién 1a tam giac déu
canh a = 4cm , chiéu dai thanh H=0,4m, ¢6 2 =50 W/m.K,
cuong do tdéa nhiéty = 25 W/mM?K , nhiét 36 moi truong khong khi
xung quanht = 20’c .
Nguoi ta han 1 dau vao vach cé nhiét @ 120°C. X4c dinh
nhiét luong truyén qua va nhiét do dinh thanh t,

Giai
Véiio =t —t, =120-20=100"C
U=3a=3%x0,04=0,12 [m]

Taco:
f=%a><H=0,5><0,04>< 0’0:\6

~6.928.107%



}&'U 25x0,12
» = [—= 7 = 9,3
Af 50x6,928.10

w mH =9,3x0,4=3,72

Ch(mH ) =20,64
g =4 10 450
Ch(mH) 20,64

t,=0, +1,=4.8+20=248 [°C]
Nhiét lugng truyén qua thanh :
QO=mA.f6.Th(mH)

=0,3x50x6,928.10 " xTh(3,72) =32.2 [W]






1. Canh c6 chiéu day khong doi:

Gia thiét canh thang c6 chiéu day &, chiéu cao H,
chiéu rong W, vat liéu 1am canh c6 hé s6 dan nhiét 4 , hé
sO toa nhiét tir bé mit canh ra moi trudng xung quanh o .
nhiét d6 moi trudng khong doi t;




Vi W >>5 nén su thay doi nhiét do trong canh
cling trong tu nhu thanh nén ta co6 thé stir dung cong thirc
cua thanh dé tinh cho canh

Néu bo qua toa nhiét dinh canh thi :

r . ~
0.=0 °C
i lCh(mH)[ ]

" Y,

V616, 1a nhiét @0 thira & dinh canh.

4 )
Va: Q=mif91Th(mH)[W] L m= [—

\ _/




2. Hi€u suat canh:

Dé chi 0 kha nang trao do1 nhiét cua canh nguoti
ta dua ra khai ni€ém hi€u suat cua canh va duoc xac dinh
nhu sau : ~ ™

0
)

\_ .

Trong do :

Q. : Nhiét luong truyén thuc qua canh.

Qi : Nhiét luong co thé truyén qua canh néu toan
bé mit canh c6 nhiét 3o bang nhiét do goc canh

Ma tinh theo Pinh luat Newton-Ricman thi:
QFér = AF. 6’1 ( F. : dién tich bé mat trao d6i nhiét )
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Hiéu suat canh tron tiét dién khong doi




Bai tap vi du

Nong xylanh ctia dong co dot trong c6 15 canh ,
chiéu day canhs - 5 mm , chiéu cao canh H = 25mm,
duong kinh ngoai ctia nong xylanh d = 65mm chiéu cao
cua nong xylanh H” = 170mm.

Canh duoc lam bang hop kim nhom c6 hé s6 dan
nhiét/ =150 W/m.OC, nhiét d6 goc canh 210°C, nhiét do
moi troeong khong khi xung quanh t = 30°C, cuong do toa
nhiét d6 tir bé mat canh ra moi truong 1a « = 50 W/m2.2C

Tinh nhiét luong truyén qua nong xylanh va so
sanh voi truong hop khong lam canh?

Giai
Pé xét dén anh hudng cla toa nhiét & dinh canh , nguoi
ta thuong tang chiéu cao canh thém mét nira chicu day canh



2,5
2

H =H+0/2=25+

=26,25 |mm]

65
r, =1+ H. =?+26,25 =58,75 [mm]

f,=0H, =2,5x26,25=65,6 [mm’] =6,56.10" [m"]

- 50 3/2
=~ | H* = — | x(0,02625)"* =0,303
Af, 150 6,56.10°~

Tu d6 thi Hiéu suat cta canh tron tiét dién khong doi voi
I/ r; = 1,8 ta tim dugc hi€u suat 7, =0,9

o | =
d | =

Nhiét lugng truyén qua mot canh 1y thuyét :



Q. =afF, (Ig —rf) =X 23(”'23 —rzl)x(fg —rf)

=50x27| (0,05875) —(0’(2)65} x(210-30)

1355 [W]
Nhiét lugng thuc truyén qua mot canh :

Q. =7,xQ,=0,9%x1355=121,8(W )
Nhiét lugng truyén qua nong xylanh phan khong lam canh :

0, =and, (H -nd)(t,~t,)
=507 x0,065(0,17-15x0,0025)(210-30)
=243,4 [W]



Nhiét luong cua xylanh truyén cho khong khi :
Q=nQ,+Q  =15x121,8+243,4=2070,4W
Nhiét luvong truyén qua nong xylanh khong lam canh :

0, :afrdle’x(z‘g —z‘f)
= 507rx0,065x0,17x(210—30)
=312,3 [W]

So sanh 2 truong hop ta nhéan thay

Q 2070,4
— - 6,63

Q, 312,3




