MUC LUC
CHUONG 1: TONG QUAN VE TU PONG HOA QUA TRINH SAN XUAT

1.1 GEOT ThICU oot
1.2 Khai niém va dinh nghia co ban........... e s s
1.3 H¢ thong tu dong hda qué trinh SAN XUAL .......ccveiiiiiiiiiiicie e

CHUONG 2: CAM BIEN VA CO CAU CHAP HANH
2 R T ST R
2.2 Mot s6 cam bién phé bién trong linh vuc tw d0ng hda........oocvviviiii
2.2.1 Cam bién dich chuyén thang VA QUAY ......oceeveevereereeressieseeseeeeessesseseeseseseesssesssessensenssenes
2.2.2 CAM DIEN TUC 1..ovvoeeeeeeeee ettt sttt ettt s st en e
2.2.3 CAM biéN KNOANE CACK ....vocveveeeeesesevee ettt
2.2.4 CAM DICH QUANG......eocveeveieeeeciese et ee e es et s s s s s s an st s e
2.2.5 CAM DIEN GHEN AUNE......voieeeceeeieeeeeeee ettt tneenees
2.2.6 Cam bién dien cAm (BN 1) c..vvveveeeeveeeeeeeeeeee ettt
2.3 COCAU ChAP NANN ..o
2.3. 1 DONGZ CO QICN ...t
2.3.2  Hé thong dicu Khin KN NEN.......c.ciieeveeeiieeieeeeeee ettt

CHUONG 3: BQ PIEU KHIEN LAP TRINH PLC
Bl GIOT tHIGU .ttt bbbt bbbt e bbb bt
3.2 Sy khac nhau giita h¢ diéu khién bang relay va hé diéu khién bang PLC .........cccccevvenne.
3.3 CAUIAC CUA MOt PLC ..ot ee et s e en e eee e enneeeon
3.4 CAC KhOT 0l PLC ...
3.4.1 KhOi NZUON CUNE CAP ©..ovvovecvereceeeeeeeseeseese s ses s sessssssseesesseesess s s ssasnssssessesssseesnsensneas
3.4.2 BO nhd chuong trinh ..o
3.4.3 Khoi trung tAm (CPU) .........coovueeeeeeeeeeeseseesesseeteseesesseeseesessesss s sessessssasnssnsesessessnsenss s
348 KNOT VAO .ot
3185 KINOT T8u1vevevtveviseeeseessees e
3:4.6 CAC KNG GO DIEL ..o
3.5 Phuong thtrc thuc hién chuong trinh trong PLC ..o

CHUONG 4: PLC SIMATIC S7-200
4.1 CAUDINA PRAN CUNG.....cvoveeeeceese ettt seenes
4.1.1 KDOi XU 1§ trUNG tAIM 1.t
4.1.2 KNOT IO TONG ...voveeeeeeeeeeeeeeeeetee e seseee s es e s s st en s es st sn e seenes
4.1.2.1 Digital MOUUIE.......ceiieiiiiiiieeee et
4.1.2.2 ANAIOG MOTUIE ..ot
4.1.2.3 INtEIHGENT MOTUIE ...t bbb
4.1.2.4 FUNCHUON MOTUIE......ceiiiiiiiiiieie e
4.2 Man hinh diéu KRIEN.........c..ocviiiiicieiie et
4.3 CAC VUNZ NG .t
4.4 Qui udc dia chi trong PLC S7-200........ccoiiiiiiiiiiieiie e
4.4.1 TIUY XUAL thEO Dt ...vocverveiececeeseseesecee et et se s ees st ss et seenes
4.4.2 Truy XUAL theo DYLE (8 DIt).....oveveeveereerereseeeeeeeeeeeseesee st sess s ses s ssesnee s
4.4.3 Truy XUAt theo WOId (16 DIt) ....cv.eveeveereresceceeeeeeeeseesee st
4.4.4 Truy xuat theo 2 word (Double Word = 32 Bit) .....ccevvvevreersiieeieeeeseesesssss s
4.5 XU 1Y churong trinh ....oeeii

CHUONG 5: KET NOI PIEN GIUA PLC VA CAC THIET BI NGOAI VI
5.1 Keétnoi day gitra PLC va céc thi€t bi Ng0a1 Vi.....ccooiiiviiiiiiiiciie e



5.1.1 Gi6i thidu CPU 224 va cach két ndi v6i thiét bi NZ0AI Vi...vveeeevereeeeeeeeeeiereeeeeecee e
5.1.2 Két ndi VOL MAY NN
5.1.3 Noi nguon cung CAP CHO CPU ..ot
5.1.4 Két n6i Vao/ra sO Vo1 ngoa1 12 I PSPPSR
5.1.4.1 Két n01 C4C NGO VA0 SO VOI NZOG Vi oo
5.1.42 Két ndi cAc NED ra SO VO NZOAL Vi ..vreveveeieeieeseeeieeeeeees st st

CHUONG 6: CAC PHEP TOAN LOGIC VA TAP LENH LAP TRINH
6.1 Ngin xép (logic Stack) trong S7-200..........evururrrreererrieesiesssesssessesseseesssssessssesssessesssssenes
6.2 CAc phép todn 10ZIC CO DAN ...vvviiiiiiiiiie e s
6.2.1 PNEP T0AN AND ...ttt bbbt
6.2.2 PREP L0AN OR ...ttt ettt et e e neenaenraere s
6.2.3 TO hop c4C cONG AND VA OR ....ooovoviiiiseecieieeseseesies e ses st senseenes
6.2.3.1 AND tUGC OR ...
6.2.3.2 OR IUGC AND ...oiiiiiiiieie ettt sttt be et esbe e e nbeenneeenes
6.2.4 PREP T0AN XOR ...ttt ettt e et e s be et e ne e st e et easeenbeenteennenreereas
6.3 Xirly cac tiép diém, cam bién dugc ndi voi ng0 vA0 PLC .....vvvecvceeeeeeeeeeeee s,
6.4 Vidu g dung cAc BN K&t LOZIC........ivererrererieiieeieeseeesessssssesses s essessesses s s
6.4.1 Mach tur duy tri Ut ti€n MG MAY ....coiviiiiiiiiiie e
6.4.2 Mach tu duy tri wu ti€n dUNZ MAY ...oceeiiiiiieiiieie e
6.4.3 Diéu khién ON/OFF dong co ¢ chi BAO.........cc.cvvrueereeereeeeeseeeeieeee e
6.4.4 Diéu khién dao chidu qUAY GONE CO ...vvvverveeveeieieeeeeeeeeee et
6.5 Caclénh SET, RESET vamachnhG RS ...
B.5.1 LENN SET ..o
6.5.2 LENI RESET (R) ..iuiitiiiiiiie ittt
6.5.3 Mach NhG R-S ...t e e e e et ae e e e s aree s
6.5.3.1 Ut tién SET (KhAU SR) ..cveviiiiiieieiieiiceieesie e es
6.5.3.2 Uu tién RESET (KhAU RS) ....ooviiiiiiciiiciee e
6.5.4 Cac qui tic khi St dung Set VA RESEt.......c..ovrvevceceeeeeeeseeseseseeseseesieseesssseeses s sessen e
6.6 Céc 1énh nhan biét canh tin hiéu va 16nh NOT .......ccoovviriiiiriieeceiseceecesesesieseei
B.6.1 LENN NOT ..ottt b e bbbttt b et nnesbeere s
6.6.2 C4c 1énh nhan biét canh tin RIBU........co..overviirieieee e
6.7 Cac Bit nhd dac bict (Special Memory DItS) ......civeiiieeriieiieiieiieie s

CHUONG 7: BQ PINH THOI (TIMER) VA BO PEM (COUNTER)
7.1 Gi6i thi€u DO GINh thOT ... ceeeiiiiiie e
7.2 Timer dong mach cham TON ..o e
7.3 Timer dong mach cham ¢6 nhd TONR ... ..o
7.4 Timer md mach chaAm TOF ...
7.5 GIOT thIBU DO GEIMN ...ttt ee et n et en e enneeean
7.6 BO dm 18n CTU (COUNt UP) ... vovvrreeeeeeereseeiseeeieeseeessesses s st esnessesses s
7.7 B dém xudng CTD (Count DOWN) ... c.ovvveeverreeieeeeeeeeseeseeseesessesseseessesessssssesessessssensenseneas
7.8 Bo dém lén-xudng CTUD (Count UP/DOWN) ... ..c.oeveeeerreeresreseessosseseessessissssesssessessesseenes

CHUONG 8: PHUONG PHAP LAP TRINH PIEU KHIEN TUAN TU
8.1 Céau trac chung ctia mot chuong trinh didu Khién .........co.coovvvvevreiceiceeeeeeeeeee e
8.2 DIBU KGN TUAN LU .. vttt ettt e s e et et en et en et et eseeees e et enenenens
ST B € 10 T 14 V1<) BSOS
8.2.2  Phuong phap lap trinh diéu khién tuan L PP
8.3 Cac thu tuc tong quat dé thiét ké bai toan FUAD T vt
8.4 CAu triic cia bai todn diu KNIEN tUAN T .. vv.veevveeeeeeee ettt ettt s e s e en e
8.4.1 Heé thONg tUAN t NOT HEP .......vveveeeeeeeieeseeees ettt
8.4.2 He thONg tUAN T SONZ SONG... c....vevveererreereeseesssssseseeseesseesesssssessessssseessessessesssassesssseessenes



8.4.3 H¢ théng tuAn tu 18 NHANK CO TR CROM... cv.veeeeeeeeeeeeeeeee et e et et en e 102

8.4.4 Heé thong tuan trr €O VONE LAP... w.vveevieeeeeeieeeeeeees st sees s tes st s sttt 105
CHUONG 9: CAC CO CAU TU PONG CO KHi

9.1 Co cau cap PhOT T GONE ....veeiiiieiiieie e 115

0.2 Bal tAP UNEZ AUNE ... ooieeiiiiiii ettt e e et e e e 120

Trang 3



CHUONG 1:
TONG QUAN VE TU PONG HOA QUA TRINH SAN XUAT

1.1 Giéi thiéu

Nhitng cudc cach mang coéng nghé da giup ning cao chit luong cude séng. Mot trong
nhimg khia canh wu viét d6 1a trong linh vuc ché tao may va trong san xuit hang hoa. Tinh tu
dong hoa cac trang thiét bi trong cac cong ty, nha may, xi nghiép ngay cang phd bién va phat
trién véi qui mé 16n, yéu cau do chinh xac cao, gitip giai phong stc lao dong, nang cao ca chat
lwong va san lugng dap tmg nhu ciu cudc sdng cua con ngudi. Viét Nam, mot nude dang phat
trién lai cang can thiét su tu dong hoa cao nhat 1a trong linh vuc ty dong hda qua trinh san Xuét,
gitip ngudi lao dong ning cao hiéu sut lam viéc va tranh duoc nhimg céng viée ning nhoc, nguy
hiém dén strc khoe O dat nude c6 cuong do 1am viée va do chinh xac cao, con ngudi khong thé
dam nhi€ém dugc, lac d6 may moc s€ thay con nguoi nhung dudi sy giam sat cia con nguoi.Vi
vay, viéc tu dong hoa cac hé thong san xuat v6i trang thiét bi hién dai 1a diéu rt can thiét.
1.2 Khai niém va dinh nghia co bian
H¢ théng:Ngay tir nhitng ndm 1990, nhu ciu vé mot quan diém toan dién vé hé thdng san xuatla
can thiét (vi du nhu Rampersad 1994; Wu 1994; Bellgran 1998). Mgt quan diém toan dién vé hé
théng san xuét 1a hé théngnén duoc thiét ké voi cac bd phan ky thuat va vat ly, con nguoi trong
cac hé thong, va cach to chirc cong viée, xem xét (Bennett 1986). Dé tao thuan lgi, quan diém
toan dién dya trén 1y thuyét hé thong, cac hé thong san xuat. TAm quan trong tong thé cia ca hé
thong duoc nhan manh khi mot hé thong quan diém 1y thuyét duoc dp dung cho hé théng san
xuat. Voi sy hd tro tir mot hé théng quan diém 1y thuyét tat ca cic bd phan duoc 1ay vao xem xét
va tac dong 1an nhau giita cic bd phan khac nhau cta san xuat. Ngay nay, Cackhai niém vé hé
thdngdétrd nén ngay cangphd biéndé mé tihoat dong va hién tuong trongcac tinh hudng khac
nhau(Lind 2001). Do d6, khai niém hé théng thudng xuét hién trong su két hopvai cac thuat ngi
khéc, nhu trong truong hophé thong san xuat, hé thong ché tao (gia cong) va hé thdnglap rap
(hinh1.1)Hé thongton taid khap moi noiva bat chapsy khac biét tat cacac hé thong chia sé mot s6
ciu trac co ban chung Nhu mot hé quacta hé thong quan diém 1y thuyét da duoc phat trién nhu
1a mot cach giai thich hé thongmaot cach khoa hoc(Wu 1994):"... Cac nganh cong nghiép san
xuat dang roi khoi khai niém tudi cong nghé duoc dic trungbang may moc,va dang trong qua
trinh chuyén sang dic trung tudictia cac hé thong. "(Wu 1994). Tir ddy c6 thé thiy nhan thirc hé
thdng rat hitu ich dé tangsy hiéu biét ciia mot hé thong san xuét phirc tap. dé thanh cong phét
trién va van hanh hé thongsan xuat hiéu biét tot vé cac thanh phan cua mothé thong san xuatva
lam thé nao cac thanh phan twong tac 1a didu can thiét.

| — Manufacturing system

| —— Parts production system

Production system

71— Assembly system

Hinh 1.1Kién trac cta hé thong san xuit
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H¢ théng sdn xudt

Qua trinh tao ra hang hoa va / hodc dich vu thong qua moét sy Kkét hop cua vat li¢u, cong
viéc, va von duge goi la san xuét. San xut co thé 1a bat ctr thir gi tir san Xuét hang tiéu dung, san
xuét dich vu ctia mét cong ty tu van, 4m nhachodc san xuét nang luong. Co mdi lién hé rd rang
gilra san Xuét hang hoa va dich vu. Sy tiéu thu tao dong luc cao cép cho moi san xuét. Hang hoa
san xuat phai bang cach nao dé dugc phan phdi cho tiéu dung. Do d6 san xuit hang hoa thuong
khong quan tdm, néu khong két hop véi san xuét dich vy, vi du nhu trong khu vyc hau cin
(Mattsson va Jonsson 2003).Tuy nhién loai hinh cu thé cia san xuat dugc néu trong tai liéu nay
lahoat dong san xuét cong nghiép. Gii han trong san xuat hang hoa, noi masy chuyén dbi cia
nguyén li€u thanh san phérn duoc thuc hién trong mdt hé théng san xuét nhu hinh 1.2.

Mot hé thdng san xuit bao gdbm mot sé yéu t6 ma giita chung coquan hé d6i tmg. Yéu t6
thuong duge dé cap dén 1a cac dia diém, con ngudi, may mac,va thiét bi (Lofgren 1983). Phan
mém va qui trinhcé thé dugce thém vao cac thanh phan hé théng Chapanis(1996). Mot quan diém
cdu trac cua CAc hé thong san xuét c6 thé dugc sir dung dé mo ta cac yéu to hé thdng khac nhau
va mdi quan hé cua ho, xem hinh1.3.

Executing system pem e

A R Active s Passive
rf ‘\ N environment environment
0
A
~ : T
N
- Infermation Management,
Human Technical ' system and goal
system system '\ system ;
’
'\ ,' J Feed-
M'E’I\I./ J_/ \I;/ 3 "

.

Operand in -
initial state

Transformation process

T Operand in
desired state

J

M - Material

Transformation system

E - Energy
| - Information

Hinh 1.2 M6 ta chtic ning cia mot hé thong san xudt

Conveyor Humans
o T
‘gr [ relations
’:l—)lj—,l:l " Production system

/

Computers

Hinh 1.3 Cac thanh phan co ban cia mot hé thdng san xudt

Tuy nhién,m6t khong gian khac c6 thé duoc thém vao mé ta ctia mo thé thdng san xuét, qua trinh
ra quyét dinh.Qua trinh ra quyét dinh cho mot hé thdng san xuét thém quan 1y von(chu so hitu),
quan 1y san xuét kinh doanh quan 1y dé mé ta mothé théng san xuat(Sandkull vaJohansson2000).
Chu ky hoat dong ciia h¢ théng sin xudt.
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Céc hoat dong chinh trong mot hé thdng san xuat thudng duoc mo ta dua trén vong doi san pham
(Foresight ky thuat nam 2003):

Capital management

Business management

Production management

/ Equipment

Material —— ——» Products

e

Labour

Hinh 1.4M6 hinh cia mot hé thdng san xuét bao gdm qua trinh ra quyét dinh

* Céc hoat dong thi truong tao ra nhu cau vé cac san phém tao ra tir hé théng san xuét va cung
cap mirc 4o yéu cau chat lugng va ning suit hé thong san xuat bao gdm diéu kién tién quyét vé
thoi gian dé phat trién, chat luong san pham va chi phi;

* Cac hoat dong k¥ thuat kiém soat su phat trién san phém la diéu kién tién quyét cho cac hé
thong san xuét;

* Cac hoat dong san Xuét tao ra cac san phém trong hé théng san xuat; cac hoat dong phéan phéi
lam cho chic chin rang san pham duoc giao theo ding cac didu kién cho khach hang;

« Cac hoat dong dich vu nhim muc dich loai bo va ngin ngira khuyét tit ma co thé xuat hién
trong san pham;

« Cac hoat dong tai ché nham tiét kiém tai nguyén va xir 1y vat liéu bi mai mon nhanh.

Céc hé thdng san xuit ciing c6 chu ky hoat dong riéng. Tir 14p ké hoach ban dau cho thiét
ké dén giai doan ché tao va van hanh. Su gia ting nhu cau trméi truong bao gdm tir ngudi tiéu
dungvatircac yéu cau cia cac to chirc chinh phu,... ¢ tinh phap ly, ditra cac yéu cau cao
honvétai str dung, khong chitrong nhitng san phamduoc san xuit, ma concuacaché théng san
xuat. Vi vdy, lién quandén 1apké hoach chonhiéu thé hésan pham ciing nhuhé thongthé hékhi
thiét kéhé théng san xuét. Cac yéu cauthay doitlr moi truong di gép phan vao su thay doi co
tinhtuan ty va song song cliavong doi cac hé théng san xuat.
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Hinh1.5Chu ky hoat dong ctia mot hé thdng san xuét

Hé théng san xudtmébiduge thiét ké vathuc hiénsong songvoihé théng ciivan con hoat
dong, trong d6 cung capcac co hoitdt dé img dung cac kinh nghiém. Ban chat cuacéc hé thong
san xuatla khac nhau trongvong ddikhac nhautheo cac giai doan,ciing nhu cacyéu cau dit racho
kha nang dép ung ctiahé théng.Vi thé,nhan diéncuacaché théng san xudtvi tri va vai tro hién tai
cling nhu dang trong giai doan nao trongchu ky hé théng san xuat dédat dugc tinh tu dong hoa
cao.iu qua san xuét ciing dugc quan tim khivong doi cia mot hé thong san xuat duge xem xét.
Hiéu qua san xuat thi thuong duoc do trong giai doan hoat dong. Néu hi¢u qua san xuat dugc xac
dinh ngay tur khi bét dau cua giai doan lap ké hoach va thiét ké s& c6 nhiéu co hoi nang cao hiéu
qua ngay trong trong giai doan phat trién ban dau cta hé théng san xut.

1.3 Hé théng tw dong qua trinh san xuit

Ngay nay c6 rat nhiéu hé thong tu dong hoa qua trinh san xuat dugc phan loai dya trén
cac khia canh khac nhau nhu dua trén Gng dung, loai san phém ché tao, céac dong san phém cua
nha cung cép va theo xu thé phat trién cong nghé dugc tmg dung nhu hinh 1.6-1.8.

= )

Hinh1.6 Day chuyén lap rap xe hoi vdi cac tram 1a robot Kuka
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Hinh1.8 Hé thong tu dong hoa dong gbi bao bi trong nha may san xuat san pham tir sita
Tai li€u nay gidi thi€éu mot khia canh phat trién hé théng tu dong qua trinh san xuét dya trén
su phat trién cta cac hé thong diéu khién noi ma cac ki thuat didu khién cii duoc dan thay thé
boi cac phuong phap diéu khién ngay cang hoan thién cho d6 chinh, xac, 6n dinh va tin cdy cao.

Hinh1.9 Bo diéu khién lap trinh (PLC)1500 thé hé méi ctia Siemens
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Hinh1.10 Mo hinh c4u tric mang hé théng Do luong, diéu khién va gidm sat (SCADA)

Céc thiét bi co ban bao gé)m céc thiét bi cam bién, co cu chép hanh, mang truyén thong
va cac by diéu khién ludn dugecai tién, cap nhat va ap dung cac thanh tyu maéi nhét vé cong
nghé ,nhu hinh 1.9-1.11nhdm dap ung thoa mén cac yéu cau phu hop véi hoat dong san xut
phit hop véi xu thé phat trién cta nhan loai.

Hinh1.11 Giao dién hé thong do ludng, diéu khién va giam sat (SCADA) trong cong nghiép
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CHUONG 2: CAM BIEN VA CO CAU CHAP HANH

Cam bién va co cau chip hanh 13 hai thanh phan co ban ciia mot hé thdng didu khién phd
bién trong cac hé thdng tu dong hoa san xuit. Hinh 2.1 bao gdbm mot khéi cam bién, mot khéi
diéu khién va mot khéi co cau chap hanh. Khéi cam bién c6 thé don gian 1a mot cam bién don 1é
hodc ¢6 thé gém cac thanh phﬁn bo sung nhu bo loc, bo khuéch dai, bo diéu ché va cac bd bién
dbi tin hiéu khac. Khéi diéu khién nhan thong tin tir khéi cam bién, dua ra quyét dinh dua trén
thuat toan diéu khién va cac 1énh t&i khdi co cdu chdp hanh. Khdi co cdu chip hanh bao gdm co
céu chip hanh c6 thé thém mot bd ngudn va mot co ciu ghép ndi

HE THONG y
bUgC BO PIEU KHIEN
PIEU

KHIEN

Khéi co cau
chap hanh

Hinh 2.12 Hé théng Co dién tir thuong gip trong hé thdng tu dong hoa.

2.1Cam Bién.

Cam bién 1a mot thiét bj ma khi c6 mot hién tuong vat 1y tac dong vao (nhiét do, luc,
anhsang,...) s& tao ra tin hiéu dau ra (dién, co hoc, tir,...) ty 16.Cam bién duoc phan loai thanh 2
dang tuong tu hodc s6 dua trén dang tin hi¢u dau ra. Cam bién tuong tu cung cép tin hiéu lién tuc
ty 1€ voi tham s6 can do va can su bién doi tuong tu thanh s6 trude khi chuyén cho bd diéu khién
sd. Trong khi d6, cam bién sé cung cap dau ra sd co thé truc tiép ghép ndi v6i b diéu khién sb.

Phan logi cim bién
Mot s6 loai cam bién thudng gip phén loai theo ing dung nhur:

e (Cong tic hanh trinh

e Cam bién dich chuyén thang va quay.

e Cam bién gia tic.

e Cam bién luc.

e Cam bién do momen va cong suit.

e Cam bién luu lugng.

e Cam bién nhiét do.

e Cam bién do khoang cach.

e Cac cam bién nhan biét anh sang, hinh anh va nhan dang.

Hodc phan loai theo nguyén 1y bién doi vét 1y, héa hoc nhw
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e Cam bién dién dung

o Cam bién dién tir.

e Cam bién quang.

e Cam bién siéu am.

e Cam bién hiéu tng Hall.

Tiéu chuan lwa chon.

e Dadido:

e Do phan giai:

e Do chinh xac:

e Tinh chinh xéac:

e Do nhay:

e Thoi gian dap Gng:

e Nhiét do hoat dong:

e Vung chét:
Dii do: chénh 1¢ch gitra gia tri 16n nheflt va gia tri nho nhat ciia tham sé can do. Dai do thuong
duogc quy dinh bdi nha san xuat cdm bién.

Po phan gidi: ciia cam bién 14 khoang thay d6i nho nhét ciia dau vao ma cam bién cé thé do
dugc. DB phan gidi ciing c6 thé dugc hi€u 1a s6 dém nho nhat ciia cam bién. Vi du mdt by ma
hoa 1024 ppr (xung/vong) c6 dd phan giai la:

36040 _ do
1024xung "% ng

P) nhay: cta cam bién duoc dinh nghia 13 ty sb giita thay doi dau ra trén mot don vi thay doi
dau vao. Do nhay ciia cam bién thuong lién quan mat thiét dén d6 phan giai. Mot cam bién c6
dic tinh tuyén tinh thi c6 do nhay khong doi trén toan bd dai dau vao. Cac cam bién c6 dic tinh
phi tuyén thi c6 d6 nhay ting hoac giam khi du vao thay d6i nhu hinh 2.2.

Ving co di
. nhay thip
Péura
ing cd di nhay
trung hinh
Ving o di
‘& nhay cao
Erdu vao

L

Hinh 2.13 D6 nhay cta cam bién.
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Sai s6: sai s6 1a d0 sai khac gitra gié tri do dugc va gia tri thuc cua dau vao. C6 hai loai sai sb 1a
sai sO h¢ thong va sai s0 ngau nhién. Sai s6 hé thong c6 ¢ tat ca cac phép do dugc thyc hién voi
cam bién. Céc dang cua sai s0 hé thong:

o Sai s6 léch khong: 1a dang phd bién cua sai s6 hé théng khi gi tri dau ra khac khong

v6i dau vao bang khong.

e Sai 56 tai: do thém cam bién vao hé do 1am thay ddi hé.

o Saisé do dd nhay ciia cam bién thay doi khéng giong nhw mong muon.
Kha nang 1ap lai: la kha nang thu dugc dau ra giéng nhau voi dau vao glong nhau cua mot cam

bién. Sai s6 ngau nhién lam giam kha nang lap lai. Sai s6 ngau nhién co thé khic phuc bang cach
liy trung binh cia mot sé phép do. Nhiéu ciing 1am giam kha nang 13p lai.

Vung chét: 1a mot ving dau vao gan diém khong ma dau ra van gitr gia tri khong. Khi dau vao
dich ra khoi vung chét thi dau ra s€ thay doi theo dau vao (hinh 2.3).Vung chét thuong dugc
dung trong bd 6n nhiét gia dinh va cac bo diéu khién qua trinh.

Vi du vé bd 6n nhiét gia dinh duge mé ta trén hinh 2.4,
Khi nhiét d6 dat diém dat (gia tri mong muén) trén bd On nhiét, dau ra van gilt trang thai tat.

Ngay khi nhiét do trong phong ting 1én t6i gia tri diém dit cong mot nira gia tri ving chét thi dau
ra hé thong 1am mét s& bat hoan toan.

Khi phong lanh di, dau ra sé gilr trang thai bat dén khi nhiét do trong phong dat diém dat trir di
mot ntra gia tri vung chét, ddu ra hé théng 1am lanh s& tit hoan toan.

N A X .
daura Tuyén tinh
\ .
7/
7
7/
//
Vung chét e thue
7
< > 7
Ve
/7
7/
/7
/ |-
/ Ll
4 PN by
7 dau vao
/
7/
/
7/
/
7/
/
7/
7
7/
Ve
7/

Hinh 2.14Vung chét.
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Hinh 2.15Vung chét ctia bd 6n nhiét.

Tinh 6n dinh: thudt ngif tinh 6n dinh ¢6 nhiéu dinh nghia va céch ding khac nhau nhung dinh
nghia pho bién nhat 1a dinh nghia lién quan dén can bang. Mot hé can bang sé giit dugc trang
thai khong doi khi khong c6 nhidu tac dong. Mot hé on dinh sé& trd lai trang thai can bang néu co
nhiu nhoé 1am dich chuyén hé thong khéi trang thai ban dau. Mot hé khong on dinh s& khong tr
lai vi tri c4n bang va thudng dich chuyén xa vi tri can bang.
Hinh 2.5 cho thiy ba diéu kién 6n dinh voi mot hé don gian g6m qua bong va doi. Trong mdi
truong hop, vi tri can bang dugc xac dinh dé dang — trén dinh ddi hodc dudi day. Trong truong
hop 6n dinh, mot dich chuyén nho cua qua bong ra khoi vi tri can bang, nd s& quay trd vé vi tri
can bang, co thé sau mot vai dao dong. Trong trudng hop thir ba, trudng hop khong c6 ma sat
1am qua bong dao dong lién tuc quanh vi tri can bang sau khi c6 mot chuyén dong nho. Truong
hop déc biét nay goi la bién 6n dinh do hé théng khong bao gi¢ thuc su trd lai vi tri can béng.
Hau hét cac cam bién va co cdu chap hanh von di on dinh. Tuy nhién, viéc thém cac hé diéu
khién chii dong c6 thé lam hé céac thiét bi 6n dinh tro thanh khong 6n dinh. Can phan tich va
kiém tra can than dé dam bao ré‘mg mot h¢ co dién tir hoat dong trong trang thai on dinh.

CO ma sat Khéng ma séat

| |
Khong 6n dinh On dinh Bién gi6i 6n dinh
Hinh 2.16 Tinh 6n dinh cta hé théng.

Thoi gian dap tng: 13 thoi gian tré gilta dau vao va dau ra. Cam bién cang t6t thi thoi gian dap
ung cang nho.
Nhiét do hé théng: la khoang nhiét do ma tai d6 cam bién con c6 thé hoat dong duoc.

Viéc chon cam bién thoa man tit ca cac dic tinh k¥ thuat trén 1a khong thuc té. Vi du
viéc tim cam bién vi tri v6i d6 phan gidi g m trong khoang mot mét gan nhu khong dép tmg

duoc v6i hau hét cac loai cam bién. Do vay tuy theo h¢ Co dién tir thiét ké ma ta lua chon cam
bién cho phu hop.
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Khi cac h¢ s6 chuc nang trén dugc thoa man, nguodi ta cd thé dua ra mdt danh sach cam
bién. Su lya chon cudi cung s€ phu thudc vao kich cd, do tin cdy, do bén viing, kha nang bao
dudng va gid thanh cam bien.

2.2 Mt s6 cam bién phé bién trong linh viee tw dong hoa

2.2.1 Cam bién dich chuyén thing va quay.

Hau hét cac chuyén dong phd bién nhat trong cac hé théng co khi 1a chuyén dong thang doc
theo mot truc ¢ dinh va quay mot goc quanh truc ¢ dinh. Nhimmg chuyén dong phuc tap hon
thuong dugc tao ra boi viée két hop nhimg chuyén dong don gian d6. Trong phan nay ching ta
s& gidi thiu tom tit mot s cong nghé sin cd dé do cac chuyén dong thang va chuyén dong quay
quanh mot truc.

Chuyén mach tiép xiic (cong tic, cong tic hanh trinh).

Loai don gian nhat cia cam bién dich chuyén 1a mot cong tic hanh trinh, né goi tra mot bit
thong tin: cham hoac khong cham. Mot cong tac hanh trinh dién hinh bao gém mot don béy, khi
n6 dugc tic dong nod sé tao ra mot tiép xtic co khi bén trong cong tic, tir d6 tao ra mot mach dién
kin (hinh 2.6). C6 thé str dung cong tac nay nhu 14 nhimg cam bién va cham.

Hinh 2.17 Céng tic hinh trinh

Hinh 2.18 Mot s dang cong tic hanh trinh
Chuyén mach tiép xuc thudng co hai dang 1a thudng hé (normally open) va thudng
dong (normally closed). Phan tiép xuc dugc gia co dé co thé chiu duogc luc co tac dong nhiéu lan.
Céng tic tir (Reed Switches)
Cong tac tir thi rat giéng relay. Tuy nhién ¢ ddy mot nam chdm vinh ctru duoc sir
dung thay thé cho cudn day. Khi nam cham ¢ xa thi ti€p diém m¢. Khi nam cham dén gan thi
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tiép diém dong lai. Cac cam bién nay thuong duoc dung 1am cong tic hanh trinh khong tiép xtc
cho céc xy lanh khi nén.

Lo & X

Hinh 2.19Cong tic tir
Tia héong ngogi.
Tia hong ngoai c6 thé dugc str dung dé do cac dich chuyén thang hodc dich chuyén quay. Thong thudng
cac diot phat tia hong ngoai (LED) hodc 1a dén phat quang (Thiét bi phat) dugc ding nhu mot ngudn phat
sang va mot thiét bj cam nhan hong ngoai dugc dung dé phat hién tia sang (thiét bi thu).

Néu thiét bj phat va thiét bi thu dat d6i dién nhau thi chung c6 thé duoc st dung nhu mot bo ngit tia dé
phat hién bat ky vat gi di qua chung. Thiét bi nay duoc goi 1a thiét bi ngat quang (hinh 2.9).

Hinh 2.20B6 ngit quang dan QVA11234

Néu thiét bi phat va thu di chuyén tu do theo duong théng ndi chung, thi cuong dd cua tin hiéu nhan dugc
c¢6 thé duoc sir dung dé do khoang cach giita chiing. Tuy nhién thiét bi thu tia hdng ngoai ciing c¢6 thé
nhay cam véi ca anh sang ciia moi trudng xung quanh. Do vy trong qué trinh thiét ké ta phai dé y dén
hién tuong nay dé lam cho cam bién chéng nhiéu mot cach t6t nhat.

Mot bd phat sang va bo do dit cung huéng vé mot phia c6 thé do tho khoang cach téi mot bé mit gan do
nhd cudng d6 clia tia phan xa sau khi va vao bé mat. Thiét bi d6 dwoc goi 1a thiét bi phdn xa quang (hinh
2.9). M6t cam bién nhu vay ¢o thé dugc dung cho cac robot di dong dé phat hién cac vat can & mot
khoang cach cho trudc.

Céc thiét bj ngit quang va cac thiét bi phan xa quang c6 thé duoc dong goéi sdn hodc ché tao riéng biét tir
mot LED hdng ngoai va mot diét quang hoic tranzito quang, sau khi chac chan rang thiét bi thu nhay cam
v6i bude song sinh ra boi LED phat hong ngoai.

Cac by ma hoa quang hoc.

Mot bo mad hoéa quang sir dung mot by ngat quang dé bién chuyén dong thanh mot chudi xung dién.
Nhiing chudi xung ndy “ma hoa” chuyén dong va cac xung dugc dém hodc “dugc giai ma” bdi mot mach
dién dé dua ra s6 do dich chuyén. Chuyén dong co thé 1a thiang hodc quay, nhung ching ta tap trung vao
cac b ma hoa quang quay thong thuong.
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Hinh 2.21Cam bién phan xa quang ban dan QRB1114.

C6 hai bo mi hoa quang quay co ban 1a: mi héa twong ddi va bo mi hoa tuyét ddi. Trong bd md héa
tuong ddi, mot dia (dia chia vach) dugc gin vao mét truc quay tron giita hai bo ngat quang hoc (hinh
2.10). Vi vay khi truc quay thi cac vach nay s& ngin hodc cho tia sang hong ngoai t6i thiét bi do quang
hoc. Cac diy xung thu dugc tir cac bd do ndy c6 tin sd tuong g véi van toc goc cua dia. Nhiing tin hiéu
nay duoc ky hiéu la A va B. Hai tin hi¢u A va B nay l¢éch pha nhau Y chu ky.

rotating
codewheel

¢ stationary
gll#  mask

Hinh 2.22 B6 ma hoa tuong dbi.

Théng qua viéc dém s lugng cac xung va ) luong céac vach trén dia da biét, ta co thé do dugc toe do
quay cua truc. Hudng quay duoc xac dinh dua trén quan hé pha cia cac chudi xung A va B. Vi du A ting
khi B = 1 ta c6 thé ndi rang chuyén dong cua dia 1 chuyén dong quay nguoc chiéu kim dong hd. Nguoc
lai A tang khi B = 0 thi chuyén dong cua dia la chuyén dong quay cung chiéu kim ddng hd.

2.2.2  Cam bién lue.

Luc la mot dai luong vecto, duge dinh nghia nhu 13 tic nhin gy ra gia toc hodc phan tmg cu thé cia mot
vat. Trong phan nay chung ta s& gidi thidu cac phuong phap duoc tng dung dé xac dinh do 16n cua nhiing
lyc nay.

Nhan xét chung: Néu cac lyc tac dung 1én mot vat ma khong sinh ra gia toe, chung phai c6 mét dang hé
lwc can b;‘“mg. H¢ nay dugc xem nhu 1a mot hé can b;‘ing tinh. Cac lyc tac dung 1€n vat co thé chia lam hai
loai: noi luc do cac phﬁn tir riéng biét cua vat tic dung 1an nhau va ngoai luc.
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Hinh 2.23Vat bi kéo doc truc (a), nén doc truc (b), bién dang (c).

Trong k¥ thudt do hién cd, mot nhom dugc goi la cam bién tai. Nhin chung cam bién tai g@)m mot khung
cirng, mot moi trudng dé do céc luc dat vao va mot dau do. Céc cam bién luc duoc st dung dé do céc luc
16n, tinh hodc bién thién cham véi do 1éch rat it va twong ddi chinh xac. Co thé ap dung cac phuong phap
khéc nhau dé do cac lyc tiy thudc vao thiét ké cta cam bién Iyc. Vi du hinh 2.13 minh hoa cam bién luc
thity Iyc. Cam bién lyc ding dé do cac luc twong dbi 16n voi gia thanh thap. Cam bién luc thay luc dung
mot khung rat cimg voi mot khoang trong chira day chat 1ong. Khi c6 tai, ap luc cia dau ting, va mot dau
do chinh xac s€ doc gia tri nay.

Thin Diaphragm |F,

Hinh 2.24Cam bién lyc thay lyc.

2.2.3 Cam bién do khoing céch.

Cam bién nay dugc sir dung dé do khoang cach tir mot diém tham chiéu téi mot dbi tuong. Rat nhiéu
cong nghé khac nhau da duoc tng dung dé phat trién cac loai cam bién nay, tiéu biéu 13 anh sang/quang
hoc, hinh anh, vi séng va siéu 4m. Cam bién do khoang cach co6 thé duoc phan 1am hai loai: Tiép xuc va
khong tiép xuc. Ta chii yéu dé cap dén loai khong tiép xuc.

Cam bién do khoang cach khong tiép xuc 1a loai cam bién do khoang cach thuc tir diém tham chiéu t6i
mot dbi tugng khong qua tiép xuc vat Iy. Co thé dugce phan 1am hai loai la: chu dong (phat mot s6 dang
nang lugng vao khu vuc can quan tdm) va bi dong (dwa trén ning luong phat ra tir cac déi twong trong
khu vuc quan tam).

V6i cac loai cam bién chii dong (phan xa), khoang cach do hiéu qua phu thudc khong chi vao mirc ning
luong phat ra ma con phu thudc vao cac dic tinh sau ctia d6i tugng:

e Dién tich tiét dién ngang: xac dinh luong niang lugng phat ra tac dong vao ddi tuong.
e H¢ s6 phdn xa: x4c dinh lugng ning luong truyén téi dugce phan xa so voi lugng ning lwong

bi hip thu hoic xuyén qua.
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e D¢ tdp trung: xac dinh kha niang phan bd lai cia ning lwong phan xa.

Rét nhiéu cam bién khong tiép xtic hoat dong dua trén hién tuong truyén song. Séng dugc phat ra tai mot
diém tham chiéu, khoang cach duoc xac dinh bang cach do thoi gian truyén tir diém tham chiéu toi vat

hodc suy giam cua cuong do khi song truyén t6i vat va quay tré lai diém tham chiéu. Thoi gian truyén
song thuong duoc do bang phwong phdp thoi gian truyén (TOF_Time of flight).

Phuwong phap thoi gian

truyén:

Phuong phap thoi gian truyén duge minh hoa trong hinh 2.14 va 2.15. M6t bo phat song (phat ra vai chu
ky) dugc phat ra va phan xa tur vat vé bo thu ¢6 vi tri gﬁn bd phat. B phat va b thu co thé dugc tich hop
trén cting mot cam bién. Bo thu ciing ¢6 thé dugce gan trén vat. TOF 14 thoi gian tir khi bat dau phat dén
khi c6 tin hiéu tra v&. Khoang cach duoc xac dinh bing cong thirc d = ¢.TOF/2 (khi bd phat va bo thu &
cing mot vi tri ) va d = ¢.TOF (khi bd thu dugc gén trén vat).

Emitter/Receiver

[

Target

-

Hinh 2.25S6ng dugc phat va phan xa lai tor vat

a8
Emitted Signal

? 4
£ 54
2 ! )
54 Time-of-Flight Return Signal
£, ]
<

2

1 4

4] T T

0 5 10 15 20
Time

Hinh 2.26 Dinh nghia thoi gian truyén song.

Do chinh xac cua phuong phap nay c6 thé duge ting 1én bang phuwong phap do bién do cuc dai (hinh

2.15)

Amplitude

Emitted Signal
T9n A A 0 oA

A A LA
| !l [ [ f 1
61 I'. [ I'. I|'I WY III |

54 WV U UV Y

4 1 Tirme-of-Flight to locked-on peak

h

M

< »
3 !
24 e P aVAYA f \ f
1 W I'\l'l

Return Signal

i AV AT

20
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Hinh 2.27TOF tinh theo bién d6 16n nhét cta tin hiéu phan xa
Sai sb ctia phuwong phap thoi gian truyén cé thé do cac nguyén nhan sau:

o Su thay doi toc @6 truyén song:dic biét 13 véi cac hé thong Am thanh ta phai chl y
to1 su thay ddi nay. Vi tdc do Am thanh chiu anh hudng 10 rét cia nhié¢t do va do
am.

o Khéng xdc dinh dwoc chinh xdc thoi gian dén ciia xung phdn xa.

e Sai sé ciia mach dinh thoi sir dung dé do thoi gian truyén.

o Sy twong tdc ciia séng téi bé mdt doi twong can do khodng cach: Khi énh sang,
am thanh hodc séng radio tac dong vao ddi tuong, tin hiéu phan hoi do dugc chi
thé hién mot phan nho cua tin hiéu ban dau. Nang luong con lai phan xa theo cac
hudng khac nhau va co thé duoc hép thu hodc xuyén qua ddi tuong, phu thudc
vao dic tinh dbi twong va goc tdi ciia chium song.

Cac cam bién dudi day dugc phan loai theo nguyén ly hoat dong dua trén cac hién tugng vat ly
khac nhau

2.2.4 Cam bién quang

Cac cam bién quang yéu cau c6 ca hai bo phan 1a ngudn sang (dau phat) va dau thu. Cac
dau phat (emitter) s& phat ra cac tia sang trong phd nhin thay va khong nhin thiy duoc str dung
LED va cé diode laser. Pau thu c¢6 cdu tao 1a cac diode quang (photodiode hodc transistor quang
(phototransistor). Dau phat va dau thu duoc bd tri dé ddi twong xuat hién s& cat ngang hoic phan
xa lai tia sang.

Song vubdng

Tin hiéu nhoé hon
v+ — W W W W V+

(f /f . . ) ™ (f
Thau kinh Thau kinh IE

A Anh sang Khuéch dai, phat
dBD(;“i‘O R Y W ¥ ¥ R R~ hién, giai didu ché
a0 dong T~ va chuyén mach

LED - o
N phototransistor .

Hinh 2.28Nguyén 1y hoat dong ctia cam bién quang

Hinh trén thé hién cdu tao ctia mot cam bién quang co ban. Chum sang duoc phan bén
trai tao ra, qua thau kinh hoi tu va truyén di. Bén thu s€ nhan 4nh sang qua mat thau kinh
hoi tu thir hai. Anh sang thuong duoc tao ra dudi dang xung dé cam bién c6 thé loc duge
cac ngudn anh sang khic trong moi truong bén ngoai. Bén phat s& tit mo ¢ tan s dit.
Bén thu thuong nhan duoc tin hi€u nho nén can bo khuéch dai dé tang tin hi¢u lén. Sau
d6, bén thu s& kiém tra xem anh sang c6 nam cung tan sd dat khong (giai diéu ché)? Néu
nhu khong c6 nghia 1a di c6 mot vat ndo chin ngang, va ngd ra cam bién s& tac dong
(chuyén mach). C6 3 loai cam bién quang:
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a.Cam bién quang phdt hién doi twong chdn sdng va phan xa, phan phat va thu bé tri djc

lap

Déi twong nhan biét

bau phat a. Béi tugng nhan biét ngat anh séang

Hinh 2.29 Cam bién thu phat doc lap
Dau phat va dau thu duoc tach riéng thanh 2 phan bd tri thing hang véi nhau. Cach
bd tri ndy c6 thé phat hién duoc dbi tuong chin sang hodc phin xa. Khoang cach nhan
biét ¢6 thé 1én dén ca trim mét. Tuy nhién cach bé tri phan phat va phan thu riéng 1¢ lam
tang van dé bao tri va doi hoi su thang hang trong lap dat phan phat va phéan thu.
b.Cdam bién quang phdt hién doi twong chan sang va phan xa, phan phdt va thu bé tri

chung trén mot vo, su dung guwong phan xa

Déi twong nhan biét

B e T
Anh sang phan xa -~ _ P e o e i

Anh sang duoc truyén

Guong

Sensor b. Déi tuong nhan biét ngét &nh séng phan xa

Hinh 2.30 Cam bién quang c6 guong phan xa

Dau phat va dau thu duoc bd tri trén cing mot vo. Thong thuong anh sang phat di néu
khong bi chin ngang s& dén dugc guong phan xa va hau hét s& quay trd vé dau thu. Néu
c¢6 vat chin sang chan ngang qua thi bén thu s& khong nhan duoc anh sang phan xa va
ngd ra cam bién duoc tich cuc. Van dé rui ro c6 thé gip phai 1a ddi twong phan xa anh
sang t6t thi dau thu ciing s& nhan duoc nhiéu anh sang phan xa va khong phat hién duoc
d6i twong. Pé khic phuc nhuge diém nay, cac cam bién quang dang nay thuong duge bd
tri kinh phan cuc 4nh sang & dau phat, va dung mét bo loc phan cuc & dau thu.
Nhu vay cam bién loai nay cé thé phat hién duoc ddi tuong chin sang hodc phan xa,
khoang cach ciing ¢ thé 1én dén hang trim mét. Do bd tri dau phat va dau thu chung trén
mot vo nén viéc bdo tri s€ don gian hon. Tuy nhién phai st dung guong phan xa, va yéu
cau lap dat giita gwong va cam bién phai thang hang va vudng goc.

c.Cam bién quang phat hién déi tirong phan xa

Déi trong nhan biét

~ - _Anh sang phén xa

A . x_’
Anh sang dwoc truyén

Sensor c. Béi tuong nhan biét phén xa énh sang

Hinh 2.31 Cam bién quang phét xa

Trang 20



Anh sang phat ra tir ddu phat, néu khong gip vat phan xa thi sé truyén thang di, khong
quy vé dau thu. Néu c6 mot doi tuong phan xa thi anh sdng nay s€ dugc quay vé dau thu
va ngod ra cua cam bién s¢€ tac dong.

Loai cam bién nay chi str dung duoc vdi cac ddi tuong phan xa, co6 kich thudc tuong
doi 16n va khoang cach chi trong vong vai mét.

2.2.5 Cam bién dién dung

Cam bién dién dung dwoc hoat dong dwa trén nguyén tic hing sé dién méi caa khdng
gian xung quang cam bién s& thay déi khi cac dbi twong dwo mang gan dén cam bién.

Cong thuce tinh dién dung gitra hai ban tu dién:

A
C=73

Trong do:

e (ladién dung (Fara)

e & Hiang sb dién moi

e A: Dién tich 2 ban tu dién

e d: Khoang cach 2 ban tu dién

Nhu vay khi hing sé dién dung thay d6i thi dién dung s& thay doi va sy thay d6i nay
s& duoc phat hién dé tac dong ngd ra.

Bé mat cia cam bién dién dung dugc hinh thanh béi hai dién cuc kim loai déng tam
ciia mot tu dién. Khi mot d6i twong dén gan bé mat nhan biét, nd s& di vao ving dién
truong cua cac dién cuc va thay doi dién dung trong mach dao dong. Két qua bién do cua
mach dao dong thay ddi. Mot mach trigger doc bién do cua dao dong. Va khi bién do dat
dén mot murc xac dinh thi sé tac dong ngd ra cia cam bién. Khi ddi tuong roi di thi bién
do cua bd dao dong gidm, ngd ra cam bién s& thoi khong tac dong nira.

Dielectric
Plate

Oscillator

Trigger
Output.

Khong co  Co dbi tuong Khong co
doi twong doi twong

Hinh 2.32 Cam bién dién dung

Cac cam bién dién dung lam viéc tdt v6i cac chét cach dién (co héng s6 dién méi
cao). Hang s6 dién méi cang 16n thi khoang cach hoat dong cang cao. Do d6, khi hiéu
chinh dung, cam bién dién dung co thé dugc st dung dé phat hi¢n chét long trong binh
chtra mot cach dé dang. Tuy nhién, cam bién nay cling 1am viéc t6t ddi véi ddi twong kim
loai.

Trong thuc té, cam bién dién dung thudng duoc ché tao véi cac vong (khong phai ban
cuc).
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Dién cuwc

Pién cwc bu

Hinh 2.33 Cu triic cam bién dién dung
Trong hinh, hai vong kim loai phia trong la cac dién cuc cua tu dién. Vong thir ba ¢
ngoai duoc thém vao dé bu sy thay d6i tir moi trudng. Néu khong c6 vong nay thi cam
bién s& rat nhay vai bui ban, dau, nude, dd Am va cac chit khac dinh trén cam bién.

2.2.6 Cam bién dién cam

Cam bién dién cam sur dung dong dién cam mg dé phat hién ddi twong 1a kim loai.
Mot cudn day duge sir dung dé tao ra dién tir trudng tan s6 cao. Néu c6 mot dbi tuong 1a
kim loai dén gan 1am thay doi tir trudng thi s& c6 mot dong dién xoay chay vao ddi tugng.
Piéu nay lam ting tai trong cam bién, 1am giam bién d6 dao dong cua dién tir trudng.
Mach Trigger giam sat bién d6 dao dong. Khi bién d6 giam dén mirc dinh trudc thi nd s&
tac dong ngd ra clia cam bién. Khi dbi tuong di chuyén ra xa thi bién do dao dong ting
Ién. Bén mot gia tri dinh trudc thi ngd ra ciia cam bién sé& thoi khong tac dong nira.

Coil

Voltage Regulator

Trigger ;
Khéngco  Co dbi tugng Khong co
doi tvgng dai twong

Hinh 2.34 Cam bién dién cim
Cam bién dién cam dugc sir dung dé phat hién cac d6i tugng 1a kim loai, khoang cach
nhén biét vao khoang vai cm. Loai cam bién khong c6 vo boc kim loai ¢ dau cudn day thi
khoang cach nhan biét xa hon, nhung hudng cua ddi tugng cé thé 1a bat ky. Bang cach
thém vo boc kim loai ¢ dau cudn day thi khoang cach nhan biét s& giam di nhung hudng
cua ddi tuong dugc cai thién hon.

—
—_—
fr—
-
-
P
—
[—

Cam bién boc va khéng boc vé kim loai

Hinh 2.23 Cam bién c6 boc dau cam tng va khong boc dau cam tng bang kim loai
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2.3 Co cau chap hanh.

V& co ban, céc co ciu chép hanh la phén phia sau mdt hé co dién tir, nhan 1€nh diéu khién
(hﬁu hét 1a dang tin hiéu dién) va gay ra mot sy thay doi trong h¢ vat ly béng cach tao luc,
chuyén dong, nhiét, dong chay...Thong thuong cac co cdu chip hanh duoc st dung két hop voi

nguon nudi va mot co cau ghép noi nhu trén hinh 3.2.

Nguz’f‘:n
cung cip
Tir bd didu | Cociu | Cociu . T hé duoc
khién chip hanh chép nbi digu khién

Hinh 2.35 Thiét bi chap hanh thong thuong.
Phan loai:

Co céu chdp hanh co thé phan loai dua trén dang ning luong.Vé co ban co cac dang:
dién, dién co, dién tur, thuy lyc va khi nén. Co cAu chép hanh cling c6 thé phan loai thanh dang
nhi phan va lién tuc dua trén s6 luong dau ra trang thai on dinh. Mot role véi hai trang thai on
dinh 1a mot vi du dién hinh cta co cdu chip hanh dang nhi phan. Tuong tw, mot dong co budc 1a

mot vi du dién hinh cho co ciu chip hanh dang lién tuc.
2.3.1 Cac dong co dién.
Dong co DC.

Trén hinh 2.25 khi cho dién ap mot chidu U vao hai choi dién A va B, trong day quan
phan tng c6 dong dién chiu lyc tac dung twong ho 1én nhau tao nén momen tic dung Ién roto,
lamréto quay. Chiéu lyc tic dung dugc xéac dinh theo qui tic ban tay trai (hinh 2.25a).

Khi phan tng quay duoc 1/2 vong, vi tri thanh dan ab, cd d6i chd nhau (hinh 2.25b), nho
c¢6 phién gop ddi chiéu dong dién, nén dong dién mot chiéu bién doi thanh dong dién xoay chiéu
dua vao day quén phan tng, giit cho chiéu lyc tac dung khong ddi,do dé luc tac dung 1én réto
ciing theo mot chidu nhat dinh, dam bao dong co ¢ chiéu quay khong doi.

PIEU CHINH TOC PO:

Ung v6i moi tai khac nhau ta can ¢6 toc dd khac nhau. Vi vay dé phu hop véi tai, can

phai diéu chinh téc d6 dong co luc co tai.

Ta c6 phuong trinh dién 4p & mach phan tng la:
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U=E;+ Ryl
Er,=U-Ryly

Thay tri $6 B, = Kg @n ta c6 phuong trinh tdc dola

Iy ' ¢

® \ \l'\
N

Hinh 2.36Nguyén ly lam viéc ctia dong co mot chidu

U-R,I,
n= ——~+u+4
K.0

Nhin vao phuong trinh trén, ta thdy rang mudn diéu chinh toc d6 ta co cac phuwong phap
Sau:

a. Mdc dién tro diéu chinh vao mach phan vng.

Khi mét thém dién tro phu vao mach phz‘in ung, dién tré R, tdng 1én déc tinh co dbe
xubng, téc d6 dong co giam dan. Do dong dién phan tng 16n nén ton hao cong suit trén dién tre
diéu chinh 16n. Phuong phap nay chi sir dung ¢ dong co cong suét nho.

b. Thay déi dién ap U.

Dung ngudn dién mot chidu dé diéu chinh dién ap cung cip cho dong co. Phuong phap
nay duoc sir dung nhiéu.

c. Thay déi tir théng.
Thay d6i tir thong bang cach thay d6i dong dién kich tir.

Khi diéu chinh téc do, ta két hop v6i cac phuong phap trén. Vi du phuong phap thay doi
tir thong, két hop véi phuong phéap thay ddi dién ap thi pham vi diéu chinh rat rong, day la wu
diém 1én cua dong co dién mat chiéu.
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Dong co AC.
a. Béng co khéng dong bé.

Nguyén Iy 1am viée:khi dit dién 4p xoay chiéu ba pha c6 tan sd f; vao day quan stato,

trong diy quén stato s&co hé théng dong ba pha chay qua, dong dién ndy sé& tao ra tir trudng quay
A re LA A 0 f \ \ < r X 5 A A A \
pdoi cuc, quay voi toc do n, = T Tu trudng quay cat cac thanh dan cua day quan réto va

cam ung cac suc dién dong. Vi day quan roto noingan mach, nén stc dién dong cam Ung s€ sinh
ra dong trong cac thanh danrdto. Luc tic dung twong hd giita tir truong quay ciia may véi thanh

dan mang dongdién roto, kéo réto quay theo chiéu véi tir trudng quay véi toe do n.

Dé minh hoa, ta xét tir trudng quay B cua stato dang quay theo chiéu kim dong hd véi tdc
dd nl (hinh 2.26).

Khi x4c dinh chiéu stc dién dong cam ung theo quy tic ban tay phai, ta cin cir vao chidu
chuyén dong tuong ddi cua thanh dan voi tir truong. Néu coi tir trudng dtng yén, thi chiéu
chuyén dong twong dbi ctia thanh dan ngugc voi chiéu ny, tir 46 ap dung quy tic ban tay phai xac

dinh duoc chiéu stc dién dong nhu hinh vé.
Chiéu luc dién tir x4c dinh theo quy tic ban tay tri, tring v6i chiéu quay n;,
Do chénh léch giira toe do tir truong quay va tée d6 cia may goi 1a tde do truot ny:
Np=ny—nN

HEé so truot cia toc do 1a

Khi roto dtng yén (n = 0), hé sb trugt s = 1. Khi roto quay dinh mic s = 0,02 +0,06. Toc
d6 dong co la:

Hinh 2.37Qua trinh tao momen quay Trang 25
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b. Péng co dong bé.
Nguyén ly lam viéc:

Khi cho dong dién ba pha vao diy quin stato, dong dién ba pha & diy quén stato sé& sinh

ra tlr trudng quay voi toe do:

Néu réto dang dtng yén (hinh 2.27), cuc Nam S ctia roto bi cuc Bic N stato kéo va no ¢6
xu huéng quay theo chiéu kim dong hd. Nhung
do quan tinh va cuc Béc stato quét qua nd qua
nhanh, trong khi n6 chua quay t6i thi sau nira chu
ky n6 da ddi dién voi cuc Nam stato va bi déy
10, nghia 1a réto ¢ xu hudng quay theo chidu
nguoc lai. Két qua 13 moment (mé may) trung

binh bang khéng va roto khong quay dugc.

Tuy nhién néu ching ta quay trudc roto
véi toe d§ dong bo cac cuc tur roto bi “khoa chat”

vao cyc tir stato trai dau. Khi khong tai, tir truong

stato va roto cung quay voi toc dg dong bo nl va

, , \ T S ;
truc ctia ching trung nhau ( € = 0). Lic co6 tai L |
truc tor truong roto di cham sau truc tir truong Hinh é.38$L_lf tao ra momen trong
stato mQt goc @ , tai cang nang goc € cang 1on, dong co dong bo.

nhung ca hai van cing quay véi toc d6 dong bod
nl.

Dong co budc.
a. Gidi thi¢u vé dong co buoc.

DPong co budc co ban 1a mot dong co dién khdng c6 bo phan dao mach (choithan). Thong
thudng dong co bude ¢6 nhidu hon 2 cudn day dong vai tro stator (phantinh). Rotor (phandong)
van la mot nam cham vinh ciru hodc 12 nhitng khéi ¢6 rang (khia) 1am bang vat liéu nhe c6 tir
tinh (trudng hop dong co budc bién tir trd).Su ddo mach cho dong dién trong cudn day duoc
thuc hién bang mach dién diéu khién bén ngoai. Théng thuong, mach diéu khién nay con c6

thém chirc nang diéu khién dong co quay t6i, lui hodc giit nguyén vi tri xac dinh.

DPong co bude thudc loai dong co dong bd,chiing khdng thé quay tu do,lién tuc ma hoat
dong theo nguyén ly quay timg “budc”,mdi bude dong co sé quay duoc mot goc (vidy

1,8%/buéc). Mot vong quay cia né gdm nhidu budc ndi tiép nhau. Khi két hop véi mach didu

khién bén ngoai,ching céthé quay dén va dirng lai tai mét vi tri xac dinh mot cach chinh xac.
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b. Cac logi dong co buoc.

Dya vao céu tao, ta c6 ba loai dong co buéc chinh 1a:Pong co budec nam cham vinh
ctru,dong co budc bién tir trg va dong co budc hdn hop(dong co lai). Ngoai ra con c6 cach phan
loai dura vao mach diéu khién nhu dong co budc don cuc,ludng cuc.

Cupn day Botos Stator
(Nam chim) (Cudn day)

Bo dao mach
(Commutator)

+ -

Mo hinh déng co dién . s
thiine tHhrones Mo hinh dong co buéc
= =

Hinh 2.39 Phan biét dong co budc va dong co dién thong thuong.
Pongco bwéc nam cham vinhciu.

bong co bude nam cham vinh ciru cé rotor [a mot nam chadm vinh ctru, khéng chia
thanh nhiéu rang, ciing ¢6 nhiéu cudn day nhu loai bién tir trd.C6 hai loai thong dung 1a dong
co bude don cuc(con goi 1a doc cuc — unipolar) va ludng cuc (bipolar).

Pong co buéc bién tir tré:

Pong co budc bién tir tre (hay con goi 1a dong co budc phan khang) khéng dung nam
cham vinh ctru dé 1am rotor ma dung mét khdi c6 rang 1am bang vat liéu nhe c6 tir tinh.Phan
stator 1a 3dén 5 cudn day duoc ndi chung véi nhau.

Nam cham vinh ctru

Hinh 2.40 C4u tao bén trong dong co budc.
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Hinh 2.41 Hinh dang bén ngoai ciia dong co budc.

Hinh 2.42 Pong co bién tir tro.
Pong co budc hon hop.

Pong co budc hdn hop (hay con goi 1a dong co bude cam tng) két hop wu diém cua hai
loai dong co trén, nghia la ching cd rotor 14 nam cham vinh ctru, ¢4 nhiéu ring, stator 1a nhimng

cudn day. Pong co hon hop thong dung la loai c6 200 ring va co bude 1,80.

1A

Hinh 2.43 Dong co budc hon hop.
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Nhu ta thay trong hinh, rotor ctua dong co buéc hdn hop gdm hai dia bd tri so le nhau.

MJdi dia c6 nhiéu rang Gmg véi cac cuc.

2.5 Hé thong diéu khién khi nén.

Diéu khién 1a qua trinh cia mot h¢ théng, trong d6 dudi tac dung cua mot hay nhiéu dai

lwong vao, cac dai luong ra thay doi theo mot quy luat nhit dinh cua hé thong do.

Mot hé thong diéu khién bao gdm:

Phéan tir dua tin hiéu

\ 4

- Cong tic, nit bam.

- Céng tic hanh trinh. -

- Cam bién.

Van chin.
Van tiét luu.
Van 4p suat.

Phan tir khuéch dai.

Phan tir xur 1y va [~ Co chu chip hanh
diéu khién e
- Van déo chiéu. - Xilanh.

- Bong co khi nén.

Trong phan nay ta chi xét dén 2 phan: Phan tir xir Iy va diéu khién va phan co cau chap hanh.

Phén tir xi¢ Iy va diéu khién.

Van dao chiéu.

Van dao chiéu c6 nhiém vu diéu khién dong ning lugng bang cach dong mo hay thay doi

vi tri céc cira van dé thay d6i hudng ciia dong khi nén.

a. Ky hiéu cua van dao chiéu.

TEN THIET BI

KIHIEU

WVan dao chien 22

Van dao chiéu 4.2

WVan dao chien 32
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b. Tin hiéu tac dong:
Tin hiéu tac dong vao van dao chiéu c6 4 loai 1a: tic dong bang tay, tic dong bang co

hoc, tac dong bang khi nén va tdc dong bang nam cham di¢n.

Tin hiéu tac dong tir 2 phia (d6i v6i van déo chiéu khong co vi tri “khong’) hay chi tir 1
phia (d6i v6i van dao chiéu c6 vi tri ‘khong”).

Tac dong bang tay:

TEN THIET BI Ki HIEU

Ki hiéu nat nhan tong quat ':

Nut bAm

Tay gat &
Ban dap ],

Tac dong bang khi nén:

TEN THIET BI Ki HIEU

Truc tiép bang dong khi nén vao ---

Truc tiép bang dong khi nén ra

kinh 2 ddu nong van khac nhau

Gian tiép bang dong khi nén vao qua van .-

Truc tiép bang dong khi nén vao véi duong --- 1>—|:|:I<l—
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phu tro

Tac dong bang co.

TEN THIET BI Ki HIEU
Pau do —
Cit chin bang con lan, tac dong 2 chiéu or—]
Cir chian béng con lan, tdc dong 1 chiéu
Lo xo AN
Nt nhan c6 rianh dinh vi =
Tac dong bing nam cham dién
TEN THIET BI Ki HIEU
Truc tiép

Biang nam cham dién va van phy trg

Tac dong theo cach huéng dan cuy thé

c. Van dao chiéu co vi tri ‘khong

’

Van dao chiéu ¢6 vi tri ‘khéng’ 14 loai van tic dong bang co — 0 xo 1én nong van va ky

hiéu 16 xo nam ngay vi tri bén canh 6 vudng phia bén phai cua ky hiéu van. Tac dong 1én phia

dbi dién nong van 1a tin hiéu tic dong bang co, khi nén hay bang dién. Khi chua c6 tin hiéu tac

dong, vi tri cua céac ctra ndi dugc bi€u dién trong 6 vudng phia bén phai doi véi van ddo chiéu 2

vi tri. Con doi v6i van ddo chi€u 3 vi tri thi vi tri ‘khong’ nam ¢ gitra.

Vi du: Van dao chiéu 2/2 tac dong br:ing nam cham dién.

1

o R

N va

1

}

AN
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Vanco 2 craPvaR, 2 vitri O va 1. Tai vi tri 0, cira P va R bi chan. Khi cuon Y c6 dién,
tur vi tri 0 van chuyén sang vi tri 1, ctta P n6i voi cura R. Khi cuon Y mat di¢n, do tdc dong cua 1o
xo0 phia doi dién, van s€ quay trd vé vi tri ban dau.

d. Van ddo chiéu khéng cé vi tri ‘khong’.

Khi khong c6 tin hi¢u tdc dong lén dau nong van nira, thi vi tri ciia van van duoc gilr
nguyén doi tin hi¢u tdc dong tir phia nong van doi dién. Vi tri tdc dong ky hi¢u a, b, c, ...

Tin hiéu tic dong c6 thé 1a:

- Téc dong bang tay hay ban dap.

- Tac dong bang dong khi nén diéu khién vao hay ra tir 2 phia ndng van.

- tac dong tryc tiép bang dién tir hay gian tiép bang dong khi nén di qua van phu tro.
Vidu: Van ddo chiéu 3/2 tic dong bcing nam cham dién.

v1 [/ N1 v2

Khi cudn Y1 c6 dién thi ctra P n6i vdi cira A, ctra R bi chan. Khi cudn Y2 c6 dién thi cira
A ndi véi ctra R con ctra P bi chéan.

Béng tom tit cac loai van diéu khién bang Solenoid thuong dung

Loai van Ky hiéu van diéu khién Ung dung
bang Solenoid
2 cira, 2 vi tri + Diéu khién mé dong chay
' wa M
T

Thwdng déng

Diéu khién ngit dong chay

I
7] M
T
Thwong me
3 cua, 2 vi tri | Diéu khién cho cac xy lanh
LA - T\ vV tac dong don
(.) V
Thwéng dong
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Diéu khién cho céac xy lanh

wa \ W tac dong don
S
Thwdng moé
4 cira, 2 vi tri ] - DrleuAkhlen’ cho céc xy lanh
Ty tac dong kép
Diéu khién bang 2 Solenoid
\V/ Diéu khién cho céc xy lanh
A >< M ;L oan B’
INWAN tac dong kép

Piéu khién bang 1 Solenoid,
tra vé bang 10 xo

5 ctra, 2 vi tri — \ / — Piéu khién cho cac xy lanh
N tac dong kép
Diéu khién bang 2 Solenoid
o \ / Piéu khién cho céc xy lanh
= . tac dong kép

Piéu khién bang 1 Solenoid,
tra vé bang 10 xo

4 cira, 3 vi tri Wi X - Piéu khién vi tri cho cac xy
= LA lanh tac dong kép

5 ctra, 3 vi tri A \ / " Piéu khién vj tri cho cac xy
paEau Ik} P = lanh tac dong kép

Céc cudn Solenoid diéu khién cac van khi nén thuong dugc nbi truc tiép vao cac ngd ra cua
PLC. Hau hét cac Solenoid cong nghiép sir dung nguén cap 24VDC va dong dinh mirc vai trim
mA.

Van chan:la loai van chi cho dong khi nén di qua mgt chi€u, chiéu con lai bi chdn. Van chan gom
¢o cac loai sau:

- Van I chiéu.

- Van Logic OR.

- Van Logic AND.
- Van x4 khi nhanh.
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TEN THIET BI KI HIEU

Van mdt chiéu: co tic dung chi cho dong khi

nén di qua mot chiéu (tir A qua B), chiéu

o Ao — 8
nguoc lai bi chan.
Van logic OR: khi ¢6 dong khi nén vao tur
P1 thi ctra P2 bi chdn va cira P1 ndi véi cira A
A. Nguoc lai khi dong khi nén vao P2 thi ctra P1 P2

P1 bi chan, ctra P2 ndi vdi ctra A.

Van logic AND: khi c6 dong khi nén vao P1
thi P1 bi chan, va nguoc lai khi c6 dong khi A
nén vao P2 thi P2 bi chan. Chi khi nao ca P1

va P2 c¢6 dong khi nén vao thi méi c6 khi nén P—] H — P
qua cua A.

Van xi khi nhanh: khi dong khi nén vao °

ctra P, chén cira R, ctra P ndi voi cira A. Khi -
dong khi nén vao tir A, cira P bi chin, cira A b R
nbi voi cira R, khi dugc xa nhanh ra ngoai. .

Van tiét leu:

Van tiét luu c6 nhiém vu thay doi luu lwong dong khi nén, cé nghia l1a thay doi van toc

cua co cau chap hanh.
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TEN THIET BI Ki HIEU
Van tiét lwu c6 tiét dién khong doi:
. N
Khe ho ctia van c6 tiét dién khong thay >

di, do d6 luu lwong dong chay khong thay doi.

Van tiét lwu c6 tiét dién thay doi:

Luu lugng dong chay qua van thay doi
duoc nho vao mot vit diéu chinh 1am thay ddi

tiét dién cua khe hé.

Van tiét lru mdt chiéu diéu chinh bing
tay:

Tiét dién A, thay d6i bang cach diéu
chinh vit bang tay. Khi dong khi nén tir A sang
B, 10 xo ddy mang chin va dong khi nén chi qua
tiét dién A,. Khi dong khi nén tir B sang A, mang
chin bi ddy 1én va dong khi di qua khoang ho
gilta mang chan va mat tya mang chan, luu

luong khong dugc diéu chinh.

Van tiét lwu mot chiéu diéu chinh bing

cir chan:

Nguyén ly hoat dong twong ty nhu van
tiét luu mot chiéu diéu chinh bang tay. Dong khi
nén chi c6 thé di mot chiéu tir A sang B, tily vao
vi tri cta cit chin ma tiét dién cta khe ho cua
van thay doi, 1am cho Iuu lugng dong chay thay

doi.

.....................
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Van ap suat.

TEN THIET BI Ki HIEU

Van an toan.

Binh thudng khi 4p suét nho hon

hoac béng ap suét cho phép, ctra R bi chan,

nhung khi 4p suét 16n hon ap suét cho
phép, ctra R m& ra, khi nén tur ctra P theo
ctra R thoat ra ngoai.

Van tran: nguyén tac hoat dong tuong tu

khi 4p suét bang hodc 16n hon ap suit cho —

nhu van an toan, nhung chi khac ¢ chd 1a g
L~

1
L. I 5 A 7. A :
phép thi ctra P n6i voi cira A, ndi voi hé L

thong diéu khién.

Van 4p suit diéu chinh tir xa: khi ¢ tin

hiu ap suat tdc dong, thi ctra P noi v6i clra

A. Tin hiéu tac dong c6 thé truc tiép 1én
van dao chiéu, hay tin hiéu gian tiép qua
vantran. |

Co cdu chdp hanh:

Co cau chdp hanh c6 nhiém vu bién d6i ning lugng khi nén hodc thuy lyc thanh ning
luong co hoc. Co céu chip hanh c6 thé thuc hién chuyén dong thang (xilanh) hodc chuyén dong

quay (dong co khi nén).
Xi lanh.
Xy lanh sir dung 4p luc khi nén hodc chat long dé tao luc/chuyén dong tinh tién (xy lanh

thang) hodc lyc/chuyén dong quay (xy lanh quay).
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11 1 | ‘ Chuyén déng tién

Chét Idng dwec bom Chét long ra &
vao & ap suatP ap suét thap
i .
| e e—
- . | ‘ Chuyén déng Iui
Chét Iéng ra & Chét Iéng iq’c bom
ap suét thap vao & ap suat P

Mét cat cia mot cylinder thay luc

Hinh 2.44Mitcit 1 xy lanh thuy luc.

Trong hinh 2.33, chét 1ong véi ap sudt P duoc bom vao mot phia cia xy lanh, lam xy lanh di
chuyén vé phia con lai, chit 1ong & phia nay duogc thoat ra ty do. Luc tac dung 1én xy lanh phy
thudc vao ap suit va dién tich bé mit cua piston.
Xy lanh tac dong don chi yéu cau cung cip luc khi dudi ra va sir dung 16 xo dé co
vé&. Con xy lanh tac dong kép thi can cung cap luc & ca 2 qua trinh co va dudi.

Cylinder tac dong
Vo don co 16 xo tw rat vé

Cylinder tac dong kép

Hinh 2.45Xy lanh tac dong don va kép.
Xy lanh tir thuong duge sir dung trong diéu khién khi nén. Mot manh nam cham vinh ctru duoc

gin trén dau piston. Khi né di chuyén téi cac vi tri xac dinh thi s& dugc cac cong tic tir (reed
switch) phat hién.
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TEN THIET BI Ki HIEU

Xilanh tac dung don (xilanh tiac dung
mét chiéu).

Ap luc khi nén chi tdc dung vao mat |
phia cua xilanh, phia con lai 1a do ngoai luc

hay 10 xo tac dung. AN AN ANIAN

J N7 N/ N7 \1
\V _\ V

Xilanh tic dung 2 chiéu (xilanh tac dung

Ap suét khi nén duoc dan vao 2

phia cua xilanh, do yéu cau diéu khién ma |

kép).

xilanh s€ di vao hay di ra tuy thudc vao ap

luc khi nén vao phia nao.

Dong co khi nén:

bong co khi nén c6 nhi€ém vu bién do6i nang lugng ctua khi nén thanh nang lugng co hoc

(chuyén dong quay).

Pong co khi nén cé nhirng wu diém sau:

Piéu chinh dugc momen quay va s vong quay.
Sb vong quay cao va didu chinh vo cip

Khong hu hong khi qua tai

Gié thanh bao dudng thap

Nhuwoe diém.

Gi4a thanh nang lugng cao. a. Pong co quay mét chidu

S6 vong quay thay d6i theo tai trong. b. Pong co quay hai chidu.
Gay tiéng on 16n khi x4 khi.

Hinh 2.46 Ky hiéu dong co khi nén

Trang 38



CHUONG 3: BQO PIEU KHIEN - LAP TRINH PLC

3.1 Gi6i thigu

Céc thanh phan cua k¥ thuat diéu khién dién va dién tir ngdy cang dong mot vai tro vo
cung to 1on trong linh vyc tu dong hoa ngay cang cao. Trong nhiing nam gan day, bén
canh viéc dleu khién bang Relay va khoi dong tir thi viéc diéu khién co thé lap trinh dugc
cang phat trién voi hé théng déng mach dién tir va thuc hién 1ap trinh bing may tinh.
Trong nhiéu linh vuc, cac loai diéu khién cii dd dugc thay d6i boi cac b dicu khién cd
thé 1ap trinh duoc, c6 thé goi 1a cac bd didu khién logic kha trinh, viét tit trong tiéng Anh
la PLC (Programmable Logic Controller).

Su khéc biét co ban gitta diéu khién logic kha trinh ( thay doi dwgc qui trinh hoat
dong) va di€u khién theo két ndi cimg (khong thay d6i duoc qui trinh hoat dong) la: Su
két n61 day khong con nira, thay vao do 1a chuong trinh.

Co6 thé 1ap trinh cho PLC nhd vao cac ngdn ngit 1ap trinh don gian. Pic biét ddi véi
nguoi st dung khong can nhd vao cac ngon ngir 1ap trinh kho khan, cling co6 thé 1ap trinh
PLC dugc nho vao cac lién két logic co ban.

Nhu vay thiét bi PLC lam nhiém vu thay thé ph'?ln mach dién diéu khién trong khau
xtr 1y s6 liéu. Nhiém vu cta so d6 mach diéu khién s& dugc xac dinh bdi mot s6 hitu han
cac budc thyuc hién xéc dinh goi l1a chuong trinh. Chuong trinh nay mé ta cac budc thuc
hién goi mat tién trinh diéu khién, tién trinh nay duoc luu vao bd nhd nén duoc goi la
diéu khién theo 1ap trinh nh¢ hay diéu khién kha trinh. Trén co s& khac nhau & khau xir 1y
sb liéu c6 thé biéu dién hai hé diéu khién nhu sau:

Cac bwéc thiét 1ap hé Cac bwérc thiét 1ap hé
diéu khién bang relay dién diéu khién bang PLC
X&c dinh nhiém vy diéu khién Xac dinh nhiém vu diéu khién
| |
So db mach dién Thiét ké thuat giai
| |
Chon phén tir mach dién Soanthao chuong trinh
I |
Day ndi lién két cac phan tir Kiém tra hoat déng
I
Kiém tra hoat dong

Khi thay d6i nhiém vu diéu khién thi nguoi ta thay doi mach diéu khién: Lép lai
mach, thay doi cac phan tor méi ¢ hé di€u khién bang relay dién. Trong khi d6 khi thay
ddi nhiém vu di€u khién & hé diéu khién logic kha trinh (PLC) thi nguoi ta chi thay doi
chuong trinh soan théo.

3.2 Su khac nhau giira hé diéu khién bang relay va hé diéu khién bang PLC

Su khac nhau giita hé diéu khién béng relay va hé diéu khién bang PLC c6 thé minh
hoa mot cach cu thé nhu sau:

Diéu khién hé thdng ctia 3 may bom qua 3 khoi dong tir K1, K2, K3. Trinh tu diéu
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khién nhu sau: Cac khéoi déng tor chi dugc phép thuc hién tuan tu, nghia 1a K1 doéng
trudce, tiép theo K2 dong va cudi cung K3 mdi dong.

b¢ thyc hién nhiém vu theo yéu cau trén mach diéu khién dugc thict ké nhu sau:

P
F1 (]|
S1 k-

| O S D
S2l—‘lﬂ S3 K2\ sS4 K3\
Kl‘ KZ]

1 K2l K3 L_
1 l L

Hinh 3.1: Mach diéu khién trinh tu 3 may bom

Khéi dong tir K2 s& dong khi cong tic S3 dong v6i diéu kién 1a khoi dong tr K1 da
dong trude d6. Phuong thirc di€u khién nhu vay duoc goi la di€u khién trinh ty. Tién
trinh di€u khién nay dugc thuc hién mdt cach cudng buec.

- Bén nut nhan S1, S2, S3, S4: Cac phan tir nhap tin hiéu.

- Céc tiép diém K1, K2, K3 va cac mdi ndi lién két 1a cac phan tir xur 1y.

- Cac khai dong tir K1, K2, K3 1a két qua xir 1y.

Néu thay dbi mach dién diéu khién & phan xtr Iy bang hé PLC ta c6 thé biéu dién hé
thong nhu sau:

- Phan tir vao: Cac niit nhan S1, S2, S3, S4 van giit nguyén.

- Phén tr ra: Ba khoi dong tir K1, K2, K3, dé dong va mo ba may bom van giir
nguyén.

- Phén tir xtr Iy: Puoc thay thé bing PLC.

So @6 két ndi v6i PLC duge cho nhu ¢ hinh 2.3. Trinh ty dong mo theo yéu cau dé ra
s€ duoc lap trinh, chuong trinh s€ dugc nap vao bd nhd.

Bay gid gia thiét rang nhiém vy diéu khién sé& thay doi. Hé thong ba may bom van gii
nguyén, nhung trinh tu duoc thuc hién nhu sau: chi dong dugc hai trong ba may bom
hodc mdi may bom c6 thé hoat dong mot cach doc 1ap. Nhu vay theo yéu ciu mai d6i voi
hé thong diéu khién bang relay dién phai thiét ké lai mach diéu khién, so dd lap rap phai
thyc hién lai hoan toan méi. So @6 mach diéu khién biéu dién nhu hinh 2.4.

Nhu vay mach diéu khién sé& thay ddi rat nhiéu nhung phan tr dua tin hiéu vao va ra
van gilt nguyén, chi phi cho nhiém vu méi s€ cao hon.

Néu ta thay doi hé diéu khién trén bang hé diéu khién 1ap trinh PLC, khi nhiém vu
diéu khién thay doi thi thyc hién s€ nhanh hon va don gian hon bang cach thay doi
laichuong trinh.
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Két qua

Fl
STk

S4

K3y

— = —

Hinh 3.2: So ¢6 mach dugc chuyén thanh chuong trinh trong PLC

Nhap sb liéu

Xt 1y

Két qua

Nhap sb liéu

X Iy

Két qua

Hinh 3.4: So d6 mach diéu khién 3 dong co da duoc thay doi

T T r 24V
mh-}szl--‘] sal""] s4l-1
24V]| in1 | in2 | in3 | ind
PLC
n,'l t1l l I
K1 sz%m%
oV

Hinh 2.3: So d6 két ndi vai PLC
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H¢é diéu khién 14p trinh PLC c6 nhitrng wu diém sau:

- Thich mg véi nhirng nhiém vy diéu khién khac nhau.

- Kha ning thay d6i don gian trong qué trinh dua thiét bi vao st dung.
- Tiét kiém khong gian lap dit.

- Hoat dong on dinh va d6 tin cay cao

- Tiét kiém thoi gian trong qua trinh mo rong va phat trién nhiém vu diéu khién bang
cach copy cac chuong trinh.

- Céc thiét bi diéu khién theo chuin.
- Khong can cac tiép diém.
-V.V...

Hé théng diéu khién 1ap trinh PLC duoc st rong rit rong rii trong cac nganh khéc
nhau:

- Piéu khién thang may.
- Piéu khién cac qué trinh san xuat khac nhau: san suét bia, san xuit xi mang v.v
- Hé théng rua 0 to tu dong.
- Thiét bj khai thic .
- Thiét bi dong gbi bao bi, tuy dong ma va trang kém v.v ...
- Thiét bi sy.
3.3 Céu triic cia mdt PLC

Cac bo diéu khién PLC duogc san xuit theo dong san pham Khi moi Xuat xuong,
ching chua c6 mét chuong trinh cho mét ing dung nao ca. Tat ca cac cong logic co ban,
chirc nang nhd, timer, counter .v.v... dugc nha ché tao tich hop trong ching va dugc két
ndi v&i nhau bang chuong trinh dugc viét boi nguoi dung cho mdt nhiém vu diéu khién
cu thé nao d6. Bo diéu khién PLC c6 nhiéu loai khac nhau va duoc phan biét véi nhau
qua cac thanh phan sau:

- Cac ngb vao vara

- Dung lugng nho

- Bo dém (counter)

- BO dinh thoi (timer)

- Bit nhé

- Céc chure nang dac biét
- Téc d6 xur Iy

- Loai xtr Iy chuong trinh.
- Kha ning truyén thong.

Céac bd diéu khién 16n thi cac thanh phan trén dugc lip thanh cac modul riéng. Dbi
vo1 cac bo di€u khién nho, chung duoc tich hop trong bd di€éu khién. Cac bo dicu Khién
nhd nay co6 so6 luong ngd vao/ra cho trude cd dinh.

B0 dic¢u khién dugc cung cap tin hi¢u bdi cac tin hi¢u tir cdc cdm bi€n & ngd vao cua
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n6. Tin hiéu nay dugc xir 1y tiép tuc thong qua chwong trinh diéu khién dit trong bo nhé
chuong trinh. Két qua xtr 1y dugc dua ra ngo ra dé dén doi tuwong diéu khién hay khau
diéu khién ¢ dang tin hi¢u.

Cau truc cua mot PLC c¢6 thé dugce mo ta nhu hinh vé sau:

Ngé vao Xu ly; B6 nho Ngd ra
Khé@itrung tdm
Bé6 nhd chuong trinh
p N\
5 L 2 -
=2 - = Hé diéu hanh = > w
5 wr o 2 — =
= T =S — — = 2
3 z S it nhé i = 4 g
- Z = Bit nhd (=1 k=4 Timer E = Zc
= g £ o o 2
OE = — o
B4 dém k=3 k=4 Counter
Accu - .
[~~~ Hé thdng
Bus
KHAU L KHAU
VAO KHAU XU LY RA
NGUON CUNG CAP

Hinh 3.5: Céu trtc chung cta bd diéu khién lap trinh PLC
* B§ nhé chwong trinh

Bo nhé chuong trinh trong PLC 1a mdt bd nhd dién tir ddc biét co thé doc duge. Néu
su dung bo nh¢ doc-ghi duge (RAM), thi nd1 dung cua nd luén ludn dugc thay doi vi du
nhu trong truong hop véan hanh diéu khién. Trong truong hop dién ap ngudn bi mat thi
ndi dung trong RAM c6 thé van dugc giit lai néu nhu c6 sir dung Pin du phong.

Néu chuong trinh diéu khién 1am viéc 6n dinh, hop 1y, n6 co thé dugc nap vao mdt bo
nh¢ co dinh, vi du nhu EPROM, EEPROM. No6i dung chuong trinh & EPROM c6 thé bi
x0a bang tia cuc tim.

* H¢ diéu hanh
Sau khi bat ngudn cung cip cho bo diéu khién, hé diéu hanh cta né sé& dat cac

counter, timer, dit li€éu va bit nhd véi thudc tinh non-retentive (khong duge nhé boi Pin
du phong) cling nhu ACCU vé 0.

Pé xir Iy chuong trinh, hé diéu hanh doc timg dong chuong trinh tir dau dén cubi.
Tuong img hé dieu hanh thuc hién chuong trinh theo céc cau 1énh.

* Bit nhé (Bit memory)

Céc bit memory 1a cac phéan tir nhé, ma hé diéu hanh ghi nhé trang thai tin hiéu.

* Bo dém (Proccess Image)

Bg dém la mot vung nhd, ma hé diéu hanh ghi nhé céac trang thai tin hi€u & cac ngd vao

ra nhi phan.
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* Accumulator

Accumulator 12 mét by nh¢ trung gian ma qua né timer hay counter dugc nap vao hay
thuc hién céc phép toadn so hoc.

* Counter, Timer
Timer va counter ciing 14 cac ving nhd, hé diéu hanh ghi nhé céc gia trj dém trong né.
* H¢ théng Bus

B6 nhé chuong trinh, hé diéu hanh va cac modul ngoai vi (cadc ngd vao va ngo ra) dugc
két n61 véi PLC thong qua Bus n6i. Mot Bus bao gom cac day dan ma céc dir liéu duoc trao
doi. HE diéu hanh t6 chirc viée truyén dir li¢u trén cac day dan nay.

3.4 C4c khoi ctia PLC
Céac khoi khac nhau ctia mot PLC duge cho nhu hinh 2.6.

3.4.1 Khdi ngudn cung cap

Khéi ngudn c6 nhiém vu bién d6i dién ap ludi (110V hay 220V ) thanh dién ap thap hon
cung cap cho cac khéi cua thiét bj tu dong. Dién ap nay 1a 24VDC. Cac dién ap cho cam
bién, thiét bi dleu chinh va cac dén bao nam trong khoang (24...220V) ¢6 thé dugc cung cap
thém tir cac ngudn phu vi du nhu bién 4p.

Ngudn cung cdp cho bé phat tin hiéu

BG phat tin hisu |\ 0—7|—\

KNG Kh&i trung tam (CPU) N
ngudn 'i ng6
P ++ Khdingd vao LU JLE
|
Vi xit Iy
[ T T 1

Béitugng didu khi€n/dén bao () | | | %

Nguén cung cd'p cho ddi

tvgng diéu khi€n/dén bdo

Hinh 3.6:Cac khdi trong mot PLC

3.4.2 B0 nhé chwong trinh

Céc phan tir nhd 13 cac linh kién ma thong tin ¢ thé duoc luu trit (dwoc nhé) trong nd &
dang tin hiéu nhi phan. Trong PLC cac bo nhé ban dan duoc sir dung 1am bd nhé chuong
trinh. Mot bd nhé bao gom 512, 1024, 2048 . . .phan tir nhd, cac phan tir nhé nay sap dat
theo cac dja chi tir 0 t6i 511, 1023 hodc 2047 . . .. Thong thuong sd lugng cua cac phan tir
nh¢ trong mdt bd nhd cho biét dung lugng cua né 1a bao nhiéu kilobyte (1kB = 1024 byte).
Trong mdi 6 nhd ¢6 thé mo ta mot cau 1énh diéu khién nho thiét b 1ap trinh.
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Mbi phﬁn tr nhi phan cua mot 6 nho cé thé ¢o trang thai tin hi¢u "0" hodac "1". So dd cua
mot bo nhd chuong trinh dugc cho nhu hinh 2.7.

* By nhé doc-ghi RAM (random-access memory)

B6 nhé ghi-doc co 1 $6 luong cac 6 nhd xac dinh. Mdi 6 nhé ¢6 1 dung luong nhé )
dinh va no chi tiép nhan 1 lugng thong tin nhit dinh. Cac 6 nhd duge ky hiéu bang cac dia
chi riéng cua n6. Bo nhd nay chia cac chuwong trinh con stra d6i hodc cac dir liéu, két qua
tam thoi trong qua trinh tinh todn, 1ap trinh. Pac diém cua loai nay la dir liéu s& mat di khi hé
théng mat dién. RAM duogc hinh dung nhu mot ti chira c6 nhiéu ngan kéo. Mbi ngin kéo
duoc danh sb mot dia chi va nguoi ta c thé ¢t vao hodc léy cac dir liéu ra.

BS nhd chuong trinh
I
| I

Co the 1ap trinh 1y do Khong thé Iap trinh 1y do
(BG nho docighl)

Co thé thay ddi khong thé thay ddi
ROM-PROM

XGa bdng tia cuc tim
EPROM=-REPROM

B6 nhod ban dan . B& nho bdn dan
RAM B nhc dung o Tu EEPROM-EAPROM

Hinh 3.7: So d6 mot bd nhé chuong trinh

* Bd nhé ¢6 dinh ROM (read-only memory)

B6 nhd cb dinh (ROM) chira cac thong tin khong co kha ning xoa duoc va khong thé
thay doi dugc. Céac thong tin nay do cac nha san xuat viét ra va khong thé thay doéi duogc.
Chuong trinh trong b nhd ROM c6 nhiém vu sau:

- biéu khién va kiém tra cac chirc ning hoat dong ciia CPU. Pugc goi 1a hé diéu hanh.

- Dich ngon ngit 1ap trinh thanh ngén nglt may.

Mot ROM co thé so sanh voi mot quyén sach. Trong d6 né chia cac thong tin c¢d dinh,
khong thé thay do6i dugc va ta chi doc cac thong tin d6 ma thoi. Pac diém cuia loai nay la dix
liéu van ton tai khi mat dién.

* EPROM (eraseable read-only memory)

EPROM 1a mot bd nh¢ ¢6 dinh c6 thé 1ap trinh va x6a duge. Noi dung cia EPROM c6
thé x6a bang tia cyc tim va c6 thé 1ap trinh lai.

* EEPROM (electrically eraseable read-only memory)

EEPROM 14 bd nhé cb dinh c6 thé 1ap trinh va xda bang dién. M&i 6 nhd trong
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EEPROM cho phép lap trinh va x6a bang dién.

3.4.3 Khéi trung tm (CPU)

Kh01 CPU la loai khéi ¢6 chtra bo vi xur 1y, hé dleu hanh, b6 nh¢, cac b thoi gian, bo
dem cong truyen thong . va c6 thé con ¢co mot vai cong vao ra sb. Cac cong vao ra so co
trén CPU dugc goi 1a cong vao/ra onboard.

3.4.4 Khoi vao (INPUT)

Cac ngd vao cua khoi nay sé dugc két noi voi cac bd chuyén doi tin hi€u va bién doi cac
tin hi€u nay thanh tin hi€éu phu hop véi tin hi¢u xt 1y cua CPU. Dya vao loai tin hi¢u vao sé&
c6 cac khoi ngd vao tuong trng. Gom c¢6 hai loai khoi vao co ban sau:

e Khoi vao s6 (DI: Digital Input):

Céac ngd vao cuia khdi nay duogc két nbi voi cac bd chuyén doi tao ra tin hiéu nhi phan
nhu nat nhin, cong tic, cam bién tao tin hiéu nhi phan .v.v... Do tin hiéu tai ngd vao co thé
c6 murc logic tuong Umg voi cac dién ap khac nhau, do d6 khi su dung can phai chu y dén
dién 4p can thiét cung cip cho khdi vao phai phu hop véi dién ap twong (mg ma bd chuyén
d6i tin hiéu nhi phén tao ra.

Vi du: Céc niit nhan, cong tac duoc ndi v6i ngudn 24VDC thi yéu cau phai s dung khdi
vao c6 ngudn cung cap cho né la 24VDC.

o Khéi vao twong tw (AI: Analog Input):

Kh01 nay c6 nhiém vu bién doi tin hiéu tuong tu (hay con goi la tin hiéu analog) thanh tin
hiéu sb. Cac ngd vao cua khdi nay dugc két ndi véi cac bd chuyén ddi tao ra tin hiéu
analog nhu cam bién nhiét do (Thermocouple), cam bién luu luong, ngd ra analog cua
bién tan .v.v...Khi sir dung cac khdi vao analog can phai chii y dén loai tin hi¢u analog dugc
tao ra tir cac bo chuyén doi (cam bién)

Vi du: Cac cam bién tao ra tin hiéu analog 1a dong dién (4..20 mA) thi phai s dung ngd
vao analog la loai nhan tin hi¢u dong dién (4..20 mA). Néu cam bién tao ra tin hi¢u analog la
dién 4p (0..5V) thi phai sir dung ngd vao analog nhén tin hiéu la dién ap (0..5V).

3.4.5 Khéira (OUT PUT)

Khdi ndy c6 nhiém vy khuéch dai cac tin hiéu sau xir Iy cia CPU (dwoc goi dén ving
dém ra) cung cap cho doi tugng diéu khién la cudn day, dén bao, van tur .v.v.. Tuy thudc vao
doi tugng dicu khién nhén tin hiéu dang nao ma s€ cd cac khoi ra twong ing. Gom c6 hai loai
khoi ra ti€u biéu:

e Khéi ra s (DO: Digital Output):

Céc ngd ra ciia khdi nay duoc két ndi v6i cac dbi tugng didu khién nhan tin hiéu nhi phan
nhu dén bao, cudn day relay .v.v...Vi doi tugng di€u khién nhén tin hiéu nhi phan st dung
nhiéu cap dién &p khac nhau nén khi st dung céc khoi ra s6 can phai chu y dén dién ap cung
cap cho no6 c6 phu hop véi dién ap cung cap cho doi tuong di€u khién hay khong. Theo loai
dién 4p str dung, ngd ra sO dugc phan thanh hai loai:

- Pién ap mot chiéu (DC: Direct Current): Gom c6 hai loai ngd ra 1a Transistor va relay.
Thong thuong trong cong nghi¢p dién 4p mot chieu dugce su dung 1a 24V.

- Pién ap xoay chiéu (AC: Alternative Current): Gom c6 hai loai ngd ra 1a Relay va
TRIAC.

o Khoi ra twong tw (AO: Analog Output):
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Khéi nay c6 nhiém vu bién ddi tin hiéu sé dugc goi tir CPU dén ddi twong diéu khién
thanh tin hiéu tvong ty. Cac ngd ra cua khdi nay dugc két ndi voi cac ddi twong didu khién
nhan tin hiéu twong ty nhu ngd vao analog cua bién tan, van ty I¢, .v.v... Khi str dung cac ngd
ra twong tu can chu ¥ dén loai tin hiéu tuong tu cung cap cho dbi tuong diéu khién c6 phu
hop véi tin hidu tuong tu ma ddi twong diéu khién can nhan hay khong.

Vi du: Ngb vao analog ctia bién tan nhén tin hiéu 1 dién ap (0..10V) thi nhat thiét phai
su dung ngd ra tuong tu tao ra tin hi¢u analog la dién ap (0..10V).
3.4.6 Cac khdi dic biét

Ngoai ra con c¢6 mdt sO khoi khac ddm nhén céc chiic nang dac bi¢t nhu xu ly truyén
thong, thuc hién cac chirc nang dac bi¢t nhu: diéu khién vi tri, di€u khién vong kin, dém toc
do cao .v.v...

Tuy thudc vao ting lroai PLC ma céc khéi trén co thé & cac dang module riéng hodc dugc
tich hop chung trong khoi xur 1y trung tam (CPU).
3.5 Phuong thirc thye hién chwong trinh trong PLC

Hinh v& minh hoa viéc xtr Iy chuong trinh trong CPU dugc cho nhu hinh 2.8

at dau chu ki

¥
- K k Ngo vao

0|1 |2 RS- n
v
Pll = Process-image input table (vung dém vao)
pd
Cl‘lu‘D‘I‘Ig triﬂh: Metwork 1 Mobar on/off
. 0.0 Q0.0
- B!t memory L « )
- Timer
- Counter _ T
Metwork 2 Do chisy quay
e It @01
— — 2
ki 4
PIQ = Process-image output table (vung dém ra)
¥
I —————— n

RV

&t thie chu ky

In,

>

Hinh 2.8: Chu ky quét trong PLC

PLC thyc hién chuong trinh cheo chu trinh lip. Mdi vong lap duoc goi la vong quét
(scan). Mdi vong quét duoc bat dau bang giai doan chuyén dir liéu tir cac cong vao sb téi
ving bo dém a0 ngd vao (I), tiép theo 14 giai doan thuc hién chuwong trinh. Trong timg dong
quét, chuong trinh dugc thuc hién tir 1énh dau tién dén 1énh két thuc. Sau giai doan thuc hién
chwong trinh 1a giai doan chuyén cac noi dung ctia bd dém a0 ngd ra (Q) t6i cac cong ra sb.
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Vong quét duoc két thuc bang giai doan truyén thong ndi bo va kiém tra 16i.

Thoi gian can thiét dé PLC thuc hién duoc mot vong quét goi 1a thdi gian vong quét
(Scan time). Thoi gian vong quét khong ¢ dinh, tic 14 khong phai vong quét nao ciing dugc
thuc hién trong mét khoang thoi gian nhu nhau. C6 vong quét thuc hién lau, c6 vong quét
thyc hién nhanh tuy thudc vao s6 1énh trong chuong trinh dugc thyc hi¢n, vao khéi lugng dir
liéu truyén thong ... trong vong quét do.

Nhu vy giita viéc doc dit lidu tir ddi tugng dé xir 1y, tinh toan va viéc giri tin hiéu diéu
khién téi ddi twong c6 mot khoang thoi gian tré ding bang thoi gian vong quét. Noi cach
khac, thoi gian vong quét quyét dinh tinh thoi gian thuc cia chuong trinh diéu khién trong
PLC. Thoi gian quét cang ngan, tinh thoi gian thuc ctia chuong trinh cang cao.

Tai thoi diém thuc hién 1énh vao/ra, thong thuong 1énh khong lam viée trie tiép Vol cong
vao/ra ma chi thong qua bo dém o cua cong trong vung nhé tham sd. Viéc truyén thong
gilta bo dém 4o v&i ngoai vi do hé diéu hanh CPU quan 1y. O mét sé module CPU, khi gip
Iénh vao/ra ngay lap tirc, hé thong s€ cho dung moi cong viée khac, ngay ca chuong trinh xur
1y ngit, dé thuc hién 1énh truc tiép v6i cong vao/ra.
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CHUONG 4: PLC SIMATIC S7-200

4.1 Céu hinh phén cirng

4.1.1 Khoi xir Iy trung tim

PLC S7-200 la thiét bj diéu khién 14p trinh loai nho (micro PLC) ciia hing Siemens
(CHLB birc) ¢6 cau trac theo ki€u modul va ¢6 cac modul m¢ rong. Thanh phéan co ban cua
S7 - 200 1a khoi xu 1y trung tam (CPU: Central Processing Unit) bao gom hai chung loai:
CPU 21x va CPU 22x. Mo6i chung loai c6 nhiéu CPU. Loai CPU 21x ngay nay khong con
san xudt nira, tuy nhién hién van con su dung rat nhiéu trong cac truong hoc va trong san
xuat. Tiéu bi€u cho loai nay 1a CPU 214. CPU 214 ¢6 céac dac tinh nhu sau:

- B0 nhé chuong trinh (chira trong EEPROM): 4096 Byte (4 kByte)

- B6 nh¢ dir liéu (Vung nhd V): 4096 Byte (trong d6 512 Byte chira trong EEPROM)

S6 lwong ngd vao:14

S6 lwong ngd ra: 10 ngd ra digital tich hop trong CPU

S6 module mé rong: 7 gdm ca module analog

Sé lugng vao/ra s6 cuc dai: 64

- S6 luong Timer :128 Timer chia lam 3 loai theo do phan giai khac nhau: 4 Timer 1ms,
16 Timer 10 ms va 108 Timer c6 do phan giai 100ms.

- Sb luwong Counter: 128 bd dém chia lam hai loai: 96 Counter Up va 32 Counter
Up/Down.

- Bit memory (Vung nhd M): 256 bit

- Special memory (SM) : 688 bit ding dé thong béo trang thai va dit ché do lam viéc.
- C6 phép tinh s hoc

- Bo dém tbc d6 cao (High-speed counters): 2 counter 2 KHz va 1counter 7 KHz

- Ngd vao analog tich hop san (bién tro): 2.

- Cac ché do ngat va xu ly ngat gOm: ngit truyen thong, ngit theo suon 1én hoic xubng,
ngat thoi gian, ngit ctia bd dém tdc do cao va ngit truyén xung.

- Toan bo vung nh¢ khong bi mat di liéu trong khoang thoi gian 190 gio khi PLC bi mét
nguon nudi.

So dd bé mit cua bo diéu khién logic kha trinh S7-200 CPU 214 duoc cho nhu hinh 4.1.

RiRriRes

| <&ng Truzén Théng FFI |
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* MO ta cac dén bao trén CPU 214:

- SF (Pén d6): Pén d6 SF bao hiéu hé théng bi 16i. Pén SF sang 1én khi PLC c6 16i.

- RUN ( Pén xanh): cho biét PLC dang & ché d6 1am viéc va thuc hién chwong trinh
duoc nap vao trong by nhé chuong trinh cua PLC.

- STOP (Pén vang): Pén vang STOP chi dinh PLC dang & ché d6 dung. Dimg chuong
trinh dang thuc hién lai.

- 1 x.x (Pén xanh): Pén xanh & cong vao chi dinh trang thai tirc thoi cua cong ( x.x = 0.0

- 1.5). Bén nay bao hi€u trang thai cua tin hi¢u theo gia tri logic cua cong.

- Qy.y (Pén xanh): Dén xanh ¢ cong ra chi dinh trang thai tirc thot cua cong (y.y =0.0

- 1.1). Bén nay bao hi€u trang thai cua tin hi¢u theo gia tri logic cua cong.

Hién nay, CPU 22x voi nhi}éu tinh nang vuot troi di thay thé loai CPU 21x va hién dang
duogc st dung rat nhiéu. Tiéu bi€u cho loai nay la CPU 224.

Thong tin vé CPU 22x dugc cho nhu bang 4.1 va hinh dang CPU 224 ¢ hinh 4.2.

Déac diém CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP CPU 226
1/O trén CPU
Digital &60114D0O BDIBDO 14D1/10D0 14DI110D0O | 24DI/16D0O
Analog - - - 2AINMAOD -
50 module mé réng 0 2 7 7 7
max.
B nhi churong 4KB 4KB 8KB 12KB 16KB
trinh
B& nhér diF liéu 2KB 2KB BKB 10KB 10KB
Théi gian =k ly 0,37 ps 0,37 ps 0,37 ps 0,37 ps 0,37 ps
Mermary 25B/256/256 | 256/256/256 | 256/256/256 | 256/256/256 | 256/256/256
bits/counters/timers B e B e B
High-speed 4 x 30 kHz
counters 4 x 30 kHz 4 x 30 kHz 6 x 30 kHz 2% 200 kHz 6 x 30 kHz
Real-time clock card card Tich hop Tich hop Tich hop
Mgd ra xung 2x 20 kHz 2% 20 kHz 2x 20 kHz 2 % 100 kHz 2x 20 kHz
Cdng giao tiép 1x RS-485 1x RS-485 1x RS-485 2x RS-485 2x RS-485
Bién tré¥ analog trén
cpU 1 1 2 2 2

Bang 4.1: Bang di¥ liéu vé CPU ho 22x
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* Chon ché d§ 1am viéc cho PLC

Cong tac chon ché do lam viéc ndm & phia trén, cd ba vi tri cho phép chon cac ché do
lam viéc khac nhau cua PLC:

- RUN: Cho phép PLC thuc hién chuong trinh trong b nhé. PLC S7-200 sé ro1 khoi
ché @6 RUN va chuyén sang ché d6 STOP néu trong may cé su cd, hodc trong
chuong trinh gdp 1énh STOP.

- STOP: Cudng birc PLC dimg chwong trinh dang chay va chuyén sang ché 46 STOP.
O ché d6 STOP, PLC cho phép hi¢u chinh, nap, x6a mot chuong trinh.

- TERM: Cho phép nguoi dung tir may tinh quyét dinh chon mét trong hai ché d6 lam
viéc cho PLC hoac RUN hoac STOP.

LED béo trang
thai 110

LED béo trang

thai CPU
Khe cam Bién tr&
EAeRy chinh gia tri
Module analog
- Battery
Module,
- Clock Module
(221, 222)
Cbng truyén L6 bét chat
théng vao vach
DAu nbi co thé thao roi Chét khéa module
(trén 224, 226) trén gia 4o

Hinh 4.2: B9 diéu khién 1ap trinh CPU 224
* Cong truyén thong
S7-200 su dung cfmg truyén thong nbi tiép RS485 véi phich n(f)i 9 chan (jé phuc vu cho
viéc ghép noi véi thiét bi 1ap tginh hoic y(')’i cac tram PLC khac. Toc qd(f) truyén cho may lap
trinh kiéu PPI 1a 9600 baud. T6c d6 truyén cung cap cua PLC theo kiéu ty do 1a tur 300 baud
dén 38400 baud.

Dé ghép ndi S7-200 voi ‘may 1ap trinh PG720 (hang Siemens) hodc voi cac loai may lap
trinh thugc ho PG7xx c6 thé sir dung mot cap ndi thang qua MPIL Cap d6 di kém theo may
1ap trinh.

Ghép ndi S7-200 v6i méy tinh PC qua cong RS-232 cin c6 cap ndi PC/PPI v6i bo
chuyén d61 RS232/RS485, va qua cong USB ta c¢6 cap USB/PPI.

* Card nh@, pin, clock (CPU 221, CPU222)

S7-200 cung cAp nhiéu bién phap dam bao cho chuong trinh nguoi dung, dir liéu chuong
trinh va cau hinh dir li¢u dugc duy tri sau:

MC)’t tu dién voi dién dung 16n cho phép nuoi bd nhc:r RAM sau lghi bi méat nguén dién
cung cap. Tuy theo loai CPU ma thoi gian luu trit ¢6 thé kéo dai nhi€éu ngay. Chang han ¢
CPU 224 1a khoang 100 gio
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Vung nh6¢ EEPROM cho phép luu chuong trinh, cac ving nhé duge nguoi dung chon
chira vao EEPROM va cau hinh dit liéu.

Cho phép gin thém Pin dé nudi RAM va cho phép kéo dai thém thoi gian luu trir dit liéu,
c6 thé 1én dén 200 ngay ké tir khi mat ngudn dién. Ngudn cua Pin s& duogc 1y sau khi tu dién
da xa hét.

- Card nhé: dugc str dung dé luu trit chuwong trinh. Chwong trinh chira trong card nhé

bao gdm: program block, data block, systerm block, cong thirc (recipes), dir lidu do
(data logs), va cac gia tri cudng buc (force values).

- Card pin: ding d& m¢ rong thoi gian luu triv cac dir liéu trong bd nhé. Ngudn pin

duoc ty dong chuyén sang khi tu trong PLC can. Pin ¢6 thé st dung dén 200 ngay.

- Card Clock/Battery module: dong ho thoi gian thyc (Real Time Clock) cho CPU 221,

222 va ngudn pin dé nudi dong ho va dir liéu. Thoi gian st dung dén 200 ngay.

-memory
module
- Clock/

Battery
Battery module
module

Hinh 4.3: Hinh dang cac module

* Bién tré chinh gia tri analog:

Hai bié'r} tré nay dugc st dung nhu hai ngd vao analog cho phép diéu chinh cac bién can
phai thay doi va su dung trong chuong trinh.

4.1.2 Khoi mé rong

Trén cac CPU da tich hop sin mot sd cic ngd vao va ngd ra sd, chang han nhu CPU 224
DC/DC/DC c6 san 16 ngd vao va 14 ngd ra. Tuy nhién trong thuc té , xuat phat tir yéu cau
didu khlen nhu: can nhiéu hon sO ngd vao/ra co san, co sir dung tin hleu analog hay co cac

yéu cau vé truyén thong, ndi mang cidc PLC...ma ta phai gin thém vao CPU cac khbi mo
rong (Expansion module) c6 cac chirc nang khac nhau (bang 4.2).

4.1.2.1 Digital module

Céac module sb gian thém vao khdi CPU dé mé rong s lugng cac ngd vao/ra sd.
- Khéi ngd vao sb DI (Digital Input): Siemens san xuat cac khdi ngd vao s6
nhu: DI8 x 24VDC, DI8 x AC120/230V, DI16 x 24VDC.

- Khbi ngd ra sé (Digital Output): Cac ngd ra nay dugc chia ra 1am 3 loai 1a ngd ra
DC, ngd ra AC va ngd ra relay. Di¢n ap ngo ra co thé 1a 24Vdc hodc 230Vac tiy loai,
v6i s6 lugng ngd ra co thé 1a 4 hoic 8.

Ngoai ra con ¢6 sy két hop cic ngd vao va ra sd trén ciing mot module.
4.1.2.2 Analog module

Ngoai trir CPU 224XP c6 tich hgp sin 2 ngd vao va 1 ngd ra analog (2AI/1A0) dé két
nbi véi ngoai vi nhan va phat tin hiéu analog, thi hau hét cac CPU khac cua ho S7-200 déu
khong c6 tich hop sdn. Vi vay khi diéu khién véi tin hiéu analog thi yéu cau ngudi sir dung
phai gin thém cac khdi analog.

« Khoi ngd vao tuong ty Al (Analog Input): Tin hiéu analog ngd vao c6 thé la tin hiéu
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dién &p hoac dong di¢n. Tuy thude vao tin hi€u analog can doc 1a loai nao ma nguoi st dung
c6 thé cai dat cho phu hop bang cac cong tac dugc gan trén module (Chi tiét xem chuong xt
1y tin hi¢u analog).

Hién c6 cac khdi ngd vao: 4Al, SAL Pdi vé6i tin hiéu analog duogc tao ra boi
Thermocoupe (cap nhiét) va RTD thi sir dung cac module do nhiét twong ing (bang 4.2).

o Khéi ngd ra twong tur AO (Analog Output): Tin hiéu tuwong tu nay co thé 1a dién ap
hodc dong dién tuy theo nguoi dung cai dat. Tin hi€u ra la dién ap nam trong khoang +
10Vdc twong tmg véi gia tri sd tir -32000 t61 + 32000 va tin hiéu dong dién nam trong
khoang tir 0 - 20mA twong tng véi gid tri s6 tir 0 téi +32000.

Ngoai cac khéi trén con co cac khdi co su két hop ca 2 loai tin hiéu vao va ra analog trén
cung mot khoi.

Cac khbéi m& o
rong oa
Digital module
Input 8 xDC In 8xACIn 16 x DC In
Output 4 x DC Qut 4 x Relay 8 x Relay
8 x DC Qut 8 x AC Out
4 xDC In/ 8 xDC In/ 16 x DC In/ 32xDC In/
Té hop
4 x DC Qut 8 x DC Out 16x DC Out 32x DC Out
4 xDC In/ 8 xDC In/ 16 x DC In/ 32xDC In/
4 x Relay 8 x Relay 16x DC Out 32x Relay
Analog module
Input 4 x Analog In |8 x Analog In lﬁfnx'l'hermoccmple
2xRTDIn 2xRTD In
Output 2 x Analog Out |4 x Analog Out
4 x Analog In
Té hop
4 x Analog Qut
Intelligent module
Position Modem PROFIBUS-DP
Ethernet Ethenet IT
Cac module khac
|AS-Interface | SIWAREX MS | |

Bang 4.2: Céc loai khdi mo rong
4.1.2.3 Intelligent module

Céac PLC S7-200 c6 thé ndi vao cac loai mang khac nhau dé ting cuong kha nang mé
rong, truyén thong vadi cac thiét bi khac trong hé thong tu dong hoa.

- Master trong mang AS-Interface: Giao tiép AS-i (Actuator Sensor Interface) hay
giao tiép actuator/sensor 1a h¢ thong ket ndi cho cap qua trinh thap nhit trong hé thong tu
dong hoa nham téi wu hoa viéc két ndi cam bién va co cau chip hanh véi thiét bj tu dong
hoa. V&i module CP243-2 cho phép két néi mang AS-Interface vao PLC S7-200 va dong vai
tro 1a master.

- Két ndi vao mang PROFIBUS-DP: Cac PLC S7-200 c6 thé két ndi vao mang Profibus
hoat dong nhu mot DP Slave nhd vao khéi mé rong EM277. Viée sir dung EM277 cho phép
PLC S7-200 c6 thé két ndi truyén thong véi cac thiét bj trong mang Profibus nhu: PLC S7-
300, S7-400, man hinh diéu khién...
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- Két ndi vao mang Ethernet: Dé c6 thé két ndi S7-200 vao mang Industrial Ethernet thi
can c6 khdi CP 243-1. Pay 1a khéi truyén thong cho phép cac PLC S7-200 c6 thé duoc cau
hinh, 13p trinh, chan doan tir xa quaEthernet nhd phan mém STEP 7 Micro/win. Gitp cho cac
CPU S7-200 c6 thé giao tiép voi cac S7-200 khac, S7-300 hay S7-400 qua Ethernet. Cac
CPU c6 thé sir dung 1a ho CPU 22X. Co6 thé thuc hién ciu hinh cho cic CPU vao mang
Ethernet nho vao Wizard (Menu Tools — Ethernetwizard).

- Internet Technology: Khéi mé rong CP 243-1 IT cho phép céc CPU S7-200 ¢o6 thé thuc
hién cac giam sat hay thay ddi qua trinh duyét Web tur mot PC co ndi mang. Céc théng bao
chan doan c6 thé giri qua email tir mot hé thong. St dung cac chire nang IT cho phép trao do6i
cac tap tin dit liéu voi cac may tinh hay cac hé thdng diéu khién khac. M&i mot khdi CP 243-
1IT chi nén két néi cho 2 CPU S7-200.

- Modem module: Cho phép két nbi truc tiép S7-200 vao dudng day dién thoai, va cung
cap truyen thong gitra S7-200 va Step 7- micro/Win. Véi cong cu Modem Expansion wizard
cho phép thiét 1ap mot modem & xa hoac két noi S7-200 vai mot thiét bi & xa qua modem.

Kha ning truyén thong ctia S7-200 duoc cho nhu hinh 4.4.
§7-22x EM

277 243 1 243 1 IT 243 2 241

- E-Mail - Teleservice
PROFIBUS Network - HTML - SMS/paging
-FTP - PPI/modbus RTU

Phone Network
Ethernet Network

AS-Interface Field Bus

ASCII Protocol

PPI/MPI Network .
Hinh 4.4: Kha nang truyén thong cia PLC S7-200

4.1.2.4 Function module

La cac khdi chtrc ning thuc hién cac chirc ning dic biét nhu diéu khién vi tri (position
module), can (SIWREX MS).

- Position module: Module vi tri dugc str dung dé diéu khién tdc do va vi tri cua dong co
budc (stepper motor) hodc dong co servo (servo motor). V&i cong cu Position Control
wizard trong phan mém STEP 7--Micro/WIN dé thiét 1ap cu hinh cho module diéu khién vi
tri. Module diéu khién vi tri thuong duoc st dung 1a EM253.

SIWAREX MS: La module can da nang va linh hoat, n6 dugc str dung véi cac hé théng
can hodc do lyc str dung PLC S7-200.

4.2 Man hinh diéu khién

Trong cac yéu céuq dié}l khiér} c6 giam sat thi dbi voi cac PLC S7-200 chung ta co thé gin
thém cac man hinh dé di€u khién va giam sat. Hién c6 céac loai la: man hinh hién thi dong
van ban (Text Display), man hinh diéu khién bang ban phim (Operator panel) va man hinh
cam ung (Touch Panel).
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* Bang diéu Kkhién hién thi dong vin ban (Text Display): Cac man hinh nay c6 gia
thanh thap, cho phep ngudi van hanh may co thé xem, giam sat bang cac dong van ban va
thay d6i cac thong s hay ché d6 hoat dong cua hé thong diéu khién bang cac phim trén bang
diéu khién. Gém c6 céc loai 1a TD100C, TD200C, TD 200, TD400C (hinh 4.5).

Hinh 4.5: Bang diéu khién hién thi dong vin ban

Cac bang diéu khién nay co thé duoc thiét l1ap cac thong béo va nat nhan diéu khién dé
dang bang cong cu Text Display wizard (menu Iénh Tools > Text Display Wizard) trong
STEP 7--Micro/WIN.

* Operator Panel va Touch Panel: Cac man hinh duogc tmg dung diéu khién va giam
sat cac may moc, thiét bi nho. Thoi gian thiét 1ap cau hinh va van hanh nhanh v&i phan mém
WinCC flexible. Gom c¢6 cac loai: OP 73micro, TP 177micro (man hinh nay thay thé cac
man hinh trude TP 070/TP 170micro) (hinh 4.6).

| SIEMENS | SIMATIC PANEL

TP 177micro
| SIEMENS | SIMATIC PANEL Deswed Temp m -

Actust Temp 100.00 °C
Simatic OP 73micro Value 4% ﬁ“ = .

— o .H \

i

‘m Mode AUTOMATIC

Hinh 4.6: Man hinh OP 73micro va TP 177mico.
4.3 Cac vung nh¢
B9§ nhé cia cac PLC S7-200 dugc chia ra [am cac vung nhé nhu bang 4.3.
* Ving nhd dém ngd vao sd I:

CPU s& doc trang thai tin hiéu cua tat ca cac ngd vao sé ¢ dau mdi chu ky quét, sau do6 s&
chtra cac gia tri nay vao vung nhd dém ngo vao. Co thé truy cap vung nho nay theo bit, Byte,
Word hay Doubleword.

* Ving nhé dém ngd ra s Q:

Trong qua trinh xu 1y chuong trinh CPU s& luu cac gia tri xu 1y thuc ving nhé ngd ra
vao day. Tai cubi mdi vong quet CPU s€ sao chép ndi dung vung nhe dém nay va chuyén ra
cac ngd ra vat 1. Co thé truy cip ving nhé nay theo bit, Byte, Word hay Doubleword.
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* Ving nhé bién V:

Str dung ving nhé V dé luu trir cac két qua phép toan trung gian c6 duge do cac xir Iy
logic cua chuong trinh. Ciing c6 thé st dung vung nhé dé luu trir cac dir liéu khac lién quan
dén chuong trinh hay nhiém vu diéu khién. C6 thé truy cap ving nhd nay theo bit, Byte,
Word hay Doubleword.

* Vung nho M:

C6 thé coi ving nhd M nhu 1a cac relay diéu khiéq trong chuong trinh Qé luu trir trang
thai trung gian cia mét phép toan hay cac thong tin di€u khién khac. Co thé truy cap vung
nhd nay theo bit, Byte, Word hay Doubleword.

* Vung nhé b dinh thoi T:
S7-200 cung cap vung nh6 riéng cho cac bd dinh thoi, cac b dinh thoi duge s dung cho

cac yéu cau diéu khién can tri hoan thoi gian. Gia tri thoi gian sé& dugc dém tang dan theo 3
dd phan gidi 1a 1ms, 10ms va 100ms.

*Ving nhé bd dém C:

C6 3 loai bo dém 12 by dém 1én, bo dém xudng va bo dén lén-xudng. Cac b dén sé ting
hodc gidm gié tri hién hanh khi tin hi€u tai ngd vao thay doi trang thai tir mrc thap 1én muc
Ccao.

* Ving nhé bd dém tdc d6 cao HC (High speed Counter):

Céac bo dém téc do cao duoc sir dung dé dém cac su kién toc do cao doc 1ap voi vong
quét cia CPU. Gia tri dém 1a sb nguyén 32 bit co dau. Dé truy xut gia tri dém ciia cac bo
dém tdc do cao can xac dinh dia chi cua bd dém tde d6 cao, su dung vung nhé HC va s6 cua
bd dém, vi du HCO. Gia tri dém hién hanh cta cac bd dém tdc dod cao 1a cac gié tri chi doc va
truy xut theo double word.

* Cac thanh ghi AC (Accumulators):

Céc thanh ghi AC 14 cac phan tir doc/ghi ma c6 thé dugc dung dé truy xuat gidng nhu b
nh¢. Chang han, c6 thé sir dung cac thanh ghi dé truy xuét cac théng sb tir cac chwong trinh
con (Subroutine) va luu trit cic gié tri trung gian dé st dung cho tinh toan. Cac CPU S7-200
c6 4 thanh ghi 1a AC0, AC1, AC2 va AC3. Chiing ta c6 thé truy xuat dit liéu trong cac thanh
ghi nay theo Byte, Word, va Doubleword.

* Vung nh¢ dac biét SM (Special Memory):

Céc bit SM 1a cac phan tir cho phep truyén thong tin gitta CPU va chuong trinh nguoi
ding. C6 thé str dung cac bit nay dé chon lya va diéu khién mot sé chire nang dic biét cua
CPU, chang han nhu bit 1én muc 1 trong vong quét dau tién, cac bit phat ra cac xung c6 tan
s6 1Hz...Chung ta truy xuét ving nhé SM theo bit, byte, word, doubleword.

* Vung nhé cuc b L (Local Memory Area):

Vung nhé nay c6 do 1on 64 Byte, trong do 60 byte co thé dugc dung nhu vung nhé cuc
bd hay chuyén cac thong s6 t6i cac chuong trinh con, 4 byte cudi dung cho h¢ thong. Ving
nh¢ nay tuong ty nhu ving nhé bién V chi khac & cho cac bién ving nhé V cho phép sur
dung ¢ tat ca cac khoi chuong trinh con vung nhé L chi ¢6 tac dung trong pham vi soan thao
cta mot khoi chuong trinh ma théi. Vi tri bién thugc ving nhé L trong chuong trinh chinh
thi khong thé stir dung & chuong trinh con va ngugc lai.

* Vung nhd ngd vao tuong tu Al (Analog Inputs):

Cac PLC S7-200 chuyén gia tri mot twong tu (chiang han dién ap hay nhi€t do) thanh gia
tri s6 va chira vao mot ving nhé 16 bit. Boi vi cac gia tri twong tu chiém mot ving nhd word
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nén ching ludn ludn c6 cac gia tri word chén, chang han nhu ATWO0, ATW2, ATW4..va 1a cac
gia tri chi doc.

* Vung nhd ngd ra tuong tw AQ (Analog Outputs):

Céc PLC S7- -200 chuyén mét gia tri s6 16 bit sang gia tri dién 4p hoic dong dién, twong
mg v6i gia tri s (digital). Gidng nhu cac ngd vao tuong tu ching ta chi c6 thé truy xuét cac

ngd ra twong tu theo word. Va 1a cac gia tri word chan, chang han nhu AQWO0, AQW2,
AQW4,

M6 ta CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP |CPU226
Kich thugc chuong | 4 g 4 KB 8 KB 12 KB 16 KB
trinh nguw&i dung
Kich thwée dir lieu |2 KB 2 KB 8 KB 10 KB 10 KB
Ving démvao sd  [10.0...115.7 10.0 ... 115.7 10.0 ... 115.7 10.0 ... 115.7 10.0 ... 115.7
Viung dém ra sé Q0.0...Q15.7 Q0.0..Q15.7 Q0.0...Q15.7 Q0.0 ...Q15.7 Q0.0 ...Q15.7
Ngd vao analog AIWO0 .AIW30 | AIWO0 _AIW30 | AIWO0 ._AIW62 | AIWO0 . AIW62 | AIW0 .AIW62
Ngd ra analog AQWO...AQW30 | AQWO0...AQW30 | AQWO0...AQWE2 | AQWO...AQWE2 | AQWO...AQWE2
Vung nhé bién (V) | VB0...VB2047 [ VB0...VB2047 | VB0...VB8191 | VB0...VB10239 | VB0...VB10239
Ef_“‘)”g nhocucbd |} 3y | Be3 LBO...LB63 LBO...LB63 LBO...LB63 LBO...LB63
Viing nhé bit (M) MO0.0...M31.7 MO0.0...M31.7 MO0.0...M31.7 M0.0...M31.7 M0.0...M31.7
Ving nhé dac bigt | SM0.0...SM179.7 [ SM0.0...SM299.7 | SM0.0...SM549.7 [ SM0.0...SM549.7 | SM0.0...SM549.7
Chidoc  (SM) SM0.0...8M29.7 | SM0.0...8M29.7 [ SM0.0...8M29.7 | SM0.0...8M29.7 [ SM0.0...8M29.7
Timer 256 (T0...T255) | 256 (T0...T255) | 256 (T0...T255) | 256 (T0...T255) | 256 (T0...T255)
Retentive on-delay
1ms | TO, T64 TO, T64 TO, T64 TO, T64 TO, T64
10ms | T1...T4, va T1..T4,va T1..T4,va T1..T4,va T1...T4, va
T65...T68 T65...T68 T65...T68 T65...T68 T65...T68
100ms | T5...T31, va T5...T31, va T5...T31, va T5...T31, va T5...T31, va
T69...T95 T69...T95 T69...T95 T69...T95 T69...T95
On/Off delay 1ms | T32, T96 T32, T96 T32, T96 T32, T96 T32, T96
10ms [T33...T36,va |[T33..T36,va [T33..T36,va |T33..T36,va |T33...T36,va
T97 ... T100 T97 ... T100 T97 ... T100 T97 ... T100 T97 ... T100
100ms |T37 ... T63,va |T37...T63,va |T37...T63,va |[T37...T63,va |[T37...T63,va
T101 ... T255 T101 ... T255 T101...T255 |T101 ... T255 T101 ... T255
Counter C0 ... C255 C0 ... C255 C0 ... C255 CO ... C255 CO ... C255
Bo dém téc do cao | HCO ...HCS HCO ...HC5 HCO ...HC5 HCO ...HC5 HCO ...HC5
3t(2T” khien trinh 1 )0 . .s31.7 S0.0...831.7 S0.0...831.7 S0.0...S31.7 S0.0...831.7
Thanh ghi Accu ACO ... AC3 ACO ... AC3 ACO ... AC3 ACO ... AC3 ACO ... AC3
Jumps/Labels 0...255 0...255 0...255 0...255 0...255
Call/Subroutine 0..63 0...63 0...63 0..63 0..127
Interrupt routines 0...127 0...127 0...127 0...127 0...127
O nho suon xung | 5¢ 256 256 256 256
(positive/negative)
PID loops 0..7 0..7 0..7 0..7 0..7
Port Port 0 Port 0 Port 0 Port 0, Port 1 Port 0, Port 1

Bang 4.3: Cac ving nhé va dic diém caa CPU S7-200.
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4.4 Qui wéce dia chi trong PLC S7-200
4.4.1 Truy xuit theo bit

pé truy xuét dia chi theo dang Bit ching ta xac dinh vung nhd, dia chi cua Byte va dia

chi cua Bit. -
Vi du: Bt §
10.3

Bitthir3 7[6]5[4[3]2[ 1[0

\_ Dau cham phan Byte O
cach byte va bit
Bia ch?b)ﬂe Bﬁg ;

Trong hinh 4.7 Ia a\ﬁu%"{}ﬁﬂg ity cua ngg@%l dtr e mgo (vag I (Prpcess Image Input).

Ban dd cua cac ving nhé khac cling ¢6 cAu tric tuong tr nhw vay. Bit thap nhat 13 bit 0 nim
bén phai va bit cao nhét 1a bit 7 nam bén Misih BH3E: d6iehiridradkoaotban co thé khai bao
tuong ty nhu vi du trén, chang han nhu: Q1.0, V5.2, MO0.1...Dung lugng cta cac viung nhé
phu thudc vao loai CPU ma ching ta sir dung.

4.4.2 Truy xuit theo byte (8 bit)

Khi truy xuét dir lidu theo byte, ching ta xac dinh ving nhd, va thir tu cia byte can truy
XUuat.

Tuong tu nhu vi du ta khai bao cho cac ving nhé khéc, chfmg han nhu IB3, MB2, QBS5..

Vi du: Bit

VB2 z 2
L Diachibyte VB2 \ | \ | I | | | |
Truy xuat theo byte
Viung nhé

4.4.3 Truy xuit theo word (16 bit)

Déi véi truy xuét ving nhé theo dang word chiing ta ciing can xac dinh viing nhé can
truy xuat, khai bao dang word va dia chi cua word trong vung nh¢. Moi mét vung nh¢ dang
word s€ gom 2 byte va dugc goi la byte thap va byte cao.

Vi du:
W2
@ T Dia chi word L o3 | aB2 |
Truy xuat theo word Byte cao _ L Byte thp
Vung nhad ngd ra
Chay:

D6i v6i tin hiéu tuong tu (Analog) thi ching ta chi c6 mdt dang truy Xudt duy nhét 1a
truy xuat theo word. Piéu nay 1a do mdi tin hiéu twong ty s& Gng véi mot gia tri s6 nguyén
16 bit. Vi du: AIW0, AIW2, AQWO...

- Khi truy xuét dia chi theo word thi hai word lién k& nhau bat budc cach nhau 2 byte. Vi
du ta can chira 2 dir liéu dang s6 interger vao vung bién V, thi dir liéu thir nhat gia st chira
vao VW20 thi word ke tiép luu dir li¢u thtr hai la VW22.

4.4.4 Truy xuit theo 2 word (Double word = 32 bit)

Khi truy xpét ving nhé 32 bit, tuong Gmg voi 4 byte. Trong d6 gdm c¢6 word thap, word
cao va byte thap, byte cao.

Vidu: VD100

Word o Word thép

[vB106]vB104]vB102VB100] rang 58
Byte cao — | L__Byte thap rang
Byte thgpQ L Bytecao




Béng tom tit viéc truy xudt cic ving nhé theo bit, byte, word va double word dugc cho &
bang 4.4.

Céch truy xu#t CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP |CPU 226
Truy xuat Bit (byte.bit) | | 0.0 ... 15.7 0.0...15.7 0.0..15.7 0.0..158.7 0.0..15.7
Q|0.0..157 0.0...15.7 0.0..15.7 0.0..15.7 0.0..157
W |0.0..2047.7 0.0 ...2047.7 0.0..8181.7 0.0..10239.7 |0.0...10239.7
M|0.0..31.7 0.0...31.7 0.0..31.7 00..31.7 0.0..31.7
SM|0.0..185.7 0.0...289.7 0.0 .. 5487 0.0..5487 0.0...548.7
5(00..31.7 0.0...31.7 0.0..31.7 00..31.7 0.0..31.7
T|0..255 0..255 0..255 0..255 0..255
C|0..255 0..255 0..255 0..255 0..255
L|0.0..83.7 0.0 ...83.7 0.0 ..863.7 0.0..83.7 0.0..83.7
Truy xuat Byte IB(0..15 0..15 0..15 0..15 0..15
QB (0..15 0..15 0..15 0..15 0..18
VB |0.. 2047 0..2047 0..8191 0..10239 0..10239
MB |0 ..31 0..31 0..31 0..31 0.3
SMB [0 ... 165 0..299 0..548 0..549 0..5489
SB|0..31 0..31 0..31 0..31 0..3
LB |0..863 0..63 0..63 0..683 0..63
AC|0..3 0..3 0..3 0..255 0..255
KB (Constant) | KB (Constant) KB (Constant) KB (Constant) | KB (Constant) KB (Constant)
Truy xuat Word W [0..14 0..14 0..14 0..14 0..14
Qw (0.. 14 0..14 0..14 0..14 0..14
VW [0 ... 2048 0..2046 0..8190 0..10238 0..10238
MW |0 ... 30 0..30 0..30 0..30 0..30
SMW (0 ... 164 0..288 0..548 0..548 0..548
SW(0..30 0..30 0..30 0..30 0..30
T|0..255 0..255 0..255 0..255 0..255
C|0..255 0..255 0..255 0..255 0..255
LW |0..62 0..62 0..62 0..62 0..62
AC|0..3 0..3 0..3 0..3 0..3
AW |0... 30 0..30 0..62 0..62 0..62
AQW [0 ... 30 0..30 0..62 0..62 0..62
KW (Constant) | KW (Constant) | KW (Constant) | KW (Constant) | KW (Constant) | KW (Constant)
T. xuat Double word ID |0 ... 12 0..12 0..12 0..12 0..12
ab|0..12 0..12 0..12 0..12 0..12
VD |0 ...2044 0..2044 0..8188 0..10236 0..10236
MD | 0..28 0..28 0..28 0..28 0..28
SMD |0... 182 0..298 0..546 0..548 0..548
sSD|0..28 0..28 0..28 0..28 0..28
LD |0..60 0..60 0..80 0..60 0..60
AC|(0..3 0..3 0..3 0..3 0..3
HC|0..5 0..5 0..5 0..5 0..5
KD (Constant) | KD (Constant) | KD (Constant) | KD (Constant) | KD (Constant) | KD (Constant)

Béang 4.4: Truy Xuét cac vung nh¢ theo dia chi bit, byte, word, double word.

Tom lai, vé co ban chung ta c6 bdn dang truy xuét dir liéu nhu trén. Trong mdi yéu cau
dieu khién cu thé ching ta s€ chon truy xuat theo dang nao.

-Kiém tra trang thai cua céc tin hiéu dugc tao ra tur cac ngoai vi ndi véi ngd vao s6 nhu
nat nhan, cam bién, cong tac hanh trinh... thi s& chon truy xuat 1a bit, trong truong hgp nay
thi chon dia chi ngd vao tuong  Ung dugc két noi vi du nhu 10.0, 10.5, I1.1...

- Xuét tin hiéu ra cac co cau chép hanh nhan tin hi€u nhi phan nhu relay, dén bao, van tu
... thi s€ chon truy xuat 1a bit, trong truong hop nay thi chon dia chi ngd ra twong tng duoc
két no6i1 vi du nhu Q0.0, Q0.2, Q1.0...

- Nhén tin hiéu tir cac cam bién tao ra tin hiéu analog nhu cam bién nhiét do, ap suét, do
am ... thi sir dung dia chi word, vi du: AIW0, AIW2, ATW4...

- Xuit tin hiéu analog ra cac co cAu chip hanh nhan tin hiéu analog nhu ngd vao analog
bién tan, van ti I¢ ... thi st dung dia chi word, vi du: AQW0, AQW2, QW4...

- Trong qua trinh thuc hién chuong trinh can luu trir thong tin ¢ dang sé 16 bit nhu dém
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s6 san pham (s nguyén 16 bit) thi truy cp dia chi word, con & dang 32 bit nhu nhiét do, 4p
suat (s0 thuc) thi truy cap dia chi double word...

4.5 Xuwr ly chwong trinh

S7-200 thuc hién doc va ghi dit liéu theo logic diéu khién trong chwong trinh lién tuc
theo chu ky.

Hoat dong cuia S7-200 rat don gian:
- Doc trang thai cac ngd vao

- $7-200 str dung cac ngd vao nay dé thuc hién logic diéu khién theo chwong trinh duoc
luu trir trong nd. Dt 1i€u ludn dugce cap nhat khi chuong trinh dugce thuc hién.

- Xuit dir liéu ra ngd ra.

Hinh 4.8 12 mot so do don gian chi mbi quan hé gitra so d6 dién va PLC S7-200. Céc nt
nhan khoi dong/dimng dong co dugc két noi voi ngd vao. Trang thai cua cac ngd vao tuy
thugc vao nut nhan. Cac trang thai cia ngd vao s€ quyet dinh trang thai ctiia ngd ra. Ngo ra
duoc két noi voi contactor.

Tuy theo trang thai ctia ngd ra ma contactor c6 dién hay mat dién va tuong ting dong co
s€ hoat dong hay dung.

‘Writes to the outputs

StEILrt_IPE ETStop M;Starter \‘\‘ \‘ \‘ “ \‘\‘ s‘
A AP

Process any
Communications Requests

s

Hinh 4.8: Diéu khién ngé véo va ra Hinh 4.9: Chu ky quét S7-200

| Reads the inputs

* Chu ky quét trong S7-200

S7-200 thye hién mdt loat cac nhiém vu theo chu ky. Viéc thuc hién cidc nhiém vu theo
chu ky dugc got 1a chu ky quét (scan cycle). Hinh 4.9 1a vi du mét chu ky quét. S7-200 thuc
hién cac nhiém vu sau trong mot chu ky quét:

- DPoc ngd vao: S7-200 sao chép trang thai ctia cac ngd vao vat 1y vao bd dém ngo vao.

Digital inputs: Mdi chu ky quét bat dau bang cach doc gia tri hién hanh cac ngd vao sb va
sau do ghi cac gia tri ndy vao vung dém ngod vao.

Analog inputs: S7-200 khéng cap nhat cac ngd vao analog tir cac module mé rong néu 1a
chu ky quét binh thuong trir khi c6 kich hoat khau loc cac ngd vao analog (xem chuong xtr ly
tin hiéu analog). Bo loc analog dugc cung cip cho phép ta co mét tin hiéu on dinh hon. C6
thé cho phép bo analog & mdi diém ngd vao analog. Khi mot ngd vao analog duoc kich hoat
& bo loc, S7-200 cap nhat ngd vao analog mdi mot 1an trong chu ky quét va luu trir gid tri
loc. Gia tri loc duoc cung cap mdi khi truy cdp ngd vao analog. Khi bo loc analog khong
duoc kich hoat, S7-200 doc gia tri ngd vao analog tur module mé rong mdi lan chuong trinh
truy xuit ngd vao analog.

- Thuec hién theo logic diéu khién trong chwong trinh: S7-200 thyc hién cac 1énh trong
chuong trinh va luu gia tri vao vung nho.
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Khi thye hién chu ky quét, $7-200 thi hanh tir Iénh dau tién cho dén Iénh cudi cing. Cac
Iénh truy cép VO tire thi cho phép ta truy xuat ngay lap tarc cac ngd vao va ngd ra khi thyc
hién chuong trinh cting nhu chuong trinh ngat (interrupt routine).

Néu c6 sir dung céac ngit trong chuong trinh (chwong trinh ngit dugc goi bai cac yéu cau
ngat) thi n6 khéng dugc thyc hién ¢ chu ky quét binh thuong. N6 duoc thuc hién khi c6 sy
ki€n ngat (co thé xay ra tai bat ky thoi di€ém nao trong chu ky quét).

- Xir ly bat ky yéu ciu truyén thong nao: S7-200 thi hanh bat ky nhiém vu dugc yéu

cau cho truyén thong.

Trong giai doan xu 1y thong tin cua chu ky quet, S7-200 xur ly bat ky thong tin nao nhan
duogc tir cong truyén thong hodc tir cac module truyén thong (intelligent I/O module).

- Thuc hién tu chan doan CPU: S7-200 ty kiém tra dé dam bao phan firmware, bo nhd
chuong trinh, va bat ky cac module mé rong nao ciing dang lam viéc dung.
~ Trong giai doan nay, S7-200 kiém tra cho hoat dong thich hop ctia CPU va trang thai cta
bat ky module m¢ rdng nao.
- Xuat ra ngd ra: Cac gia tri duoc luu trong ving dém ngd ra s& dugcxuat ra cac ngd ra
vat ly.
) Tai cudi mdi chu ky, S7-200 xuat cac gia tri dugc luu trong bd dém ngd ra dén cac ngd ra
s0. (Céc ngo ra analog thi dugc cap nhat ngay lap tirc, khong phu thudc vao chu ky quét).
Viée thyc hién chuong trinh con tiy thudc vao S7-200 dang & ché do STOP hay ché do
RUN. O ché do RUN thi chuong trinh dugc thuc hién; con & ché d6 STOP thi chuong trinh
khong dugc thyce hién.
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CHUONG 5: KET NOI PIEN GIUA PLC VA CAC THIET
BI NGOAI VI

5.1 Két ndi dién giira PLC va cac thiét bi ngoai vi

Viéce két nbi day gitta PLC voi ngoai vi rit quan trong. N6 quyét dinh dén viéc PLC co
thé giao tiép duoc voi thiét bi 1ap trinh (may tinh) cling nhu h¢ thong diéu khién c6 thé hoat
dong ding theo yéu cau duogc thiét ké hay khong. Ngoai ra viéc ndi day con lién quan dén an
toan cho PLC ciing nhu hé thong diéu khién.

5.1.1 Gi6i thiéu CPU 224 va cach két ndi véi thiét bi ngoai vi
So dd bé mit cua bd diéu khién 1ap trinh S7-200 CPU 224 duoc cho nhu hinh 5.1.

=
SIEMENS NN NN N NN N N N NN N N N N N
SIMATIC QOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
S7-200

iL_00 g1 02 03 e 7 04 05 04 e 3L 07 10 1| N L1 AC

O SF - 11
Crn HeO0000000C«C0000000 cPu22¢ 3

O STOP 801234887 o8 ACDCALY

; ’f
e
_—

1 01234587 D 12345
HeOOOOOOOO nOOOOOOooOO 14-18021-0x jm
WM 0.0 01 02 032 D4 05 08 07 2™ 10 11 12 EEI

Hinh 5.1: BO diéu khién lap trinh S7-200 CPU 224

bé cho bo dleu khién 1ap trinh nay hoat dong dugc thi nguoi sir dung phai két ndi PLC
v6i ngudn cung cap va cac ngd vao ra cta nd vai thiét bi ngoai vi. Mudn nap chuong trinh
vao CPU, nguoi s dung phai soan thao chuong trinh bang cac thiét bi lap trinh hodc may
tinh v6i phin mém tuong tng cho loai PLC dang st dung va co6 thé nap truc tiép vao CPU
hodc copy chuong trinh vao card nhd dé cdm vao ranh cdm card nh¢ trén CPU cua PLC.
Thong thuong khi lap trinh cling nhu khi kiém tra hoat dong ctia PLC thi nguoi 1ap trinh
thuong két ndi truc t1ep thiét bi lap trinh hoic mdy tinh c4 nhan véi PLC. Nhu vay, dé hé
thdng diéu khién khién bang PLC hoat dong ciing nhu lap trinh cho né, can phai két ndi PLC
v6i may tinh cling nhu cdc ngd vao ra voi ngoai vi.

5.1.2 Két ndi véi may tinh

D6i voi cac thiét bi lap trinh ctia hing Siemens c6 cac cong giao tiép PPI thi c6 thé két
ndi truc tiép voi PLC thong qua mot soi cap. Tuy nhién ddi v6i may tinh ca nhan can thiét
phai c6 cap chuyén d6i PC/PPL. C6 2 loai cap chuyén doi 1a cap RS-232/PP1 Multi-Master
va cap USB/PPI Multi-Master.

* Cap RS-232/PPI multi-master:
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Hinh dang cua cap va cong tic chon ché d6 truyén duoc cho ¢ hinh 5.2.

130 mm -
| 4.7 m i
b Lo 0o
51{mm @:!:f #1
\ LY 1S
—— RS-485 COMM

alilalslalalala

12345678

Kbaud 123 l_
1152 110 8 Spare
576 111 7 1=10Bit

O

38.4 000 0=11 Bit

19.2 001 6 1=Remote / DTE

9.6 010 0= Local / DCE
4.8 011 5 1=PPI (M Master)
24 100 0=PPI/Freeport
1.2 101 4 Spare

Hinh 5.2: Hinh dang cdp RS-232/PPI va céc chuyén mach trén cap.

Tuy theo toc do tr}lyén gilra may tinh va CPU ma céac cong tac 1,2,3 duoc dé ¢ vi tri thich
hop. Thong thuong doi véi CPU 22x thi toc do truyén thuong dit 1a 9,6 KBaud (tirc cong tac
123 duogc dat theo thu ty 14 010).

Tuy theo truyén thong 1a 10 Bit hay 11 Bit ma cong tic 7 dugc dit ¢ vi tri thich hop. Khi
két ndi binh thudng voi mdy tinh thi cong tic 7 chon & ché do truyén thong 11 Bit (cong tic
7 dat & vi tri 0).

Cong tic 6 & cap RS-232/PPI Multi-Master duge s dung dé két ndi port truyén thong
RS-232 ciia mot modem véi S7-200 CPU. Khi két ndi binh thudng voi may tinh thi cong tac
6 duoc dat ¢ vi tri  data Comunications Equipment (DCE) (cong tic 6 & vi tri 0). Khi két ndi
cap PC/PPI v4i mot modem thi port RS-232 ctia cap PC/PPI dugc dat ¢ vi tri Data Terminal
Equipment (DTE) (cong tic 6 & vi tri 1).

Cong tic 5 dugc sur dung dé dat cap RS-232/PPI Multi-Master thay thé cap PC/PPI hoic
hoat dong & ché do Freeport thi dat ¢ ché do PPI/Freeport(cong tic 5 & vi tri 0). Néu két ndi
binh thuong 1a PPI (master) v6i phan mém STEP 7 Micro/Win 3.2 SP4 hoic cao hon thi dt
& ché @6 PPI (cong tic 5 & vi tri 1).

So d6 ndi cap RS-232/PP1 Multi-Master giita may tinh va CPU S7-200 véi toc do truyén
9,6 Kbaud dugc cho nhu hinh 5.3.

Programming

§7-200

RS-232/PPI
&> Multi-Master Cable

AWBAWARM |-

23456867 8]
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Hinh 5.3: Két ndi may tinh voi CPU S7-200 RS-232/PP1 Multi-Master
* Cap USB/PPI multi-master:
Hinh dang cua cap dugc cho ¢ hinh 5.4.

’4 0.8m —‘ la—— 47 m 4>‘
/ aulill] 4 [oia) :

ey Ul 1
El:\\i Y il Q é; 51 mm @;: PR p; iy
IS LAl g N

ST ET

H =y
USB COMM LN T S / RS-485 COMM

Hinh 5.4: Hinh dang cap USB/PPI.

Céch thirc két ndi cap USB/PPI Multi-Master ciing twong tu nhu cap RS-232/PP1 Multi-
Master. Dé str dung cap ndy, phan mém can phai 1a STEP 7- Micro/WIN 3.2 Service Pack 4
(hodc cao hon). Cap chi co thé duoc sir dung véi loai CPU22x hodc sau nay. Cap USB
khong duoc hd trg truyén thong Freeport va download ciu hinh man TP070 tir phan mém TP
Designer.

5.1.3 Ndi ngudn cung cip cho CPU

Tuy theo loai va ho PLC ma cac CPU c6 thé 1a khdi riéng hodc c6 dat sin cac ngd vao va
ra cling nhu mét sb chirc niang dic biét khac. Hau hét cac PLC ho S7-200 dugc nha san xuét
lap dit cac khau vao, khau ra va CPU trong cling mot vo hop. Nhung ngudn cung cap cho
cac khau nay hoan toan doc 1ap nhau. Ngudn cung cip cho CPU ctia ho S7-200 c6 thé la:

Xoay chiéu:  20...29 VAC , f=47...63 Hz;
85...264 VAC, f = 47...63 Hz
Mot chidu: 20,4 ... 28,8 VDC

24 VDC 85 to 265 VAC
o P
L]
; =
/7’\ AN /A f “IN IN DN
)@@@@ QDD
il \
N CPU 2XX \ CPU 2XX
I DC/DC/DC . AC/DC/RLY
— < —
a. Cap ngudn cho CPU 2xx loai DC/DC/DC; b. C4p ngudn cho CPU 2xx loai AC/DC/RLY

Hinh 5.5 a,b 1a so d6 n6i day ngudn cung cap cho CPU
Dé co6 thé nhan biét viéc cap ngudn cho CPU, khoi vao, khoi ra so ta can clr vao cac chir

sb di kém theo CPU. Céac mai sd kém theo CPU 2xx c6 thé c6
nhu sau:

- CPU 2xx DC/DC/DC: Nguon cép cho CPU 1a DC, ngudn cho ngd vao 1a DC, nguén
cap cho ngd ra 1a DC.
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- CPU 2xx AC/DC/Relay: Nguon cap cho CPU la AC, nguon cho ngd vao la DC, ngd
ra la Relay co thé cap ngudn la DC hoac AC.

5.1.4 Keét noi vao/ra so voi ngoai vi

Cac ngd vao, ra ciia PLC can thiét dé diéu khién va giam sat qua trinh diéu khién. Cac
ngd vao vara co thé duoc phan thanh 2 loai co ban: s6 (Digital) va tuong tu (analog). Hau
hét cac Gmg dung str dung cac ngd vao/ra s6. Trong bai nay chi dé cap dén viéc két ndi cac
ngd vao/ra sd voi ngoai vi, con dbi véi ngd vao/ra tuong tu sé trinh bay ¢ chuong “xir 1y tin
hi¢u analog”.

Ddi véi bo diéu khién 1ap trinh ho S7-200, hang Siemens da dua ra rat nhiéu loai CPU
v6i dién ap cung cép cho cac ngd vao ra khac nhau. Tuy thudc ting loai CPU ma ta c6 thé
ndi déy khac nhau. Viéc thyc hién nbi day cho CPU c6 thé tra ctru s6 tay kém theo cua hang
san xuat.

5.1.4.1 Ket noi cac ngd vao so véi ngoai vi

Céc ngd vao sb ciia PLC c6 thé dugc ché tao 1a mot khdi riéng, hodc két hop voi cac ngd
ra chung trong mot khdi hoic  dugc tich hop trén khéi CPU. . Trong trudng hop nao cing
vdy, cac ngd vao cting phai dugc cung cap ngudn riéng vé6i cap dién ap tiy thude vao loai
ngd vao. Can luu y trong mot khoi ngd vao ciing nhu cac ngd vao duoc tich hop san trén
CPU c¢6 thé c6 cac nhém dugce cung cap ngudn doc 1ap nhau. Vi vay can luu y khi cap nguon
cho cac nhém nay. Ngudn cung cép cho cac khoi vao cua ho S7-200 co thé 1a:

Xoay chiéu: 15...35 VAC, f=47...63 Hz; dong can thiét nho nhat 4mA

79...135 VAC, f = 47...63 Hz; dong can thiét nhé nhat 4mA

Mét chiéu: 15 ... 30 VDC; dong can thiét nho nhat 4mA

So dd mach dién bén trong cua mot $6 ngd vao dugc cho nhu hinh 5.6a,b.

+5V +5V
+ O\
. TTL AC L
e input r's 9 o TTL
input -
. O——W—
MO—KF—e— L ==
a) b)

Hinh 5.6: a) Mach dién cua 1 ngd vao sb sir dung ngudn cung cap DC
b) Mach dién cta 1 ngd vao so6 sir dung nguon cung cap AC

Tuy theo yéu cau ma c6 thé quyét dinh st dung loai ngd vao nao.
+ Ngd vao DC: - Pién ap DC thuong thip do d6 an toan hon.
- Pép tmg ngd vao DC rat nhanh.
- Pién ap DC c6 thé dugc két ndi v6i nhiéu phan tir trong hé
théng dién.

+ Ng6 vao AC: - Ngd vao AC yéu cau can phai co thoi gian. Vi du d6i véi dién
ap co tan s6 50 Hz phai yéu cau thoi gian dén 1/50 gidy méi nhan
biét duge.

- Tin hiéu AC it bi nhiéu hon tin hiéu DC, vi vay chung thich hop

v6i khodng cach 16n va moi trudng nhiéu (tir).

- Ngudn AC kinh té hon.

- Tin hi¢u AC thuong duoc sur dung trong cac thiét bi tu dong hi¢n
hiru.
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Déi vai cac ngd vao so, khi két ndi voi ngoai vi, ngoai trir cac truong hop dic biét thi
thong thuong moéi mot ngd vao duoc két ndi voi mot bd tao tin hiéu nhi phan nhu: nat nhén,
cong tc, cam bién tiép can ... Hinh 5.7a,b,c minh hoa cach két ndi day cac ngo vao PLC
véi cac bd tao tin hiéu nhi phan khac nhau.

Trong vi du hinh 5.7a ¢6 3 ngd vao, mot 1a nat nhan thuong ha, hai 1 tiép diém cua relay
nhiét, va ba 1a cam bién tiép can voi ngo ra la relay. Ca ba bd tao tin hiéu nay dugc cung cép
bai mot ngudn 24VDC. Khi tiép diém hé hodc cam bién phat tin hiéu “0” thi khong c6 dién
ap tai cac ngd vao. Néu cac tiép diém duoc dong lai hodc cam bién phat tin hiéu “1” thi ngd
vao duoc cép dién.

DC 24V DC 24V DC 24V
INPUTS INPUTS INPUTS

S I — R«

@ 2 E% NPN 2
W+ e Zm L

-

Sensor

PNP
Sensor
o
=z
o
w
\_T
[[S]

TV —

Hinh 5.7: két ndi ngd vao véi ngoai vi

a. Nut nhan va cdm bién c6 ngo ra la relay noi v61 ngd vao loai
sinking.

b. Nut nhan va cam bién loai PNP noi vé1 ngd vao loai sinking.

c. Nut nhan va cam bién loai NPN noi v&i ngd vao loai sourcing.

5.1.4.2 Ket noi cac ngd ra so véi ngoai vi

Céc ngd ra ciia PLC c6 thé dugc ché tao 1a mot khéi riéng, hodc két hop véi cac ngd ra
chung trong mot khdi hoic duoc tich hop trén khdi CPU. Trong truong hop nao cling vay,
cac ngd ra cling phai dugc cung cip ngudn riéng voi cp dién ap tuy thuge vao loai ngd ra.
Can luu y trong mot kh01 ra cling nhu cac ngd ra dugce tich hop san trén CPU co thé c¢6 cac
nhom duoc cung cap ngudn doc 1ap nhau. Vi vay can luu ¥ khi cip ngudn cho cac nhoém nay.
Ngudn cung cap cho cac khdi ra ciia ho S7-200 c6 thé 1a:

Xoay chiéu: 20...264 VAC , f=47...63 Hz;

Mot chiéu: 5...30 VDC d6i v6i ngd ra ro le; 20.4 ... 28.8 VDC d6i
v61 ngo ra transistor;

Céc khdi ra tiéu chuan cua PLC thuong c6 8 dén 32 ngd ra theo cing loai va c6 dong
dinh muc khac nhau. Ngd ra cé thé 1a ro le, transistor hodc triac. Ro le 1a ngo ra linh hoat
nhat. Chung c6 thé 1a ngd ra AC va DC. Tuy nhién dép tng ctia ngd ra ro le cham, gia thanh
cao va bi hu hong sau vai tridu lan dong cit. Con ngd ra transistor thi chi sir dung voi ngudn
cung cap 1a DC va ngd ra triac thi chi sir dung duoc véi ngudn AC. Tuy nhién dap tmg cua
cac ngod ra nay nhanh hon.

So dd mach dién bén trong ctia cac ngd ra dugc cho nhu hinh 5.8.
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Can chu y khi thiét ké hé thong co ca hai loai ngd ra AC va DC. Néu ngudn AC ndi vao
ngo ra DC 1a transistor, thi chi c6 ban ky duong cta chu ky dién &p dugc sir dung va do do
dién 4p ra s& bi giam. Néu ngudn DC duoc ndi véi ngd ra AC 1 triac thi khi c6 tin hiéu cho
ngd ra, nd s& ludn ludn cé dién cho du c6 diéu khién tit bang PLC.

optocoupler
T : () Output
I
I_ — — —

o—)

optocoupler JAN Ngo ra
I
TTL [ [ 'IH) AC
L = T
| |
! | | ©

Hinh 5.8: Mach dién bén trong ctia cac loai ngé ra khac nhau.
a) Ngbé ratfransistor; b) Ngbérarelay; «c¢) Ngé ra triac

Dbi v6i cac ngd ra s6, khi két ndi véi ngoai vi, ngoai trir cac trudng hop dic biét thi
thong thuong mdi mot ngo ra dugc két ndi v6i mot ddi tuong diéu khién nhan tin hiéu nhi
phén nhu: dén bao, cudn day ro le, chudng bao . . . Hinh 5.9 minh hoa cach két nbi day cac
ngd ra PLC véi cac co cau chap hanh. Hinh 5.9a la mdt vi du cho céc khdi ra sir dung 24Vdc
v6i mass chung. Tiéu biéu cho loai nay 1a ngd ra transistor. Trong vi du nay cac ngd ra duoc
két nbi voi tai cong suat nho 1a dén bao va cudn day relay. Quan sat mach két néi nay, dén
béo sir dung ngudn cung cap 1a 24Vde. Néu ngd ra .6 & muc logic “1” (24Vdc) thi dong s&
chay tir ngd ra .6 qua dén H1 va xudng Mass (M), dén sang. Néu ngd ra & mirc logic “0”
(0V), thi dén HI tat. Néu ngd ra .4 & mirc logic “1” thi cudn ddy ro le c6 dién, 1am tiép diém
ctia n6 dong lai cung cip dién 220 Vac cho dong co.

Hinh 5.9b la mot vi du ngd ra relay sir dung ngudn cap 13 24 Vdc, va hinh 5.9¢ 1a vi du
ngo ra triac sir dung ngudn xoay chleu 220 Vac.

Mot chi y quan trong khi két ndi cic ngd ra can tra clru so tay khdi ngd ra hién co dé co
duogc thong tin chinh xéac tranh duoc nhitng su ¢d dang tiéc xay ra. Hinh 5.10 13 vi du coa
CPU 214 voi ngudn cung cip DC, ngd vao DC va ngd ra DC duoc ndi day voi ngoai vi (
trich tir s6 tay S7-200 Programmable Controller System Manual). Ta nhan thdy mdi mot
nhom ngoé vao cling nhu mot nhém ngo ra va CPU dugc cung cap nguon riéng 1a 24 Vdc.
Ngoai ra trén khéi CPU con ¢ nguén phu 24 Vde (dén 280 mA) co thé duogc st dung dé
cung cap cho cac cam bién hodc khdi mé rong.

Trang 67



DG 24v RELAY "
OUTPUTS ouTPUTS OUTPUTS
& o|& 0|69
P ® p ® )
5 (:) i . @

&9 vy | 2|6 © 12|
3|6 it 220Vey 220V 6
. K1 3 @ » 3 ®

4 &, 4 % . K1
sl L &

6 |G ® Tl At ® @ Hi
(8—& &
7 @ 2|4v @ &N
1 7
L+ K T 4 2|4V 7 ® 220v
L
M LG L L D
a) b) c)
Hinh 5.9: Két ndi ddy ngé ra PLC vd&i co cau chap hanh
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24 VDC power for input
SENsors or expansion

Inputs f15 VDCto 30 VDC]

modules (280 mA)

Hinh 5.10: So dé néi ddy CPU 214 DC/DC/DC véi nguén va ngoai vi
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CPU 224 AC/DC/Relay
(6ES7 214-1BD23-0XB0) 120/240 VAC Power

e0U0ze0unze0un
QOOOOOOOOOOOOOOOOOY

[ 1L 00 01 02 03 ® 2L 0405 06 ® 3L 07 1.0 1.1][& N L1 Ac]

[ 1M 00 0.1 02 03 04 05 06 0.7 2M 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5][M L+ |
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Hinh 5.11: So dé néi ddy CPU 224 AC/DC/Relay véi nguén va ngoai vi

+
+
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CHUONG 6: CAC PHEP TOAN LOGIC VA TAP LENH
LAP TRINH

6.1 Ngin xép (logic stack) trong S7-200

Trong cac CPU S7-200 c6 mot ngan xép gdm 9 bit, chung dugc sir dung cho cac cau 1énh
ma dir liéu 1a dang bit. Khi viét chuong trinh dang STL thi nguoi lap trinh can hleu 1o vé
phuong thirc hoat dong cua cac bit trong ngan x&p. Ngan x€p logic 1a mot khdi gom 9 bit
chdng 16n nhau. Tét ca cac thuat toan lién quan dén ngan xép déu chi lam viéc voi bit dau
tién hodc voi bit dau va bit thir hai ctiia ngan x8&p. Gia tri logic méi déu co the dugc gui (hodc
duoc ndi thém) vao ngin xep Khi phdi hop hai bit dau tién clia ngan Xep, thi ngan xép sé&
duogc kéo 1én mot bit. Ngin xép va tén cia ting bit trong ngin xép duoc biéu dién dudi déy:

s0 | Stack O - bit d4u tién hay bit trén cuing cia ngan xép.

s1 | Stack 1 - bit thir hai cGia ngén xép.

52 | Stack 2 - bit thi ba cGia ngan xép.

83 | Stack 3 - bit thir tw ctia ngén xép.

S4 | Stack 4 - bit thr n&m cla ngan xép.

S5 | Stack 5 - bit thir sau cGia ngan xép.

S6 | Stack 6 - bit thir bay cGa ngan xép.

S7 | Stack 7 - bit th&» tdm ctia ngan xép.

S8 | stack 8 - bit thtr chin ctia ngan xép.

Trong 9 Stack, thi Stack 0 1a ngin xép quan trong nhat. Gia trj logic ctia n6 sé& 1a két qua
ctia phép toan logic. Hay noi khéac di, sau mot phép toan logic nhi phan thi két qua cua phép
toan s& dugc luu & Stack 0. Néu gia tri logic & Stack 0 c6 gia tri 1a “0” thi két qua thu dugc 1a
“0”, twong tu néu c6 gia tri 1a “1” thi két qua thu duoc 1a “1”.

Ngoai ra gia tri logic “1” cua Stack 0 con 1a diéu kién bat budc cho viée thi hanh ddi véi
mot s6 1énh.

6.2 Cac phép toan logic co ban

Trong phan nay trinh bay cic phép toan d6i véi dir lidu 1a bit. Trude tién 1a phan ly
thuyét sau do to1 vi du va chuong trinh. CPU st dung trong cac vi du 1a loai DC/DC/DC
(ngudn cung cap cho ngd vao, ra vad CPU 1a 24Vdc).

Chuong nay chi yéu trinh bay vé cac phép toan lién quan dén bit hay con goi 1a phép
toan nhi phan. Vi vay khi viét chuong trinh, ta chi ldy cac phan tir trong bit logic # (&0 Bit Lgic

)
6.2.1 Phép toan AND

Phép toan AND duoc sir dung khi c6 yéu cau diéu khién 1a trang thai ctia 2 hay nhiéu tin
hi€u dong thoi xay ra thi s€ thyc hién mot nhiém vu diéu khién nao do.

Vidu 6.1: Beén H1 s€ sang néu dong thoi ca 2 cong tac S1 va S2 ¢ trang thai dong mach.
Dén tat khi 1 trong 2 cong tac hd mach. o o1 1

—Ti R\ R 24v
i |

\00| 10.1 ‘ \0.2‘ \03‘ | M
S2 b ﬁ PLC

Q0.0 | Q0.1 ‘ Q0.2 ‘ Q0.3 ‘ |

L
" H1 (g? 24VL
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Hinh 6.1: Lién két AND
+ Chuong trinh:

LAD FBD STL
10 Dl . 10.1 I " Q0.0 0.0 ) Q0.0 ED %g ; ?
| | | 5\ ) (0.1 = 2 g
= Q0.0

Hinh 6.2: Chuong trinh biéu dién dudi 3 dang ngon ngit

6.1.2 Phép toan OR

Phép toan OR sé& duoc sir dung khi trang thai cia mot trong hai (hodc nhiéu) tin hiéu thoa
min diéu kién cua yéu cAu diéu khién thi s& thuc hién mot nhiém vy diéu khién nao do.

Vidu 6.2: C6 2 cong tac S3 va S4 déu 1a thuong ho. Hiy viét chuong trinh sao cho néu
mot trong 2 cong tic dong lai thi dén H2 s& sang. Dén tat khi ca 2 cong tic déu mo.

S3IS4

10.0 10.1 10.2 10.3

Hr PLC

Q0.0 [ Q0.1 | Q0.2 | Q0.3

L
H1
H1 24y ——
a) ) b) ,
Hinh 6.3: Lién két OR
LAD FBD STL
0.2 Q01

) 024 OrR Qo1 LD 10.2
0 I0.3
03 0.3 = Q0.1

Hinh 6.4: Chuong trinh
6.2.3 To hop cac cong AND va OR

Trong thuc té, cac doi tuong diéu khién phu thudc vao mot to hop céc lién két logic AND
va OR. Tuy theo lién két nao dirmg trudc ma s€ c¢6 cac 1énh khac nhau.

6.2.3.1 AND truwéc OR
Dé thuc hién phép OR hai lién két AND lai voi nhau thi trong chuong trinh viét & dang
STL phai st dung thém I¢nh OLD.
Vidu 6.3:
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st [ s ] s ] s
T r he\ R w\ l'v-\ 24V ——
S1h S3 ko
100 | 10.1 | 102 | 103 M
Q0.0 | @01 | @02 | Q0.3 L
H1
H1 20 ==
a) b)

c)chuong trinh

LAD FBD STL
L0 , | = , P 00'0) oo aND H OrR }aoo };LD %g: ?
! b * o-___J LD 10.2
07 103 02 AND H A 10.3
— 0.3 OLD
- Q0.0

Hinh 6.5: AND truéc OR
6.2.3.2 OR truéc AND

Dé thyc hién phép AND hai lién két OR lai v6i nhau thi trong chwong trinh viét & dang
STL phai str dung thém lénh ALD.

o

SR st = s sl
S1 S3 24\ —==
00| 101 | 102 103 . M
2 o4 HE PLC
Q0.0 | Q0.1 [ Q0.2 | Q0.3 s L
He H2 28y ——
a) b)
¢) Chwong trinh
LAD FBD STL
10.0 10.1 Q0.0 — —
| | ( ) |eof R H A0 Faoo | o 0.2
0.2 LD I10.1
10.2 0.3 014 OR | gLD 10.3
L 03 : 00.0

Hinh 6.6: OR tru6c AND
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6.2.4 Phép toan XOR

Phep toan XOR dugc str dung khi ¢6 2 tin hiéu ma néu chung c6 cung trang thai thi ngd
ra s€ xuong muc 0 con néu 2 tin hi¢u nay khéc trang thai thi ngo ra s€ 1én muc 1.

Vi du 6.5: O so d6 hinh 6.7a, mdi mdt nut nhin dwoc gin 2 tlep diém (INO va INC), khi

tac dong nat nhin thi ca 2 tiép diém nay tac dong theo. Dén sang néu tic dong chi mot trong
hai cong tic S1 hodc S2.

si.] w2
24—
S1h
00| 101 102 | 103 . M
HE PLC
s2h—f————
Q00 | Q0.1 | Q0.2 | Q0.3 e L
H1 24 ——
a) b)
Hinh 6.7: Lién két XOR
LAD FBD STL
0.0 |o 1 LD 10.0
| 004 ©OR P4 AND QOO Ok 10.0
! 0.09) LDN  I0.1
0.0 019 OR | 0 10.1
! |——| - 00.0

Hinh 6.8: Chuong trinh
6.3 Xir Iy cac tiép diém, cam bién dwgc ndi véi ngé vao PLC

Mot van dé quan trong 601 vOi nguoi mdi lam quen voi chuong trinh PLC la viée xac
dinh ding trang thai cac loai tiép diém dugc viét & LAD. Dic biét 1a cac tiép diém ngd vao.

Cac cam bién, cong tic hoic nut nhan thuong c6 hai dang la thuong dong (NC), hoac
thuong hd (NO). Vi cac ngd vao s6 duge ndi voi cac ddi tugng nay nén cac t1ep diém trong
chuong trinh, tiy theo trudng hop, cling s& c6 dang tuong tmg. Tuy nhién, dé dé dang phan
biét ta khong nén goi cac tiép diém trong chuong trinh 1a thuong déng hoic thudng mé. Qui
wdc dit tén cho cac tiép diém trong chuong trinh nhu sau:

- Tiép diém “ " : Puogc goi 1a tiép diém khong déo trang thai tin hiéu

- Tiép diém 'I |' : Bugc goi la tiép dlem dao trang thai tin hiéu.

Dé 16 hon trang thai cac tiép diém dugc ndi v6i ngd vao sd va két qua xir Iy chuong trinh
trong PLC, ta xem bang 6.9.

Tir bang nay, ta c6 mot s6 nhan xét nhu sau:

1. Ng0 vao co logic “1” khi ngd vao c6 dién ap.

2. Néu ngd vao duoc ndi véi tiép diém thuong dong (NC), thi ngd vao & trang thai binh
thuong ludn ¢ dién (dén LED bao ngd vao twong tng sang). N chi bi mit dién néu tiép
diém NC bj tac dong.

3. Néu ngd vao duoc nbi véi tiép diém thuong hé (NO), thi ngd vao & trang thai binh
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thudng khong c6 dién (dén LED bao ngd vao tuong tng tat). N6 chi c6 dién khi tac dong
tiép diém NO.

4. Néu st dung tiép diém khong dao trang thai tin hiéu ‘| |‘ , thi két qua xir 1y trong
chuong trinh c6 cung trang thai logic voi ngd vao.

5. Néu sir dung tiép diém déo trang thai tin hiéu -I I |- , thi két qua xir Iy trong chuong
trinh co trang thai logic nguoc voi ngd vao.

6. Khong dugc thay tuy tién tiép diém thuong ho (NO) bang t1ep diém '| |' trong
chuong trinh, cling nhu tiép diém thuong dong (NC) bang tiép diém -| / |- ma
phai tiy thudc yéu cau cong nghé dit ra.

Bo tao tin hiéu nhi phan Thwrc hién trong chwrong trinh PLC
. .z Kiém tra cho trang
Cam | cam | oign Trang | KIEMIrachotrang | ini tin higu 0°
rluir: bién, | ap tai thai tin ;
nhén nut ngd hiéu tai Két Két
P nhan vao ngod Kv 3 Ky 3
1a mét : Y qua ¥ qua
o bi ... PLC vao hiéu/lénh | kiém | hiéu/lénh | kiém
tra tra
tac
dong
co 1 1 0
NO — LAD: LAD:
| khong -l |_ { ! |_
7 tac “tiép diém “tiép didm
dén khong dao” 30"
'| 9 | knhang 0 ¢ 0 dao 1
| =
tac FBD: FBD:
déng - AMND & AMC
L khéng 0 0 1
—>
NC /
khdng
tac STL: STL:
déng LD Ixy LDN Ixy
co 1 1 0
oy

Hinh 6.9: Trang thai cac tiép diém va xir 1y trong chuong trinh

Vi du sau day s& 1am sang t6 hon vé viéc xir 1y cac tiép diém nbi v6i ngd vao.

Vi du 6.6: Trong 3 mach dudi dy (hinh 6.10), dén H1 s& sang khi 4n nat nhan S1 va
khong an nit nhan S2.

Tir vi du ta nhan thay du ngd vao dugce n6i v6i loai nit nhan nao cing van co thé lap
chuong trinh dé thoa man duoc yéu cu dit ra. Tuy nhién viée st dung cac tiép diém thuong
mo& hodc thu’orng dong trong qua trinh diéu khién phy thudc vao cac qu1 tic an toan.

Céc tiép diém thuong déng ludn ludn duogc sir dung cho cong tic hanh trinh va cong tic
an toan, dé khdng ché sy nguy hiém néu day dién bi dut trong mach dién cam bién.

Cac tiép diém thuong dong ciing dugc dung dé tit may vi Iy do twong tir nhu trén.

Trang 74



Hardware | | |
ﬂﬂ’::> I—\ S1 I—\ s2 I—\ s1 I—% s2 I—% 81 I-%sz
10.0 10.1 10.0 10.1 10.0 10.1
PLC PLC PLC
Q0.0 Q0.0 Q0.0
(%HW (%m (%m
So 0 01 Q0.0 00 01 Qoo 00 101 Qoo
I S| O [H O JH=T=C
10.04 AND [-Q0.0 10.04 AND Q0.0 10.0¢4 AND Q0.0
ﬂﬂ 10.19 10.1 0.1
LD 10.0 LD 10.0 LDN I0.0
HUE(> AN I0.1 A 10.1 A 10.1
= Q0.0 = Q0.0 = Q0.0

Hinh 6.10: Vi du xu 1y cac loai tiép diém.

6.4 Vi du g dung cac lién két logic

Phén nay trinh bay mét qsé vi du ing dung nho sir dung cac lién két logic. O mot §6 vi du
cé trinh bay mach di€u khién thong thuong véi kiéu noi day khi khong dung PLC dé ching
ta thay su giong nhau va khac nhau gitra 2 ki€u diéu khién.

6.4.1 Mach ty duy tri wu tién mé may

Mach diéu khién dung contactor c6 chtic nang nhé 1a mach ty duy tri.
Trong truong hop néu cd hai nut nhan mé may S1 va dung S2 cung tdc dong ma
contactor c6 dién thi la mach tu duy tri vu tién md may.

Bang ky hiéu
Ky hiéu bia chi Chu thich
51 0.0 Nat nhdn mé may, thuéng hé (NO)
52 10.1 Nat nhdn dirng may, thuéng déng (NC)
K1 Q0.0 Contactor
81 | =2
- — 20—
s1 s2 i arf
-4 b
0o | 101 | 02| 03 M
K1
ﬁ PLC
) Q00 | 01 | Q02 | o3

ki7]

a)

Hinh 7.11 Mach duy tri vu tién mé may
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LAD FBD STL

10.0 Q0.0
LD 10.0
) 0o OR 000 | rp 10.1
1014 AND | A Q0.0
10.1 Q0.0 Q0.0 OLD

I_I = Q0.0

Hinh 7.12: Chuong mach duy tri vu tién mo may

6.4.2 Mach ty duy tri wu tién dirng may

Trong trudng hop néu ca hai nat nhdn mé may S1 va ding S2 cung tac dong ma
contactor khong c6 di¢n thi 1a mach tu duy tri wu tién dung may

Bang ky hiéu
Ky higu Bia chi Cha thich
51 10.0 NGt nhdn mé may, thuéng hé (NO)
S2 10.1 NGt nhén dirng may, thuéng déng (NC)
K1 Q0.0 Contactor
S S2
ST\ K1 i M\ T T
4 100 | 101 102 | 10.3 . M
sob-7 = PLC
Q0.0 | Q0.1 | Qo2 | Q0.3 Ces L
a) b) T

AD FBD STL
10.1 0

L
10.0 Qo
e G 1004 OR | AND }Q0.0
‘ 0.0
Q0.0 0.1

Hinh 7.13: Mach duy tri uu tién dirng may

o
fa
[

o= 0O0

6.4.3 Piéu khién ON/OFF dong co cé chi bao

Mot dong co dién 3 pha dwoc didu khién bang mot PLC S7-200. Khi nhén nut S2
(thuong ho) thi dong co s& chay. Khi nhan nut S1 (thuong dong) thi dong co s& dimg lai. Cac
ché d6 hoat dong chay va dung dugc bao béng 2 dén bao H1 va H2.

Céc thiét bi dong luc gém co:

- Cau chi 3 pha F1

- CB béo v¢ dong co (Motor CB) Q1

- Contactor K1

Khi diéu khién dung PLC thi mach dong lyc van giit nguyén. Phan mach diéu khién duoc
bién dbi thanh chuong trinh. Can chu y réng cac thiét bi dién nhu nat nhan, CB, dén bao déu
gitt nguyén khong thay doi.

Néu ta sir dung PLC S7-200 loai DC/DC/DC thi ngd ra cia PLC can phai két ndi v6i mot
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relay trung gian K11 sir dung ngudn 24Vdc. Relay nay dugc dung dé dong dién cho cudn
day contactor K1 (hinh 6.15). Riéng cdc dén bdo ta co thé thay the bang loai 24Vdc nham
tiét kiém relay trung gian.
~ Chd y: Ciing ¢6 thé sir dung loai CPU DC/DC/RLY, thi ngd ra clia n6 ¢6 thé két
noi tryc tiep véi cudn day K1. (xem thém chuong 5 vé ndi day PLC véi ngoai vi).

Bang ky hiéu
Ky hiéu Bia chi Chu thich
S1 10.0 Nut nhan dirmg may, thuéng dong (NC)
52 10.1 Nt nhan mé may, thudng hér (NO)
K11 Q0.0 Relay trung gian
H1 Q0.1 Pén bao ddng co hoat dong
Hz2 Q0.2 Bén bao ddng co dirng
L1
L2
L3
L1 .
Al -1
T
i Ij| IjI [jl S1h---
al J= N
1 3 J 1 La 2
K1 |:|—‘u- \] s2t-y K 7 K17
2 6 14 22
Bomind

A
K ;“ H1 Hz2
A
M’I N - -
Baop chay Bao dimg
a) b (xanh) (da)

)
Hinh 6.14: Mach ON/OFF dong co dung contator

K1

5 =2
7 A 200
Ko 01| KNz | K3 o it
ﬁ PLC ano L1 M
Qo0 | Q0 | Q02 | Q03 Ve L o
a)

i«
i TLT

Hinh 6.15: Mach két néi PLC

+ Chuong trinh PLC:
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Network 2 Bao dong co hoat dong

Network 1 ON/OFF dong co ED Sg . E

LD I0.0 '

%D ég ]Ij Network3  Bao dong co dung
ALD LDNH Q0.0

= Q0.0 = 00 .2

Riéu dién & LAD va FBD:

LAD FBD
Network 1 ONOFF dong co Metwork 1 OMN/OFF dong co
0.0 0.1 Q0.0
| | L ra - -
—| | | | ( ) 0.0 AND Q0.0
01— OR —
Q0.0 Q0.0

Network2  Bao dong co hoat dong

20,1
Hetwaork 2 Bao dong co hoat dong CG.EI—E
@00
_l I_< ) MWetwork 3 Bao dong co dung
Q0.2
c00o =]

Hetwork 3 Bao dong co dung
0.0 @02

— )

6.4.4 Piéu khién dio chiéu quay dong co

Mot dong co dién 3 pha can dugc diéu khién dao chiéu. Khi an S1 (thuong ho) thi dong
co s& quay phai va dén H1 sang bao dong co dang quay phai. Khi nhan nut S2 (thuong ho)
thi dong co quay trai va den H2 sang bao dong co dang quay trai. BPong co co thé dimg bat
ctr lac nao néu an nit dung S3 (thuong dong) hodc dong co xay ra su ¢ qua dong lam cho
tiép diém cua thiét bi bao vé QI tac dong (tiép diém 13, 14 cua Motor CB). Khi dong co
dung deén bao H3 sang.

Tuong tu nhu muyc 6.4.3, ta sit dung PLC S7-200 loai DC/DC/DC, ngd ra cua PLC diéu
khlen quay phai két nbi véi relay trung gian K11, ngd ra cua PLC diéu khién quay trai két
ndi véi relay trung gian K21 str dung ngudn 24Vdc Cac relay nay dugc dung dé (dong dién
cho cudn day contactor K1 va K2 (hinh 7.16). Riéng cac dén béo ta co thé thay thé bang loai
24Vdc nham tiét kiém relay trung gian.
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L1 T

B . g
s "
o i—- |>>‘ |>>| |=> st |"“7
13 [ Ls La La #
. K1 i . sz K1 K2 K1
% {_ \:.5 f K‘%]-il_e\ XS s2k \ 1483}- \ 14 44 44 32
2 6 2| 4| g
21 21 3
K2 K17 K2 7
22 22 32
Dominé U N Al Af
omin JT K1~ kK1 [7] H1 H2 Ha)
i A2 a2
N —
Quay phai Quay frai Béao quay Bao quay Bao
phai trai dirng
Hinh 6.16: Mach dong luc va diéu khién dao chiéu quay dong co
Bang ky hiéu
Ky hiéu Dja chi Chu thich
S 10.0 NGt nhéan dirng may, thweng déng (NC)
S2 10.1 NGt nh&n quay phai, thweng hé (NO)
S3 10.2 NGt nh&n quay trai, thuwéng hé (NO)
Q1 10.3 Tiép diém bao qua dong, thweng déng (NC)
K11 Q0.0 Relay trung gian diéu khién quay phai
K21 QO.1 Relay trung gian diéu khién quay trai
H1 Q0.2 Pén bao dong co quay phai
H2 Q0.3 Dén bao ddng co quay trai
H3 Q0.4 Dén bao dong co dirng
s1| s2 | s3
-7 B\ B\ Qt 7‘ 24N—= Q?.O L1 N
A2
10.0 | 101 ] 102 103 M K11 K1[_]
Al
HE PLC
o
Q0.0 | Q0.1 Q02 | @.3[Q04 |...| L
Qf.1 L1 N
K217 K11 2
K| K21| w1 H2| H3 K21 k[ ]
20v—— Al
a) b) ov
Hinh 6.17  a) So dd dau day PLC b) Néi relay voi contacter
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Chu y: Trong céac diéu khién c6 dao chiu quay thi tai cic ngd ra PLC diéu khién 2 chiéu
quay ctia dong co ta can phai nbi thém 2 tiép diém thuong dong khoa chéo nhau cua 2
contactor (hodc relay) dé dam bao an toan.

Chuong trinh PLC:

Biéu dién & LAD va STL:

Network 1 ONIOFF quay phai Network 1 ON/OFF quay phai
03 0.0 3.1 Q0.1 Q0.0 LD I0.3
_‘1 | | | | 1 | i | s ) & I0.0
I 1 | ] I 1 I \ LD I0.1
8] Qa.0
ALD
coo AN Qo1
— - Q0.0
Network2  OM/OFF quay tra Network 2 DMN/OFF quay trai

’ D 10,
03 0.0 Q0 i 0.

0.2 Q0.0
I | | | . ¢
m iR - 1 1 /0 ( ) |mw I0.
0 Qo
ALD
G201 LH Q0.0
—| - Q0.1

Network 3 Bao dong co quay phai

ol S = L ]

Network 3 Bao dong co quay phai

1D Q0.0
Q0.0 @0.2 = Q0.2
| | C ) Network 4 Bao dong co quay trai
. LD Q0.1
Network 4 Bao dong co quay trai = Q0.3
L Ll Network 5 Bao dong co dung
I | C ) LDH Qoo
AN Q0.1
= Q0.4

Networkd  Bao dong co dung
Q0.0 Q0 Q0.4

— |

Y
L

6.5 Caclénh SET, RESET va mach nhé RS
6.5.1 Lénh SET

Lénh SET (S) 1a 1énh thong dung rit thudng dugc sir dung va 1énh nay déu cé trong hau
hét cac PLC. Lénh Set s& dat trang thai ctia mot hodc nhiéu bit (thude vung nhé V, M, Q, T,
C, SM, L) c¢6 dia chi lién tuc 1én mirc 1 va duy tri & trang thai nay cho dén khi bi x6a bang
mot 1énh khac. Chiing ta c6 thé Set mot 1an tdi da tdi 255 bit. Lénh SET chi dugc thyc hién
khi Stack 0 c6 gia tri logic “1”.

S_Bit

Caphap 6 STL: S S Bit, n vag LAD: 2D

Vé6i S_Bit 1a bit dau tién ciia ving nhé can dat 1én muc logic “1”. va n 13 s6 luong bit bat
dau tir S_Bit.

Vi du: Khi tin hiéu tai 10.0 1én mirc 1 thi s& set 3 bit tir Q0.0 dén Q0.2. Chuong trinh ¢ 3
dang nhu sau:

LAD FBD STL
00 Qoo Q0.0 o 100
—Cs) ol M S Q0. 0,

Khi tin hiéu tai 10.0 xuéng muc 0 thi 3 ngd ra Q0.0, Q0.1, Q0.2 van duy tri & muc 1.
6.5.2 Lénh RESET (R)
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Lénh Reset (R) dit trang thai ciia mot hodc nhiéu bit c6 dia chi lién tuc xuéng murc 0.
Tuong tu nhu 1énh Set ching ta c6 thé Reset td1 255 bit nhé thude cac vung nho V, M, Q, T,
C, SM, L. Lénh RESET chi dugc thuc hién khi Stack 0 c6 gia tri logic “1”.

S_Bit
Caphap 6 STL: R S Bit,nva& LAD: ¢ %)
V6i S_Bit 1a bit dau tién ciia ving nhd can dit xudng mire logic “0”. va n 1a sé luong bit
bat dau tir S_Bit.
Vi du: Khi tin hiéu tai 10.1 1én mac 1 thi s& reset 3 bit tir Q0.0 dén Q0.2 vé logic “0”.
Chuong trinh ¢ 3 dang nhu sau:
FBD STL

LAD
0.1 Q0.0 Qo0
K D 10.1
'_( R ) e i R Q0. 0.

6.5.3 Mach nhé R-S

Mach nh¢ 1a mach c6 hai trang thai on dinh va thong qua tin hi¢u ngd vao ma trang thai
ctia né thay d6i. Pbi voi mach diéu khién dung relay va contactor ta ¢ mach ty duy tri. Con
trong PLC c6 khau R-S (viét tit cia Reset va Set).

Mach nhé R-S 12 rat can thiét trong k¥ thuat diéu khién. N6 dugc xem 1a mot chiic ning
co ban trong hau hét cac loai PLC va duoc chia thanh hai loai la: Uu tién SET va uu tién
RESET.

6.5.3.1 Uu tién SET (khau SR)

Biéu dién & LAD:

0% Voi:
i AL xxx.  Dia chi cén diéu khién

" S1: Ngé vao Set. Ky hiéu wu tién Set.
—R R: Ngé vao Reset.

OUT: Ngé ra, c6 thé ndi véi mét dia chi

va FBD: dang bit

00X SR: Ky hiéu goi nh¢ khédu SR
—151 OUT ==
—r SR

Néu ca hai diéu kién cho S va R 1én mirc logic “1” thi ngd ra OUT 1a “1”.
Béang su that

S1 R OuUT
0 0 Trang thai trwéc
0 1 0
1 0 1
1 1 1

‘Dé léy khau SR, ta nhép chudt vao dau c@pg cua T =] Bit Logic trong cay 1énh, chon
phan tir SR va kéo tha vao network mong mudn.

Khau SR tuong dwong véi mach ty duy tri vu tién mé may trong diéu khién ding
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contactor.

6.5.3.2 Uu tién RESET (khiu RS)

Biéu dién & LAD:
00K
R Vi
RS . . .
XXX! Bia chi can diéu khién
—{R1 S: Ngé vao Set.
R1: Ngé vao Reset. Ky hiéu wu tién ReSet.

va FBD: OUT: Ngé ra, cé thé néi véi mot dia chi dang bit

N o ., RSt Kyhiéu goinho khau RS
—r SR
Bang su that
S1 R OuUT
0 0 Trang thai truoc
0 1 0
1 0 1
1 1 0

Pé 14y khau RS, ta nhdp chuot vao déu cong cia  + 2 BHLO9C om0 cay lenh, chon

phan tir RS va kéo tha vao network mong mudn.

Khau RS tuwong dwong v6i mach tu duy tri wu tién dimg méy trong diéu khién dung
contactor.

6.5.4 Ciac qui tic khi sir dung Set va Reset

Khi sir dung v&i cac 1énh S va R trong chuwong trinh PLC can chi y cac qui tic sau:

- Céc diéu kién lam cho dbi tuong diéu khién & mue tich cuc (logic “1”) dugc str dung
v6i 1énh S.

- Céc diéu kién 1am cho dbi twong diéu khién & mic khong tich cuc (logic “0”) duoc st
dung v6i 1énh R.

- Khi viét 1énh S cho mot doi tugng diéu khién thi nhat thiét (tiry theo yéu ciu cong nghé)
phai c6 mot 1énh R cho do61 tugng diéu khién do.

- Néu 1énh S duoc viét trude 1énh R thi két qua thu duqq s& 1a két qué cua 1énh R néu ca
hai di€u kién cho S va R cung ¢ muc logic “1” nghia 1a d6i tugng dieu khién ¢ mirc logic
“0”.

- Néu 1énh R duoc viét trude 1énh S thi két qua thu duqq sé 1a két qué cﬁq 1énh S néu ca
hai di¢u kién cho S va R cung & muc logic “1” nghia la doi tugng di¢u khién & muic logic
“17.

- Khi da viét chwong trinh v6i 1énh S thi khong dwoc sir dung tiép diém ty duy tri (loai bo
tiép diém tu duy tri).

- Tuy theo cong ngh¢ khi sir dung cac diéu kién cho 1énh R thi ¢ trang thai binh thuong
cac dicu kién nay phai c6 muc logic “0”.
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6.6 Cac 1énh nhén biét canh tin hi¢u va 1énh NOT

Céc 1énh nhan biét canh tin hiéu va 1énh NOT thuc hién cac thuat toan dic biét trén bit
dau tién cua ngan xép (Stack 0).

6.6.1 Lénh NOT

Lénh NOT dao gia tri cua bit dﬁu, tién trong ngin xép (Stack 0). Nég sau mot phép toan
nhi phan ma sur dung 1énh NOT thi két qua s€ bi dao lai. Nghia la néu két qua phep toan nhi
phan lam cho Stack 0 c6 gia tri logic “1” thi 1énh NOT s€& cho két qua 1a “0”, va ngugc lai.

- Két hop 1énh NOT sau céc céng logic nhu OR, AND, XOR ta thu dugc cac céng NOR,
NAND, XNOR.

Vi du:
- Cong NAND véi 2 ngd vao 10.0 va 10.1 va ngd ra Q0.0 la:

LAD FBD STL

0.0 0.1 Q0.0 Q0.0 D 10.0

" " e | ey £ B
0.1 S Q0.0

- Cong NOR véi 2 ngd vao 10.0 va 0.1 va ngd ra Q0.0 la:

LAD FBD STL
0.0 Q0.0
| —o—C ) oo | o 1o
o [ B B LA
] "

6.6.2 Cac Iénh nhén biét canh tin hiéu

Hai 1énh nhan biét canh tin hiéu la 1énh nhan biét canh 1én (EU) va nhan biét canh xuéng
(ED).

Lénh nhan biét canh 1én (EU) sé& dat gia tri logic “1” vao bit dau tién cua Stack 0 trong
mdt chu ky quét chuong trinh khi phat hién sy chuyén trang thai tir 0 1én 1 trong Stack 0.
Con cac truong hop khac né s& dat Stack 0 vé “0”.

Lénh nhén biét canh xudng (ED) s& dit gi tri logic “1”” vao bit dau tién cua Stack 0 trong
mot chu ky quét chuong trinh khi phat hién sy chuyén trang thai tir 1 xudng 0 trong Stack 0.
Con céc trudng hop khéac no s& dat Stack 0 vé “0”.

Vi du: Léy canh 1én cua 10.0 xuét ra Q0.0, con canh xuéng xuét ra QO.1.
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LAD FBD STL
Network 1 Lay canh len 10.0 Network 1 Lay canh len 10.0 Network 1 Lay canh len 0.0
0.0 Q0.0 LD I0.0
| o | ¢ ) no{ _P_}qoo o
Netwerk? L " - Network 2 Lay canh xuong 10.0 b et
etworl ay canh xuong 0.0
’ ) Network 2 Lay canhxuong 10.0
0.0 an.1 100{_N_}Qo1 e =l y 9
1 | | ' i
| { N T { ) D
= Q0.1
1 1
10.0 J #0
Q0.0
Q0.1 I

TS M6tchu ky quét &

6.7 Cac Bit nh¢é dac biét (Special Memory bits)

Cac bit nh¢ SM (Special memory bits) cung cp nhiéu chirc ning trang thai va diéu
khién, ciing nhu cung cap thong tin truyén thong giita S7-200 va chuong trinh. Céc bit nhé
dic biét c6 thé duge sir dung ¢ dang bits, bytes, words va double words. Trong phan nay chi
trinh bay céc bit trang thai cia SMB0. Con cac bit nhd SM khac s& dugce trinh bay & moi
chuong twong tmg trong quyén sach nay.

SMBO chira tdm bit trang thai va duoc cap nhat & mdi chu ky quét ciia S7-200. Pay 1a cac
bit nhé chi doc.

Bit Chtrc nang

SMO0.0 | Bit luén ludn co6 trang thai 1

SMO0.1 | Bit cé trang thai 1 & vong quét dau tién ctia chwong trinh

SMO0.2 | Bit bao di liéu bi that lac (0:dtk liéu con du, 1: d liéu bi that lac).

SMO0.3 | Bit bao PLC duoc ddng ngudn. (1: & vong quét dau tién, 0: & cac
vong quét con lai).

SM0.4 | Bit tao ra xung c¢6 chu ky 1 phat (0: trong 30s d&u, 1 trong 30s
sau).

SMO0.5 | Bit tao xung c6 chu ky 1s (t&n sé 1 Hz) (0: trong 0,5s dau ; 1 trong
0,5 s sau).

SMO0.6 | Bit Ién 1 & mét vong quét va xubng 0 & vong quét tiép theo. N6
duoc sir dung de lam ngd vao cua bé dém vong quét.

SMO0.7 | Bit bao vi tri ctia céng téc chon ché d6 lam viéc cua PLC (0:
TERM, 1: RUN).
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CHUONG 7: BQ PINH THOI (TIMER) VA BQ PEM
(COUNTER)

7.1 Giéi thi€u b dinh thoi
Bo dinh thoi dugce st dung trong cac yéu cau c,'Iiéu khién can tri hodn vé thoi gian. Pay la

phan tir chirc ndng co ban cua cac bd PLC va rat thuong duoc sir dung trong cac Chuong
trinh di€u khién. Chang han n‘hu mot bang tai khi ¢ tin hiéu hoat‘d(f)ng s€ chay trong 10s r6i
dung lai, mot van khi nén can c6 dién trong Ss, nguyép li¢u can tron trong thoi gian 10
phut...Cac PLC S7-200 c6 256 Timer c6 dia chi tir TO dén T255, chia 1am 3 loai (xem thém
chuong 4 Bo diéu khién 1ap trinh PLC S7-200) :

+ Timer dong mach chdm TON (On-delay Timer).

+ Timer dong mach cham c6 nhd TONR (Retentive On-delay Timer).

+ Timer ngat mach cham TOF (Off-delay Timer).

Khi str dung mot timer chiing ta can phai xac dinh cac thong sd sau:

- Loai timer (TON, TONR hay TOF)

- D0 phan giai ctia Timer. C6 3 d¢ phan giai 1a: 1ms, 10ms va 100ms

- Dia chi cua tirper s& st dung, vi du TO, T37...can tra bang dé biét loai timer st dung
twong rng voi cac sO nao.

- Khai bao hang s thoi gian twong tmg voi thoi gian can tri hodn dwa vao d6 phéan giai
cua timer.

- Tin hiéu cho phép bat du tinh thoi gian.

Ky hiéu chung cua Timer S7-200 biéu dién & LAD nhu sau:

Voi:

— T}{;K Txxx: Ky hi¢u va s6 thir tu cua timer, vi du: T37
N t
—yP IN:  Ng0 vao bit, cho phép timer hoat dong
4PT ??7?ms PT:  Ngo vao sb Integer, hang s6 thoi gian.
T typ: Cho biét loai Timer. Cé thé la TON, TONR hay
TOF
???ms: Bao d0 phan giai cua timer, ty dong xuat hién theo
TXXX.
Théi gian dinh thei = [PT] x [???ms].
Vidutacod LD
—iN TON
+10-PT 100 ms

Day la loai On-delay timer, c6 tén goi la T37, c6 d phan giai 1a 100ms. Thot gian dinh
thoi 1a : 10 x 100ms = 1s.

7.2 Timer TON

Céac Timer nay duoc str dung khi c6 cic yéu ciu tri hodn mot khoang thoi gian. Gia tri
hién hanh cua TON bi x06a khi ngd vao IN ¢ logic “0”.

On-Delay Timer (TON) thyuc hién dém thoi gian khi ngd vao IN & mirc logic “1”. Khi gia
tri hién hanh (Txxx) 16n hon hodc bang thoi gian dit trude PT (preset time), thi Timer Bit ¢
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logic “1”. Gia tri hién hanh cua TON bi x6a khi ng6 vao IN ¢ logic “0”. Timer tiép tuc dém
du da dat dén gia tri dat PT, va dung lai khi dém dén gia tri max. 32767.

Dé x6a timer, co thé sit dung Iénh Reset (R). Lénh Reset s€ lam cho Timer Bit & muc
logic “0” va gia tri hién hanh cta timer (Timer Current) =0.

C06 192 timer TON/TOF trong S7-200 dugc phan chia theo d6 phan giai nhu ¢ bang sau:

Sé Timer D6 phan giai | Theai gian tri hoan téi da
T32, T96 Tms 32,767s
T33 ... T36, T97 ... T100 10ms 327,67s
T37 ... T63, T101 ... T255 100ms 3276,7s

Chay: Vi TON va TOF sir dung cung dia chi timer, nén khong thé dat cho ca hai co
cung s Timer. Vi du da dat TON la T37 thi khong dugc dat TOF 1a T37.
Vi dy: Bat cong tic 10.0 (NO) thi sau 5s ngd ra Q0.0 1én murc 1.

Network 1 Timer On delay - Tri hoan 5s Dung Timer T40, do
10.0 T40 phén ’giéi 100ms,
_| : N TON héng S.C) thoi gian 50.
Thoi gian tri hoén =
504PT 100 ms 50x100ms=5s
Network 2 SaubsngoraG0.0len1 Tiép diém T40 déng
_| T40 QUU) lai sau 5s.

Gian dé thoi gian:

S _ 1
0.0 | | [ 0 Giatritéi da
| - 32767
it 58
Hang s6 hién i i /\ /
hanh = 50 x| o ‘ o
i e ] |
T40 S : | | /’/ :
| ,
! | 1
Q0.0 I ' 0

Qua gian do trén ta nhan thay dé timer TON tri hodn duoc hét thoi gian dit trude (vi du
5s) thi trang thai tin hiéu tai ngd vao IN can dugc duy tri & mirc 1 trong sudt khoang thoi gian
nay. Néu sau 5s ma ngd vao IN van duy tri & muc 1 thi gia tri hang s6 thoi gian trong timer
s& tiép tuc tang cho toi khi dat gia tri toi da 1a 32767.

7.3 Timer TONR

Céc Timer nay dugc s dung khi can tich lily mot s6 khoang thoi gian roi rac. Gia tri hién
hanh TONR chi c6 thé bj x6a bang 1énh Reset (R).

Timer dong mach cham c6 nhd TONR (Retentive On-Delay Timer) thuc hién dém thoi
gian khi ngd vao IN & muc logic “1”. Khi gia tri hién hanh (Txxx) 16n hon hoic bang thoi
gian dat trude PT (preset time), thi Timer Bit ¢ logic “1”. Gia tri hi¢én hanh cia TONR duoc
gitr lai khi ngd vao IN ¢ logic “0”. TONR duoc sir dung dé tich lity thoi gian cho nhiéu chu
ky ngd vao IN & mirc “1”. Timer ndy van tiép tuc dém sau khi da dat dén gia tri dat trude va
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dung lai & gié tri max. 32767.

bé x6a gia tri hién hanh cua TONR va Timer Bit, ta sir dung 1énh Reset (R).

CO6 64 timer TONR trong S7-200 dugc phan chia theo d6 phan giai nhu & bang sau:

Sé Timer D6 phan gidi | Thai gian tri hoan téi da
T0, T64 1 ms 32,767 s
T1...T4,T65...T68 10 ms 327,67 s
T5...T31,T69 ... T95 100 ms 3276,7 s
Vi du: Xét doan chuong trinh
Network 1 Network Title
0.0 T Tin hiéu 10.0 kich hoat timer
|} m T TONR T1 ¢6 d6 phan giai 10ms
(thei gian = 100 x 10ms = 1s)
1004PT 10 ms
Network 2
n Qoo Sau 15 ngd ra Q0.0 1én mirc 1
| | { )
1 \
Network 3
(A ) Tin hiéu 10.1 Reset timer T1
. L T )

Gian d0 thoi gian:

10.0 —|

. _ﬁ/
Q0.0 { I_
10.1(Reset) i |
7.4 Timer TOF

Str dung timer nay khi can tri hodn thém mot khoang thoi gian roi méi tat ngd ra ké tir khi
tin hiéu ngd vao IN xudng “0”. Timer TOF chi thyc hién dém thoi gian khi IN chuyén tir “1”
xubng “0”.

Khi ngd vao IN cua Off-Delay Timer (TOF) ¢ logic “1”, thi Timer Bit ngay lap tuc duoc
dat 1én muc logic “1” va gia tri hién hanh dugc x6a vé 0. Khi ngd vao IN Xuéng “0”, thi
timer dém cho dén khi thoi gian troi qua dat dén gia trj thoi gian dit trude. Khi dat dén gia tri
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dat trude, Timer Bit dugc dat vé “0” va gia tri hién hanh dimg dém. Néu ngd vao IN ¢ “0”
trong khoang thoi gian ngan hon gia tri dat trudce, thi Timer Bit gitr & “17.

Dé x6a timer, co thé sit dung Iénh Reset (R). Lénh Reset s€ lam cho Timer Bit & muc
logic “0” va gia tri hién hanh cta timer (Timer Current) =0.

C06 192 timer TON/TOF trong S7-200 dugc phan chia theo d6 phan giai nhu ¢ bang sau:

Sé Timer D6 phan giai | Thoi gian tri hoan téi da
132, T96 Tms 32,767s
T33 ... T36, T97 ... T100 10ms 327,67s
T37 ... T63, T101 ... T255 100ms 3276,7s

Cha y: Vi TON va TOF st dung cung s6 timer, nén khong thé dit cho ca hai c6 cing sb
Timer. Vi du da dat TON la T37 thi khong dugc dat TOF 1a T37.
Vi du: Xét doan chuong trinh

Network 1 Network Title .

10.0 T40 0.0 chuyén trang thai tr mtc 1
11 xudng mic 0 sé kich hoat timer off
1| IN TOFL | delay tinh gio.

JpT 100 ms Théi gian = 10 x 100ms = 1s
Network 2 Sau 1s k& tw khi tin hiéu tai 10.0

T40 0.0 chuyén t&r 1 xubng 0 ngd ra Q0.0 s&

: = { ) xubng muc 0

0.0

y Yo

|
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7.5 Giéi thiéu by dém (counter)

Trong nhjéu truong hop, viée kiém tra mot s6 luong xac dinh phai thong qua téng cac
xung. Co thé thuc hi¢n dém cac xung nay bang cac bd dém. Str dung bd dém co thé giai
quyét duge mot sb van dé sau:

- Bém s6 luong

- So sanh véi mot gia tri dat trude ¢ cac trudng hop bang nhau, nho hon, 16n hon.

- Kiém tra su khac biét vé s6 luong.

Trong diéu khién vi tri thi viéc su dung b dém tc do cao la khong thé thiéu. Phan diéu

khién vi tri va bd dém tdc d6 cao s& duoc trinh bay chi tiét phan sau. O chuong nay chi dé
cap dén cac bo dém thong thuong.

Bo dém ciing c6 thé sir dung dé thyc hién cac nhiém vy nhu: Cong cac xung cua by phat
xung nhip va dwa vao d6 dé goi cac giai doan diéu khién lién tiép nhau. Hodc cac yéu cau
diéu khién theo chu ky 1ap nhu diéu khién dén giao thong.

Céc PLC thuong c6 3 loai b dém: bo dém 1én, bo dém Xuéng, bo dém lén-xuéng.

C6 256 bo dém & S7-200 c6 dia chi tir CO dén C255. Chiing ciing c6 3 loai bo dém la:
+ B9 dém 1én CTU (Up Counter).

+Bo dé:m xubng CTD (Down Counter).

+ B§ dém lén-xuong (Up/Down Counter).

Khi sir dung mot counter chiing ta can phai xac dinh cac thong sd sau:

- Loai counter (CTU, CTD hay CTUD)

S6 cua counter s& sir dung, khong dugc gan ciing mot sb counter cho nhiéu counter,
Khai bao gia tri can dém cho counter.

Tin hiéu xung cung cap cho bd dém.

Tin hiéu x6a b dém.

7.6 B) dém lIén CTU (Count Up)

B6 dém CTU dugce biéu dién ¢ LAD nhu sau:

Co0¢
—CU CTU
1R
Voi: HEY

Cxxx: Ky hiéu va s6 thir tu ctia counter, vi du: C10. CTU: Ky hiéu nhan biét bo dém lén

CU: Dém lén. Ngd vao bit,

R: Xo6a bd dém vé 0. Ngd vao bit,

PV:  Gia trj dat trude cho bo dém. Biéu dién 6 sb Integer.

MOi khi tin hiéu tai CU tr mtc “0” lén “1” thi bd dém s& tang gié tri hié€n hanh cta no 1én
1 don vi. Khi gia tri hién hanh cta bo dém (Cxxx) lon hon hodc bang gia tri dat trude tai ngd
vao PV (Preset Value) thi ngo ra bit cua counter (counter bit) s& Ién muc “17. Gia tri dém Ién
to1 da la 32.767. Pham vi cia bo dém la CO dén C255.

B0 dém sé& bi x6a vé 0 khi ngd vao Reset (R) 1én mirc “1”, hodc khi st dung 1énh Reset
dé x6a by dém.

Vi du: Ctr mdi xung tur “0” chuyén 1én ‘,‘l” tai ngd vao 10.0, bd dém sé tang 1 don vi. ,TI‘I
xung thir 5 tré di ngd ra Q0.0 s€ 1€n “1”. Néu c6 xung vao tai ngd 10.1 thi ngd ra Q0.0 xudng
“0”.
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LA EBD STL

Network 1 Network 1 Network 1
0.0 C1 1 LD 10.0
LD 10.1
— c0 cw l0.0qCcu CTU cTU oL, 5
014R
0.1 5-py Network 2
—l |— R LD Z1
Network 2 = Q0.0
51V Q0.0
Network 2 ci4 = ]
C1 Q0.0

Gidn dé xung:

ooy LTI LI
0.1(R) — o :

C1 (Current) 0

C1 (bit) Q.0 | I

7.7 B dém xuéng CTD (Count Down)

Bo dém xudng CTD duoc biéu dién & LAD nhu sau:

Caoe
—CD CTD
LD
[
Voi:
Cxxx: Ky hiéu va sb thtr tu cta counter, vi du: C20. CTD: Ky hiéu nhan biét bo dém
xudng

CD: Ngd vao dém xudng. Ngd vao bit,
LD: Nap gia tri dat trudc cho bo ﬁém xgéng;NgCN) vao bit,

PV: Gié tr1 dat trude cho bo dém. Bi€u dién ¢ s6  Integer.

’M(:)i khi tin hiéu tai CD tir mrc “0” 1én “1” ’thi bo dém gé giam gia tri hién hanh cia no
xuong 1 don vi. Khi gia tri hi¢én hanh cua by dém (Cxxx) bang 0, thi Counter Bit Cxxx Ién
“1”. B6 dém x6a Counter Bit Cxxx va nap gié tri dat trudc & PV khi ngd vao LD (load) 1én
miurc “1”.

Bo dém sé& dimg dém khi gié tri hién hanh bang 0 va counter bit Cxxx 1én “1”.

Pham vi ciia bo dém 1a CO dén C255.

Khi x6a bd dém béng 1énh Reset, counter bit bi x6a va gia tri hién hanh dugc dat vé 0.

Vi du: Sr dung bo dém xudng C2, gia tri hién hanh giam tir 3 trg vé 0. V6i 10.1 & logic
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“0” va mdi lan 10.0 chuyén tir “0” 1én “1” thi bd dém C2 giam di mot don vi. Kh1 gia tri hién
hanh trong b6 dém C2 bang 0 thi ngd ra Q0.0 1én “1”. Khi 10.1 & “1” thi bd dém duoc dat
trude gia tri dém la 3.

LAD FBD STL
Network 1 Network 1 Network 1
00 C2 c2 LD 10.0
LD I0.1
— | <o 00CD CTD cTD 02, 3
0.14LD
LD C2
|—LD N
— Network 2 - Qo.0
3{pPv Q0.0
c2- = |
Network 2
C2 Q0.0

Gidn dbé xung:
IOO(CD)M
IO1(LD)—l_| |, —

5 3 3

C2 (Current) O] 0 —I_\_\L

CQ(bIt)QDD—|—|—| [

7.8 B) dém Ién-xudng CTUD (Count Up/Down)
Bo dém xudng CTUD dugc biéu dién & LAD nhu sau:

Cex
—{cU CTUD

Voi:
Cxxx: Ky hi¢uva sb thtr tu cua counter, vi du: CO.
CTUD: Ky hiéu nhan biét bd dém lén-xubng
CU: Ngb vao dém 1én. Ngd vao bit
CD: Ngd vao dém xudng. Ngd vao bit,
R: Xo6a b dém vé 0.Ngd vao bit,
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PV:  Gi trj dat trude cho bg dém. Biéu dién ¢ s Integer.

Lénh dém 1én- xuong (CTUD) s& dém lén m01 khi ngd vao dém 1én (CU) tir muc “0” 1én
“1”, va dém xubng mdi khi ngd vao dém Xuong (CD) chuyén tir “0” 1én “1”. Gia tri hién
hanh Cxxx gilt gia tri hi¢n hanh ctua bd dém. Gia tri dat truéec PV duoc so sanh véi gia tri
hién hanh mdi khi thuc hién 1énh dém.

Khi dat dén gia tri max (32.767), thi & canh 1én ké tiép tai ngd vao dém 1én bo dém s& dit
vé gia tri min (-32.768).

Khi dat dén gia tri min (-32.768), thi & canh 1én ké tiép tai ngd vao dém xudng bo dém s&
dat vé gia tri max (32.767).

Khi gi4 tri hi¢n hanh Cxxx 16n hon hodc béng gia tri dat trude PV, thi Counter Bit Cxxx
1€n “1”. Nguoc lai Counter Bit Cxxx béng “0”.

Pham vi cta by dém 1a CO dén C255.

Bo dém sé& bi x6a vé 0 khi ngd vao Reset (R) 1én muc “1”, hodc khi sir dung 1énh Reset
dé x6a bo dém.

Vi du: Str dung bd dém Ién-xudng C3. Ngb vao dém 1én ndi v6i 10.0. Ngd vao dém
xudng ndi voi 10.1. X6a bo dém bang 10.2. Khi bo dém c6 gia tri hién hanh >=4 thi ngd ra
Q0.0 1én “1”.

LAD FBD STL
Network 1 Network 1 Network 1
0.0 c3 3 LD 10.0
D.0=—~CU CTUD
—| |— cu CTUD
0.14co LD 101
01 0.2-R LD 10.2
_| |_ cD 4Py CTUD C3.4
0.2 Network 2 Net ‘2
| R Q0.0 etwor
— | o= |w o
4PV = Qo0
Network 2
C3 Q0.0

Gidn dé xung:
10.0 (CU) _|_|_|_|_|_L|_|J_L|_| S I
10.1 (CD) i .
10.2 (R)

C3 (Current) O

|

C3 (bit) Q0.0 L]
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CHUONG 8: PHUONG PHAP LAP TRINH PIEU
KHIEN TUAN TU

8.1 Cu triic chung ciia mét chwong trinh diéu khién

Trong phan nay dé:: cap dén viéc :[6 chirc va céu trac cho chuong trinh PLC, nghia la trong
chuong trinh di€u khién gém cac phan c6 lién quan dén cac van dé nhu cac ché d¢ hoat dong,
cac chirc nang co ban, trinh ty xt ly, kich hoat cadc ngd ra, hién thi trang thai theo trinh ty
Sau:

1. Bit dau chuong trinh

2. Céc ché d6 hoat dong va céc chirc nang co ban
Khoi tao vi tri co ban.
Céc diéu kién cho phép cuia ngd ra.
Mach logic diéu khién.
Kich hoat cac ngo ra.
Xuét c4c chi thi, chi bao.
3. Két thiic chwong trinh.

e Poan chwong trinh diéu khién ché d9 hoat dong

* Khéi tao vi tri co ban

Céc thiét bi vat 1y duoc diéu khién déu c6 vi tri co ban, vi du khi cac co cau tac dong &
cac trang thai OFF va cac cong tac hanh trinh ¢ vi tri ho. Tat ca cac yeu to nay co6 theé dugc to
hop logic véi nhau dé bao hi€u va khéi tao vi tri co ban, va dugc 1ap trinh nhu 1a mét bude
trong chuoi trinh tu.

- Doan chuong trinh chire nang khoi dong hay dimg qua trinh diéu khién.

Hau hét cac diéu khién trong cong nghiép déu co nit khoi dong (START)va nut dung
(STOP) ma co6 thé 14p trinh cho hanh vi cua chiing. Cac nut nay dugc lap trinh bang céc tlep
diém logic thyc hién khoi dong hay dung toan bd hoat dong diéu khién cua PLC. Ciing c6 thé
c6 mdt cong tac bang tay dé cho phép hay khong cho phép cac ngd ra, dung khi kiém tra
chuong trinh.

e Poan chwong trinh xir Iy diéu khién

Pay 1a phan chinh ciia chuong nay, bao gom viéc thiét ké va 1ap trinh cac diéu khién
dung co ché trinh ty hay logic t6 hop. Céac két qua cua sy to hop logic trén thuong khong truc
tiép kich cac co cau chap hanh, ma thong qua cac 6 nhé trung gian.

o Doan chuwong trinh kich cac ngo ra

Céc tin hiéu ngd ra dung dé kich co ciu tac dong duoc khoa 1dn boi cac 6 nhé trung gian
hinh thanh tir cic doan chuong trinh x1r 1y di€u khién.

« Doan chuwong trinh xuit cac chi thi, chibio

Céc trang thai clia qua trinh hoat dong thuong duoc biéu thi bang dén, chudng...dé ngudi
van hanh may c6 cac quyét dinh thich hop.

Viéc 1ap trinh theo c4u trac nhu trén nham lam cho chwong trinh diéu khién ¢ d tin cay
cao hon, dé hiéu hon, cho phép xac dinh 161 nhanh chong va rit ngan dugc thoi gian bao tri,
stra chira.

8.2 DPiéu khién tuin tu

8.2.1 Giéi thiéu

Trong cong nghiép, hau hét cac du an diéu khién xay ra mot cach tuan tu, khau xir 1y sau
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cham hon khéau xtr 1y trudc mot khoang thoi gian xac dinh. Vi du nhu qua trinh chuyén dong
méi bat dau néu nhu mot qua trinh khac duoc két thuc.

Vén dé nay c6 thé dugc giai quyét bang didu khién lién két, véi viee két ndi cung cac
diéu kién trong chuong trinh. Nhung ¢ day chi ra rang tir mot khuon khd diéu khién da biét
thi viéc giai quyet van dé bang diéu khién lién két 1a rat kho doc chuong trinh va viée tim 15
phai mat nhiéu thoi gian.

Néu mot du an duoc thue hién theo phuong phap diéu khién trinh ty thi cAu trac chuong
trinh ¢6 thé nhan biét mot cach dé dang va du an c6 thé duoc biéu dién bang hinh anh. Diéu
khién trinh tu gitp cho ngudi doc doc chwong trinh mot cach d& dang, chuong trinh didu
khién duoc trinh bay theo cu trac, wu diém cta né 1a giup cho viéc 14p trinh, thay dbi va tim
16i cac du 4n mot cach co hidu qua.

Dé d& hiéu ta xét Mot hé thdng nang hang hoat dong nhu sau :

Ban nang & vi tri dudi va hang hoa s& dugc dua vao ban nang. Néu nat khoi dong duoc
an thi ban nang duoc hé thong nang dua 1én cao, khi 1én dén gidi han trén thi hé thong nang
ngung lai va bang tai trén ban nang hoat dong kéo hang hoa dua sang bd phan khac. Sau khi
hang hoa duoc 14y xong thi bang tai dimg, lac nay ban s& duoc ha xudng khi dén vi tri dudi
thi dimng lai,va mot qua trinh méi lai bat dau. Tir yéu cau cong nghé ctia hé thong nang hang
nay ta c6 thé biéu dién theo phuong phap diéu khién trinh tw nhu & hinh 9.1.

Ban nang & vi tri dudi

Hang hoéa duge dwa vao ban

Khéi déng

1 4‘ NS | Hé théng nang hoat déng

Néang

Ii Khai déng
2 4{ NS | Bang tai hoat dong |

LAy hang

I— Hang héa da duec 14y
3 4{ NS | Hé théng ha hoat déng |

Ha

Ii Gidi han dudi

4

Hoan tat

Hinh 9.1: Vi du hé théng nang hang duoc bleu dién theo so dd chirc ning
trong diéu khién tudn tu.

Uu diém cua phuong phap diéu khién tuan ty 1a:
- Thiét ké, 1ap trinh nhanh va don gian.
- Céu trac chuong trinh rd rang,
Thay d6i dé dang trinh ty thyc hién.
Nhan biét nhanh chéng cac nguyén gy ra 15i.
Nhiéu kiéu hoat dong khac nhau cé thé thuc hién duoc.

Tt cac wu di‘ém nay ma trong thyc té reflt nhiéu bai toan diéu khién duoc giai quyét bang
phuong phép di¢u khién trinh tu. Di€u khién trinh tu c6 thé chia Iam hai loai:

e Diéu khién tuin tw theo thoi gian .
O diéu khién trinh ty theo thoi gian thi diéu kién chuyén tiép chi phu thudc vao thoi gian.
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Céc khau dinh thoi, bo dém thoi gian...dé tao ra diéu kién chuyén tiép.
e Piéu khién tuin tw theo quéa trinh :

O diéu khién trinh tu theo qua trinh thi diéu kién chuyén tiép phu thudc vao cac tin hiéu
cua thiét bj duoc diéu khién. Céac thong bao vé tir cac sy kién cia xtr 1y co thé 13 vi tri van céc
b giam sat hoat dong, luu luong ap suét, nhiét do, do dan, d6 nhon ... Trong nhiéu truong
hop cac thong bao vé tir viée xtr Iy phai dugc bién ddi thanh tin hiéu nhi phan .

Mot dang cua diéu khién trinh tu phu thudc vao qua trinh xu Iy cua diéu khién theo hanh
trinh, diéu kién chuyén tiép cua no chi phy thudc vao cac tin hiéu hanh trinh cua thiét bj duoc
diéu khién.

8.2.2 Phwong phap lap trinh diéu khién tuin tu

Céc bude thiét ké chwong trinh trinh tir cho PLC nhu sau :

- Quié trinh diéu khién duoc dién dat bang 10i.

- Su mb ta d6 duoc chuyén sang dang luu d6 hay so do chirc ning.

- Bén giai doan nay, cac diéu kién logic d& dang dugc xac dinh, sau d6 dugc chuyén sang
biéu thirc boolean biéu dién ting trang thai ctia qua trinh tudn ty.

- Cubi cung biéu thirc boolean dugc chuyén doi sang chuong trinh trong PLC.

Sy dién dat bang 101 hay ghi ra gidy mo ta qué trinh diéu khién thuong dai, khé theo ddi
va khong chinh xac. Nhu di dé cap, toan bo qua trinh diéu khién s& d& hiéu hon khi nd chia
thanh nhirg don vi con (sub-units) hay xtr Iy con (sub- processor). Mbi don vi con sau d6 co
thé dugc xay dung theo dang trinh tu va khoa 1An dé thyc hién mot chirc ning nao d6 theo
yéu cau. Can co cac phuong phap dé mo ta hé thong trinh ty nhur trén sao cho 16 rang va dé
theo doi qua trinh hoat dong.

Céc phuong phap dién dat c6 thé tuy chon: logic relay (relay logic diagram), cong logic
(logic schematics), luu d6 (flowcharts) va so d6 chirc ning (function charts) nhu hinh 9.2.
Céac phuong phap nay khong thay thé cho budc dién dat bang 16i ma né hd tro rat nhiéu cho
budc ndy. Viéc ap dung phuong phép nao tuy thudc chu yéu vao kinh nghiém vé phuwong
phap d6. Nguoi phan tich thiét ké hé thong c6 kién thire tot vé k¥ thuat s6 hay vé may tinh thi
thudng dung 3 phuong phap sau, con phuong phap logic relay dugc dung dbi voi nhitng
ngudi quen véi thiét ké mach relay.

— H ™

*——  Diéu kién kh&i
l—— dong

g DiBU KigN
chuyén burérc

‘ Budc 2 H X Iy 2 |
X Iy 3

g DiGU kigN
2 .
chuven blrdc

Kiém tra
diéu kién 2

Yes () Tiép tuc... (d)

Tiép tuc...

Hinh 9.2: Cac phuong phap mé ta hé thong diéu khién logic
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e Phuwong phép logic relay va céng logic
Ca hai phuong phap co lién hé truc tiép dén mach vat 1y, nén viéc dung PLC dé thay thé
hé thong relay truyen thdng 1a 1y tuong. Cac phuong phap nay thuong dung cho hé thong
diéu khién dung t6 hop cac ngd vao hay cac hé thdng trinh t qui mé nhé vi so dd biéu dién
cho trinh tu qui mo 16n phtrc tap va kho theo doi.

«  Phwong phap biéu dién theo luu do
Phuong phap nay thuong dung khi thiét ké phan mém cho may tinh, nhung lai pho bién
dé biéu dién trinh tu hoat dong cua hé thong diéu khién. Luu dd c6 quan hé truc tiép dén su
mo ta bang 161 hé thdng diéu khién, chi ra timg diéu kién can kiém tra timg budc va cac xur 1y
trong cac budc dd theo chudi trinh ty. Cac xur 1y trong luu d6 duoc ghi trong 1 6 chit nhat,
trong khi cac didu kién dugc ghi vao 6 hinh thoi. Tuy nhién, phuong phap nay chiém nhiéu
khong gian khi biéu dién hé thong diéu khién 16n va tré nén ning né.

«  Phuwong phap so @6 chirc ning
Phuong phap nay ngay cang tré nén pho bién dé biéu dién cac hoat dong trinh tu, cho
phép thé hién chi tiét vé cac xtr Iy cling nhu trinh tu cac hoat dong trong qua trinh diéu khién.
V6i voi cach dung cac ky hiéu gon va c6 dong, phuong phap nay co6 dugc uu diém cua céac
phuong phap trén, viéc biéu dién budc tién trinh hoat dong mach lac va rd rang. Trong ting
bude ta c6 thé ghi ra cac diéu kién set va reset, diéu kién chuyen trang thai va céc tin hi¢u
diéu khién khéc. So d6 chuc ning con thé hién dic luc khi kiém tra va thir hé thong.

« Dai s0 Boolean

Cho du dung phuong phap nao di nita, mot khi cac chire nang da dugc déc ta 16 rang thi
chung phai duoc chuyén doi sang dang ma tir 46 c¢6 thé chuyén thanh chuong trinh PLC. Qua
trinh ndy dugc thuc hién bang cach chuyén ddi cac chirc ning thanh 1 chudi lién tiép biéu
thirc boolean, va tir @6 chuyén thanh ngén ngir PLC. M6t khi quen véi ki thuat nay, ta c6 thé
dé dang chuyén d6i sy dic ta chirc ning thanh biéu thirc boolean bét ké 1a nd dugc dic ta
bang phuong phép nao.

Ta ciing c6 thé dic ta toan bd hé théng diéu khlen logic bang biéu thirc boolean, mic du
viéc ding biéu thirc Boolean thuong kém hi¢u qua vé mat thoi gian thiét ké va khong dé hiéu
dbi voi nhimg nguoi chua co kinh nghiém vé cac hé théng diéu khién. Giai phap dung
Boolean du sao di nita ciing tiét kiém duoc khong gian biéu dién trén gidy khi thiét ké.

Trong cac phuong phap lap trinh cho diéu khién trinh ty trén thi phuong phép so d6 chirc
ning c¢6 vu diém hon cac phuong phap khac. Cho nén chuong nay chon phuong phap so )
chuc nang dé 1am co s& chinh cho viéc thiét ké diéu khién trinh tu.

8.3 Cic thii tuc tong quat dé thiét ké bai toan tuan ty

Trong bai toan diéu khién trinh tu, dé thuc hién mot cach co hé théng cong viée diéu
khién va tranh tdi da nhiing thiéu sot, nham 14n thi tha tuc dé thiét ké bai toan tuan tu bao
gdm cac budc nhu sau:

Buwéc 1: Xay dung so dd phdi hop thao tac cong nghé cia may hodc hé thong thiét bi can
diéu khién.

Pay 14 cong viée co yéu cau tuong tu nhu khi bét tay vao viéc thiét k& mot may méi.
Nguot thyc hién s€ can ctr vao yéu cau hoat dong cua may dé tir @6 hinh dung va phan tich ra
mot trinh ty cac thao tac that chi tiét ctia cac khau chap hanh hodc timg bd phan chap hanh
cua mdy ciing nhu sy hoat dong gilta chung.Qua trinh phan tich va thyc hién viée phdi hop
cac chuyén dong hoic cac thao tac thuong dugc thuc hién dudi dang mot so dd phéi hop. So
dd duge thue hién dudi dang céac dai hinh chir nhat dat Ké tlep nhau. Méi dai tugng trung cho
dién bién theo thoi gian qua trinh hoat dong ciia mgt khau chép hanh hoac mét bo phan chép
hanh nham thuc hién mot thao tac cong nghé nao do.
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So dd phdi hop cac thao tac cong nghé cho phép ngudi thiét ké hinh dung toan bd qua
trinh hoat dong cua may hodc cua hé thong thiét bj bao gom trinh tir cac thao tic va thoi
diém bt dau cling nhu két thuc thyc hién cua timg thao tac. So dd phdi hop nay s€ la co so
cho viéc soan thao chuong trinh diéu khién trén PLC cling ddng thoi 1a tai lidu gbe cho viée
hi€u chinh sy 1am viéc may hoac h¢ thong vé sau.

Budre 2: Lap so d6 khéi diéu khién tuan ty.

Cin ctr vao so dd phdi hop cac hoat dong hodc cac thao tac cia cac bd phan chap hanh
trén may thiét ké, nguoi can bd ky thuat s€ thuc hién mét cong viée twong tu tiép theo 1a 1ap
so d6 khdi diéu khién tuan tu (dang luu d6 (flowchart) hodc so d6 chuc niang (funtion-chart)).
Cong viéc nay 1a mot budc tiép can hon nira ciia qua trinh didu khién. Tuy theo mirc d6 quen
sit dung cach biéu dién ndo ma nguoi thiét ké s& lwa chon cac phwong phép biéu dién qua
trinh diéu khién dé mo ta chudi tudn tu cac thao tac cong nghé ciing nhu cic tin hiéu diéu
khién cho timg thao téc.

Bude 3: Chuan bi phin cimg va mé ta cac tham sb vao/ra.

Cong viée lya chon cac co cau chap hanh nhu lya chon cac  loai dong co, xylanh khi nén
hodc xylanh dau ¢ép, lua chon céc loai van diéu khién,..., co lién quan mat thiét vai qua trinh
diéu khién da téng hop do nhiéu yéu t6 nhu dic tinh k¥ thuat ctia co cdu tac dong co phu hop
vO1 may thlet ké hay khong, két cdu co phu hop hay khong, khong gian ¢6 cho phep bb tri
loai co cau tac dong d6 hay khong; va mot yéu t6 quan trong ¢ tinh chat quyét dinh 1a thot
gian va tbc d6 dap mg ciia co cdu tic dong duoc lwa chon ¢é phu hop, thoa méin véi yéu cau
phéi hop trén méay hay khong.

Nguoi thiét ké phai Iya chon k¥ dé tim kiém cac co ciu tac dong phi hop nhét va mé ta
day du cac thong s6 k¥ thuat cua co cdu tac dong, chang han nhu cac gia tri dién ap, dong
dién tdc dong vao dong co dién hay tac dong vao céc van di¢n tur diéu khién céc van khi nén.
Céc tin hiu trén c6 lién quan mat thiét v6i cac tin hiéu ngd ra cua PLC. Tuong tu, céc tin
hiéu tir cac cam bién; phén anh trang thai cua co cAu tac dong, dugc dua dén cac ngo vao cua
PLC.

Thong qua viéc Iya chon va mé ta cac tham sb vao/ ra ndy, ngudi thiét ké s& cung cip céac
s lidu can thiét cho viéc thiét ké cac mach giao tiép gitta PLC véi mach cong suét ctia cic co
cAu tac dong, xac dinh ) ngod vao/ ra dé lua chon PLC thich hop.

Budc 4: Lap trinh.

Véi de‘iy da cac dir liéu dugc cung cép tir cac bude thuc hién & trén, cong vige tiép theo
ctia ngudi 1ap trinh 13 soan thao chuong trinh diéu khién cho PLC dé thuc hién viéc diéu
khién may hodc hé¢ théng hoat dong dung cho chu trinh d thiét ké. Tuy theo kha ning quen
st dung loai ngén ngir 1ap trinh trén PLC nao ma ngudi 1ap trinh s€ chon lya dé soan thao
chwong trinh. Véi cac chuong trinh don gian, cdc phan mém ca cac hing cho phép bién dich
duoc chuong trinh dugc viét tir ngdn ngit nay sang ngdn ngir khéc.

Buwée 5: Chay thtr va hoan chinh chuong trinh.

bay la cong viéc hét stc ty nhién phai thuc hi¢n sau khi 1ap trinh. Viéc chay thu chuong
trinh dugc thuc hién trong 2 ché do:

Ché dd gia 1ap (ché dd offline): Cho chay chuong trinh va theo ddi dap img cua cac ngd
ra thong qua cac dén LED. Bén LED 6 ngd ra cu thé s& biéu thi cho tin hiéu xuat ¢ ngd ra
cho co cau tac dong va dap ung cua ching.

Ché d¢ thue (ché dd online): Sau khi di chay thir va diéu chinh chwong trinh trong ché
d6 gia l1ap hoan hao. Chuyén ché d6 hoat dong trén PLC va ndi phén mach giao tiép vO1 mach
cong suat dé diéu khién may chay trong ché do thuc. Trong ché d6 nay, véi cac dap g thuc
clia cac co ciu tac dong khi khong tai va khi co tai s& gitip cho nguoi 1ép trinh hiéu chinh
chuong trinh 1an cudi truée khi dua vao van hanh thuc sy trong san xudt.

8.4 Cic kiéu ciu triic ciia bai toan diéu khién tuin ty
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8.4.1 Hé thong tuin tu ndi tiép

Hé thong tuan ty ndi tiép d6 1a qua trinh nhiéu giai doan xdy ra lién tiép nhau, khong
de 1én nhau va két hop vé1 cac phuong thirc tac dong ta c6 mdt qua trinh cong nghé hoan
chinh. (Hinh 9.1a)

START PK2 PK3 e K n-1 BKn

(Hinh 9.1a)

Thuat toan giai quyét bai toan diéu khién qua tuan tuan tu ndi tiép. Hinh 9.1b:

START B2 m
B1 N
Bl
B2 \_/
B2
83 \_/
B3
Bi _/
Bi
(Hinh 9.1b)
Thi du thuc hi¢n mdt chu trinh lam vi¢c ciia may giat nhu sau:
ViDU
BOM 1 > GIAT 1 > XA 1 »  VAT+XA1 > BOM 2
X T2 T3 T4
B1 B2 B3 B4 B5
X
END GIAT +SAY |« VAT +XA2 |« XA 2 < GIAT 2 <
T8 T7 T6 T5 -
B9 BS B7 B6

Y1-Y9:9 giai doan lam Yiéc
X: cam bién muc nudc day
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T1-T8: thoi gian delay
Chuong trinh dugc viét nhu sau:

7

B1

7

B2

:

-
N

o

—
w

7

[og)
N

o

[vs)
a1

o

—
(o)

o

—
~

7

(vs}
©

:

—
©

START B2
Bl
B1 X B3
B2
B2 T2 B4
B3
B3 T3 B5
B4
B4 T4 B6
B5
B5 X B7
B6
B6 T6 B8
B7
B7 T7 B9
B8
B8 T8 T9
B9
. O
B5
. BOM
B2 Qﬁ
B6
GIAT
B9
= O
B4 =
XA
B7
B8
B4 Qﬁ
BBJ P
| VAT
SAY

¥

vy}
©

:

—
©
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8.4.2 Hé théng tuin tw song song

Hé thong tuan tir song song d6 13 qua trinh nhiéu giai doan xay ra dong thoi cing
nhau bat dau va cho doi nhau két thiic. Két hop véi cac phuong thirc tac dong ta cd6 mot
qua trinh cong nghé hoan chinh.

Thuat toan giai quyét bai toan diéu khién qua tudn ty song song:

¥

w
=

¥

os)
N

S

[os)
=
=

[

N

B4b

START B2
B1 ‘
B1 bK2 B3a
B2 ‘ B3b
B2 bK3a B4a
B3a ‘
B3a bK4a B4a+1
B4a ‘
B(n-2)a BK(n-1)a Bna
B(n-1)a ‘
B2 DK3b B4b
B3b ‘
B3b bK4b B4b+1
B4b ‘
B(n-2)b BK(n-1)b Bnb
B(n-1)b
B(n-1)a BKna Bn+1

w
=

3
e

<3

B(n-1)b  BKnb

Bn

7

Bn
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Thi du thyee hién cheong trinh sau:
[B+ 8=
Starr A+ 4 A=

Phan chia giai doan

Fi |'H—/H-'|
Sart A+ N A=
|C+fC-]

Chuong trinh thye hién véu ciu rén: Bzb EBEib
START B2a Qi
B1 B2b
- B1
Bl A2 B3a Qﬁ
B2a
B2a
B2a B2 B4 Qi
B3a
B3a
Bl A2 B3b Qi
B2b
B2b
B2b Cc2 B4 Qi
B3b
B3b
B3a Bl B3b C1 Al Qi
B4
B4
O
B2a
. A
B3a
.
B2a Oi
B2b B&
C
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8.4.3 H¢ thong tuin ty ré nhanh c6 lwa chon

Thuat toan giai quyét bai toan diéu khién hé thong

START B2 Qf

B1

Bl
B1 bK2 B3a B3b Q—
B2

B2
B3a

B3a
B3a bK4a B4a+1 Qf
B4a

B4a

B3b

B(n-2)b DK(n-1)b

B(n-2)a BK(n-1)a Bna

B(n-1)a h Qﬁ
B2 DbK3b B4b
B3b PK4b B4b+1
B4b h Qﬁ

B4b

Bnb

B(n-1)b

B(n-1)a  BPKna

7

o]
=
3
[u
-
=)

Bn+1

B(n-1)b  DKnb

Bn

7

Bn

trinh tu ré nhanh c¢6 lua chon:
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Thi du v& thuc hién qué trinh tudn uf cé chon lua:

Start A+ —

Phin chia giai doan:

Start A H—
B1

Chudng trinh thuc hién:

[ {3+3-}'
——
=0 "lcyC-

—> A4-
B+||B-
_—
= lefle)
Y B2a B3a
B+ B-
Xp=0
%= e c-
' 34; B5a A-
B+|||B- Tz 86
¥ lc+| |lc-
B Y Yis -
B2b B3b
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START

B2a

Bl

Bl

A2 Xp=0

B3a

B2b

=

Bl

B2a

B2a

B2

B4a

¥

B2a

B3a

B3a

B1

B5a

¥

B3a

B4a

B4a

C2

B6

¥

B4a

B5a

Bl

A2 Xp=1

B3b

¥

Bb5a

B2b

B2b

Cc2

B6

¥

B2b

B3b

B5a

C1

Al

¥

B3b

B3b

Bl Ci1

B6

B2b

B4a

B2b

P

¥

B6



8.4.4 Hé thong tuin ty c6 vong lip

START m BK2 m K3 DKa BKn-1 m PKn
P> B1 P> B2 P> B3 > @ P> Bn-1 P> Bn
5 \‘}J ........ \H

DK l3p

Thuat toan giai quyét bai toan diéu khién hé thong tuan tu co vong lap:

START B2 /—\
Bl ) kBl/
Bl bK2 B3 /—\

B(n-1) BKlap ) sz/
B2
B2 bK3 B4 /—\
B3 bK4 BS /—\
B4 ) \8—4/

B(n-2)— EKZ]l—) B Bn B2 m

B(n-1) ) ) ;{

B(n-1) DPKn B(n+1) /\

Bn ) \Bn/

Thi du cho qu4 trinh tuin s cé 13p vong:
Thiduy 1: Thyc hién qui trinh sau:
Xq=1 B1 B2 B3 B4 BS y | B6
Start A+ B+ B- C+ C- > A- o, Start A—/ B+/ B-/C+ /t /—) A-

T Xg=0 )r Xg=0 |
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START B2

Bl

B1 A2 B3

B5 Xq=0

3 2()

B2

B2 B2 B4

B3

B3 Bl B5

B4

B4 c2 B6

o8}
N

/4
/4

3( ) 8( ) e( ) e()

B5

B5 C1 Xg=1 Al

B6

Bl

B2

4@

B3

B4

B5

B2

B4

LOL®

Thi du 2: Thyc hién qua trinh sau:

Bl B2 B3 B4
Start A+ B+ B- — A- =  Start A—/ B+/ B- / A-

n lan | T n lan |
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START

B2

Bl

Bl

A2

B3

B3

CT=0

B2

B2

B2

B4

B3

B3

Bl

CT=1

Al

B4

Bl

Al

Bl

COUNTER
IN

R
PV

B2

B3

B2

o
&

8.5 Vi du diéu khién tuan tu:

Cho phan mach khi nén ctia mot hé thong uén ng nhu sau:

D
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Khéi dong

@ Ccyl2 Cyl1

S0 k
s v []
7] T J
v2 ‘L \ | va b || Psa S| Ld —% >< \]’v\/‘

| = 4
cyl3 - z \\(I‘

7] L2+

Y4 (LVYS

Yéu cau: Thanh kim loai can dugc uon 1 dau nhu hinh vé.

Quy trinh hoat dong nhu sau:

Ban dau ca 3 xy lanh déu co vé, thanh kim loai can uon dwoc dat san lén khuon

Nhdn nit khoi dong SO, thi xy lanh Cyl.1 di xuéng dé kep thanh kim logi. Khi
thanh kim logi dwoc kep chat (dwoc nhdan biét boi cong tac hanh trinh S2) thi xy lanh
Cyl.2 di xuong dé uon thanh kim loai vuéng géc. Sau khi uén xong (dwoc nhin biét boi
cong tic hanh trinh S4) thi xy lanh Cyl.2 rit vé.

Sau khi Cyl.2 rit vé xong (dwoc nhdn biét boi cong tic hanh trinh S3) thi xy lanh
Cyl.3 di ra dé uén phan cudi thanh kim logi theo dinh hinh cia khuén. Khi xy lanh ndy
uon xong (dwoc nhdn biét béi cong tic hanh trinh S6) thi xy lanh sé riit vé.

Khi xy lanh Cyl.3 rit vé hét hanh trinh (dwoc nhdn biét béi cong tic hanh trinh
S5 ) thi xy lanh kep thanh kim loai Cyl.1 sé rit vé dé nha thanh kim logi ra.

Khi xy lanh Cyl.1 hoan thanh qud trinh rit vé (dwoc nhdn biét boi cong tac hanh
trinh S1) thi qud trinh uén két thiic. Newoi ding cé thé ldy thanh kim loai ra va thay mét
thanh méi vao dé bat dau lai quy trinh.

Céc thao tac trong quy trinh ndy duoc thuc hién mot cach tuan tu, xong viéc nay
thi t6i viéc kia. Kep xong thanh kim loai thi uén vudng goc, udn xong thi rat vé, rut vé
xong thi uén dinh hinh. ...

Pay chinh 12 mét bai toan diéu khién tuan ty

8.5. 1 Quy trinh thuc hién:

v' Tu yéu cau hoat dong may, hinh dung va phén tich ra mot trinh tu céc thao tac
that chi tiét cta cac khau chdp hanh ciing nhu thoi diém bat dau, va két thuc mot

thao tac. Mo ta quy trinh d6 bang 15i sao cho that cu thé va chi tiét.

v/ Tém tat quy trinh didu khién dudi dang so dd: thong thuong, mot yéu cau dicu
khién dugc mé ta bang 161 (nhu vi du & trén) s& phai dugc tém tat thanh mot so d6

don gian dé thuan tién cho viéc lap trinh.
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So d6 gém nhiéu budc, mdi bude thuc hién 1 thao tac hodc nhiéu thao tac cung
lac v6i nhau. Cac bude duoge ndi véi nhau béng cac miii tén theo trinh tu tir trudc
t6i sau (theo thoi gian). Phia trén cic miii tén ndi gitra hai budc phai ghi rd nhiing
diéu kién dé chuyén tir budc trude ra budc sau.

Mot doan so db thing (khdng ré nhanh) duoc biéu dién dudi day.

Dkién A Pkién B Pkién C

Buocn Bwdc ntl — Buwrdc nt2

Tir mot bude trude, két hop véi 2 hodc nhibu diéu kién khac nhau s& cé thé
chuyén thanh 2 hodc nhiéu budc khic nhau (ré nhanh)

Bwocn Dli¢n A Buwoc n+1
Dkién B Bwéc nt2

Pkién C
= Buwoc nt3

Tir hai hay nhidu budc trude, két hop véi nhidu diéu kién khac nhau s& c6 thé
chuyén vé chung 1 budc (nhép nhanh)

Bwic x Dlién A Bwic k
Pkién B

Buwéc y M
Pkién C

Bwoc z

Nhu vay, mot so dd day du s& c6 cac bude di thang, cac budc ré nhanh, cac budc
nhap nhéanh.

Trong vi du trén, ching ta s& c¢6 6 budc: 1- kep thanh kim loai; 2- udn vudng goc;
3- rut xy lanh udn vuodng goc v&; 4- udn dinh hinh; 5- rat xy lanh udn dinh hinh
v&; 6- nha thanh kim loai.

Diéu kién dé chuyén tir trang thai dimg yén sang budc 1- kep thanh kim loai 1a
nhan nut SO.

Diéu kién dé chuyén tir budc 1- kep thanh kim loai sang budc 2- uén vudng goc
1a sy tac dong ctia cong tac hanh trinh S2.

Diéu kién dé chuyén tir budc 2- ubn vudng goc sang budc 3- rat xy lanh ubn
vudng goc vé 1a su tac dong ciia cong tic hanh trinh S4.

Diéu kién dé chuyén tir budc 3- rat xy lanh udn vudng goc vé sang budc 4- udn
dinh hinh Ia sy tdc dong ctia cong tac hanh trinh S3.

Diéu kién dé chuyén tir budc 4- udn dinh hinh sang bude 5- rat xy lanh udn dinh
hinh vé 14 sy tac dong ciia cong tic hanh trinh S6.

Piéu kién dé chuyén tir budc 5- rat xy lanh uén dinh hinh vé sang budc 6- nha
thanh kim loai 14 su tac dong cta cong tic hanh trinh S5.

Diéu kién dé chuyén tir budc 6- nha thanh kim loai sang két thuc quy trinh 1a sy
tac dong cta cong tic hanh trinh S1.

Rt lai, chung ta c6 so dd biéu dién quy trinh trén nhu sau:
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(BC1) (BC2) S4 (BC3) 53 (BC4)

s2

—— = Kep thanh K. —————=TUén vuéng goc — = Riit XL uén vuéng goc — =" Ubn dinh hinh

. s1 S .
(Két thic) =—— Nhithanh KLra -==——— Riit XL uon dinh hinh

(BC6) (BCS)

S6

[F.]

v’ Lap trinh chia budce

Dé chia budc trong phuong phéap lap trinh tuan tu, ta c6 nhiéu cach: dung tiép
diém duy tri, 1énh SR, RS, MOV... Trong tai liéu ndy huéng dan mot trong
nhirng phuong phéap do 1a dung Iénh MOV.

Budc hién tai cia quy trinh s& dugc luu vao mot bién kiéu Byte trén PLC. Vi du
VB0, MB5... Bién nay c6 thé sir dung dé dicu khién 1 quy trinh 1én dén 255
budc.

Trong mdi Network chia budc, ta chi can quan tam dén diéu kién bat dau cua
bude d6. Vi du vé6i so d6 nhu hinh vé sau:

Bwéc x Dlién A Buwoc k
Dlkién B
Bwic v M
) Pkién C
Bwdc z

Khi chia budc cho budc k, ta thdy c6 3 didu kién dé bat dau budc k. D6 1a
e Pang ¢ budc x gip diéu kién A

e Hoic dang ¢ budc y gip diéu kién B

e Hoic dang ¢ budc z gip diéu kién C.

Khi do, Network chia budc s€ c6 dang:

EC DK_4 MY E
[ ol [ 1
| - | | EN END >
EC DK_E anm outheC
y [ 1
] == | -
EC DK_L
[ ol [ 1
] == | -

Vi vi du trén, 6 NW chia budc cho 6 budc nhu sau:
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MOV _B
EN

v/ Tong hop diéu khién ngd ra:

Network 1 Mebwirk, Tithe
BC 50
s ——
a
1
Metwork 2
BC 52 MOV _E
: ==F : : EN ENO
1
21 ouT
Metwork 3
BC 54 MOV_E
| ==& | : EN ENO
L IIi ouT
Metwork 4
BC 53 MOV_E
I ==F I I EN ENO
A1 ouT
Network 5
BC Sk MOV_B
| - | I EN END
54IM auT
Metwork b
BC 55 MOV_E
I ==F I I EN ENO
B ouT
Metwork 7
BC 51 MOV_E
I ==F I I EM EMO
041 ouT

M

END

ouT

FEC

l

BC

l

FEBC

|

FEBC

|

BC

|

BC

|

FBC

Hé théng c6 bao nhiéu ngd ra thi s& dung bay nhiéu Network dé diéu khién.
Trong quy trinh c¢6 bao nhiéu budc tic dong dén 1 ngd ra thi can tap trung hét bay

nhiéu budc do (ndi song song vdi nhau) dé dieu khién ngo ra do.

Vi du budc 1, bude 2, bude 3, bude 4, bude 5 cung tac dong dén ngo ra Y1 thi ta

s€ co chuong trinh
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Metwork 8
EC 1

o )

o

Trong trudng hop ¢ nhiéu bude “lién tiép nhau” cing tic dong dén 1 ngd ra thi
cling c6 thé dung so sanh dé diéu khién ngd ra.
Nhu trudng hop tat ca cac budc lién tiép nhau tir bude 1 dén bude 5 déu tac dong

ngd ra Y1.
Metwork &
BC BC 1
l ..ol g
2=B | <=B [ ¢ )
i 5

Theo nhu vi du trén, ta c6 5 Network (vi c6 5 ngd ra diéu khién 5 cudn Solenoid)
dé diéu khién ngd ra nhu sau:

Network 8

EC BC 1
o e b——C )
Netwurlj.ﬁ .

EC 2
o b——C )
Network 10

EC T3
s b——C )
Nelwulsﬂ

BC 4
——s——C )
Nelwnr:12

EC TG
—f s ——C )

Vay bang dit tén bién va toan bd chuong trinh diéu khién cta vi du ubn thanh kim
loai da cho nhu sau:
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| Symbol Addiess
1 BC VBN
2 51 10.0
3 52 101
4 53 10.2
5 54 10.3
B 55 10.4
7 5B 10.5
2 1 Qo0
9 T QoA
10 3 [o.2
11 AL Q0.3
12 vh Q0.4
13 50 0.6
Hetwork 1 M etwark, Title
BC 50 MOv_B
| _r | | | | |
1 ==E | | I 1 P EM EMNO H
141N QUTFEBC
Hetwork 2
BC 52 MOV_B
| | |
— -2 | 1 EN eno —)
1
241K QUTFEC
Hetwork 3
BC 54 MOY_B
| | |
— ‘f | . EN Eno——)
341K OUTFRC
Network 4
BLC 53 MOY_B
-k | | |
— ';B | . EM Eno —)
41N OUTFEBC
Hetwork 5
BC SE MOY_B
| | |
— ‘f | . EN Eno ——)
L 11 OUTFRC
Hetwork 6
BC 5h MOv_B
ol | |
mm bl 1 EN eno —)
5
BIM QUTFEC
Hetwork 7
BC 51 MOY_B
—=£ | | |
— ‘éB | 1 EN eno——)
e 11 OUTFERC
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Hetwork 8

BC BC
o8 —— <=
1
Hetwork 3
BC Ve
| __n | g
1 ==F | ¢
2
Metwork 10
BC ¥3
| __nl I
1 =8} {
3
Metwork 11
BC 4
] __rn| I
1 =8} {
4
Metwork 12
BC bl
| __nl r
=8 { )

~

1
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CHUONG 9: CAC CO CAU TU PONG CO KHI

9.1 Co ciu cfip phoi tw dng ] ) N )
Y nghia: Cap phoi 1a qua trinh chuyén phoi tir 6 chtra phdi qua méng dan va tir mdt s6 bo phan khac
t6i vi tri gia cong. Viée cAp phéi co y nghia to 16n sau:

- Bién may ban tu dong thanh may tu dong.

Day chuyén san xuit thanh duong déy tu dong.
- Mang lai hiéu qua kinh té nho giam ton that vé thoi gian.
- (Cai thién diéu kién 1am viéc cua cong nhan, dac biét trong moi trudng doc hai, nhiét do cao,
phoi co trong lugng 16m .....

Duya vao dang phoi ta c6 thé chia 1am 3 loai:

HT cip phoi cupn:

Phoi cudn la phéi dang cudn thép tron c6 dudng kinh nhé hodc nhiing 14 thép méng dugc cudn
tron vao tang. Cac co cdu cip phdi cho dang phéi nay bit budc phai co co ciu kéo --- nin thing
phdi --- va cit thoi theo dung chiéu dai yéu cau.

HT cip phoi dang thanh

Phoi thanh 1a dang phéi tron hodc vudéng di dwoc nin thing, ¢ chidu dai phoi 16n hon duong
dinh phoi (hodc 1 canh cia mit cit hinh vudng) tir 20 14n tré 1én (L >20d). C6 2 phuong phép cip
phoi dang nay:

- Dung tai trong dé day phdi t6i ctr chan (c6 thé dung xylanh khi nén thily luc, dong co kéo co
cu cam ...)
- Dung chau phong ph01 (c6 thé dung chau kép va dung co ciu tinh tién phong phoi)
HT cdp phéi réi tirng chiéc

Phéi rdi ¢6 3 dang chu yéu:

- Chi tiét c6 trong lwong 16n c6 mit cat dang hinh chit nhat hodc hinh vuéng. Cac chi tiét c6
trong lugng 16n cho nén co cu cip phoi khong thé dung co ciu phong hay dang phéu, 6 chia
ma diing co cdu c6 dang du trir cho phoi.

- Chi tiét co trong lugng 16n c6 mit cat 1a hinh tron, co cau cip phdi cho tiét dang nay thong
thudng duogc sip xép trong 6 chtra theo chidu doc chiéu dai phoi va co thé dung co céu xylanh
khi nén thuy luc hoac co ciu tach thoi don chiéc, theo trong luong va chidu dai phéi s& lan
xuong vi tri mong muén.

- Chi tiét nho, hinh dang don gian dung ché tao céc chi tiét tiéu chuan nhu: bu long, dai dc,
chdt tru, bi bac, bac 16t ... Vi cac chi tiét nay chiung ta dung co cAu b@ing phéu rung va mang
dan

HT cdp phéi roi dang tém

Nhitng phoi dang tAm nhu tim thép tdm, gd dang tam, kinh dang tim, da granite dang tim. Trong
cac dang phoi nay thi néu phdi nao khong can gia cong bé mat (da dat yéu cau nhu kinh, mat da granite)
thi ching ta can tranh co cAu c6 dang cac chi tiét chdng 1én nhau, va ching ta c6 thé dung giac hut chan
khong dé 1ay phoi. Con dbi véi sit tim thi ching ta c6 thé diung nam cham dién dé 1iy phoi.

Mt so co cau cap phoi
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Hinh 4.1: Co cdu cdp phéi dimg cho chi tiét dang phéi tru doi ximg nhau
1 — Phéu (6) chira phéi
2 — Co cau dwa phéi
3 - Co cdu gat
4 — Méng dan phéi
5 — Co cdu giam toc dj
6 — Co cdu kep

7 — Phoi
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Hinh 4.2: Co cdu cdp phéi ding cho chi tiét dang phéi tru doi xvmg nhau

Hinh 4.3: Co cdu dimg cho chi tiét dang phéi tru khéng doi ximg nhau
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V6i nhirng chi tiét dang phéi try khong ddi ximg nhau, chiing ta c¢6 thé phan loai theo chiéu bang
cach xé ranh trén mang dan, va du vao trong lugng cia phdi sé rot xuéng hodc dugc gilr lai trén mang
theo hinh trén.

Hinh 4.4A Hinh 4.4B

Hinh 4.4C

Hinh 4.4A, 4.4B va 4.4C 1a co chu dung cho cac chi tiét dang tru rong hodc c6 16 bac, nén co cAu
ly phoi chung ta ding dang méc.

Bén canh cac co cau cap phdi thi van d¢ stra phoi sai hay dinh hudng phoi, stra phoi sai rat quan
trong va khong thé thiéu doi voi loai phoi ¢6 hinh dang khong doi xung. Mot so co cau sua phdi sai:
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Hinh 4.5B
Hinh 4.5A

Chung ta d& dang nhan thay co ciu sira sai dugc thiét ké theo hinh 4.5A, chi tiét hinh tru bac véi
phan trong lugng ning hon ndm phia ngoai s& duoc loai ra twong tw dbi voi hinh 4.5B phan to hon (ning
hon) nam phia dudi ranh. Va cac co ciu twong tu cing chirc ning theo hinh 4.6
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Hinh 4.6: Mot 50 co cdu svra phdi sai

Ngoai co cau stra sai hinh viéc thiét k¢ mang dan dong vai tro rat quan trong, quyét dinh su on
dinh ciing nhu d chinh xac cua co cau.

Hinh 4.7: M{t s6 co cau, mang dan, dinh huéng phdi

9.2 Bai tap ung dung
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9.2.1 Thiét ké co gz‘iu cf'!p phoi tw dong y
Thiét ke co cdu cap phoi cho mdy dot 16 phi 6.

Kich thude trude gia cong: D = 40mm, chiéu day t = 4
Kich thude sau gia cong: D = 40mm, d = 6mm, chiéu day t = 4

Vat liéu: thép

Thiét ké co cdu cdp phdi tru bic cho mdy gia cong tién ren
Kich thuoc: D; = 50mm, L; = 12mm, d; = 30mm, I; = 40mm,

Vit liéu: thép

Thiét ké co cau cdp phéi dang cudn cho mdy uon dinh hinh
Kich thuwoc truoce gia cong: dy = 8mm, dang cuon
Kich thuoc yéu cau khi cdt truede khi uon: d, = 8mm, | = 400mm

Vit liéu: thép

Thiét ké co cau cdp phéi dang tam cho mdy chan
Kich thuoe: a = 250mm, b = 450mm, t = 4mm

Vit liéu: thép

Thiét ké co cau cdp phdi dang tam cho mdy cdt kinh
Kich thuoe: a = 2440mm, b = 3660mm, t = 8mm

Vat liéu: kinh

9.22  Diéu khién co cAu cip phoi tw dgng
Thiét k€ hé thong di€u khién cho co cau cap phoi tu dong theo hinh 4.3

Luu y:

- Theo quy trinh cong nghé¢ cac xylanh dugc dat tén theo tha tw A, B, C, D, E ....
- C6 thé sir dung cong tic hanh trinh, cir tir hodc cam bién dé xac dinh hanh trinh cua
xylanh ...
- C6 thé sir dung van dao chiéu 1 cudn coil (tic dong 1 phia) hodc 2 cudn coil (tic dong 2
phia) dé diéu khién xylanh
a— Ldp so do hanh trinh budc (quy trinh cong nghé)

b — Vé thém cdc vi tri cam bién, cong tic hanh trinh cho hé thong
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C— Vé so do két néi PLC (tin hiéu dau vdo / dau ra)

d — Viét chwong trinh diéu khién cho hé thon
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