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Chuong 1
Tong quan vé Vi dicu khién

1.1 Gi6i thiéu vé cac ho vi xir li va cac ho vi diéu khién thong dung

1.1.1 Lich sir phat trién cua bo vi xir li va bé vi diéu khién
Su ra doi va phét trién nhanh chéng cta k§ thuat vi dién tr ma dic trung 1a k§
thuat vi xir i da tao ra mot buéc ngoat quan trong trong su phét trién cta khoa hoc
tinh todn, diéu khién va xt li thong tin. K§ thuat vi xir 1f déng mot vai trd rat quan
trong trong tat ca cac linh vuc cua cudc song va khoa hoc k¥ thuat, dac biét la linh

vuc Tin hoc va Tu dong hoéa.

Nam 1971, hang Intel da cho ra doi bo vi xtr i (microprocessor) dau tién trén
thé gidi tén goi 1a Intel-4004/4bit , nham ddp tng nhu ciu cap thiét cia mot cong ty
kinh doanh Ia hang truyén thong BUSICOM. Intel-4004 1a két qua ctia mot y tudng
quan trong trong k¥ thuat vi xir I s6. D6 12 mot két ciu logic ma c6 thé thay ddi duoc
chiic ning cta né bing chuong trinh ngoai chit khong phat trién theo hudng tao ra

mot céu tric cung chi thuc hién mot s6 chiic nang nhat dinh nhu trude day.

Sau d6, cac bo vi xtr li méi lién tuc dugc dua ra thi truong va ngay cang duoc

phat trién, hoan thién hon trong cdc thé hé sau :

Vao nam 1972, hang Intel dua ra bo vi xtt 1i 8-bit dau tién véGi tén Intel-
8008/8bit.

Tir 1974 dén 1975 , Intel ché tao cac bo vi xu 1i 8-bit 8080 va 8085A.

Ciing vao khoang thoi gian nay, mot loat cdc hang khéac trén th€ gidi cling da
cho ra doi cdc bo vi xtr Ii tuong tu nhu : 6800 ctia Motorola véi 5000 tranzitor,
Signetics 6520, 1801 cua RCA, k& dén 1a 6502 cua hang MOS Technology va Z80
ctia hang Zilog.
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Vao nam 1976 Intel gidi thiéu bo vi diéu khién (microcontroller) 8748, mot chip
twong tu nhu cdc bo vi xit Ii va 1a chip ddu tién trong ho vi diéu khién MCS-48. 8748
la mot vi mach chia trén 17000 transistor, bao gom mot CPU, 1K byte EPROM, 64
byte RAM, 27 chan xuét nhap va mét bo dinh thoi 8-bit. IC nay va cac IC khac tiép
theo clia ho MCS-48 da nhanh chéng tr& thanh chuidn cong nghiép trong céc ting

dung huéng diéu khién (control-oriented application).

Nam 1978 xuat hién Intel 8086 la loai bo xi xu ly 16 bit v6i 29.000 tranzitor,
Motorola 68000 tich hop 70.000 tranzitor, APX 432 chita 120.000 tranzitor. Bo vi xu
Iy cua Hewlet Pakard c6 khoang 450.000 tranzitor. Tww nam 1974 dén 1984 sé

tranzitor tich hop trong mot chip tang khodng 100 lan.

Nam 1983, Intel dua ra bo vi xu ly 80286 dung trong cdc mdy vi tinh ho AT
(Advanced Technology). 80286 st dung I/O 16 bit, 24 duong dia chi va khong gian
nhé dia chi thuc 16MB. Nam 1987, Intel dua ra bo vi xtr 1y 80386 32-bit. Nam 1989
xuat hién xuat hién bo vi xir Iy Intel 80486 1a cal tién cta Intel 80386 v6i bo nhG 4n

va mach tinh phép todn dai s6 dau phdy dong.

Nam 1992, xuat hién Intel 80586 con goi la Pentium 64 bit chia 4 triéu

tranzitor.
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Hinh 1.1 S6 tranzitor tich hgp trong mot chip ctia bo vi xtt 1y Intel 8086

Do phic tap, su gon nhe vé kich thuéc va kha niang clia cdc bo vi diéu khién
duoc tang thém mot bac quan trong vao nam 1980 khi Intel cong bo chip 8051, bo vi
diéu khién dau tién cta ho vi diéu khién MCS-51. So véi 8048, chip 8051 chua trén
60.000 transistor bao gom 4K byte ROM, 128 byte RAM, 32 duong xuat nhap, 1
port ndi ti€p va 2 bo dinh thoi 16-bit — mot s6 luong mach dang chi y trong mot IC

don.

Tit cac bo vi xir Iy ban dau chi 1a cac bo xir 1y trung tdm trong mot hé thong,
khong thé hoat dong néu thi€u cdc bo phan nhu RAM, ROM, bo mach chul... cdc
hang da phat trién céc bo vi xir ly ndy lén thanh céc bo vi diéu khién dé phuc vu
cac muc dich riéng biét, khdc nhau trong cong nghiép. Mot bo vi diéu khién 1a
mot hé vi xtr Ii that su duoc t6 chifc trong mot chip (trong mot vo IC) bao gom
mot b vi xu i (microprocessor), bd0 nhé chuong trinh (ROM), bd nhé dit liéu
(RAM), tuy khong bang dung lugng RAM & cdc mdy vi tinh nhung day khong
phai 12 mot han ché vi cdc bo vi diéu khién dugc thiét k& cho mot muc dich hoan
toan khac, ngoai ra trén chip con c¢6 b xtr Iy s6 hoc-logic (ALU) cung véi cac
thanh ghi chiic nang, cic cong vao/ra, co ch€ diéu khién ngét, truyén tin noi tiép,
cac bo dinh thoi... Hién nay, cac bo vi diéu khién duoc sit dung rat rong rai va
ngdy cang duoc chuidn héa dé€ c6 thé sir dung rong rii trong céc nganh cong

nghiép, c6 mat trong nhiéu may mdc, trong cic hang tiéu dung.

1.1.2 Uu va khuyét diém cta cac bo vi diéu khién

Cac cong viéc dugc thuc hién bdi cdc bo vi diéu khién thi khong méi. Diéu
m&i la cdc thiét k€ hién thuc véi it thanh phan hon so véi cac thiét k€ trude do.
Céc thiét k& trudc d6 doi hoi phai vai chuc hodc vai tram IC dé hién thuc nay chi
can mot it thanh phan trong dé bao gém bo vi diéu khién. S6 thanh phan duoc

giam bdt, hiéu qua truc ti€p ciia tinh kha lap trinh clia cic bo vi diéu khién va do
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tich hop cao trong cong nghé ché tao vi mach, thudng chuyén thanh thoi gian phat
trién ngén hon, gi4 thanh khi san xuét thap hon, cong suit tiéu thu thap hon va do

tin cay cao hon.

Vién dé & day 1a toc do. Cac giai phdp dua trén bo vi diéu khién khong bao gio
nhanh bang giai phdp dua trén cdc thanh phan roi rac. Nhitng tinh huéng doi hoi phai
dap ung that nhanh (co nsec) doi véi cac su kién (thudong chiém thiéu s6 trong cic

ting dung) s& dugc quan ly t6i khi dua vao cac bo vi diéu khién.

Tuy nhién trong vai tng dung, dac biét 1a cac tng dung lién quan dén con
ngudi, cdc khoang thoi gian tré tinh bang nsec, usec hodc tham chi msec 1a khong
quan trong. Viéc giam bét cac thanh phan 1a mot diéu lgi nhu da dé cap, cac thao tac
trong chuong trinh diéu khién 1am cho thiét k& c6 thé thay d6i bing cach thay déi
phan mém. Diéu nady c6 anh hudng t6i thi€u dén chu ky san xudt. Do d6 cac bo vi

diéu khién c¢6 thé duoc ting dung rong rii trong cc ting dung phuc vu con nguoi.
Dé c6 thé hiéu rd hon vé céc bo vi diéu khién, ching ta s& tim hiéu vé mot s6
cac ho vi diéu khién ctia mot s6 hang dién tlr dién hinh dang dugc sur dung rong

rai trong khoa hoc k¥ thuat va doi song.
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1.1.3 Gidi thiéu vé ho vi diéu khién MCS-51
1.1.3.1 T6m tit phan citng

Ho vi diéu khién MCS-51 dugc hang Intel cho ra doi vao nam 1980 véi bo vi

diéu khién dau tién ctia n6 la chip 8051.

Cau tric co ban cta chip vi diéu khién 8051 duoc biéu dién nhu hinh 1.2.
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D/A,.v.v..hodc mbi dudng co thé hoat dong doc lap giao ti€p véi mot thiét bi don bit

nhu chuyén mach, LED, tranzistor, cudn day, dong co...

1. Port0

Port 0 c6 2 tdc dung. Trong cac thi€t k& ting dung t6i thiéu, khong c6 giao tiép vdi
cac thanh phan bén ngoai nhu RAM ngoai, ROM ngoai..., port 0 dugc st dung nhu
mot cong xuat/nhap thong thudng. Khi thiét k& hé thong ma cén sit dung bo nhé ngoai,
port 0 duoc st dung 1a cong dia chi va dit lieu da hop. Port 0 néu 1a cong dia chi thi n6

s€ 1a phan byte thap cua bus dia chi.

2. Portl

Port 1 chi ¢6 mot tdc dung 1a cong xuét nhap. N6 chi dung dé giao ti€p véi thiét
bi ngoai vi khi ¢6 yéu cau. Khong cé chiic nang nao dac biét cho cac chan cua port 1.
Tuy nhién vé6i cac bo vi diéu khién khac nhu 8052 thi cac chan P1.0 va P1.1 con duoc
st dung lam cac duong ngd vao cho mach dinh thoi thi ba.

3. Port2

Port 2 ¢6 hai tic dung, hodc lam nhiém vu 13 c6ng xuat nhap, hodc 13 phan byte
cao cua bus dia chi 16-bit cho cédc thiét k€ hé thong can nhiéu hon 256 byte bo nhé
ngoai.

4. Port3

Port 3 ¢6 hai tdc dung. N6 1am nhiém vu nhu mot cong xudt nhap thong thuong.

Khi khong hoat dong xuat nhap, moéi chan cua port 3 déu ¢ mot chiic nang riéng.

5. Chdn cho phép bo nho ngoai IPSEN - Program Store ENable

Chan nay thuong dugc ndi v6i chan cho phép xuat /OE (Output Entable) cta
EPRROM (hoac cia ROM) dé cho phép doc cac byte 1énh. Tin hiéu /PSEN & logic ‘O
trong sudt thoi gian tim nap 1énh. Cadc ma nhi phan cua chuong trinh (opcode) duoc
doc tir EPROM, qua bus dif liéu va dugc chot vao thanh ghi Iénh IR cta 8051 dé dugc
giai ma. Khi thuc thi mot chuong trinh trong ROM noi, /PSEN duoc duy tri ¢ 16gic
khong tich cuc (logic 1).
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6. Chdn cho phép chét dia chi ALE - Address Latch Enable

La tin hiéu xuat ra dé giai da hop bus dia chi va bus dit liéu. Trong 1/2 chu ky dau
bo nhé, chan ALE xuét tin hiéu dé chot dia chi (byte thap cha bus dia chi 16 bit) vao
thanh ghi ngoai khi ta stt dung port O lam byte thap dia chi. Trong 1/2 chu ky bo nhé
con lai port 0 s& xuét/nhap dit liéu. Tin hiéu ALE c6 tin s6 bang 1/6 tin s6 cua mach
dao dong bén trong chip vi diéu khién va c6 thé lam xung clock cho cdc phan con lai
cua hé thong (truong hgp ngoai 1é khi thuc hién 1énh MOVX, mot xung ALE (va ca
/PSEN) s& bi bo qua). Chan ALE cdn dugc dung dé nhap xung ngd vao lap trinh cho
EPROM hoac Flash ROM trén chip doi véi chip c6 loai ROM nay.

7. Chdn truy xudt ngoai /EA - External Address

Chan nay dugc noi 1én 5V khi thuc thi chuong trinh trong ROM noi va dugc noi
dat khi thuc thi chuong trinh bo nhé ngoai. Chi y déi vé6i cac chip khong ¢c6 ROM noi
/EA phai duoc noi dat. Cac chip ho 8051 ¢c6 EPROM con nhan chan /ALE lam chan
nhan dién ap cap dién 12V cho viéc lap trinh (nap) cho EPROM noi.

8. Chdn RESET (RST)

Dung dé thiét 1ap lai trang thdi ban d4u ctia hé thong hay goi tat 1a reset hé thong
khi dugc treo & miuc logic 1 it nhat 2 chu ky mdy. Cac thanh ghi bén trong ctia 8051

duoc nap cac gia tri thich hop cho viéc khai dong lai hé thong.

9. Cdc chdn XTALI va XTAL2

Mach dao dong bén trong chip 8051 dugc ghép véi thach anh bén ngoai & 2 chan
XTALI va XTAL2. Thuong tin s6 12 12MHz va cdc tu 6n dinh ¢6 gid tri trong khoang
30pF 33 pF.
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1.1.3.2 Té chitc bo nhé cua 8051

Cic chip vi diéu khién dung 1am thanh phan trung tdm trong cac thiét k& huéng
diéu khién. Bo nhé thuong c6 dung lugng bé hon nhiéu so véi mot hé vi xir ly. N6 con
khong c6 6 dia va hé diéu hanh. Chuong trinh diéu khién phéi thudong tri trong ROM.

Do vay, chuong trinh van dugc luu gitt ngay ca khi mat dién.

Do 1y do trén, chip 8051 c6 khong gian bd nhé riéng cho chuong trinh va dix
lieu. Ca bo nhG chuong trinh va bo nhd dit liéu déu ndm trong chip. Tuy nhién ta cé
thé m& rong bo nhd chuong trinh va bo nhd dit liéu biang cach sir dung cdc chip nhé
bén ngoai v4i dung luong toi da 1a 64K cho bo nhé chuong trinh va 64K cho bd nhé
dir liéu.

B6 nho chuong trinh (ROM)

B0 nhd chuong trinh luu gitt chuong trinh diéu khién chip 8051.

Sau khi RESET, CPU bat dau thuc hién chuong trinh tir dia chi 0000H. Khi
chuong trinh 16n qua kich thuéc bo nhé chuong trinh bén trong chip, chuong trinh
nay phai dugc nap vao bo nhd chuong trinh ngoai. Néu chuong trinh nam trong ROM
nodi, chan /EA cua 8051 phai dugc treo 1én 5V. Néu chuong trinh & ROM ngoai, chan
/EA phai n6i dat. Viéc truy xuét chuong trinh & bd nhé ngoai phai két hgp véi chan

tin hiéu truy xuat bo nhé ngoai /PSEN.

Bo nho dir liéu (RAM)
8051 ¢6 128 byte RAM 6 bén trong chip. Ching dugc chia lam nhiéu ving khac
nhau : ving RAM da muc dich, ving RAM dinh dia chi bit, cac day thanh ghi, va

céc thanh ghi chic nang dac biét. Ta hdy xem xét timg ving RAM cu thé.

- Viung RAM da muc dich : C6 dia chi tit 30H dén 7FH (80 byte). Ving RAM
ndy c6 thé truy xudt bing cdch dinh dia chi truc ti€p hodc dinh dia chi gidn ti€p. N6
c6 thé dung dé chita cdc bién trong chuong trinh hay dung dé dinh dia chi cho cic

cong ngoai vi tuy theo muc dich clia ngudi st dung.
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- Viung RAM dinh dia chi ting bit : C6 128 bit chia trong cac byte & dia chi tir
20H dén 2FH va 32 byte chita cac thanh ghi (OOH dén 1FH).

- Cdc day thanh ghi tir Bank 0 t6i Bank 3 : Nam & 32 byte thdp nhit cta ving
nhé dit liéu. Khi RESET hé thong diy thanh ghi mic dinh 13 Bank 0. C6 thé chon Bank
boi thanh ghi tir trang thai chuong trinh (PSW- Program Status Word) . Cac 1énh st
dung céc thanh ghi tir RO dén R7 1a cdc 1énh ngan va thuc hién nhanh hon so véi céc
lénh twong duong sir dung ki€u dinh dia chi truc ti€p. C4c gia tri dit liéu thudng duoc

st dung nén chita & mot trong cac thanh ghi nay.

Cdc thanh ghi chiic ndang ddc biét (SFR- Special Function Register)

C6 21 thanh ghi chiic nang dac biét chiém phan trén cia RAM ndi c6 dia chi tur
80H dén FFH. Cac dia chi dugc dinh nghia trong viing RAM nay gom céc thanh ghi

diéu khién ctia 8051, cc thanh ghi dém, va cdc cong vao ra.

- Thanh ghi tir trang thai PSW - Program Status Word : C6 dia chi 1a DOH.
Chra cac bit trang thai c6 chiic nang khac nhau.

- Thanh ghi chita ACC: C6 dia chi la AOH. Thuong dugc dung lam bién nhé
trung gian trong cac phép tinh todn s6 hoc.

- Thanh ghi B: C6 dia chi 1a FOH. Thuong dugc dung chung véi thanh ghi ACC
trong cac phép todn nhan chia.

- C4c cong giao tiép song song : D6 1a cac cong PO, P1, P2, P3. Puoc dinh dia
chi twong tng 1a 80H, 90H, AOH, BOH.

- Cac thanh ghi phuc vu cho truyén thong ndi ti€p SCON (Serial port
CONtrol) va SBUF (Serial data BUFfer): Thanh ghi SCON dung dé thiét lap cdc
thong s6 cho viéc truyén thong néi ti€p. Con thanh ghi SBUF dung lam viing nhé dém
buffer cho viéc truyén thong.

- Thanh ghi PCON - Power CONtrol: Day 1a thanh ghi diéu khién nguon cip
cho 8051. C6 thé dung thanh ghi ndy dé dat bo vi diéu khién vao ch€ do Power Down
hoac IDE.
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- C4c thanh ghi diéu khién ngit IP (Interrupt Priority) va IE (Interrupt
Enable) : Thanh ghi IE dung dé cho phép cac ngit hoat dong/khong hoat dong. Con
thanh ghi IP dung dé x4c dinh mifc uu tién cho cdc ngit ctia 8051.

- C4c thanh ghi diéu khién bo dinh thoi : D6 1a céc thanh ghi TMOD, TCON,
THO, TLO, TH1, TL1. Céc thanh ghi ndy dugc st dung dé diéu khién bo dinh thoi 0
va 1.

- Thanh ghi SP - Stack Pointer : Thanh ghi con tror ngan xép (stack), SP chia
dia chi cua dit liéu hién dang & dinh stack. Noi dung mac dinh cua SP khi khai dong 1a
07H. Thao tac cét vao stack dau tién sé luu dit liéu vao vi tri nhé ¢6 dia chi O8H vi co
ché lam viéc cta chip 8051 la tang ndi dung SP 1én 1 trudc khi thuc hién luu di liéu
vao ngan xép.

- Con tro dit licu DPTR - Data PoinTeR : Dugc ding dé truy xuit bo nhé
chuong trinh ngoai hoac bo nhé dit liéu ngoai. DPTR 1a thanh ghi 16 bit gom 2 phan 1a
DPH va DPL.

1.1.3.3 Cac hoat dong chirc nang chinh cua 8051

Hoat dong dinh thoi

Cac bo dinh thoi ding dé tao ra cac khoang thoi gian khac nhau, dung dé dém
su kién hodc dung dé€ tao t6c do baud cho viéc truyén thong néi tiép. Trong 8051 ¢
hai bo dinh thoi la TO va T1. Viéc lua chon ché do hoat dong cho cac Timer nay nho
vao thanh ghi TMOD. Con viéc diéu khién cdc Timer hoat dong nhd vao thanh ghi
TCON. C6 4 mode hoat dong cho cac Timer. Mode 0 la ché do dinh thoi 13-bit,
Mode 1 1a ché do dinh thoi 16-bit, Mode 2 1a ché do dinh thoi tu nap lai 8-bit, Mode

3 1a ch&€ do dinh thoi chia xé va c6 hoat dong khac nhau cho tirng bo dinh thoi.

Hoat déng cuia port noi tiép

Chtic nang co ban cua port noi ti€p 1a chuyén doi dit liéu tr song song thanh néi

ti€p khi phat va tir n6i ti€p thanh song song khi thu. Dit liéu dugc truyén di hodc nhan
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vé thong qua bo dém dit liéu néi ti€p SBUF (Serial data BUFfer). Khi truyén di, dit liéu
duoc chuyén tir song song sang ndi ti€p thong qua chan TxD. Khi thu, dit lieu dugc
chuyén tir n6i ti€p sang song song thong qua chan RxD. Thanh ghi SBUF c¢6 dia chi
99H. Viéc ghi dir liéu cho SBUF tic 1a phat dit liéu, viéc doc SBUF tic truy xuat dit
liéu nhan dugc (thu dit liéu). Diéu khién port néi tiép thong qua thanh ghi SCON ¢6 dia
chi 1a 98H, thanh ghi nay la thanh ghi dinh dia chi ting bit cho ta xac dinh dugc céac
ché& do lam viéc cua port noi ti€p (thong qua hai bit MSO & MSI).

Hoat dong cua ngat trong 8051

C6 5 nguyén nhan dé€ tao ra ngét trong 8051. D6 1a 2 ngat ngoai, hai ngit do bo
dinh thoi va mot ngat do port ndi ti€p. Khi ta thiét 1ap trang thdi ban ddu (sau khi
RESET), tit ca cdc ngéit déu bi vo hiéu hod va sau d6 chiing dugc cho phép riéng ré
bang phan mém.

Khi chuong trinh dang thuc hién, néu ¢6 ngét vdi vu tién cao xuét hién, trinh phuc
vu ngét cho ngét ¢c6 muc uu tién thdp tam dimg. Ta khong thé tam dimg mot chuong
trinh ngat ¢6 mic uvu tién cao hon. Khi ¢6 2 ngat khac nhau xuat hién dong thoi, ngat
c6 muc uu tién cao sé& dugc phuc vu truée. Khi 2 ngit c6 cling mifc uu tién xuat hién
dong thoi, chuoi vong ¢ dinh sé xdc dinh ngét bao duoc phuc vu truée. Chudi vong
nay s€ la ngét ngoai 0, ngat ngoai 1, ngat do bo dinh thoi 0, ngit do bo dinh thoi 1,
ngat do port ndi ti€p, ngat do bo dinh thoi 2 (d6i v6i 8052).

Khi mot ngit dugc chdp nhan, gia tri duoc nap cho bo dém chuong trinh duoc goi
1a véc to ngat. Véc to ngat 1a dia chi bat diu cla trinh phuc vu ngat ctia cac ngét tuong

tng. Céc véc to ngat dugc cho ¢ bang sau :
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Reset hé thong RST 0000H
Ngat ngoai 0 IEO 0003H
B0 dinh thoi 0 TFO 000BH
Ngat ngoai 1 IE1 0013H
B0 dinh thoi 1 TF1 001BH
Port noi ti€p RIor TI 0023H
Bo dinh thoi 2 TF2 or EXF2 002BH

Hoat dong RESET cua 8051
8051 dugc reset bang cach giit chan RST & mic cao t6i thiéu hai chu ky mdy va
sau d6 chuyén vé muc thap. Trang thdi cua tit ca cdc thanh ghi sau khi reset hé thong

nhu sau :

Bo dém chuong trinh PC 0000H
Thanh chita A 00H
Thanh ghi B OOH
PSW O00OH

SP 07H
DPTR 0000H
Port 0 dén port 3 FFH

1P xxx00000B
IE 0xx00000B
Cac thanh ghi dinh thoi OOH
SCON O0OH
SBUF O0OH
PCON ( HMOS) OxxxxxxxB
PCON ( CMOS) 0xxx0000B

Bién soan : Ldm ting Piic — Lé Tién Ding — B6 mon TPH Trang 13

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido trinh mon Ky thudt Vi Diéu Khién Chuong 1 : Tong quan vé vi diéu khién

Khi reset hé thong thanh ghi PC duoc nap dia chi 0000H, khi d6 chuong trinh s
bat ddu tir dia chi diu tién trong bo nhé chuong trinh. Noi dung cia RAM trén chip
khong bi anh hudng khi ta reset hé thong.

1.1.4 Gigi thiéu ho vi diéu khién 8 bit cia Motorola

Céc ho vi diéu khién ctia Motorola duoc ki hiéu bat ddu bdi chit cdi MC. Vi c6
gang gilf lai phAn mém cédc nha ché tao linh kién ban dan thudng duy tri su tuong thich
vGi cdc bo vi xtr Ii dau doi. Hang Motorola dua ra bo vi diéu khién M6801 dau tién cha
hang trén thi trudng the gidi vao nam 1978 va bo vi diéu khién nay dugc ché tao trén
co s& st dung bo vi xtr 1f M6800. Bo vi diéu khién M6801 ¢6 bo nhé ROM va RAM
ngoai 16n nhat 1én dén 64KB v6i mach giao dién vao/ra, truyén thong noi ti€p khong
déng bo da bat dau pho bién trong hé thong diéu khién oto.

Sau d6 vao nam 1985 Motorola da phat trién bo vi diéu khién 68HCI11 tuong
thich v6i bo vi xtr 1i M6800. Bo vi diéu khién MC68HCI11 tiéu thu it cong suat hon va
cho phép tin hiéu nhiéu cao hon so véi cac bo vi xur li dau doi. MC68HC11 ¢6 nhiéu
phién ban, vi du MC68HCI11A8 va MC68HCI1E9. Mot s6 hang nhu Mitsubishi,
Toshiba ciing san xudt cac bo vi diéu khién nay theo cong nghé ciia Motorola.

Bang dudi day liét ke cac dic diém co ban cia mot s6 chip vi diéu khién trong ho
68HCI11:

MC ROM RAM EEPROM ADC I/0
68HCIIAS 8KB 256 bytes 512 bytes 8 channels 38 pins
68HCS811E2 0 256 bytes 2 KB - -
68HCI11F1 0 1 KB - - -
68HCIIEY 12 KB 512 bytes 512 bytes - -
68HCI11BS 8 KB 256 bytes 512 bytes - -
68HC11B0 0 256 bytes 0 - -
68HCI11B1 0 256 bytes 512bytes - -
68HC11D3 4 KB 192 bytes - - 40 pins
68HCIIAO 0 256 bytes 0 - 22 pins
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1.1.5 Gi6i thiéu cac ho vi diéu khién 8 bit cia hang Microchip Technology

Hang Microchip Technology 1a mot trong nhiing nha cung cap hang dau vé cac
gidi phap diéu khién cho cdc hé thong nhiing (Embedded control system). Hai dong
san pham chinh cta hang 1a cdc ho vi diéu khién 8-bit PIC16/17 va cic chip nhé
khong bay hoi EEPROM néi ti€p, nhitng san phdm nay duogc dua vao ung dung cho
viéc dua ra cac giai phdp thiét k€ cdc hé thong diéu khién nhing cta hdng cung cap
cho khich hang.

Céc ho vi diéu khién PIC16Cxx va PIC17Cxx cta hang Microchip Technology
duoc str dung kh4 thong dung va rong rdi cho cdc ting dung diéu khién trong viéc ché
tao céc san pham tiéu dung, trong tv dong héa van phong, thiét bi ngoai vi clia may

tinh, cdc hé thong tu dong diéu khién ...

Dué6i day liét ké cac dic diém chinh, cac thanh phan co ban clia mot s6 chip vi
diéu khién trong cdc ho vi diéu khién 8- bit PIC16Cxx va PIC17Cxx.
Ho PIC16Cxx

16C61 | 20 | gk | | 36 | _ 1 _ _ N N 3 13
16C62 | 20 | og | _ | 128 | _ 3 2 | Yes I N 10 22
16C63 | 20 | 4k | _ |192| _ 3 2 | Yes I N 10 22
16C64 | 20 | ok | _ 128 _ 3 1 | Yes | Yes| _ | _ 8 33
16C65 | 20 | 4g | _ [192| _ | 3 | 2 | Yes | Yes| _ | _ 11 33
16C620 | 20 | 512 | _ | 80 | _ 1 _ _ I N ) 4 13
16C621 | 20 | g | _ | 80 | _ 1 _ _ I N ) 4 13
16C622 | 20 | og | _ | 128 _ 1 _ _ I N ) 4 13
16C71 | 20 | gk | _ | 36 | _ 1 _ _ I O 4 13
16C73 | 20 | 4k | _ |[192] _ | 3 2 | Yes [ A 11 22
16C74 20 | 4K _ 192 _ 3 2 Yes Yes | 8 _ 12 33
16C84 | 10 | | 1K |36 |64 | 1 _ _ N I 4 13
Chad thich :
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(0) : Tan so cap tao xung Clock (MHz).

(1) : Dung luong bd nhé chuong trinh EPROM trong.

(2) : Dung lugng bd nhé chuong trinh EEPROM trong.

(3) : Dung luong bo nhé dit liéu RAM trong (bytes).

(4) : Dung lugng bo nhé di lieu EEPROM trong (bytes).
(5) : S0 Module Timer.

(6) :So Capture, Module PWM.

(7) :Cong noi tiép.

(8) :Céng song song.

(9) :So6 kénh chuyén déi Analog — Digital (ADC).
(10) : S6 bo so sanh (Comparator).

(11) : S6 nguoén ngat (Interrup source).

(12) : S6 duong vao/ra (I/O pins).

Ho PIC17Cxx

17C42 | 25 | 2K | 232 Yes | Yes 11 33 55
17C43 | 25 | 4K | 454 Yes | Yes 11 33 58
17C44 | 25 | 8K | 454 Yes | Yes 11 33 58
Chu thich :
(0) : Tan so6 cép tao xung Clock (MHz).
(1) : Dung luong bo nhé chuong trinh EPROM bén trong.
(2) : Dung luong bo nhé dit licu RAM bén trong.
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(3) : S6 Module Timer.

(4) : S6 Module PWM.

(5) : Céng noi tiép.

(6) : Ngat ngoai (External interrupts).

(7) : SO ngudn ngit (Interrupt sources).

(8) : S6 duong vao/ra (I/O pins).

(9) : S6 1énh diéu khién (Instructions).
Panh gia cac dong PIC
- Dong PIC nhi€u chan nhat 1a dong dsPIC30Fxxxx va PIC18Fxxxx, ¢ nhiing con s
chan lén dén 80 chan.
- Dong PIC it chan nhit 1a dong PIC10Fxxx, chi ¢6 6 chan
- Dong PIC pho bién nhat 1a dong PIC16F877A (du manh vé tinh nang, 40 chan, bo nhé
du cho hau hét cac ting dung thong thuong)
- Dong PIC ma dugc cac chuyén gia danh gia cao nhat 1a dong PIC16F876A (28 chan,
chiic nang khong khac gi so v6i PICI6F877A, nhung nhd gon hon nhiéu, va s6 chan
cting khong qua it nhu PIC16F88).
- Dong PIC hé trg giao ti€p USB la dong PIC18F2550 va PIC18F4550
- Dong PIC diéu khién dong co manh nhat 1a dong PIC18F4x31 va dong dsPIC30F
dung diéu khién dong co
- Dong PIC hién nay da khong con dugc san xuat nita 1a dong PIC17xxxxXx.

*(Cdc ddnh gid vé PIC duoc trich ¢ website www picvietnam.com)

1.1.6 Gi6i thiéu chip vi diéu khién thong minh PSoC
PSoC 1a chit viét tit cha Programmable System on Chip. D6 1a mot cong nghé ché
tao chip hién dai nhat cho dén nay, cho phép tao ra cic chip hé thong xt 1i hon hop
(Mixed signal) v6i kha nang xt Ii thuat toan manh.
Dic diém cla cdc the€ hé vi diéu khién ch€ tao theo cong nghé trudc day 1a trén
mot chip vi diéu khién chi c6 thé thay d6i dugc chuong trinh phan mém chit khong thé

lap trinh thay d6i duoc c4u tric phan cing. Gid thanh cho viéc sit dung céc chip vi diéu
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khién va mua cdc phdn mém hd trg dé phat trién cdc tng dung 1a rat dat va mang lai
hiéu qua khong cao, khé c6 thé thong minh héa viéc diéu khién hé thong.

Vi chip vi diéu khién thong minh ché tao theo cong nghé PSoC, chiing ta c6 thé
lap trinh trén chip dé thay déi khong nhitng ca phdn mém diéu khién ma ca cau tric
phan ciing ngay khi hé thong dang hoat dong. Viéc ting dung chip vi diéu khién thong
minh theo cong nghé PSoC mang lai hiéu qua cao vé ky thuat va gia thanh giam di
nhiéu 14n so véi viéc st dung céc chip vi diéu khién truc day. Doi vé6i cdc chip vi diéu
khién thong minh, bén trong né di tich hop diy du céc thanh phan CPU, cic bo nhd,
cac khoi (block) tuong tu va s6 nén mot so thanh phan ngoai vi bén ngoai chip trong hé
thong c6 thé gidm di. Vi thé, gid thanh va kich thudc clia hé thong giam di nhiéu so véi
hé théng sir dung cac chip vi diéu khién thé hé trude day.

Hién nay, ¢6 nhiéu hang dién tr trén thé giGi quan tam dau tu cho viéc nghién ctu
va 4p dung cong nghé ché tao chip méi nay. Trong d6 c6 thé ké dén hiang Cypress
Microchip da dp dung thanh cong cong nghé PSoC dé cho ra doi céc ho vi diéu khién
thong minh CY8C24xxx, CY8C25xxx, CY8C26xxx va CY8C27xxx.

Mot vi du cu thé vé kha nang lap trinh thay déi ca c4u hinh phan cing va chuong
trinh phdn mém diéu khién 1a dé tai tng dung chip vi diéu khién thong minh cong nghé
PSoC dé ché tao may ban hang thong minh tu dong. Mdy c6 chiic niang ban hang tu
dong vao ban ngay va ban dém thi n6 thay déi ca cau hinh phan ciing va chuong trinh

phan mém dé 1am chiic ning truyén thong.

Hinh 1.3 - Cdu hinh cua
mot chip PSoC
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1.2 Gi6i thiéu cac cong cu phat trién hé vi xir i va vi diéu khién

1.2.1 Cong cu phat trién cho ho MCS-51
1.2.1.1 Phan mém Keil cua hang Keil Software

Phan mém Keil Vision2 la mot chuong trinh bién dich cho phép nguoi st dung
c6 thé viét dugc cac chuong trinh diéu khién cho ho vi diéu khién MSC-51 bang ngon
ngit C va ca ASM. No c6 chita hau hét cac ham chudn cua ANSI-C. Diéu ndy gitip cho
ngudi sut dung c6 thé tan dung dugc nhitng ham chudn cua C d€ viét chuong trinh cho
vi diéu khién. Viéc t6 chiic chuong trinh thanh cdc modun nho ciing rit dé thuc hién.
Chuong trinh bién dich cho ngon ngit C cua né chinh 1a Cx51 Compiler.

Cx51 Compiler hd trg tit ca cdc kiéu dir lieu chuén ctia C nhu : char, short, int,
long, float. Ngoai ra né con c6 mot vai kiéu dir liéu dic biét twong thich véi ho vi diéu
khién MSC-51.

- Kiéu bit : day 1a kiéu dix liéu chi gom 2 gid tri 0 va 1. N6 duoc sir dung dé gén
gid tri cho céc thanh ghi hay cdc dia chi c6 thé truy nhap dugc dén timg bit.

- Kiéu sbhit, sfr, sfr16 : day la cac kiéu dit lieu dung dé dinh nghia cho cac thanh
ghi chic nang dac biét. Kiéu sfr dung dé dinh nghia cho céc thanh ghi SFR 8-bit. Con
kiéu sfr16 dung dé dinh nghia cho cdc thanh ghi SFR 16-bit nhu thanh ghi RCAP2
dung dé luu giit gid tri nap lai cho Timer 2. Kiéu sbit ding dé dinh nghia timg bit cho
céc bit trong cac thanh ghi dic biét ma c6 thé dinh dia chi bit.

Vi du khai béo :

sfrPO  =0x80; /*PortQ */

sfrSP  =0x81; /* Stack Pointer */
sbit PO_0 = 0x80;

sbit PO_1 = 0x81;
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Vé cich t6 chifc bo nhé cha vi diéu khién trong phan mém Keil C51 :

- Bo nhé chuong trinh : Day 12 ving nhé chi doc trong vi diéu khién. N6 c¢6 thé
c6 dung luong t6i 64KB. Trong phan mém Keil C51 thi viing nhé nay duogc dinh dang
bang tir khod code.

Vi du khai bao bién thudc viing code :
char code str[]={ “DHBKDN"}; //Khai bdo mOt mang ky tu chita trong ving nhé code

- B¢ nhd dit liéu trong : Day 1a ving nhé c¢6 thé vira ghi va doc. C6 3 kiéu ving
nhé dit liéu & bén trong vi diéu khién. D6 1a cdc ki€u : data, idata, bdata. Vung nhé
dir liéu kiéu data 1a viing nhG chia 128 byte dit liéu dau tién cta vi diéu khién. Viing
nhé nay c6 thé truy cap thong qua dia chi truc ti€p duoc. Vung nhd dit lieu kiéu idata
la ving nhé 256 byte dit liéu truy nhap thong qua dia chi gian ti€p. Vung nhé dit liu
kiéu bdata 12 ving nhé chita 16 byte dinh dia chi bit tir dia chi 20H dén 2FH.

Vi du khai bdo bién trong viing nhé dit liéu trong :
unsigned char data v1; //Khai bao bién v1

unsigned int idata v2; //Khai bao bién v2

- B¢ nhé dit liéu ngoai : C6 2 kiéu dit lieu ngoai & trong Keil C51 1a XDATA
va PDATA. XDATA Ia ving nhé dit liéu ngoai c6 thé dinh dia chi dugc dén 64 KB dit
liéu. PDATA la ving nhé chita timng trang dit liéu. Mo6i trang dit liéu ngoai chita dugc
256 byte. D€ ¢6 thé truy cap duoc bo nhd dit lieu ngoai, ta phai dung tix khod _at_ dé
dinh dia chi cho cac bién.

Vi du khai bao bién trong viung nhé dir liéu ngoai :
float xdata al _at_ 0x2000; //Khai bao bién al c6 dia chi 2000H
unsigned long pdata a2 _at 0x2004; // Bién a2 c6 dia chi 2004
Con tro trong Keil C51 dugc khai bdao giong nhu khai bao con tro trong ngon ngit C.
Vi du vé khai bdo con tro :
char *s; //Con trd ctia mot string

int *p; //Con tro kiéu int
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Con trd dugc st dung dé truy cap t6i bat cit phan bo nhé nao cta vi diéu khién.
C6 hai cdch khai bdo sir dung con trd. Generic Pointers 1a kiéu con trd6 ding chung.
Khai bao con tro s€ chi€ém 3 byte ctia ving nhé dit liéu ma né trd dén.

Con trd con c6 thé khai bao viing nhé dit liéu cho con tro.

Vidu:

char data *str; /* ptr to string in data */
int xdata *numtab; /* ptr to int(s) in xdata */
long code *powtab; /* ptr to long(s) in code */

Ngoai ra, Keil C51 con la chuong trinh mo phong chip rat t6t bang chuong trinh
tich hop dScope. N6 cho phép nguoi st dung mo phong chuong trinh viét trong C chay
trén nén chip giong nhu that. Ngudi sit dung c6 thé dé dang theo doi gid tri cha Timer,
trang thdi cdc ngat, ddu ra cong ndi tiép, ddu ra cac port PO...P3.

1.2.1.2 Phan mém Borland Delphi 7.0 cua hang Borland

Borland Delphi 7.0 12 mot cong cu manh dung dé xay dung cdc tng dung 32 bit

chay trén nén Windows bao gom ca Windows 9x va NT.

1.2.3 Cong cu phat trién cho ho vi diéu khién MC68HC11
Céc chip vi diéu khién ho Motorola 68HCI11 c6 thé dugc 1ap trinh bing ngon ngit
Assembly hodc C nhu cdc ho vi diéu khién khdc. Chiing ta ¢6 thé tham khdo cong cu
phat trién hé tro cho viéc lap trinh, mo phong va phat trién céc ting dung véi chip vi
diéu khién MC68HCI11 sau day.

Phan mém Micro-IDE

Ph4an mém Micro-IDE 1a mot cong cu phét trién manh hé tro cho viéc 1ap trinh,
mo phong cho nhiéu loai chip vi diéu khién khac nhau, chay trén moi trudng
Windows. Giao dién ngudi ding cta né nhu hinh vé&, véi phdn mém nay ta c6 thé
lua chon dé lam viéc v6i céc chip trong ho 8051, M68HC11, M68HCI2,
M68HC16, 8085, 8086.... va cic chip ho AVR. Céc tinh nang, dic diém cua phan
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mém nay tuong tu nhu phan mém Keil C51 nhung tng dung cta nd thi rong hon
cho nhiéu loai chip ké trén. Ngon ngit 1ap trinh ¢6 thé soan thao va bién dich trén

moi trudng ctua Micro-IDE c¢6 thé bang C hoac Assembly.
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EPROM Emulators Sl e i SDCC
EconoROM Il Yy Borland C
FlexROM | [ —— " Wotorala
LIniRCik ey, ASRR Azssembler
e Custom
Development Systems

L 8051/8052 Development System
4™~ B090/8085 Development System
JJ 8086 Development System

: 8095 Development System

PlCWriter

mm/ v BEHCOS Development System
Loaders : 5309 Development System
Cararie Cari EEHC11 Development System
Simulators/Debuggers gg:g::g ggrr%arlnand-line BEHCT2 Development Systermn
Generic 8051 Sirmulator MINIRAAS T BEBHC1G Development System
8051 Debugger for MINFMAXE1-C PRO-MAK/S AVR Development System
MIOMNST Debugger rACIRS1
MOMICASZ Debugger Motorola WMEBHC11EYBL
Custorm

Hinh 1.4 - Giao dién cia phdan mém Micro-IDE
1.2.4 Cong cu phat trién cho ho vi diéu khién PIC16/17
Ho vi diéu khién PIC16/17 duoc hé tro bdi ddy di cdc cong cu phat trién ca vé
phén cting va phan mém sau day :
PICMASTER® Real-Time In-Curcirt Emulator.
PROMATE™ Universal Programmer.
PICSTART® Low-Cost Prototype Programmer.
PICDEM-1 Low-Cost Demonstration Board.
PICDEM-2 Low-Cost Demonstration Board.
MPASM Assembler.
MPSIM Softwave Simulator.
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C Compiler (MP-C).
Fuzzy logic development system (fuzzy TECH®-MP).
Dué6i day ta s& di vao gidi thiéu hai cong cu phét trién phan mém thudng duoc s
dung 1a MPASM Assembler va C Compiler (MP-C).

MPASM Assembler

MPASM c6 ho trg diy du cho viéc viét tao ra cic Macro trong chuong trinh ma
ngft, viét chuong trinh bang ngon ngit Assembly, cung cap cdc ma ngudn ¢o sdn va cac
dinh dang file khac nhau. N6 tao ra mot moi truong cho phép soan thdo ma nguon,
bién dich ciing nhu g r6i cac chuong trinh cua nguoi st dung 14p trinh cho céc chip vi
diéu khién khéc nhau bao gébm ca ho PIC16Cxx, PIC 16Cxx va PIC16C5x.

MPASM c6 céc dic diém chinh sau day trong viéc hé trg phat trién cac ting dung
ctia nguoi dung:

+ Cho phép bién dich chuong trinh tir ma Assembly sang ma doi tugng cho tat ca
céc vi diéu khién cuia hang Microchip.

+ Cho phép tao ra cdc chuong trinh Macro.

+ Tao ra tat ca cac file can thiét (Object, Listing, Symbol, va cic dang dac biét
khac) khi bién dich va g& 16i cho cdc hé vi diéu khién ctia Microchip.

+ Ho tro viéc sur dung va tao ra céc file dinh dang Hex, Decimal va Octal.

C Compiler (MP-C)

Cong cu phat trién phan mém MP-C 1a mot trinh bién dich hoan chinh va dugc
tich hgp vao trong moi trudng phat trién cho cdc chip vi diéu khién ho PIC16/17 cua
Microchip. Trinh bién dich nay c6 nhiéu kha nang manh mé va rat dé st dung, di€u
nay khé c¢6 thé tim thdy & mot cong cu phat trién nao khac.

Dé dé dang cho viéc slr dung va gd roi, trinh bién dich MP-C str dung cac ky hiéu
thong tin thich hop vé6i cdc ki hiéu cuia cong cu phdt trién khdc 13 PICMASTER®

Universal Emulator.
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Ngoai ra hién nay con ¢6 mot s6 phan mém khéc rat linh hoat, hd trg viét cho
nhiéu dong PIC, tir 16/17/18 dén dsPIC bang C nhu CCS C, HT PIC, HT PIC 18 hay
bing Pascal nhu MikroPascal ...

1.2.5 Cong cu phat trién cho ho vi diéu khién thong minh PSoC

Phian mém PSoC Designer 12 mot cong cu hoan chinh dugc tich hop vao hé
thong hd tro cho viéc phét trién ca vé mat l1ap trinh cau hinh phan ciing va chuong trinh
phan mém cho céc chip vi diéu khién thong minh ché tao theo cong nghé PSoC cua
hang Cypress Microchip, vi du nhu ho CY8C25-26xxx.

Phan mém PSoC Designer dugc xay dung trén nén hé diéu hanh Windows va né
c6 thé chay duogc trén Windows98, Windows NT 4.0, Windows 2000, Windows
Millennium (Me), or Windows XP.

PSoC Designer gitp nguoi sit dung Iua chon mot thuat todn ciu hinh phan cing
cho vi diéu khién, lap trinh phan mém cho vi diéu khién, va g& roi. Hé thong nay cho
phép quan 1i co s& dit liéu bang cédc project, tich hop phan g& roi v6i In-Circuit
Emulator, cho phép lap trinh ngay trén hé thong (In-system programming), va ho trg
viéc tao ra cdc Macro CYASM cho chuong trinh biang hop ngi.

PSoC Designer ciing hé trg viéc 1ap trinh bang ngon ngit bac cao C va bién dich,

g0 r0i cac chuong trinh d6 cho céc thiét bi ctia hang Cypress Microchip.
1.3 KIT vi diéu khién

1.3.1 Muc dich
K§ thuat vi diéu khién 12 mon hoc co ban quan trong doi véi sinh vién cac nganh
Diéu khién, Tu dong héa , Dién tir, Tin hocv..v.... nham trang bi cho sinh vién nhiing
kién thitc can thiét vé mot ho vi diéu khién, ¢ day 1a ho 8051, nhu c4u tric, nguyén tic
hoat dong cling cdc mach phu trg, tap 1énh, ciach 1ap trinh bang hop ngit, cdc phuong
thiic diéu khién vao ra va cdc phuong phap két noi thiét bi ngoai vi. Dua trén nén tang
kién thic ciia mon hoc k¥ thuat vi diéu khién, sinh vién ti€p thu nhitng mon hoc k¥

thuat chuyén nganh va ti€p can dé dang hon vé6i nhitng ky thuat, trang thiét bi hién

Bién soan : Ldm ting Piic — Lé Tién Ding — B6 mon TPH Trang 24

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido trinh mon Ky thudt Vi Diéu Khién Chuong 1 : Tong quan vé vi diéu khién

dai.Pdng thoi cho phép sinh vién c6 cdi nhin truc quan va kiém ching, khing dinh su
ding dan cac kién thic da hoc. Do vay viéc dua vao gido trinh phin x4y dung thiét k&
Kit vi diéu khién 12 hét sic quan trong va rat thiét thuc doi sinh vién chuyén nganh tu
dong hoéa, dién tir vién thong, do ludng ..... Cac Kit vi diéu khién déu duogc thiét k& du
trén céc ho vi diéu khién ma sinh vién dang hoc trong gi4o trinh nay. Sinh vién c6 thé
dung céc Kit vi diéu khién ndy dé diéu khién cac qua trinh nhiét do, diéu khién dong

co,diéu khién cic doi tuong giao thong, diéu khién cdc qud trinh san xut ........
Trén thé gidi c6 rat nhi€u nguoén cung cap cac mach Kit néi trén nhu :

+ Tur cac hang cua nudc ngoai, vi du nhu bo KIT MDA-EMS51 cua hang Midas
cia Han Quoc, KIT va phin mém phét trién cho ho vi diéu khién PIC cua
MikroElektronika (Website http://www.mikroelektronika.co.yu/), hay mot hang néi
tiéng khac 12 OLIMEX (Website http://www.olimex.com) véi cdc san pham KIT ph4t
trién cho cdc dong AVR, PIC, MAXQ, MSP430, ARM... Dic diém clia céc san phdm
nay 1a c6 cac tinh nang manh, mau ma dep, phuc vu tot nhu cau thuc hanh cua mon
hoc. Tuy nhién gia thanh cta thiét bi 1a rat dat (gia khoang 700$ d6i véi KIT MDA-

EMS51, va viéc dat mua khong dugc thuan tién.

+ Do céc trung tam nghién ctu va cac truong dai hoc trong nude tu ché tao.
Trong céac truong dai hoc ( Pai hoc BKDN — bo mon tu dong héa da ché tao va san
xuat hoan chinh KIT vi diéu khién phuc vu dao tao va san xuét), céc thiét bi thuc
hanh mon hoc vi diéu khién c¢6 thé do cic cdn bo gidng day mon hoc ché tao hoic do
céc sinh vién tu ch€ tao dudi su hudng dan cta gido vién. Uu diém clia cdc san pham
ché tao trong nudc 1a gia thanh ré ma chat lugng, mau ma khong thua kém nude ngoai.
Cau hinh ctia san pham va noi dung thuc hanh phit hop véi muc dich, chuong trinh dao
tao, v6i diéu kién hoc tap cta sinh vién ca nuéc néi chung va sinh vien DPHBK Da
Nang néi riéng.

Xudt phat tir tinh hinh thuc t€ va su can thiét dap Gng nhu cau thuc hanh trong

qud trinh hoc tap mon hoc vi diéu khién néi trén, viéc thiét k&, xay dungmot bo KIT vi

Bién soan : Ldm ting Piic — Lé Tién Ding — B6 mon TPH Trang 25

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Gido trinh mon Ky thudt Vi Diéu Khién Chuong 1 : Tong quan vé vi diéu khién

diéu khién vé6i ddy du cac thanh phan co ban (néu ¢ phan yéu ciu), 1a van dé hét sic
can thiét doi véi ca sinh vién nganh tu dong héa trong truong dai hoc BKDN. Day la

van dé trong tam trong gido trinh nay.

1.3.2 Yéu cau thiét k€ KIT vi diéu khién phuc vu thi nghiém :

+ Phdn cimg : B&i vi muc dich cha san pham la phuc vu cho viéc do tao nén
célu hinh phéan cing phai r6 rang, dan trai. Kich thudc ctia bo KIT gon nhe, dé dang di
chuyén va bao quan. Cic thanh phan ctia bo KIT dugc thé hién rd rang, dé nhan biét,
mot dac diém nita 1a né dugc phan thanh cdc module nho va lién két v6i module trung
tam bing BUS, diéu nay ciing gitip ngudi hoc ¢6 thé nhin thdy mot cdch truc quan cic
thanh phan cua bai thi nghiém s& tién hanh. Déng thoi viéc t6 chiic thanh cdc module
nho ciing tién cho viéc stra chira, thi€t k€ md rong, va c6 thé dé dang trong viéc thuong
mai héa san pham sau nay.

+ Cdc thanh phdn cia bo KIT : Bo KIT c6 day du cdc thanh phan co ban cua
mot hé vi diéu khién va cac ngudn tii nguyén ngoai vi phong phi, cho phép ngudi sir
dung c6 thé tu do phat trién cac ting dung ctia minh :

B0 vi diéu khién trung tam.

Céac bo nh6 ROM (no1), RAM (ndi/ngoai), EEPROM(noi/ngoai).

Céc cong vao/ra tuong tu, vao/ra sO, cidc cong ghép ndi ngoai vi
ma rong 1ap trinh duoc.

Giao ti€p ban phim.

Hién thi LCD.

Hién thi trang thdi bing dén LED .

Hién thi LED 7 thanh.

Hién thi ma tran LED (8x8).

Cac dau vao xung.

Mach diéu khién dong co mot chiéu, dong co budc.
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Giao ti€p v6i mdy tinh PC qua c6ng truyén thong néi tiép (COM)
va song song (LPT).

+ Cdc bai thi nghiém thuc hién trén bo KIT :

Cdc bai co ban : Giup sinh vién lam quen vé6i hé 1énh cua chip vi
diéu khién, nhap cic 1énh va chay chuong trinh d€ xem két qua thuc hién cua cdc 1énh
do.

Cdc bai ndng cao : Gom céc bai thi nghiém phtc tap hon thuc hién
str dung cdc thanh phan ngoai vi trén bo KIT. Cac bai thi nghiém thuc hién viéc di€u
khién mot qud trinh tuong tu hodc s6, vi du : diéu khién hién thi dén LED, LED 7
thanh, ma tran LED, diéu khién vao/ra s6 - tuong tu, diéu khién dong co budc...

+ Thuc hién cac bai thi nghiém :

Cdc bai tdp mdu xdy dung trudc : Pi kém vdi san pham bo KIT 1a
mot hé thong cac bai tip mau dugc xay dung cho cdc tng dung trén bo KIT nhu diéu
khién céc thanh phan ngoai vi cia KIT, diéu khién vao/ra tuong tu - s6... Sinh vién c6

thé doc huéng din str dung va thuc hién cac bai tap miu nay trén bo KIT.

Cdc bai tap do sinh vién ty ldp trinh : Sau khi da ndm r6 cdu hinh
ctia bo KIT va so d6 bo nhG clia cdc thanh phan trén bo KIT, sinh vién c6 thé tu lap
trinh cac bai thi nghiém trén bo KIT theo y dinh riéng cia minh.

+ Cong cu lap trinh :

Bdng mdy tinh PC : C6 thé st dung ngon ngit ASSEMBLY véi trinh bién dich
hop ngit sdn c6 cuia nha san xuat (ASM51.exe) hodc céc cong cu phét trién vi du nhu
phan mém Keil, ProView32, 8051IDE hay 8051 Bascom... dé lap cdc chuong trinh
cho bo KIT tir may tinh bang ngon ngit C, Assembly hay BASIC, sau d6 bién dich
thanh file dang Hexa hoac Binary r6i nap xudng cho bd KIT thuc hién cic chuong

trinh do.

+ Cong cu phdt trién cho bo KIT
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Chuong trinh MONITOR : Chuong trinh Monitor di€u hanh hoat
dong cua ca bo KIT va cho phép 1ap trinh tir mdy tinh. Chuong trinh hd tro ché do go
r6i bang cdch chay timg dong lénh (STEP BY STEP) va quan sét cau lénh vira chay (vd
MOV A, #1) dong thoi ciing quan sat dugc gia tri chia cac thanh ghi dac biét SFR, céc
PORT, cac 6 nhd RAM. Ngoai ra chuong trinh Monitor ctia bo KIT con cho phép sua
d6i noi dung ctia cdc thanh ghi dic biét hodc nodi dung cic 6 nhé trong ctia chip vi diéu

khién chinh.

Cong cu g0 roi : Trén giao dién mdy tinh c6 thé sir dung cdc phin

mém phat trién vi du phan mém Keil, ASM51, Proview32 dé g& r6i cho viéc lap trinh.

(Cdc phdn mém c6 thé tim thdy ¢ thu muc Programming tools trén CD di kém KIT)
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