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Ch−¬ng III 

x©y dùng phÇn mÒm 

3.1 Ch−¬ng tr×nh MONITOR cho KIT 

Do ch−¬ng tr×nh MONITOR cña hÖ thèng phøc t¹p vµ kh¸ lín nªn ta sÏ tæ chøc 

thµnh nhiÒu module nhá ghÐp l¹i víi nhau. Mçi module thùc hiÖn mçi chøc n¨ng 

riªng, c¸c module trong ch−¬ng tr×nh:  

  + Module thùc hiÖn viÖc hiÓn thÞ LCD. 

  + Module qu¶n lý bµn phÝm. 

  + Module qu¶n lý viÖc ®äc/ghi d÷ liÖu trong EEPROM vµ RAM. 

  + Module t¹o thêi gian trÔ. 

  + Ch−¬ng tr×nh chÝnh (Main). 

  + Module ®iÒu khiÓn truy cËp c¸c thanh ghi ®Æc biÖt vµ c¸c « nhí bªn trong chip 

vi ®iÒu khiÓn chÝnh.  

  + Module truyÒn th«ng giao tiÕp víi m¸y tÝnh PC. 

MO nguån cña ch−¬ng tr×nh hÖ ®iÒu hµnh ®−îc giíi thiÖu ë phÇn phô lôc cña ®å 

¸n. 

Sau ®©y lµ l−u ®å thuËt to¸n cña ch−¬ng tr×nh MONITOR : 
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L−u ®å thuËt to¸n cña module Main: khëi t¹o c¸c thiÕt ®Æt ban ®Çu cho KIT vµ 

c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi, hiÓn thÞ mµn h×nh 1. 

 

 

 

B¾t ®Çu

Khëi t¹o c¸c biÕn, c¸c thiÕt lËp
ban ®Çu cho 8255
Khëi ®éng LCD

HiÓn thÞ MAIN MENU

Cµi ®Æt c¸c ng¾t
Cho phÐp ng¾t ngoµi 0
Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp

HiÓn thÞ
Mµn h×nh 1

EEPROM
trèng?

HiÓn thÞ
Mµn h×nh 2

KÕt thóc

N Y

Key=F1?

Key=F2?

Key=F2?Call Step
Mode

HiÓn thÞ
mµn h×nh 4
Call DEMO
Prog.

HiÓn thÞ
mµn h×nh 4
Call DEMO
Prog.
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L−u ®å c¸c ch−¬ng tr×nh DEMO (Mµn h×nh 4) 

B¾t ®Çu

Byte ®Öm
BUF = 1

Ch¹y Led ®¬n
DEMO

HiÓn thÞ mµn h×nh 1
Xãa byte ®Öm bµn phÝm

Byte ®Öm
BUF = 2

Ch¹y Led 7
®o¹n DEMO

Byte ®Öm
BUF = 3

Ch¹y Led ma
trËn DEMO

Byte ®Öm
BUF = 4

Ch¹y Bµn phÝm,
LCD DEMO

Byte ®Öm
BUF = 5

Ch¹y ADC, DAC
DEMO

Byte ®Öm
BUF = 6

Ch¹y STEPPER
DEMO

Byte ®Öm
BUF = 7

Ch¹y RS232
DEMO

Byte ®Öm
BUF = 18
(BSP)

HiÓn thÞ mµn
h×nh 1

Byte ®Öm
BUF = 18

Byte ®Öm
BUF = 18

Byte ®Öm
BUF = 18

Byte ®Öm
BUF = 18

Byte ®Öm
BUF = 18

Byte ®Öm
BUF = 18

Byte ®Öm
BUF = 18

KÕt thóc
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L−u ®å ch−¬ng tr×nh MONITOR ch¹y ë chÕ ®é gì rèi STEP MODE (Mµn h×nh 3) 

B¾t ®Çu

Khëi t¹o c¸c biÕn
L−u c¸c thanh ghi cÇn thiÕt
Gi¶ lËp CPU nh− ë tr¹ng th¸i

RESET

HiÓn thÞ Mµn h×nh 3
(C¸c thanh ghi ®Æc biÖt -

SFR, R0 -R7 ... )

HiÓn thÞ gîi ý cho
c¸c lÖnh F1, F2, BSP

BUF = 16
(F1)

Xãa byte ®Öm bµn phÝm
BUF

Chê vµ xö lý nhËp
1 byte vµo bé
®Öm BYTE1

BUF = 19
(ENTER)

In ra gi¸ trÞ BIT
cÇn xem

Hái cã söa
kh«ng? -

ENTER = kh«ng
söa

Chê vµ xö lý
nhËp 1 BIT

YES
(F1)

BUF =19
(ENTER)

CËp nhËt vïng nhí

1 2

Y

N
NO
(ENTER)

NY
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BUF = 17
(F2)

P1.2 = 0
(STEP)

Chê vµ xö lý nhËp
2 byte vµo bé
®Öm BYTE1, 2

BUF = 19
(ENTER)

In ra gi¸ trÞ BYTE
cÇn xem

Hái cã söa
kh«ng? - ENTER
= kh«ng söa

Chê vµ xö lý
nhËp 1 BYTE

YES
(F1)

BUF =19
(ENTER)

CËp nhËt vïng nhí

1 2

    NO
(ENTER)

P1.2 =1
(STEP)

Delay chèng rung

N

Y

N

Y N

N

N

RETI

Y

KÕt thóc
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L−u ®å ch−¬ng tr×nh ng¾t ngoµi 0 (INT0) cña bµn phÝm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 Ch−¬ng tr×nh qu¶n lÝ thiÕt bÞ 

3.2.1 Ch−¬ng tr×nh quÐt bµn phÝm 

Nh− ®O tr×nh bµy ë ch−¬ng 2, bµn phÝm sö dông trong bé KIT nµy gåm cã 20 

phÝm, 16 phÝm ®Çu tiªn ®−îc s¾p xÕp theo kiÓu ma trËn vµ 4 phÝm cuèi cïng ®−îc xÕp 

theo mét cét nèi ®Êt chung. Trªn bµn phÝm cña bé KIT, 4 phÝm trªn mét cét nèi ®Êt 

chung lµ c¸c phÝm chøc n¨ng : F1, F2, BACK SPACE vµ ENTER. C¸c phÝm tõ 0-9 vµ 

A-F dïng ®Ó nhËp liÖu, c¸c phÝm chøc n¨ng cã t¸c dông kh¸c nhau tïy theo ng÷ c¶nh 

cña mµn h×nh, gîi ý t¸c dông cña c¸c phÝm bÊm hiÓn thÞ trªn mµn h×nh, ®iÒu nµy gióp 

viÖc lµm quen vµ thÝ nghiÖm trªn KIT rÊt thuËn tiÖn vµ dÔ dµng cho ng−êi häc, nhÊt lµ 

khi thÝ nghiÖm ë chÕ ®é debug. 

L−u ®å thuËt to¸n cña ch−¬ng tr×nh quÐt bµn phÝm nh− sau: 

B¾t ®Çu

NhËn m· phÝm
L−u vµo byte ®Öm bµn phÝm

KÕt thóc

Ch©n ng¾t
ngoµi 1 = 1?

N

Y
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L−u ®å thuËt to¸n cña ch−¬ng tr×nh quÐt bµn phÝm:

B¾t ®Çu

XuÊt 1 ra tÊt c¶
hµng vµ cét

TÊt c¶
hµng = 1?

N

Y

Hµng
1 = 1 ?

Hµng
2 = 1 ?

Hµng
3 = 1 ?

Hµng
4 = 1 ?

XuÊt phÝm
16 (F1)

XuÊt phÝm
17 (F2)

XuÊt phÝm
18 (BSP)

XuÊt phÝm
19 (ENTER)

Nèi ®Êt hµng 1

TÊt c¶
cét = 1?

Nèi ®Êt hµng 2

TÊt c¶
cét = 1?

Nèi ®Êt hµng 3

TÊt c¶
cét = 1?

Nèi ®Êt hµng 4

TÊt c¶
cét = 1?

Quay tõng bit cña byte
chøa c¸c cét lªn cê C
G¸n DPTR cho ®Þa chØ

hµng 1

C=0?

C=0?

C=0?

C=0?

Tra b¶ng
XuÊt m· phÝm

Quay tõng bit cña byte
chøa c¸c cét lªn cê C
G¸n DPTR cho ®Þa chØ

hµng 2

Quay tõng bit cña byte
chøa c¸c cét lªn cê C
G¸n DPTR cho ®Þa chØ

hµng 3

Quay tõng bit cña byte
chøa c¸c cét lªn cê C
G¸n DPTR cho ®Þa chØ

hµng 4

Tra b¶ng
XuÊt m· phÝm

Tra b¶ng
XuÊt m· phÝm

Tra b¶ng
XuÊt m· phÝm

T¨ng
DPTR

T¨ng
DPTR

T¨ng
DPTR

N

N

N

N T¨ng
DPTR

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

Y

KÕt thóc
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3.2.2 Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn hiÓn thÞ LCD 

§Ó cho LCD cã thÓ ho¹t ®éng, ®Çu tiªn ta ph¶i khëi t¹o LCD, b¸o cho nã biÕt sè 

hµng, sè ký tù hiÓn thÞ trªn mét hµng. C¸c d÷ liÖu ®iÒu khiÓn lÇn l−ît ®−îc chuyÓn vµo 

Data Bus cña LCD lµ 38H, 0EH, vµ 06H. Sau c¸c lÖnh khëi t¹o LCD nµy ta míi cã thÓ 

hiÓn thÞ ký tù lªn trªn mµn h×nh LCD.   

C¸c l−u ®å lµm viÖc víi LCD nh− sau: 

 

 

B¾t ®Çu

Göi lÖnh ®iÒu khiÓn 38H
Göi lÖnh ®iÒu khiÓn 08H
Göi lÖnh ®iÒu khiÓn 01H
Göi lÖnh ®iÒu khiÓn 06H
Göi lÖnh ®iÒu khiÓn 0EH

KÕt thóc

Khëi t¹o LCD

B¾t ®Çu

Truy cËp
thanh ghi lÖnh

RS =0

KÕt thóc

Chê LCD s½n sµng lµm viÖc

ChuyÓn sang chÕ ®é
®äc d÷ liÖu R/W =1

§−a 1 xung tõ thÊp lªn
cao ë ch©n E cña LCD

®Ó ®äc d÷ liÖu

Bit D7 = 1?
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B¾t ®Çu

§îi LCD s½n sµng
lµm viÖc

KÕt thóc

In mét kÝ tù ra LCD

§−a d÷ liÖu ra c¸c ch©n
d÷ liÖu cña LCD

Chän thanh ghi
d÷ liÖu - RS = 1

ChuyÓn sang chÕ
®é ghi - R/W = 0

Göi 1 xung tõ cao
xuèng thÊp ®Õn

ch©n E cña LCD ®Ó
ghi d÷ liÖu

B¾t ®Çu

§îi LCD s½n sµng
nhËn lÖnh

KÕt thóc

Göi lÖnh ®iÒu khiÓn ra LCD

XuÊt m· lÖnh

Truy cËp thanh ghi
lÖnh - RS = 0

Cho phÐp ghi ra
LCD - R/W =0

§−a 1 xung tõ cao
xuèng thÊp ë ch©n
E ®Ó chèt d÷ liÖu
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3.3 Ch−¬ng tr×nh giao tiÕp m¸y tÝnh 

 

Ch−¬ng tr×nh giao tiÕp gi÷a bé KIT víi m¸y tÝnh ®−îc viÕt b»ng ng«n ng÷ Delphi 

Giao diÖn cña ch−¬ng tr×nh trªn m¸y tÝnh PC nh− h×nh vÏ 

- Ch−¬ng tr×nh cho phÐp n¹p ch−¬ng tr×nh cña ng−êi sö dông vµo EEPROM, 

sau ®ã sÏ ch¹y trªn KIT, cã thÓ ch¹y ®éc lËp, tøc kh«ng cã sù ®iÒu khiÓn cña 

MONITOR - chÕ ®é STEP hoÆc ch¹y tõng lÖnh ®Ó debug vµ theo dâi gi¸ trÞ bé nhí, 

c¸c thanh ghi ®Æc biÖt SFR, R0-R7 trªn mµn h×nh LCD cña KIT. 

- Trªn giao diÖn cña ch−¬ng tr×nh cã thÓ download file d¹ng Hexa cña ch−¬ng 

tr×nh xuèng bé KIT vµ cã thÓ upload néi dung bé nhí EEPROM cña KIT. 

- C¸c nót chøc n¨ng trªn giao diÖn : 
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 + OPEN and COMPILE:  Më mét file mO lÖnh d¹ng hîp ng÷ (*.asm) vµ 

biªn dÞch (Compile) thµnh file HEX hoÆc file ®O compile d−íi d¹ng HEXA (*.hex) ®Ó 

n¹p trùc tiÕp xuèng KIT. KÕt qu¶ compile ®−îc hiÓn thÞ trong cöa sæ Compile Log. 

     + OPEN Hex file:  Më mét file mO lÖnh ®O ®−îc biªn dÞch d¹ng hexa 

(*.hex) vµ dÞch ng−îc (Disasemble) thµnh file mO lÖnh ASM (*.d51). KÕt qu¶ dÞch 

ng−îc hiÓn thÞ trong cöa sæ ASM code, mO m¸y cña bé nhí hiÓn thÞ trong cöa sæ 

Opcode. KÕt qu¶ compile ®−îc hiÓn thÞ trong cöa sæ Compile Log. 

 + DOWNLOAD : Cho phÐp download file Hex ®−îc më hoÆc Compile tõ 

file mO lÖnh ASM xuèng bé nhí cña KIT. 

 + UPLOAD :  Cho phÐp ®äc néi dung ch−¬ng tr×nh cña ng−êi sö dông ®O 

®−îc n¹p vµo bé nhí cña KIT tõ lÇn n¹p tr−íc. 

 + Erase EEPROM: Cho phÐp xãa EEPROM. 

Ch−¬ng tr×nh MONITOR ®−îc viÕt d−íi d¹ng hîp ng÷ (Assembly), ban ®Çu khi 

tham kh¶o cã thÓ g©y khã kh¨n cho ng−êi ®äc tuy nhiªn hîp ng÷  lµm cho ng−êi häc 

cã thÓ hiÓu râ vµ n¾m v÷ng vÒ cÊu tróc phÇn cøng cña hä vi ®iÒu khiÓn 8051 h¬n nh− 

c¸ch tæ chøc bé nhí, c¸ch thùc hiÖn mét ng¾t, vÞ trÝ cña c¸c vector ng¾t, c¸c ho¹t ®éng 

®Þnh thêi, hiÓu râ vÞ trÝ b¶n ®å bé nhí, c¸c thanh ghi ®Æc biÖt SFR ... Ngoµi ra khi sö 

dông hîp ng÷ ta kh«ng ph¶i phô thuéc vµo c¸c tr×nh biªn dÞch hç trî b»ng ng«n ng÷ 

bËc cao nh− C, Basic ... 

Sau ®©y ta ®i x©y dùng c¸c néi dung thÝ nghiÖm cÇn thiÕt cho ng−êi häc ®Ó qua 

®ã ng−êi häc tõng b−íc n¾m râ cÊu tróc vµ c¸ch lËp tr×nh cho hä vi ®iÒu khiÓn 8051. 
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