Chwong 1

KHi CU DIEN
Yéu céu: )
- Hiéu duoc cau tao, nguyén ly hoat dong, ky hiéu cua cac logi khi
cu dién

- Trinh bay chitc nang, ing dung cua cac logi khi cu dién

Trong chuong nay, ta lan luot nghién ciu cac loai khi cu dién khac
nhau vé chtic nang, nguyén Iy lam viéc va két cau caa mot sb khi cu dién
thong dung, qua d6 tao co s¢ dé tim hiéu cac hé thong diéu khién va cac
thiét bi cia may cong nghiép. Ngoai ra chuong nay con giai thich sy khac
nhau giira cac loai khi cu dién c6 ciing cong dung dong thoi tinh bay céac ky
hi€u cac loai khi cu dién co ban.

1.1 KHi CUBIEU KHIEN BANG TAY

Khi cu diéu khién bang tay la nhitng khi cu lam viéc nho vao tac dong
cua truyén dong bang co khi hoic bang tay dé dong cit cac mach dién mot
chiéu hay xoay chiéu co dién ap dén 500V, thong thuong la cac mach dién
dong lyc, mach dién thap sang, khoi dong, khong ché,... Khi cu diéu khién
bang tay duoc dung trong nhirng so dd don gian, khdng yéu cau diéu khién
ty dong va tan sé dong ngat cao cua may cong tac.

Duéi day ta xét mot s6 khi cu diéu khién bang tay thudng dung.
1.1.1 Chu dao

Cau dao la loai khi cu dong - cat mach dién bang tay ¢ ludi dién ha ap.
Cau dao dugc dung rat pho blen trong mach dién dan dung va cdng nghi¢p ¢
dai cong suit nho véi tan suat dong - cit bé. Ngoai ra con c6 loai cau dao
ddi ndi (hinh 1.12).
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Hinh 1.1: C4u dao va ky hiéu



1.1.2 Cong tic xoay

Cong tic xoay (cau dao ddi ndi) 1a loai khi cu thuong duoc dung lam
khi cu dao mach trong cac mach ty dong co cdng suat nho, trong cac mach
khoi dong, dao chiéu hay d6i ndi tir hinh sao - tam giac cua cac dong co
dién (hinh 1.2).

Hinh 1.2: So dé két cdu cong tac xoay

Cong tic xoay géom nhiéu vanh (1) lién két véi nhau. Mot vanh tao
thanh mot cuc co bd tri hé théng tiép diém va hé théng dap hd quang. Moi
cuc ¢6 hai chd ngat. Tiép diém tinh (2) 1am bing la dong thau. Tiép diém
dong (3) lap cach dién trén truc (4) va cé thé cung quay vai truc.

Bo dan hoi cua tiép diém dong tao nén luc ép giira cac tiép diém. Khi
quay nam (5), mot so vanh sé dugc dong va mot so vanh sé bi mo.

O phan (6) cua hop c6 dit cac co cau dé dam bao viéc cb dinh va
chuyén d6i cac tiép diém duoc nhanh ma khong phu thudc vao van téc quay
nam (5) bang tay.

Cong tac xoay c6 nhiéu wu diém hon cau dao vi kich thugc nhod gon,
chiu duoc va cham va chin dong, né co nhiéu tiép diém nén ddng thoi co
thé khéng ché nhiéu mach dién. Nhuoc diém chu yéu caa no la hé thng tiép
diém va co cau truyén dong chong mon. Tuy thudc vao dic diém phu tai, no
c6 thé dong mé tir (10 — 20)10° lan.

Trong may cong tac thudong ding cong tic xoay véi dong dién 6, 10,
15, 25, 40, va 60A véi dién ap 220 va 380V. Cong tic xoay thuong ding
véi loai mot, hai va ba cuc.

1.1.3 Céng tic hanh trinh
Cong tac hanh trinh 1a cong tic dung dé chuyén dbi trong cac mach diéu



khién theo tin hleu “hanh trinh” ctia co ciu diéu khién (thi du nhu ban may).
Khi cu nay cha yéu dung trong cac mach ¢ cudn day role va cong-tic-to.

Dic diém cua cong tic hanh trinh la cac tiép diém caa no cé thé dong hay
ma khi bo phan di dong ciia may thuc hién mot hanh trinh nhat dinh. Néu cong
tac hanh trinh ding dé chuyén d6i mach & cac vi tri ¢ cudi hanh trinh caa co
cau diéu khién, ta goi n6 la céng tac cudi hanh trinh. Nguyén Iy lam viéc caa
hai loai nhu nhau va trong nhiéu truong hop ¢ thé thay thé cho nhau.

Tuy theo két cau, cng tac hanh trinh va cudi hanh trinh c6 thé chia
thanh: kiéu an, kiéu don, kiéu quay,...

Hinh 1.3 gigi thiéu so d6 két cau caa cdng tac hanh trinh kiéu 4n. Bo
phan chinh cua no la khung dé cach dién (2), trén d6 co lip cac tiép diém
tinh (7, 9) va cac tlep diém dong (8). Loai nay thuong Iap o CUOI hanh trinh
Cua co cau can diéu khlen Khi co ciu can diéu khién di hét cubi hanh trinh,
vau ti caa no dé 1én nat 4n lam cho khung ti (5) tac dong 1én cac don bay
(3), truc (4) mang cac tlep diém dong (8) s& di 1én md cap tlep diém thuong
dong (9), va dong cap tiép diém thuong mo (7). Sau khi VAu ti di qua, 16 x0
(1) kéo khung ti 1én théi tac dong vao cac don bay (3) va 1o xo (6) s& day
truc (4) Vé vj tri ban dau.
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Hinh 1.3: Céng tic hanh trinh kiéu dn
1.1.4 Nat 4an
Dé dong ngat nhiing mach dién c6 dong dién twong déi nho, trén may

cong tac cling thuong dung cac loai nat an. Nut 4n thong thuong lam vigc vei
dién ap thap, nén tiép diém ciia no dugc ché tao bang dong d6 ma bac.

Trén may cong tac, nat an dugc dung dé dong ngit mach d1ey khién
dong co di¢n mot pha hoac ba pha. So do va ket cau vai loai nat an dugc
trinh bay & (hinh 1.4).



Hinh 1.4a m6 ta so d6 cua nut 4n voi tiép diém thuong mo, 1.4b mo ta
nut an voi tip dieém thuong dong, hinh 1.4c mo ta nat an lién dong cod ca
tiép diém thuong dong va thuong mo.
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Hinh 1.4: So' dé va ky hiéu cac logi nut an

Khi nhn vao nat 4n (1) s& lam thay d6i vi tri cac tiép diém dong (2),
tiep diem dong (2) s€ ti€p xuc hodc tach ra voi ti€p diém tinh (3) s€
dong/ngat dong dién di qua nut an.

Trong may cbng tac ciing thuong dung loai nit an c6 dau an to dong
vai tro nat dirng. Cac nat an thuong dugc lap chung véi cac cong tac, dén tin
hiéu,... trén panel dicu khién.

1.2 KHI CUPBIEU KHIEN XA

Khi cu diéu khién xa la nhitng khi cu diéu khién tu dong cac qua trinh
dong ngat dong co, ham, thay doi van téc, thay dbi chiéu quay, khoa 1an cac
thiét bj dién,... Bang nhirng co cu dic biét, khdng can sy tham gia truc tiép
ctia con ngudi. Vi nhitng khi cu diéu khién tu dong, thoi gian diéu khién,
thoi gian ctia mot chu ky lam viéc duoc rat ngan, nang cao do tin cay lam
viéc, han ché nhitng kha ning hu hong va loai trir nhitng thiéu sot cia ngudi
diéu khién.

Ta lan luot nghién ciru mot s6 khi cu didu khién tir xa thuong dung
nhu sau:

1.2.1 Role
Role 14 loai khi cu tu dong ding dé khai dong mot thiét bi nao d6



hodc diéu khién mot qua trinh nao do khi tac dong vao né mot cong suat
tuwong doi nho.

Dic diém cua role 1a khi tac dong vao né mot dai lugng nho (tin hiéu
vao), thi tin hiéu ra thay doi nhay cap va duy tri & mét gia tri nhat dinh.

Role thudng gom nhiing by phan chinh nhu sau:

- Co cu thu: dung dé tiép nhan tin hiéu vao va bién doi né thanh mot
dai lugng vat ly can thiét va dé role hoat dong;

- Co cAu trung gian: dung dé so sanh v&i miu nhimg dai luong da
duoc bién doi, roi truyen tin hiéu dén co cau chap hanh;

- Co cau chap hanh: phat tin hiéu cho mach diéu khién.

Céc dic tinh caa role bao gdm cac tham sé nhu sau:
- bic tinh “vao-ra” 1a méi lién hé giira dai luong vao va dai lwong ra.

Moi lién hé nay dugc coi la dac tinh co ban cua role.

- Dic tinh “vao-ra” ciia role duoc thé hign trén hinh 1.5.

Khi thay doi dai lugng X (tin hiéu vao) tir 0 dén vj tri x,, dai lugng ra y
(tin hiéu ra) ludn bang 0 (hOaC bang Ymin d6i Vi role khong tiép diém). Khi
x > xt, dai lwong ra thay doi nhay cap va dat tri s6 cuc dai Ymax. Sau do, du x

o tang, y cling gitr nguyen gia tri cii. Khi giam x dén gia tri s6 nha x,, dai
lwong ra ciing khong doi. Chi khi X < X, y thay doi dot ngot dén 0 hay Ymin.

- Thoi gian tac dong la quang
thoi gian tir thoi diém xuat hién tin hiéu y A
vao dén khi co ciu thu két thuc chuyén
dong.
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- Thoi gian nha la quang thoi
gian tur lac mat tin hiéu dén luc tiep
diém bat dau nha.
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cing c6 thé phan loai theo nhitng .
nguyén tic khac nhau. Hinh 1.5: BDac tinh cua role

Néu dwa theo muc dich str dung, thi role c6 thé phan thanh hai loai:
role bao vé va role diéu khién. Loai dau nham bao vé cac mach dién khoi bi
anh huong cua cac tac dong khong binh thuong nhu syt ap, qua tai,... Loai
thir hai dung dé ndi cac mach dién nham thyc hién sy lién tuc cia cac qua
trinh diéu khién.

Néu dya vao dang ning lugng dung dé tac dong, thi cac role duoc



dung phé bién nhit trén cac mach dién cua may cong tac co thé phan thanh
hai nhom nhu sau:

- Role dién: gom c6 role dién tir, role dién tir phan cuc, role thoi gian,
role dong co, role dién tu, role cam ung.

- Role phi dién: gom co role nhiét, role van toc.

Viéc phan loai néi trén déu mang tinh chat quy wéc, vi cing mot loai
(thi dy nhu role thoi gian), vira la role dién, nhung cing co loai phi dién;
hoac c6 loai khi cu dung dé diéu khién, nhung ciing ddng thoi lam chuc
nang cua khi cu bao vé.

Duéi ddy ta xét mot s6 loai role thuong dung trong may cong tac, bao
gom ca role dicu khién va role bao Vé.

1.2.1.1 Role dién tir

Role dién tir 1 loai role lam viéc theo nguyén Iy dién tir, tac 1a phan
nhan tin hiéu la nam cham dién lam huat phan ng, dong cac tiép diém dé
cho tin hiéu ra.

Role dién tir c6 két cu rat don gian, luc hat dién tir kha I6n, do do
duoc st dung rat rong rai. Role dién tir c6 loai dién mot chiéu va xoay
chiéu. Cong suét ra co thé tir vai W dén hang ngan W. Thoi gian tac dong
trong khoang tur 1 + 100ms.

Hinh 1.6 1a két cAu chung cua role dién tir. Khi cho dong dién xoay
chiéu qua cudn day lam phat sinh luc dién tir trong 151 sat hit phan ing (nap
tir dong). Luc dién tur nay du lon thing Iuc can cua 16 xo nén ndp tu di
chuyén. Khi d6 tlep diém thuong mé 1-4 dong lai va tiép diém thuong dong
1-2 m¢ ra. Khi ngat dong dién qua role nhd vao 16 xo nén cac tiép diém tro
vé trang thai ban dau.

Lo xo Cudn day
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Hinh 1.6: Két cdu chung va ky hiéu ciia role dién tir



Role dién tir ¢6 nhiéu loai, nhung loai dugc dung rong rai nhit trong
cac mach dién dicu khién truyén dong dién ctia may cong tac la role dién tur
dong dién, role dién tir di€n ap va role trung gian.

a) Role dong dién, dién ap

So dd role dong dién dugc trinh bay & hinh 1.7. Khi dong dién vao
cudn day (1), s& xuat hién tir truong thing duoc luc dan hoi cia 10 xo (4)
lam quay nap thep hinh chir Z (3) lap trén truc quay. Khi dong dién tang dén
mot gia tri nhat dinh, nap (3) lam quay truc quay co lap cau tiép diém (5),
lam cho cau tiép diém dong (hodc mo) hai tlep diém (6). Khi dong dién
giam xudng, 10 xo (4) dwa hé thong cau tiép diém (5) trg vé vi tri ban dau.

Hinh 1.7: So dé role dong dién

Thay doi gi4 tri dong dién tac dong cua role dugc tién hanh bing cach
quay kim (7) trén ban phan do (8) dé thay d6i 6 cang cua lo xo (4).

Role dong cuc dai dung dé bao vé thiét bi dién chéng qua tai va ngan
mach. Chang cé nhiéu kiéu véi dong dién tac dong tir 0,2 = 200A. Thai gian
tac dong khi gia tri dong dién dat 120% dong dién tac dong la 0,015s; khi
dong dién dat 220% thi khoang 0,02 + 0,03s. Dong dién tac dong cé thé diéu
chinh trong gigi han tir 1 + 4 Ian gia tri da cho. Diéu chinh thd bang cach
dau hai cuon day tir song song sang ndi tiép, diéu chinh tinh nho kim (7)
lam thay doi lyc cang ban dau caa 1o xo (4).

Role dién ap ciing co két cau tuong tu, chi khac la cudn day co nhiéu
vong hon. Loai nay ¢ kiéu co thé bao vé thiét bi dien khi qua dién ap va c6
kiéu dé bao vé khi sut ap.

Role dién 4p cuc tiéu co dién ap tac dong tir 60 +~ 85% dién ap dinh
muc, va role dién ap cuc dai co6 105 + 120% dién ap dinh muec.



b) Role trung gian:

Role trung gian c6 nhi€ém vu khuéch dai cac tin hiéu diéu khién,
thuong ndm ¢ vi tri gilra hai role khac nhau. Role trung gian thuong 1a role
dién tur (xem hinh 1.6).

Role trung gian con cé loai 4 tiép diém, 2 tiép diém. Co loai dung cho
mach dién diéu khién voi ché do lam viéc dai han va ngan han lap lai, co
diép ap xoay chiéu véi cac cap 12, 24, 36, 127, 220, 380, 400 va 500V. Tan
s6 thao thac dén 2000 lan/gio va tudi tho khoang 3 triéu lan déng mé. Dong
dién cho phép qua tiép diém 12A.

Role trung gian dong dién xoay chiéu con co loai dung cho ché do lam
viéc dai han, va cho phép lam viéc trong ché @6 ngan han Iap lai véi tan so
thao tac 600 lan/gio.

Role trung gian dung dong dién mot chiéu co cac cap dién 4p 24, 48,
110 va 220V. Dong dién cho phép chay qua tiep diém tay thugc vao cong
dung tir 1 + 8A. No ¢6 thé dieu chinh thoi gian tir 0,07 + 0,11s.

1.2.1.2 Role thoi gian

Trong qua trinh lam viéc caa co cau chap hanh hoic caa hé thong diéu
khién, bao vé nhiéu khi can mot khoang thoi gian nhat dinh giita cac nguyén
cdng ndi tiép, giita cac hanh trinh, gitra cac thoi diém cho tin hiéu tac dong
dén mot sé thiét bi, ... Trong nhitng truong hop nhu thé, nguoi ta dung mot
loai khi cu dé tao nén mot khoang thoi gian can thiét, goi la role thoi gian.
Vai khi cu nay, sau mot thoi gian dugc chinh dinh, né s€ lam cho cac xung
diéu khién dé dong ma cac tiép diém cua cac mach dién twong Gng.
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Hinh 1.8: Ky hiéu role thoi gian
T‘rén May cong tac, role thoi gian dugc ‘dﬁng rong rai trong cac ’mac,h
dién dieu khién ty dong truyén dong dién. Phan 16n cac role nay co két cau
to hqp gitra co va dién. Dya vao nguyén ly lam viéc, role thoi gian co dién
6 thé phén thanh cac nhom nhu sau:
- Role thoi gian dign tu
- Role thoi gian con lic



- Role thoi gian khdng khi

- Role thoi gian dong co

- Role thoi gian dién tur

Role thoi gian dién trr dang dong dién mot chiéu st dung pho bién
trong cac mach dién mot chiéu. Vé mat két cau, né tuong ty nhu role dién tur
dién ap. Dudi day ta xét nguyén ly lam viéc va két qua caa loai role nay
(hinh 1.9).
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Hinh 1.9: Role thoi gian

L&i tir tru (3) va 16i tir chix nhat det (1) déu co vong ngan mach (2) bao
xung quanh. Khi dong hay ngat dién cuon huat (4), tir thong trong 15i tir bién
thién lam xuat hién dong dién cam ang trong cac vong ngan mach (2). T
trudng cua cac vong ngan mach (2) chdng lai su bién thién cua tir treong da
sinh ra n6 nén téc do bién thién cua tir théng tao ra boi cudn day (4) bi cham
lai. Két qua thoi gian tac dong cua role dé hat/nha nip tir dong (5) lam
dong/mé tiép diém (8) ciing cham lai .

Dé diéu chinh thoi gian tré cta role ta ¢6 thé diéu chinh bing cach
diéu chinh do cang cua o xo nha (6); dung dai 6c dé diéu chinh luc cing
cua 1o xo (7) lam tang lyc tach nap, din dén giam trir thoi gian nha. Luc 1o
xo cang nho, thoi gian nha cang cham. Cac I5i tir duoc ché tao bang thép k§
thuat dién dé tang kha ning duy tri thoi gian. De tranh hién tuong nap tur
dong (5) bi hat chat vao 18, ngudi ta dung miéng dém phi tir tinh. Miéng
dém nay con co tac dung thay doi thd thoi gian nha cham cia role. Khi giam
chiéu day miéng dém, do tir cam cua cudn day (4) tang, lam giam muac do
giam tir thong. Két qua la néu lyc 10 xo (6), (7) khong dbi, thoi gian nha
cham cua role ting 1én. Chiéu day cia miéng dém cang lon, thoi gian nha
cham cang nho.

Thoi gian nha cham cua loai role nay c6 thé diéu chinh tir 0,3 + 0,5s.



Uu diém cua loai role nay la don gian, d6 tin ciy cao, tudi tho l6n va
6 thé su dung trong ché do lam viéc co tan so tac dong lon.

Nhuoc diém cua né la chi lam viéc voi dong dién mot chiéu va
khoang thoti gian dieu chinh nha cham bé.

Khi sir dung trong mach dién xoay chiéu thi can phai dung bo chinh
luu.

Cac loai role thoi gian dién tu khac co thoi gian dong cham khoang
0,25 + 10s.

1.2.1.3 Role nhiét

Role nhiét la loai khi cu dién lam viéc trén co s¢ tac dung nhiét cua
dong dién. Phan tir cam nhiét c6 thé dung nhiéu loai khac nhau nhu: khi,
chat long, nhiét dién tro,... nhung thuong dung hon ca trong thiét bi dién
ctia may cong tac la tim kim loai kép c6 hé sé né nhiét khac nhau. O déy ta
chi xét vé loai role nhiét nay.

Cac tam kim loai thuong lam tir hai kim loai ghép lai voi nhau bang
phuong phap han hoic can nong. Hai kim loai ¢ hé s6 né nhiét khac nhau
thuong dung la dong thau va inva (loai hop kim c6 36% Ni va 64% Fe). Khi
bi nung nong, tam kim loai kép s& bi uén cong vé phia tam kim loai ¢6 hé sé
no nhiét bé hon.

Nung néng tam kim loai kép co thé dung phuong phap tryc tiép bang
cach cho dong dién chay qua tam kim loai, hodc dung phuong phap gian
tiep la dung mét phan tir dot nong riéng biét dat gan tam kim loai kép.

Role nhiét dung tdm kim loai kép cha yéu duoc dung dé bao vé dong
co dién, chdng chay dong co do qua tai 1au. Vi thé, nén co khi nguoi ta goi
né la role qua tai. Role dugc tac dong khdng phai do gia tri dong dién tic
thoi, ma do nhiét lwong cua dong dién nung néng phan tir cam nhiét. Loai
role nay cé quan tinh 16n, thoi gian tac dong tir vai gidy dén vai phat. Do do,
khéng thé dung né dé bao vé ngan mach. Trong nhitng ndm gan ddy, & mot
s6 nudc da thiét ké loai role nhiét két hop voi co cau dién tir tac dong
nhanh, dé vira phong qua tai, vira c6 thé phong ngan mach.

Nhuoc diém chinh cua role nhiét la thoi gian tac dong bi 1é thudc vao
nhiét do cua moi truong xung quanh, thi du nhu khi nhiét @6 ciia moi truong
xung quanh dat 80 + 90°C, role duoc tac dong mac du khdng co dong dién
chay qua. Do do, dé c6 duoc tinh bao vé tt, nhiét do cia moi truong dat
may va role phai nhu nhau.

Hinh 1.10 gidi thiéu so d6 két cdu cua role nhiét dung tim kim loai
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kép duoc dung rong rai nhat trong may cong tac.

Pay 1a loai nung gian tiép nho bo lam néng (1) dit gan tam kim loai
kép (2). Khi c6 dong dién phu tai di qua, bg 1am nong (1) s€ nong 1én va toa
nhiét ra xung quanh, tim kim loai kép (2) c6 khuynh huéng bi uén cong Ién
phia trén, vi tim dudi co hé s6 nd nhiét 1on hon tam trén.

a) Trang thdi ban dau b) Trang thai hoat dong
Hinh 1.10: So do role nhiét

Khi dong dién dat dén gi4 trj nhat dinh, dau tam kim loai kép vuot Ién
phia trén. Dudi tac dung cua 1o xo, can (3) quay nguoc chicu kim dong ho
va thong qua tay don (4) lam m¢ tiep diém (5) (hinh 1.10b), ngat mach dién
cua dong co. Sau khi tam Kim loai kép (2) ngudi, ta dung can gat (6) dé dua
can (3) ve vi tri ban dau, tiép diém (5) s€ dong lai.

Qua trinh nung néng tam kim loai kép twong ddi cham. O nhiing phu
tai lon, role nhiét ngat mach dién cham hon cau chi. Do do, dé b;ﬁlo vé dong
co mdt cach an toan, trong mach dong luc dung ca role nhiét va cau chi.

1.2.2 Cong-tic-to

Cong-tic-to 1 loai khi cu diéu khién xa dung dé dong mo thuong
Xuyén cac mach dién dong lyc. Ky hi¢u cong- ~téc- {0’ X0Qy chiéu ba pha dugc
trinh bay ¢ hinh 1.11 va so d6 két cdu cua cong-tic-to duoc trinh bay & hinh
1.12.

A1 3 |5 13 M

L\ A 7

b 2 |4 |a 14 22

Hinh 1.11: Ky hiéu céng tdc to xoay chiéu ba pha

11



L1 L2 L3

Tiép diém c6 dinh T - T3
Tiép diém di dong s L L L
Lo xo N e . e
B ci:i cii:< cii

Nip cach dién §< 2]

Cudn day dién tu

Nguon dién vao

Cuon day
Loi sat

Phan tng di dong

Hinh 1.12: So d6 két cdu ciia cong-tic-to

Khi cip ngudn dién cho cong- -tdc-to, cudn day dién tu s€ tu hoa 16i sat
thanh nam chdm dién va hat phan tng di dong. Phan ng di dong di 1én phia
trén mang cac tiép diém di dong di chuyén tiép xuc voi cac tiép diém cd
dinh 1am dong mach dién va dong dién di tr Li sang Ti va lo xo ¢6 tac dung
ép chat cac tiép diém vao nhau. Khi thoi cip ngudn dién cho cong-tic-to,
cudn day dién tir mat ngudn, phan tGng trd vé vi tri cii mang cac tiép diém di
dong tro v& vi tri ban dau, ngét dién chay tur Li sang Ti.

Cudn day hat co cdng suit khoang 20 + 25W va ¢ kha ning lam viéc
chuan xac trong pham vi dién ap dao dong tir 85 + 105% dién ap dinh muc.
Dién ap cudn day hat co hai cap: 110 va 220V. Thoi gian dong cong-tic-to
khoang 0,08 + 0,3s va thoi gian ngat khoang 0,03 + 0, 1s.

Vi cong -tac-to thuong dung dé dong ngit cac mach c¢6 dong dién 16n
nén sinh ra ho quang O cac tlep diém gdy hu hai cac tiép diém nay. Pé nang
cao tudi tho cua céc tiép diém, cong- -tic-to dugc trang bi thém mot bo phan
dap tat hd quang goi 1a budng dap hd quang (hinh 1.13).

Budng dap hd quang géom co cudn day dap hd quang mic ndi tiép vai
tiép diém cb dinh va tiép diém di dong. Vi méic néi tiép, nén dong dién chay
qua cudn day dap ho quang ciing chinh la dong dién ciia mach can ngét. Tir
truong do cudn day tao nén duoc khép kin giira hai tiép diém cb dinh va di
dong, noi phat sinh hd quang khi ngit.
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Cubn day dap hd quang

Pién ra

74
Dién vao X Tiép diém di dong

<—— Tiép diém cb dinh

Hinh 1.13: Budng ddp ho quang

Tir treong cta cudn day dap hd quang duoc dan dén ché xuat hién hd
quang nho hai phién ma lam bing thép tim (hinh 1.14). Dudi tac dung cia
tur truong, hd quang s& bi xé dich. Chiéu quan cudn day can phai chon sao
cho hé quang xé dich vé phia trén, tach xa tiép diém. Dong dién can ngat
cang Ién, hd quang cang manh va tac dung cta cudn day dap hd quang cang
lon.

Budng dap hd quang c6 cuon day mac noi tiép lam viéc khong phu
thudc vao chieu dong dién, vi khi thay doi chiéu dong dién, thi chiéu cua tir
truong va chiéu cua dong dién trong ho quang cung dong thoi thay doi.

'A'A

Hinh 1.14: Qud trinh ddp hé quang
1.2.3 Khéi @gng tir

Khoi dong tir 14 loai khi cu dién ding dé diéu khién cac dong co cong
suit vira va nho (khoi dong, dirng va dao chiéu). Bo phan chii yéu cua khoi
dong tir 1a cong-tic-to xoay chiéu (hay mot chiéu). Co khdi tiép diém lién
dong Idp chung trong mot hop. Bidu khién xa duoc thuc hién bang nat an.

Phan Ién khéi dong tir déu c6 lap thém role nhiét dé bao vé dong co
khoi qua tai. Theo tiéu chuan, role nhiét phai ngat mach dién khi dong dién
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bang 1,2 lan dong dién dinh micc chay qua trong thoi gian 20 phat. Role
nhiét khong bao vé d(f)r}g co khoi ngan mach, nén trong mach di¢n chinh cua
khai dong tir phai ¢6 cau chi hoac &p-td-mat.

Al Nguén dién
/ / vao ba pha

Tiép diém __, §
trung gian

Tiép diém _
role nhiét

Dong dién dan dén tai
Hinh 1.15: Khoi dong tie

Dua vao cdng dung, khai dong tir o thé phan thanh hai loai: loai khai
dong tur thuan va loai khaoi dong tir thuan-nghich. Loai khai dong tir thuan la
loai khoi dong tir chi c6 mot cong-tic-to diung de khoi dong, phong qua tai
va phong khoi dong tu phat cua dong co, khi mat dién ap nguon tam thoi.
Loai khai dong tir thuan - nghich 1a loai gdm co hai cong-tic-to dit song do6i
ding dé dao chiéu dong co, né c6 khoa lién dong co - dién dé dam bao khi
cong-tic-to nay dong, thi cong-tic-to kia phai ngat.

Khéi dong tir xoay chiéu gom co cong-tic-to xoay chiéu ba cuc, hai
role nhiét mic & hai pha va khol tiép diém lién dong cung Iap chung trong
mot hop. Thong thudng, cac nat 4n dugc Iap riéng & vi tri diéu khién.

Khi dong co qua tai, cac tam kim loai kép cua role nhiét s& tac dong
va mo tiép diém tiép diém cua role mac ni tiép trong mach cuon day nam
cham N, cudn day N mat dién. Tiép diém phu K¢ mic song song véi nat
khoi dong K, vira ¢6 tac dung bao vé trang thai 0, tuc la ngan ngua tinh
trang dong co tu khoi dong khi dién ap ngudn phuc hoi sau khi mat dién
hoic dién 4p sut qua thap.

Khai dong tir lam viéc chudn xac trong pham vi dao dong dién ap tir
(0,85 + 1,05)Ud. Cac khoi dong tir thdng dung duoc ché tao dé phuc vy cho
dong co ¢ cdng suat tir 2,5 + 75 kW. Bién ap dinh muc caa cudn day hat la
127, 220, 380, 400V.
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Khai dong tir xoay chiéu thuong dung cong-tic-to c6 nam cham dién
hat thang hoac nap quay.

1.3 KHiCUBAOVE

Dé bao vé dong co dién va cac mach diéu khién ctia may khoi bj tac
dung ctia dong dién ngin mach hodc qua tai, ngudi ta dung cac khi cu bao
vé khac nhau dé tu dong ngit mach dién khi xuat hién trang thai khong
binh thuong.

Ngoai nhitng role ding dé bao vé nhu role nhiét, role dong dién va dién
ap nhu da ndi 6 trén, khi cu bao vé thuong dung con ¢ cau chay, ap-t6-mat.

Dudi day ta xét mot s6 nét chinh vé hai loai khi cu nay.
1.3.1 Cau chay

Cau chay 13 khi cu dién dung dé bao vé thiét bi dién va ludi dién khi
c6 su ¢b qua tai hay ngan mach xay ra. CAu tao ciia cau chay gdm Vo, nap va
day chay. Trong do, day chay dong vai tro quan trong nhit trong cau chay.
Daéy chay thuong lam bang cac chat liéu c6 do ndng chay thip nhu chi, kém,
ddng,... Tuy theo diéu kién lam viéc va dong dién trong mach 16n hay nho
ma day chay c6 thé lam bang nhitng vat lidu c6 nhiét do nong chay cao va
thiét dién phu hop.

Hinh 1.16 la hinh dang cua mét s6 day chay duoc dap. Day chay duoc
kep chét vao vo cau chay. Nap céu chay c6 tac dung cach dién tranh ho
quang ban ra xung quanh khi day chay dut.

t[sk

Hinh 1.16: Cdc hinh dang Hinh 1.17: Ddc tinh cua day chay
cua day chay

Hinh 1.17 thé hién dic tinh co ban cia day chay 1a sy phy thudc cta
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thoi gian chdy dut day chdy theo dong dién chdy qua n6. Puong cong 1
trong hinh 1.17 thé hién dic tinh dong dién (Ampe) - thoi gian (gidy) cua
day chay. Dong dién qua day chdy cang lon, thoi gian chdy dut cang nho.
DBuong cong 2 la duong déac tinh cua dbi tuong can bao vé. Pé ciu chay bao
vé ddi tugng nao d6 thi duong cong 1 phai nam dudi dic tinh duong cong 2.

Tuy nhién, thyc té diy chay thuong c6 dic tinh nhu duong cong 3.
Nhu vay khi qué tai 16n, duong cong 3 thip hon dudng cong 2, cau chay
bao vé dugc d6i twong. Trong trudong hop qua tai nho, cau chay khong bao
vé dugc ddi twong. Khi d6 su phat nong ctia day chay téa ra moi trudng
xung quanh 1a chi yéu nén khong du lam chay day.

Cau chay c6 nhi€u dang va ki€u khac nhau tuy thudc vao dicu kién va
yéu cau trong viéc bao vé doi twong. Nhung nguyén 1y lam viéc déu nhu nhau.

i
souio. lcgml :;;;'.“II 1

Hinh 1.18: M¢t s6 logi cau chdy diing trong céng nghiép
1.3.2 Ap-td-mat

Ap -t6-mat, con goi 1a may ngat ty dong hay CB, 1a loai khi cu dién dung
dé ngit tir dong cac mach dién mot chidu va xoay chleu khi x4y ra qua tai, ngan
mach, sut ap, ... Chang ciing dugc ding dé dong ngit khong thuong xuyén cac
mach dién trong diéu kién lam viéc binh thuong.

Ap-t6-mat dugc dung trong cac thiét bi dién xoay chiéu c6 dién ap toi
500V, trong céc thiét bi di€én mot chi€u dién ap tdi 3300V.

Trong nhu:ng nim gan ddy, cac thiét bi dién cia may cong cu da su
dung rong réi loai khi cy nay, vi n6 dam bao dugc do chinh xac cao vé dong
dién va dién ap can ngat, dong thoi no co thé thay thé chiic ning ciia cu
dao va cau chiy dé bao vé va dong ngat mach dién.

Trong mdy cong tac thuong dung céc loai ap-t6-mat dong dién cuc
dai, cuc tiéu va ap-td-mat dién ap so cip. So dd nguyén ly ciia chung duoc
biéu thi ¢ hinh 1.19.
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Hinh 1.19: So d6 ap-td-mat

Hinh 1.19a 14 so d6 nguyén Iy cta ap-td-mat dong dién cuc dai dung
dé tu dong ngét mach dién khi xay ra ngén mach hodc qua tai vugt muc cho
phép. Khi dong dién trong mach vuot qua gia tri diéu chinh, nam cham (1)
s¢ hut nap (2), then (3) s€ nha don (4) ra. Dudi tac dyung cua luc 10 xo (5),
tiép diém (6) s& bi ngit. Dong ap- -t6-mat dugc thue hién bang tay qua nit an
hay tay gat (nhanh hon rat nhiéu so v6i thay cau chay). Thay d6i luc cing
ctia 10 xo (5) s& diéu chinh dugc dong dién cia ap-td- mat trong pham vi tir
1-2 lan dong dién dinh muc ctia nam cham.

Thoi gian ngit cta loai 4p-t6-mat nay khoang 0,05-0,15s. Trong mach
dién c6 xay ra qua tai khong 16n lam trong thoi gian ngan (nhu khi khoi
dong dong co) can dung ap-td-mat dong dién cuc dai co duy tri thoi gian, dé
tranh tinh trang mach dién bi ngét khi khong can thiét. Két cau loai nay chi
khac loai ap-t6-mat dong dién cuc dai thong thuong da ndi ¢ trén, la dung
thém co ciu dong hd, hodc cac bd phan him bang dau hay bing khong khi
dé ndp (2) khong bi hut tirc thoi vao nam cham.

Ap-t6-mat dong dién cuc tiéu chi khac v6i cuc dai & chd: khi dong
dién gidm qua muc diéu chinh, nam cham dién nha, va dong di¢n bi cat dut.

Hinh 1.19b 14 so dd cta 4p-t6-mat dién 4p thip dung dé tu dong ngat
mach dién khi dién 4p b giam dén gié tri d4 dugc diéu chinh trude. Khi dién
ap giam qua mirc diéu chinh, lyc tir ciia nam cham (1) khong du dé gitr nap
(2), 1o x0 (3) s& keo then (4) Ién, lam cho cac tiép diém (5) bi ngat. Piéu
chinh dién 4p ngét ciing bang viéc thay ddi 10 xo (6). Loai nay thuong ding
dé bao vé dong co dién.

Trén médy cong tac thuong dung ap-td-mat dong dién véi dong dién dinh
mue tir 1,6-50A, va ngat dong dién khi ngan mach twong ting véi 300-1500A.

1.3.3 ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker)

ELCB (4p-t6-mat chong dong r0) 14 loai khi cu dién bao v¢ hoat dong
dua trén su chénh léch dién ap gitra dong di va dong vé dé phat hién sy 0 ri
dong dién ra bén ngoai va vo thiét bi, dong dién ro d6 lai duoc truyén xudng
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dat co thé lam mat can bang giita dong dién phat va dong dién quay vé trong
mach dién.

ELCB phat hién cac su ) chdp mach xdy ra voi dong di¢én nho hon
dong dinh mirc ctia cac loai ap-t0-mat thong thuong. Tuy nhién ELCB
khong thé bao vé ngan mach va qua tai do d6 can dung thém &p-td-mat bao
vé ngan mach va qua tai.

ELCB c¢6 cdu tao gibng ap-t6-mat thong thudng va c6 thém phan so
sanh dong di¢n di va vé. Hinh1.20 la so do két cau cua mét loai ELCB.

Khi dong dién cho ELCB, dong dién tu ngudn vao qua cudn day 1,
tiép tuc di dén tai tiéu thy roi di tré vé qua cudn day 2. Viso vong day quan
quanh 18i tir cia cudn day 1 va 2 (bd so sanh) 1a bang nhau; ngoai ra, dong
dién di va vé co chiéu nguoc nhau nén tir truong cta chiing sinh ra triét tiéu
1an nhau.

NGOG bian tré tai thir
l—e AN
CB
L .
o—————47’1/; Tai
1 !
g I l == <
E : B phan tac dong Bo SO <

z Sanh J_____::TI___f

o

=

Hinh 1.20: So' d6 nguyén Iy ciia ELCB

Khi ¢6 hién twong ro ri dong dién & tai va do tai dwoc ndi dit nén
dong dién ro s& truyén xudng dat. Khi do, tir truong sinh ra do dong vé di
qua vong day 2 cua b so sanh s& c6 sy chénh Iéch véi tur truong do dong
dién vao sinh ra. Sy chénh 1éch nay lam xuét hién dong dién cam g trong
16i thép va dong dién nay lam kich hoat by phan tac dong ngit CB gitp bao
v¢ tai va mang dién. Dong dién can thiét dé ngét ELCB c¢6 thé dugc chinh
dinh theo yéu cau. Trén ELCB c6 nut thir dé kiém tra su hoat dong cua
ELCB.

RCCB (Residual Current Circuit Breaker) 1a khi cu dién cai tién tir
ELCB. RCCB ¢6 ciu tao va nguyén 1y hoat dong tuwong ty nhu ELCB
nhung RCCB khong can hé thong nbi dat nhu ELCB, chi can c6 sy chénh
léch giira cac pha véi nhau thi RCCB di hoat dong ngit. Hién ~nay, trong
RCCB va ELCB di tich hop ludn ca CB dé bao vé qua tai hay ngan mach.
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1.4 KHI CU TAC PONG PIEN CO

Khi cu tac dong di€n-co 1a loai khi cu dién két hop véi cac nguyén ly
co hoc dé tao nén mdt luc tac dong nhat dinh. Céc khi cu tac dong di€n-co
thuong dung trong may cong tac gom c6 nam cham dié€n, ly hop dién tir, ban
dién tur.

1.4.1 Nam cham dién

Nam cham di¢n dugc dung rong rai trén may cong tac la nam cham
dién moét chiéu, cling nhu nam cham dién xoay chiéu mot pha, ba pha. Hinh
1.20 gid1i thiéu so do két cau cua cac loai nam cham dién noéi trén.

p, _—¥ _ . "
4 'ol o ] D

9 1

‘;: L e _:_7_—— 2
5 =Imm mn ';- ] ] Lq
. HI r r- L: L2
L3

a) b) ) '

Hinh 1.21: So dé cdc logi nam cham dién

Hinh 1.21a trinh bay SO dd ctia nam cham dién mot chiéu, hinh 1.21b
la nam cham dién xoay chiéu mdt pha va hinh 1.21c la nam cham dién xoay
chi€u ba pha.

Tat ca cac loai nam cham dién déu c6 ba phan chinh: 161 tir (1) lam
bang cac 14 thép ky thuat dién, cudn day (2) va phan tng (3). Khi cho dong
dién vao cudn day (2), 161 sat (1) bi nhiém tir va hut phan ing (hay nip) 3).
Tuy thudc vao két cAu ndi lién giira 151 va phan tng, chuyén dong cta phan
imng co6 thé 1a thang goc véi bé mit Iuc tir hodc xoay quanh mot chét dé tién
lai gan hodc roi xa cuc tir. Nam cham dién thuong dugc ldp & vi tri thé nao
dé luc kéo cua nam chadm va trong lugng cua phan ung nghich chiéu nhau,
ttc 1a trong lugng cta phan tng s& lam ting luc tach khoi cuc tir.

O loai nam cham dién mot chiéu, trén dau cuc tir c6 han mot vanh
ddng do (4) dé tao nén mot khe hé nho, khi phan ung (3) bi hut sat vao cuc
tir. Khe hé nay s& lam cho phan tng khong bi dinh chat khi ngat dong dién
clia nam cham.

O nam cham dién xoay chiéu, trén dau cyc tir ¢6 han mot vanh dong
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do (4) dé tao nén mot khe‘ h& nho, khi phﬁn ung (3) bi hﬁt, sat vao cuc tu.
Khe h¢ nay s€ 1am cho phan tng khong bi dinh chat khi ngat dong di¢n cta
nam cham.

O nam cham dién xoay chiéu, trén dau cuc (hodc trén bé mat ctia phan
{rmg) c6 dat mot vong ngan mach (5) bang dong do bao lay mot phan tiét dién
ctia cyc tir (hodc ctia phan Gmg). Tir trudng do dong dién xoay chiéu tao nén
cling thay d6i theo dong dién xoay chiéu. Vi dong dién c6 tan s 50Hz trong
Is, tir truong thay doi gia tri tir 0 dén max 100 1an. Vi tir trudng thay doi, luc
kéo ciing thay ddi, 1am cho phan tmg ctia nam cham bi rung dong, sinh ra
tiéng dn va lam viéc khong 6n dinh. Néu dau cuc hodc mat phﬁn ung co6 dat
vong ngan mach sé tao nén dong dién cam tng thir cap tuong ty nhu & may
bién ap. Dong dién ndy s& tao nén mot lyc tir trudng b gia tri thay doi va
khong cting pha véi tir truong chinh. Do d6, tong Iuc kéo do hai tir trudng tao
nén s& c6 do dao dong bé, gan nhu khtr duoc rung dong ctia phan tng.

O nam cham dién xoay chiéu ba pha, luc kéo rét it dao dong. Do do,
khong can vong ngén mach. O loai nay, trén ba cuc co lép ba cudn day léch
pha nhau va dong dién dat tri s6 cuc dai ndi tiép nhau sau 1/3 chu ky. Vi thé,
luc kéo tuong dbi on dinh. Kich thudc loai nay tuong dbi 16m.

Trong mdt ) may cit kim loai, nam cham dién duoc dung dé diéu
khién céc co cdu dau ép, khi ép (di dong cac con truot van dao chiéu, panel
diéu khién,...), dung dé dong mo cac co ciu him dong co dién, dung dé diéu
khién tir xa, ddng md cac cam, ly hop,... Ngoai ra, nam chdm dién xoay
chiéu mot pha ciing duoc st dung rong rai dé tao rung cho cac bang chuyén
rung dong, khay cap li¢u,...

1.4.2 Ly hop dién tir

Ly hop dién tir duoc dung rong rai trén may cong tac, nhét 1a ¢ nhitng
may hién dai, dé dong ngét cac xich truyén dong, ham, dao chiéu, thay ddi
van tdc ciia chuyén dong chinh ciing nhu chuyén dong chay dao. Thay ddi
van tbe béng ly hop dién tur co6 thé tién hanh khi truc dang quay v6i phu tai,
hodc khi chay khong. Ly hop dién tir tdc dong nhanh con dung trong cac hé
thdng theo vét ctia may chép hinh bang dién. Tan sé tac dong cua ly hop
trong nhitng hé théng nay c6 thé dat trén 50 lan/s.

So v6i cac loai ly hop khac, ly hop dién tur co két cau nho gon, tac
dong nhanh va diéu khién don gian. Cac ly hgp dién tur hién dung trén cac
may cat kim loai c6 thé truyen duoc mémen tir 2,5-1600 Nm.

Dudi déy ta lan luot xét mot s ly hop dién tir thudng ding trong cong
nghi¢p.
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1.4.2.1 Ly hop dién tir ma sdt

Ly hop dién tir ma sat thuong dung hai loai: loai c6 mot dia ma sat va
loai ¢6 nhiéu dia ma sat.

Loai ly hop dién tir c6 mot dia ma sat 1a loai don gian nhét, thudng
duoc ché tao phdi hop véi puli. Hinh 1.22 gi6i thiéu so d6 két cdu cua loai
nay, ding dé dao chiéu ban may ¢ may bao giuong.

Ly hop gdm c6 puli (1) va (2) c¢6 két cdu nhu nhau va dugc 1ong
khong trén truc (3). Bén trong mdi puli dit 151 tir (4) co thé cung véi puli di
dong trén bac (5) theo doc truc. Trong ranh cua 161 tur (4) cd dat cudn day
(6). Gitra hai puli ¢6 phan tng (7) 1am chirc ning cta dia ma sat, duoc lip
chat trén truc (3).

Puli (1) va (2) nhan chuyén dong tr mot truc cua dong co qua dai
truyén thang va truyen chéo. Dai thang lap trén puli (1) dé thuc hién chuyén
dong thuan; dai chéo 1ap trén puli (2) dé thuc hién dao chiéu.

Khi cho dong di¢n vao

1 6 4 7 10 2
cuon day (6) qua vanh gop N oI A
(8), mot tur truong xuat hién, Mg
khép kin 16i tir (4) va phan . HH | +
ung (7). Dudi tac dung cua tur R: [IR, e || B [_Rx R
truong, 16i tr (4) cung v6i - : :

puli (1) thing luc 10 xo (9), di

A Y S b
dong sang phai, ti€p xuac voi ﬁ, M
phan ung (7). Lac nay truc 5/
(3) s& nhan dugc chuyén T P :

A <\ A r. H / y HH
dfpng cung ihleu voi puIIA(l) 8 P
va thyc hién chuyén dong / i

9

thang cua ban may.
Hinh 1.22: Ly hop dién tir ma sat
Khi ngét mach dién ctia cudn day (6), tur trug‘mg chdm dl;l’t. Duéi tac
dung cua 16 xo (9), 161 tur cung v6i puli ro1 khoi phan tng, truyén dong cua
truc (3) cham dut.

Khi cho dong dién vao cudn déy bén trong puli (2), puli (2) s€ tiép xuc
v&i phan tng (7) va truc (3) s€ nhan chuyén dong quay nguoc lai.

Dé tang ma sat, giita cac phan tiép xuc ctia puli va phan tng c6 dit cac
vong ma sat (10).

Khi ly hgp mo, cac cudn ddy clia nd van dong kin qua dién tr¢ Ri.
Trén dién tré Ry, nang luong tu tich iy trong ly hop bién thanh nhiét. Néu
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cudn day khong duoc ndi vai dién tré Ry thi sire dién dong cam ung khi ngit
mach c6 thé 1am thing 16p cach dién cua day. Dicu chinh luc kéo cua nam
cham bang cach di€u chinh dong di€n qua cudn day nho bién trd Ro.

Loai ly hop dién tir mot dia ma sat c6 kich thudc 16n, bé madt ma sat
chong mon, nén phai ludn diéu chinh lai khe ho gitra 181 tir va phan tGng (=
0,2 mm). Ly hop can dit & chd kho rao, chdng dau. Dé ting bé mat ma sat,
giam nho kich thude, dong thoi truyén duoc mé men 16n, ngudi ta dung
rong rai ly hop dién tir nhiéu dia ma sat. Ly hop dién tir nhiéu dia ma st
thuong dung & cac hop tbc do va hop chay dao cia may tu dong, nua ty
dong, & may tién hang trung, may ti€n dung, may phay, doa,... Ngoai ra loai
nay con dung dé ham.

1.4.2.2 Ly hop di¢n tir bim

Ly hop dién tir bam 13 ly hop ma luc tiép xuc gitta cac bé mit cong tac
duoc tao nén do 16p bdt sat chira trong cac khe hd dudi tac dung cua tur
truong. Hinh 1.23 gidi thiéu mot dang két cau cua loai nay.

i,

s-a g\

Hinh 1.23: Ly hop dién tir bam

Nhirng b6 phan chinh cua ly hop dién tir bam gdm co: 16i thép (1)
dugc lap then voi truc chu dong (2). bé dé lip rap, 161 (1) dugc ché tao
thanh hai phan. Trén truc (2) co lap cac vanh gop dé dan dién theo doc truc
vao cudn day (3) dat trong ranh cua 181 thép (1). Banh rang di dong (4) dugc
c¢b dinh vao vo ly hop (5). Trong khe h¢ gitta 161 (1) va vo (5) nguoi ta db
day hdn hop bot sit tron dau (dung cho ly hop 16ng), hodc tron véi grafit
(dung cho ly hgp bot).

Céc hat sit ¢6 kich thudc tir 5+10pm duoc tron voi dau khoang chat
thanh hon hop sét, hodc voi bot grafit thanh hon hop kho. Ty 1 trong luong
giita bot sat va dau thuong 1a 5:1. V&i ty 1¢ nay, d6 tir tham ciia hdn hop sé
16n hon khoang 8 1an d6 tir tham cua khong khi. Khi cudn day (3) khong co
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dién, lyc bam gitra 161 thép va vo rat nho, do do dinh cta chét long tao nén.
Khi c¢6 dién, tir trudng ciia cudn day s& bién hdn hop sit thanh mot khdi keo
dac, ép chat vao bé mit cua 15i thép va vo. Ly hop dugc dong lai, va mo
men dugc truyén tir truc chii dong (2) sang banh ring bi dong (4).

Oly hop dung hdn hop 1ong can dung vong chan khit bang cao su. ’07
ly hop dung hon hop kho, phai dung chan khit bang dién tir hodc bang nap
chan khit.

Uu diém cua ly hop dién tir bam 14 nd c6 thé tac dong & vén toc cao,
thot gian tdc dong rat ngan, vi nod co thé coi bang khoang thoi gian thay doi
qua trinh nhiém tir ciia hon hop sat.

Nhuoc diém co ban cua ly hop dién tir bam 1a tinh 130 hoa dién tir cta
hén hop, 1am giam d6 linh hoat va do d6, lam giam kha ning truyén mo
men. Sau ting thoi gian phai thay hdn hop méi. Nhugc diém khac 1a chin
khit kho khan, phai theo doi thuong xuyén trang thai lam viéc cua nd. Vi
thé, trén may cit kim loai chi dung ly hop dién tir bam trong nhitng trudng
hép khong thé dung ly hop dién tir dia ma sat; thi du nhu trong trudng hop
ly hop phai tdc dong nhanh, phai ddm bao lugng di dong va do trugt chinh
xac clia cac ban may khi cham vao véu ti cting.

1.4.3 Ban dién tir

Ban di¢n tur 1a loai khi cu dién - co dung dé kep chat chi tiét gia cong,
n6 duoc dung rong rii trén may mai mit phang. Dung ban dién ti, viée kep
chat chi tiét dugce nhanh, chinh xac, déng thoi cung mdt luc co thé kep nhiéu
chi tiét c6 kich thudc nhé trén mot mat phéng. Kep chat bﬁng ban dién tir ¢
thé dam bao do chinh xéac gia cong cao, vi khi chi tiét bi bién dang nhiét, nd
6 thé tu do gian nd & mat bén.

Nhuoc diém cia viée kep chit bing dién tir Ia Iyc kep bé. Khi cudn
day kich tur bi dut dé pha hong chi tiét gia cong va gay su c¢o. Cac chi tiét
khi gia cong xong thuong bi nhiem tir do do can khir tir dur.

Ban dién tir thuong ¢ cac dang két cu nhu hinh 1.24. Hinh 1.24a 1a
loai ban dién tir thong thuong gdm cod than bang thép (1) véi nhirng cuc tir
(2) va cudn day (3). Trén cac cuc tir co dit ndp (4) voi cac phan chen giita
(5) dat ngay trén cac cuc, do cac vanh (6) lam br:ing vat liéu khong tur tinh
bao quanh (thong thuong 1a dong thanh, hop kim thiét hodc hop kim chi -
antimon,...).

Khi cho dong di¢n mdt chiéu vao cudn day (3), tat ca cac phﬁn (5) do
cac vanh bang chat khong tur tinh bao quanh, tao nén mot cuc tu (thi du nhu
cuc bac B) va nhitng thanh phan con lai ciia ndp (4) la cuc nam N. Chi tiét
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gia cong (7) dugc dat trén mot vanh khong tu tinh nao, ciing tao nén su khép
kin tir thong gitra hai cuc, va do do, chi tiét bi hut chat vao nap (4).

7 5 6 2
.2 /‘ / : \
1 ey B Z% B 4
N
1—N
5 m
ARRLAAN

{a) (b)

Hinh 1.24: Ban dién tur

Dé co thé kep chit nhitng chi tiét nho, khoang cach giita cac cuc tir
can nho. Do d6, nguoi ta dung kiéu ban dién tir nhu ¢ hinh 1.24b. Loai nay
chi dung mot cudn déy (3). Cac vanh khong tir tinh (6) dugc dat gan nhau va
khong xuyén thung nap (4). Khi dat chi tiét (7) 1én trén nap (4), mot phan tir
thong khep kin qua nap ¢ phia du6i cac vanh khong tur tinh (6), mot phan
khac, bao ldy vanh (6) qua chi tiét (7), thuc hién kep chat chi tiét. Vi chi c6
mot phﬁn tir thong tham gia kep chat, nén lyc kep cua loai ban di¢n tur nay
nhé hon loai dugc trinh bay ¢ hinhl.24a.

Luc hit ctia ban dién tir cht yéu phu thudc vao vat liéu va kich thuoc cua
chi tiét can kep chat. Ngoai ra con phu thudc vao ) luong va vi tri cta chi tiét
dat trén nép, cling nhu két cAu ctia ban than ban dién tir. Khdi luong cua chi tiét
cang 16n, s6 cuc tir do chi tiét dé 1én cang nhiéu, thi luc hat cang 16n. Trén
nhitng ban dién tir hién dai, 4p sudt dién tir c6 thé dat tir (2-13)10° N/m?.

Ngoai nhirng ban dién ké trén, trong mot sO thiét bi kep chat cia may
cat kim loai nguoi ta con ding nam cham vinh ciru. O loai ndy, khong can
thiét nguon dién kich tir, do d6 khong c6 kha ning chi tiét bi roi khoi bé mat
kep khi lam vi¢c. Ngoai ra, ban kep dung nam cham vinh ctru lam viéc on
dinh hon va tudi tho cao hon.

DPé khur tur du trong chi tiét duoc kep chat béng ban dién tur, nguoi ta
ding mot thiét bi dién dic biét goi 1a bo khir tir. So dd cuia bo khir tir duoc
trinh bay ¢ hinh 1.25. Chi tiét can dugc khir tir (2) truot trén mét nghiéng (1)
lam bang vat li¢u khong tir tinh. Mt nghiéng (1) dat xuyén qua cudn day (3)
dugc kich tir bang dong dién xoay chiéu. Do d6, khi di qua cudn day, chi tiét
bi dao hudng tir véi mot tir trudng thay doi khir duoc tir dur.
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A rrrirrrrisrs
Hinh 1.25: So dé bg khar tir

CAU HOI ON TAP

. Néu tén céac loai khi cu dién diéu khién bang tay. Trinh bay nguyén 1y

hoat dong cua tung loai?

Céc loai khi cu tac dong dién co? Cho biét ung dung cua cac loai khi cy nay.

. Néu tén cac loai khi cu dién bao v¢ thuong st dung trong cong nghi¢p.

Hay cho biét ung dung cu thé ciia mot loai khi cu dién bao vé va trinh
bay nguyén ly hoat dong?

. Trinh bay cac dac diém cua role. So sanh sy khac nhau gitra cac loai role

dién va cac loai role phi dién (co cau tac dong, tin hi¢u vao, ra,...)
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Dicu khién dién tir cua
role thoi gian dong tré

bieu khién dién tir ctia
role thoi gian mo tre
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