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LOT1 NOI PAU

Gio trinh “Trang bi dién trong may cft kim loai” 12 mét phin trong bd gido
trinh ciia mén hoc “May cét kim loai” danh cho sinh vién chuyén nganh Ché tao may.
“Trang bj dién trong may cét kim loai” nhim cung cdp cho sinh vién nhimg kién thirc
co ban vé dic diém, nguyén ly lam viée cia cdc b phén, céc hé théng truyén dong va
diéu khién biing dién trong may ndi chung va mdy cét kim loai noi riéng. Trén co s&
d6 o duge nhitng hiéu biét cin thiét & vin hanh, bao quan va sira chira cic thiét bj
dién & trong may. Ngoai ra, mén hoc nay cling nhidm cung cip cho sinh vién kha néng
phan tich, lya chon va thiét ké mét sé mach tu dong didu khién may.

Ngay nay, viéc st dung céc loai thiét bj va khi cy diéu khién ty dong bing dign,
ciing nhu d§ phirc tap cha céc hg théng truyén dong va didu khién bing dién dodi hoi
nhidu hidu biét va kinh nghiém & mirc d6 k¥ thuit cao hon, doi héi sinh vién nganh ché
tao mday trong qua trinh hoc tdp phai duge trang bi ddy du kién thire vé linh vue nay,
mdi ¢6 thé dap img nhu céu sir dung, bio quén va sira chita cac loai may cdng cu co hé
théng truyén ddng va didu khién bing dién théng dung trong cac nha may, xi nghigp...

Cuén giéo trinh nay ding chi yéu sinh vién nganh co khi, bao gbm 6 chuong.
Chuong 1 giéi thi¢u vé mdt sé khi cu dién théng thirong. Céc chuong khéc trinh bay
vé so dd mach dién, nguyén 1y 1am viée cia ddng co dién mét chiéu,1 pha, 3 pha, mdt
56 mach dién trong mdy céng cu va mdt sé mach dién tham khao.

Lin diu tién soan gi4o trinh nén khong tranh khoi nhimg so xuét. Ching toi xin
ban doc lrong thir va dong gop ¥ kién dé xudt ban 1an sau dugc hoan chinh hon.

TAI LIEU THAM KHAO

e Gido trinh Trang bj dién trong may cét kim loai — Thay Nguy&n Ngoc Cén -
Pai Hoc Qubc Gia TP.HCM

e Giido trinh Khi cu dién — Khoa dién - Trudmg Dai Hoc Cong Nghi¢p TP.HCM

» Gido trinh Trang bj dién trong may cit KL - Trung Tdm Céng Nghé Co Khi -
Truémg Pai Hoe Cong Nghig¢gp TP.HCM
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TRUGNG BA] HOC CONG NGHIEP TP HCM TRUNG TAM CONG NGHE CC KHI
CHUONG 1: KHi CU PIEN
Céc phin tir diéu khién la céc phn tir tham gia vao mach truyén dong dién, (TDD)
véri chite nang diéu khién hodic bao v&. Diéu khién cé thé bang tay hay ty dong, mdt
phiin tir didu khién c6 thé chi git mdt chirc ning didu khién hay bio vé ho#c giit ca hai
chirc nfing.

Pé thyre hién qué trinh diéu khién truyén ddng dién trén may ciit kim loai nhu: mé
méy, tit méy, ddo chiéu, didu chinh (van tdc, hanh trinh...) ham, bio vé&, kiém tra...
ngudi ta ding rit nhidu loai khi cy dién véi cdc chire néing khac nhau. Céc logi khi cu
nay 12 cdc phén tr co ban tao nén cac hé théng diéu khién, hé thong tir dong hda céc
qué trinh lam viéc clia méy. Ngoai nhitng khi cy diéu khién, trén may ciit kim loai con
dimg nhitmg thiét bj dién @& thyc hién truyén dong, kep chit nhu: ly hop dién tir, ban
dién tir

Khi cu dién c6 thé phén loai dya vao nguyén Iy lam viéc hay phuong phéap diéu
khién, nhung phd bién nhét la phén loai theo chirc nang ciia nd. Tiy thude vio chire
ning, khi cu dién c6 thé phén thanh céc logi nhur sau:

- Khi cu diéu khién (cdu dao, aptémat, contactor ...)

- Khi cu bao vé (ro le, cdu chi...)
- Khi cu tic ddng dién — co (nam chim dién, ly hgp dién tir)

- Khi cu diéu chinh (b diéu chinh...)

1.1. Khi cu dién bdo v§

Pé bao vé dong co dién va cde mach didu khién ciia may khoi bj tac dung ciia dong
dién ngin mach hodic qui tai, ngurdi ta ding cdc khi cu bao vé khac nhau dé tr dong
ngit mach dién khi xudt hién trang thdi khéng binh thudng. Ngoai nhimng role ding dé
bdo v& nhu role nhiét, ro le dong dién va dién ap khi cu biao vé thuimg diung con cd
cliu chi, aptdémat. ....Dudi diy ta xét mdt s6 nét chinh vé hai loai khi cy nay.

1.1.1. Ciuchi (Hinh 1.1)

CAu chi la khi ¢y dién ding dé tr @dng ngit mach dién khi ngin mach hodc qua tai.
Céu chi la mét trong nhitng khi cy bao vé don gian nhéat. B phin chinh cia né 1a mt
day hay 14 kim loai méng, goi la ddy chdy. Day chay cia ciu chi duge mic néi tiép
trong mach cén bao vé va vé mét chiu nhiét, no la khiu :.f{‘:u nhét cta mach. Déy chay
cho phép dong dién c¢é tri sb xdc dinh di qua. Nhung khi xay ra qui tai hofic ngfn
mach, no s& bj dong dién qué tai va ngin mach nung néng lam chay ra, ¢t dirt mach

dién. Qua trinh néng chay cén phai xay ra nhanh, dé dong ngan mach khong kip gy
Gigo Trinh: Trang Bj Dién Trong May Cit Kim Loai 5
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tac hai cho mach cin bao vé.
: § O~ —~ ~©0
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Hinh 1.1 Déy chi

Sau khi ngét mach dién, cin phai thay day chiy méi (khau nay khéng thé tyw dong).

Diy chay cia cdu chi ¢6 thé 1am bing chi, hgp kim chi — thiét — kém, dbng hodc bac

. Loai diay chay bing chi va hgp kim chi ¢é6 da néng chay twong d6i thép
(200+420°C), c6 dién tr& cao, nén diy cin tiét dién lén. Do dé, né duoc ding trong
mach ¢6 dién ap dudi 500V. Diy chay bing dbng, bac co dién trér bé, cin tiét dién nho,
nén duype dung trong mach ha ap va cao 4p.

Dé ciu chi bio vé duge dbi tugng cin bao vé vdi mot dong dién nao do6 trong mach
dign, day chi phai dirt truée khi dbi twgng bj pha huy. Tri sé déng dién ma diy chay bi
chi dit dugc goi la dong dién gidi han, rd rang cén c6 dong gidi han 16n hon dong
dinh mire (Igh >1dm) dé dfy chi khéng bj dirt khi lam viéc v6i dong dinh me.

[
) 25.41,45

Théng thudémg dbi v&i ddy chi thi: Lam

on s
Day chéay hgp kim chi thiét: Lam

lsh )62
Day chay déng: Tt

Tinh chét va yéu ciu déi véi cdu chi
+ Clu chi ¢6 dgc tinh lam viéc &n dinh, khong tic dong khi c6 dong dién mé may
v dong dién dinh mirc ldu dai di qua.
+ Khi ¢6 sir cd ngin mach, céiu chi tdc dong phai c6 tinh chon loc giira cac ciu chi,
gitra cu chi v6i céc khi cy déng cét ciing chirc nang khic
Vigc thay thé cdu chi bj dirt phai d& dang va tén it thai gian.
Khi cé dong dign 16n hon dinh mirc chay qua céu chi sy cin biing nhigt trén ciu chi
bi pha hily, nhiét ning trén ciu chi ting cao vi din dén sy pha hiy ciu chi.
Ngudi ta phin thanh hai giai doan khi xéy ra sy pha hily cdu chi (hinh 1.2)
6 Liru Hanh Néi BG
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e Qua trinh tién hd quang (t,).
e Qua trinh sinh ra hd quang (t,)

| J Dong dién
Done dien fid ,/ “+—phéng dodn
ng dién tién p o . .
; : the ;
hé quang // to: thdi di€ém bat dau sy cd
Ip / Dong dién t,: thoi diém chim dit giai
trong qué trinh doan tién hd quang.
“ hé quang L. .
-, t;: thdi diém chiam diat qua
trinh phat sinh hd quang.
to e R
- (tp) .t
- Théi gian tién hd quang Thai gian sinh hd quang
Thi gian toan bd qua trinh
le—

Hinh 1.2 Giai doan khi xay ra sir pha hay cau chi
Qua trinh tién hd quang: gia sir tai thoi diém o phat sinh sy quéa dong, trong khoang
thai gian t, ]am néng chdy cdu chi va phat sinh ra hé quang dién. Khoang thoi gian nay
phu thude vao gia tri dong dién tao nén do sy cb va sy cam bién ciia céu chi .

Qua trinh phéf sinh hd quang: tai thoi diém tp hd quang sinh ra cho dén thai diém t,
mai dap tit toan bd hd quang. Trong sudt qua trinh nay, ning lugng sinh ra do hd
quang lam néng chay cac chét lam diy tai moi trirdmg hd quang sinh ra, dién 4p & hai
diu cau chi hdi phyc lai, mach dién dugc ngit ra.

K7 higu Chu chi diung trong ludi dién ha thé ¢6 nhidu hinh ;'.ang khac nhau, trong so
dd nguyén ly ta thudng ky hiéu cho ciu chi theo mét trong cic dang sau (hinh 1.3)
F1

FUSE
Hinh 1.3
@@ Phiin loai va céng dung
Céu chi ¢6 thé dugc chia thanh hai dang co ban, thy thudc viao nhiém vy
+ Céu chi lpai g : cdu chi dang nay c¢6 kha ning ngit mach, khi ¢6 sir ¢b qua tai hay

ngin mach xay ra trén phu tai. |
Gido Trinh: Trang Bj Dién Trong Méay C#t Kim Loai 7
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+ Cau chi loai a : ¢du chi dang nay chi c6 khi néng bao vé duy nhét trang théi ngin
mach trén tai.
Goi I gid tri dong dién ngéin mach
Iy : gia trj dong dién qua tai
Vi ciu chi loai g: khi c6 dong I.. qua mach ciu chi phai ngiit mach tirc thi, khi c6
dong I, qua mach clu chi khéng ngit mach tirc thi ma duy tri mét khoang théri gian rbi
ngit mach (thai gian ngiit mach va gia tri dong I, ti 1& nghjch vé&i nhau).

Vi céu chi loai a: cho phép dong dién 1, qua mach trong thévi gian dai, khi ¢6 déng
ngfin mach I, qua né khong ngit tirc thi ma duy tri mét khoang thixi gian rdi méi ngt
mach (théi gian ngat mach va gia tri dong I ti 1& nghich vé&i nhau).

— Do d6, néu quan sat hai dic tinh Ampe - gidy (A-s) cia hai loai chu chia va g, ta
nhéin thiy dac tinh A-s ctia cdu chi loai a nfim xa truc théi gian (truc tung) va cao hon
diic tinh Ampe - gidy clia cau chi loai g.

t.ll

; Ving bao Ve quA el

. diém qué tai

déc tinh Ampe
Qidy clia ciu chi

qua tai

dic tiqh Ampére
gidy cha cdu chi

diém ngan mach
di€m ngdn mach

[— -ty .
o

I S L

= = —
o

'n Hinh 1.4b Ciu chi loai a
Hinh 1.4 a,b,c Pic tinh A-s ctia céu chi loai a va g

Pic diém cia cdu chi dugc biéu thi, bing dudmg dic tinh ampe — gidy, hay con goi
la duomg dac tinh chay, tirc la dudmg cong bifu dién méi quan hé gira thdi gian néng
chiy ciia diy chdy va dong dién dién qua no. Tir dudmg dic tinh ta thiy: dong dién
lam chay ciu chi t¥ 1& nghich vé&i thei gian néng chdy. Khi ngin mach hodic qua 1én,
diy chay cang dirt nhanh. Vi mt dong dién nhét dinh, thai gian néng chay t ciia ciu
chi dai vé tan (trong thyre nghi¢m khoiéng 2 gid). Do d6, ta goi dong dién 1ém nhit
khong lam chay diy chay trong mét théi gian dai la ddéng dién i1 han I, cia diy chay.
Mdi diy chay cé dong dién t&i han khéic nhau. Pudng cong (1) 12 duémg dic tinh cia
£ Luru Hanh N&i Ba
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diy chay cd dong dién t1¢i han han hon dudmg (2). Thii gian nong chay cia cac day
chiy c6 dong dién tdi han nhd s& nhd hon. Piéu do6 s& dam bao tinh tac dong co6 chon
loc chia cdu chi. Tuy nhién, khi dong dién

qué tai tAng 1én, sy chénh léch thoi gian bt 4
néng chay cua diy chay (1) va (2) khéng
ding ké.

Trong may cit kim loai ding rdng rdi
nhét 14 loai céu chi nut cé dong dién dinh
mirc tir 4+60A voi cdc cap dign dp dudi
500V, la loai ciu chi éng co dong dién dinh
mirc tir 6 +10°mA véi dién ap 380V va
500V.

Hinh 1.4c
m Két cdu cia ciin chi niat dwrgre biéu thi & hinh sau

Bén trong nit sit ¢du chi (1) ¢o liip day chay (2). Khi v&n nit (1) va thian (3), diy
dn (4) duge nbi lidn vdi nhau qua mil tiép xac (5) va mbi han (6).
Pé ning cao hiéu suiit ngit, bén trong nat sir (1) ngudi ta nhdi cat thach anh khé (7) va
& dAu nit 6 trat 1op thuy tinh (8) dé giir cat.

| o

Hinh 1.5 o e

Céu chi nat V %

( loai ciu chi f'*mg, day chay bing ld kém dugc la k&m dugc lap bén trong fmg phip
thanh mong, hai dAu c6 nip day bing kim loai d& gitr chat dao tiép xuc cb dinh hai diu
day chay. Khi ddy chay chay, hd quang phét sinh trong éng. Dudi tic dung cia nhiét,
éng nhip phén giai thanh khi (50% cacbénic, 40% H va 10% hoi nuéc). Ap sudt trong
-fmg ciing ting l1&n. khi dat dén oia tr] cyc dai.

Vi thé, loai ciu chi nay c¢6 kha ning han ché déng dién va kha néng ngél‘. mach cao.

Giao Trinh: Trang B Dién Trong Méy Cit Kim Logi g




TRUONG DAl HQC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
Déi vai dong co dién mot chiéu va déng co khong déng bd khoi dong bing bién tré,
can chon day chay co dong dién dinh mirc bﬁn,g virl dong dign dinh mirc cia djng co.
Déi vai dong co khong ddng bd 16ng séc, phii chon diy chiy cé dong dién dinh mire
nhé hon (2+2,5) lan dong dién kh&i déng. Do qua trinh khai dong cia ddng co trén
may cong cp dién ra trong théd gian rit ngln, nén v&i viée lya chon day chay nhur trén,
chu chi viin khéng bj chdy khi khdi ddng. Vi cach lya chon ddy chdy nhu trén, cdu
chi viin khéng bao vé duge ddng co qué tdi, ma chi ¢é thé bao vé phong ngin mach.

Cac cédu chi sir dung trong k¥ thudt co nhiéu dang, kiéu khdc nhau nhung nguyén 1y
lam viée hoan toan gidng nhau.

Hinh 1.6a 13 céu chi loai ndp xoay thuong lap & céc ti dién, 6ng sir 1 ¢6 day chi 2
duoe han 2 déu vao 2 nip kim loai 3. Trong éng chira diy cat thach anh 11 dé chéng
hé quang khi ddy chi dit. Ong 1 dugce ndp xody 4 ép vao dé 5. Mot déu ddy chi sé ti
vio tiép diém 6, thong dién ra vit bat diy 7, ddu kia i vao tiép diém 8, thoéng dién ra
vit bit diy 9 qua ren xody kim loai. Dy chi thudmg duge ché tao sdn véi cdc dong
dinh mire: 3, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 60, 100A... Nip xody 4 c6 mién mica 10 trong
sudt dé quan sat diy chi ¢6 bj nd dirt hay khong vi khi do cat tir dng 1 ban vao.

b}

Hinh 1.6a 1.Ongsir 2. Diychi 3. Nép kim logi 4. Nip xoay 5.Pé
7, 9. Vit bt day dién 10. Mica trong sudt dé quan sat diy chi 11. Cat khé
Hinh 16b Céu chi loai kep thuémg lap & cdc bang diéu khién
Clng thily tinh 1, bén trong ¢6 day chi 2 duge kep vao hai kep 3.

1.1.2 Role nhigt
Role nhiét 1a mot loai khi ey dé bao vé dong co va mach dién khi ¢6 su ¢b qua téi.
Rivie nhigt khing tac djng tirc thdi theo trj s& dong dién vi né cod quén tinh nhiét 1ém,
phai co thoi gian phat néng, do d6 nod lam viée ¢6 thoi gian tir vai gidy dén vai phat
10 Luru Hanh N§i BY
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ll

Chinh déna cha ri le nhiét

Nit reset (phuc haid

Kar ) K
i i T oL
370 h _loL N
Io. "¢ o
—_ = N
Tién diém Tién

Hinh 1.7 M6t dang rivle nhiét cia hiing Merlin Gerin

Révle nhiét ¢6 dong dién lam viée vai ampe dén vai trim ampe

Role nhiét la loai khi cu dién lam viéc trén co s& tac dung nhi€t cha dong dién.
Phén tir cam nhiét ¢6 thé ding nhiéu loai khac nhau nhu: khi, chiit long, nhiét dié¢n trd,
nhung thuimg dung hon ca trong thiét bj dién cia may ciit kim loai kép ¢6 hé sb no
nhiét khac nhau. (J day ta chi xét vé loai role nhiét nay

Cac thm kim loai thudmg lam tir hai kim loai ghép lai véi nhau biing phuong phap
han hofdc can nong. Hai kim loai c6 hé s& n& nhiét khac nhau thudng dung la dong
thau va inva (loai hop kim ¢6 36% Ni vi 64%Fe). Khi bi nung néng, tim kim loai kép
s& bi udn cong vé phia tim kim loai c6 hé s& nd nhiét bé hon. Nung néng tim kim logi
kép co thé diung phuong phip truc tiép cho dong dién chay qua tim kim loai, ding
phuong phép gian tiép 1a ding mdt phan tir 46t nong riéng biét dat gin tam kim loai
thép

Raole nhiét ding tim kim loai kép cht }réu duge ding dé bao vé dong co dién,
chéng chéy déng co qua tai liu. Vi thé, nén c6 khi ngudi ta goi nd la role phong qui
tai. Role duge tac dong khéng phai do gid tri dong dién tic thoi, ma do nhiét lrong
ctia dong dién nung nong phin tir cdm nhiét. Loai role nay c6 quén tinh I6n, thoi gian

tic dfng tir vai gidy dén vai phit. Do do, khong thé ding né dé bao v& ngan mach.
Gio Trinh: Trang Bj Dién Trong Méy Cat Kim Loqi T I
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Trong nhitng nam gén diy, & mdt sb nuwde da thiét ké loai role nhiét két hop vdi co ciu
dién tir tac dong nhanh, dé vira phong qué tai, vira c6 thé phong ngén mach

Nhirge diém chinh cha role nhiét 12 théi gian tic ddng bi 18 thude vio nhiét d6 coa
méi tredmg xung quanh, thi du nhu khi nhiét 4§ méi trudmg xung quanh dat 80 + 90°C,
role el duge tdc ddng, mic di khdng cd dong dign chay qua. Do 4o, dé ¢6 duge tinh
béio vé tét, nhiét 46 ctia méi trudmg dat may va role phai nhu nhau.

Hinh 1.8 giGi thidu so db két céu cia role nhiét dung tim kim loai kép dugc ding
réng rii nhét trong may cét kim loai.

Py 1a loai nung gidn tiép nhd b lam néng (1) dat gin tim kim loai kép (2). Dudi
thc dung cia nhiét do dong dién cua dong co din qua b lam néng (1), tim kim loai
kép (2) bi udn cong Ién phia trén, vi tim dudi c6 hé s né nhigt 16n hon tdm trén, Khi
dong dién dat dén gia tri nhit dinh, dudi téc dung 16 xo (3), cin (4) s& quay ngugc
chiéu kim déng hd, khi diu tim
kim loai kép vugt 1én phia trén. L

‘\‘\ -
Lic do tiép diém 1d (5) s& md, ° | | — 6
ngit mach dién cia ddng co. Sau ' -
g N

L. . . unfi.rf:ﬂ; va
khi thm kim loai kép (2) ngudi, ta 7 2
dn nat (6) dé dua cén (4) vé vj tri
ban diu, tiép diém (5) s& dong lai.

3
Néu dong dién dinh mirc cua role N >
thay d&i, ta chi cin thay dbi bd

lam néng ma khdng c¢éin hiéu chinh lai role, Hinh 1.8a So d6 role nhiét

Khi dong dién phy tai chay qua 1 s& ndng lén va téa nhiét ra xung quanh. Thanh
ludmg kim 2 bj nung néng s& cong 1én. Néu trong pham vi nhiét dd cho phép g véi
dong phy t&i nao d6 thi don xoay 3 vén ti ddu trén vao thanh ludng kim va mach diéu
khién lam viéc binh thutmg. Néu dong co bi qué tai, sau mdt thési gian bj nung néng
cao hon, thanh ludmg kim 2 s& cong lén nira va riri khoi déu trén ciia don xoay 3.

L xo 6 s& kéo don xoay 3 ngugc chiéu kim d-?mg hd. Péu dudi don xoay 3 s& quay
sang phai va kéo theo thanh kéo cach dién 7. Tiép diém thuong dong (NC) 4 mé ra, cit
mach di¢u khién va tir 46 mach ddng lyc bi cat (hinh 1.8¢).

Khi sy cb qua tai dwoce giai quyét, thanh ludng kim 2 ngudi va cong xudng nhung
chi ti 1én déu trén ciia don xoay 3 (hinh 1.8c) nén tiép diém 4 khong thé ty déng lai
duge. Mudn role tror vé trang théi bang ddu dé tiép tuc nhiém vy bdo vé qua i, phai
12 Luu Hanh Méi B§
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dn nat phuc héi 5 (Reset) dé diy don xoay 3 quay thudn chidu kim déng hé. Biu ty do
clia bing kép s& tut xudng, chén giir ddn xoay 3 & vi tri déng tiép diém NC4.
Role nhiét

[[\ ":1!‘ 1. Phdn ta dbt
5

—_— 4 nong
% % N E 2. Thanh huong

kim

Brén xoay
Tiép diém
Miit Reset

=

Lo xo phyc
hoi
4 7. Thanh kéo
Hinh 1.8b Role nhiét binh thuémg Hinh 1.8¢ Role nhiét khi qua tai
Hinh 1.8 a,b,c Ciu tao va nguyén Iy lam viéc ciia role nhiét

Réle nhiét c6 ky higu phin tr dét nong va tiép diém thuémg doéng nhu (hinh 1.7), ky
higu nit 4n phuc hébi trén tiép diém thudmg déng chi rd ¥ nghia: khi rivle nhiét da tac
dong va da duge xir ly su ¢b, mudn trér vé trang thai ban dAu, cdn phai &n nit phuc héi.

Raole nhiét cé quan tinh nhiét 16m vi khi dong tdi qua phén tr dét néng 1 ting 1én thi
cdn phai mat mot thoi gian dé nhiét truyén t6i thanh ludng kim, lam thanh ludng kim
cong lén. Vi thé, rb'le‘nhiél khéng c6 tac dyng cit mach tite théi khi dong ting 1én
nghia 14 n6 thé khong bao vé duge sir ¢d ngén mach.

Dong diégn qua tai cang I6n thi thdi gian téc ddng cua role nhiét cang ngin.
Trong sir dung thire té, déng dinh mirc ciia role nhidt thuémg duge chon bing dong
dién dinh mirc cia ddng co dién cin drgc bo vé qua tai, sau do6 chinh gia tri cia dong
dién tac ding 1a: Itd = (1.2 +~ 1,3) Idm

Trong d6:  Itd: dong dién tic ding; Idm: doéng dién dinh mirc

Vi role nhiét tic dong la nher thanh ludng kim bj nung néng cong 1én nén tic ding
clia role nhiét bj &nh huéng cia nhigt ¢ mdi trudmg xuﬁg quanh. Khi nhi¢t méi trudmg
xung quanh ting lén, role nhigt s€ tic dfng soém hon nghia la dong dién tac ddng bj
gidm. Khi dé cén phai hiéu chinh lai Itd 16m hon.

m Phiin logi role nhiét

Phén loai rér le nhiét theo phuong thac dét néng
Gido Trinh: Trang Bi Dién Trong May Cat Kim Loal ] 13
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Pét nong tryc tiép: dong dién di qua trye tiép tdm kim loai kép. Loai nay cé céiu tao
don gian, nhung khi thay déi déng dién dinh mirc phai thay déi tdm kim loai kép, loai
nay khing tién dung.

Pétl nong gian tiép: dong dién di qua phin tr dét néng ddc lip, nhiét lugng tod ra
gidn tiép d6t nong tAm kim loai. Loai nay ¢6 vu diém la mudn thay dbi dong dién dinh
mire ta chi cin thay dbi phén tir d6t néng. Khuyét diém cia loai nay 1a khi ¢6 qud tai
I6n, phén tir 45t néng c6 thé dat dén nhiét 4o kha cao nhung vi khéng khi truyén nhiét
kém, nén tim kim loai chira kip tic ddng ma phén tir a6t nong da bi chay dir.

Pét nong hdn hop: loai nay tuong dbi tdt vi vira dét noéng true tiép vira dét nong
gian tiép. C6 tinh én djnh nhiét tuong ddi cao va c6 thé 1am viée & bdi sé qud tai lon.
m Chon Ilya role nhigt

Dic tinh co ban cua rdr le
nhiét 1a quan hé gitra dong !
dién phu tdi chay qua va thai 100

Dac tinh A-s coa ddi tuong
gian tac ddng clia nd (goi la ' / o
dic tinh théd gian — dong 100
dién, A-s). Mat khac, dé dam
bio yéu cdu git duge tudi 1
tho 1au dai cua thiét bi theo
ding sé liéu k¢ thuit da cho
cia nha san xuét, cac ddi 0

Pac tinh A-s Tc ddng thyc caa rér le nhiét

bac tinh A-s cua ro-le

= J
tugng bao vé ciing cin diic
tinh thii gian - dong dign.
Hinh 1.9 M6 ta dc tinh A — s cia rér le nhiét

Lya chon ding ré le nhiét 1a sao cho duimg déac tinh A-s cia riv le gin sat dudng
dac tinh A-s cia dbi tuong cdn bao vé. Néu chon thip qua s& khéng tin dung duge
cong suft cia dong co dién, chon cao qua s& lam giam tudi tho coa thiét bj cén bao vé.

Trong thue té, cich lya chon phi hop 1a chon dong dién dinh mirc cia & le nhigt
béing dong dién dinh mirc ciia déng co dign cin bao vé, rdr le nhi¢t s& tic dong & gia tri
(1,2+1.3) 4.

Ngoai ra, ché d 1am vige cia phy tii va nhiét 46 méi truong xung quanh ciing cin

duge xem xét.

14 Lar: Hanh N&i Ba
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Hinh 1.10 Mot sb kiéu dang role nhiét rén thi trirong
1.2 Cac phén tir diéu khién cé tiép diém
1.2.1. Céng tic
m Céng tic ON-OFF, 2Zngd, 3 ngi

Ciong tic 14 khi oy déng—cét mach dién ha ap bﬁng tay hodc I:-ﬁng tac ddng co khi.

Cong tdc co loai hd, loai kin, co loai ding dé dong-cdt truc tiép mach chiéu sang
hay mach déng lue ¢6 cong sudt nho, co loai chi ding trong mach diéu khién.

Cong tic rat da dang vé ching loai, kiéu diang nhwng co ciung nguyén Iy 13 déu ¢o
cdc tiép diém dong va tiép diém tinh. Mach dién duoce néi théng khi tiép diém déng
tiép xue voi tiép diém tinh. Lac nay dién trér & cong tic rit nho (=0Q). Tiép xic cang
161, dién trér cang nhé. Mach dién bi cét khi hai tiép diém réi xa nhau. Dién tré & cong
tic lue nay rét 1én (= o) va chinh 14 dién tré khong khi gitra 2 tiép diém (hé mach).
Hai tiép diém cang xa nhau, dién trér cang lém. S& tiép didm cia cdc loai cdng tic ciing
khac nhau tuy theo muc dich sir dung

Viée dong-ngat cac tiép diém ciing ¢6 thé theo cde nguyén tic co khi khac nhau: ¢é
loai ding 1dy, c6 loai dimg 16 xo...

Pé dép tat nhanh ho quang khi thao tic, cc cong tic déu co két cdu 16 xo xodn hodc

lo xo la nham h tro giam ngfm thdn gian d:jng-ciit cdc tiép diém.

Gido Trinh: Trang Bj Bién T;Hﬂg May Cht Kim Logi - 15
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Hinh 1.11 MJt s6 kiéu dang cong tic
m Cong tic thao tic bing tay

Trong hé théng dién ctia mdy cdng cu ciing ding rat nhiéu cac kiéu cong tic thao
tac bing tay, ddc biét dung rong rai dé dong ngit tiép diém & cdc mach thip sang.
Cong tic thudmg ding la mét cyc hay hai cuce, H. 1.12 gi6i thi¢u hinh dang cua cong

tac hai cure 1
. o« ¥ AN
S iife B &8
C o FERERd T e S T i
[~
N = : - @I
LD ] By

Hinh 1.12 Céng tic hai cyc
Dé dong ngit dong co dién, trén may cit kim loai ngudi ta ciing dung cong tic khai
déng bing bing tay nhu sau (H1.13) Khi dn nat (1), tiép diém dong (2) tiép xic vai
tiép diém tinh (3). Lic do6 chdt khoa (4) quay quanh true ctia nd nhd tac dung cua 16 xo
(5), va b dinh hé théng di dong & vi tri tiép xic. Khi ta 4n nut (6), chét (4) ra khoi vi
tri khoa, dudi tic dung cia 16 xo (7) cac tiép diém dm va trd vé vi tri cii. Cac bd phan
nhur than (8), nit dn, chdt khéa déu 1am bang vit liéu cach dién.
m Céng tiic hanh trinh
Cong tic hanh trinh la céng tic dung dé thyc hign thao tac chuyén ddi trong cdc
mach diéu khién theo tin hiéu “hanh trinh™ ctia co chu cén diéu khién (thi du nhu ban

may). Khi cu nay chui yéu dung trong cac mach c6 cudn day role va cong tic to.

16 Luu Hanh N§i BS
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Pac diém cua cong tiic hanh trinh 1a cac tiép diém cua no co thé déng hodc mé khi
bd phan di dong cia may thuc

hién mot hanh trinh nhét dinh. ‘.,,,“\ i 5 2

Néu cong tic hanh trinh dung dé R3i|== : P

chuyén db6i mach & cac vi tri G N 7 &

cudi hanh trinh ctia co céu cin : LB .z
diéu khién, ta goi n6 la cong tac X

cubi hanh trinh. Nguyén ly lam s 5 W e ) ——— =——— €
vi¢c cta hai logi nhu nhau va | [ e =

trong nhiéu trudong hop ¢o thé Lo

thay thé cho nhau.
Hinh 1.13 Cong tic khoi dong bing tay
Tuy theo két chu, cong tic hanh trinh va cudi hanh trinh ¢6 thé chia thanh: kiéu én,

kiéu don, kiéu quay...

| -
= &
. o
{ P e - i‘ﬁ?’}‘
(b)

Hinh 1.14 Céng tic hanh trinh kiéu 4n

Hinh 1.14.a,b la so dd két chu cong tac cudi hanh trinh kiéu 4n BK-111. B$ phan
chinh ciia no 1a dé cach dién (1), trén d6 ¢6 lp cac tiép diém tinh (2) va céc tiép diém
dong kiéu ganh (3). Loai nay thudmg lap & cudi hanh trinh cia co céu cén diéu khién.
Khi co cdu cin diéu khién di hét hanh trinh, vdu ti ctia né dé 1én nut (4), truc (5) mang
cac tiép diém dong (3) s& tut xudng m& cip tiép diém thuomg dong phia trén, va dong
cap tiép diém thudong mé phia duéi. Sau khi véu ti di qua, 16 xo (6) s& ddy truc (5) vé
vi tri ban diu.

Trong loai cong tic nay, vin toc dong ngét céc tiép diém b.’mg yan 16g chuyén doﬁg

cua truc (5) va phy thude vao van tdc cha vau ti. Néu céc} tn%g@eﬁk;é@ﬁl Ad', -@Q"ﬁ!
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cham, hd quang dién kéo dai va lam hong cac tiép diém. Vi thé, loai cong tic nay duge
ding trong truong hop van tée cia vau ti khong nho hom 0,4m/f.

Pé dimg may hodc chuyén dbi trang thai vai do chinh xac cao (0,370,7)mm, ngudi
ta dimg loai cong tic co kich thudc nhod gon 1a cong tic hanh trinh 1€ vi (hinh 1.14b).
[oai nay ¢6 mot liep diém thudng déng va mot tiép diém thuimg mé. Tiép diém dong
(1) duov lap rén diu wr do cta 16 xo 1a (2). Khi co ciu duge diéu khién dn nit (3)
xubng, 16 xo 1a bj bién dang dan vi dén mot miac d nao d6 nod s€ bit nhanh xubng
dudi. lam tiép diém teén mo ra, tidp diém dudi dong lai. Thoi gian chuyén tir tang
thai ndy sang trang thai Kia tir (0,01+0,02)s. Téng hanh trinh cta nit dn bing 0.7mm,
vil luc én chi can tir (3+7)N,

1Dé thue hién dong ngdt nhanh, khong phy thuge vao van téc cia co cau ti [én mit
in, dong thiri dam bao vige chuyeén doi on dinh khi hanh trinh Iém va dong dién lam,
ngudi ta ding cong tic hanh trinh ki¢u don (hinh 1.15)

Vi tri dong cia ticp diém dong (1) va tiép diém tinh (2). Khi co cau di dong tic
dong 1én con lan (3), don (4) s€ quay theo chi¢u nguge Kim dfmg ho quanh truc (5).
Nhir 1a x0 (6), con lan (7) 1am thanh (8) ¢6 lap cac tiép diém dong (1) quay quanh truc
(V). tiép diém (1) va (2) s& md ra, tiép diém (1) va (10) sC dong lai. Lo xo (11) s¢ diy
don (4) v& vi tri ban didu khi khéng con lue tic dung 1én con lan (3). Then khoa (12)
lam nhiém vu giir chat tiép diém 6 vi
tri dong. 1.0ai cong tac hanh trinh nay
c6 thé ngit dong dién mot chidu 6A
va dién ap 220V,

Don gat ¢o thé tic dung mot chiéu
(nhu Kiéu trén hinh v&) hodc tiac dung
hai chiéu vai 2 con §an, hoic tac dung
khong cing mdt dudmg vdi co ciu 12
can di¢u Khién.

Cong tic hanh trinh dugce thié ké
vai s6 1an tic dong iom, thong thudimg
tir (1-2310% 1an. O mot s6 két chu 10
mdi. s6 lin tic dong ¢6 thé dat dén
(5=10)10°.

Hinh 1.15 Céng tic hanh trinh chuyén ddi nhanh
18 N Lau Hanh Noi BO
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1.2.2 Nit 4n (nit nhén)

pé dong ngat nhimg mach dién c6 dong dién tuong dbi nhé, trén may cat kim loai
cling thudng dung cac loai nut 4n. Nut 4n théng thudng lam viéc véi dién ap thap, nén
tiép diém cia n6é duoc ché tao bé’mg déng do6 ma bac.

Trén may cit kim loai, nat 4n duge dung dé dong ngit mach diéu khién dong co

dién mét pha hodc ba pha. So d6 va két céu vai loai nit 4n dugc trinh bay & (H.1.16)

Hinh 1.16 CAu tao va ki hiéu nut 4n
H.1.16a: la so db cua nut 4n véi tiép )
diém thuong ma, tic la tiép diém chi dong f 0 " f ‘
khi ta 4n nit. (H.1.16b) la so dd nat dn vei o

tiép diém thudng dong, tire 1a khi 4n nat
tiép diém s& mé. Trong may cong cu ciing
thuong dung loai nit 4n véi mot tiép diém
thudong déng va mét tiép diém thuong mé
nhu so dd & (H.1.16¢). D6i khi ciing ding
nat 4n voi hai tiép diém thuong déng.
(H.1.16d) gisi thiéu két cau cua hai loai

nut 4n theo so dd & (H.1.16¢).

Hinh 1.17 Mbt s loai nat nhin
O trang thai binh thudng, tiép diém dong (1) luén tiép xuc véi tiép diém tinh (2) &

phia trén. Khi 4n nat (3), tiép diém dong (1) di dong xudng phia du6i, mé tiép diém (2)
va dong cac tiép diém tinh (4) & phia dudi. Than (5) cua nut 4n dugc Iép vao panel
diéu khién nho dai bc (6).

Trong may cong cu ciing thudng dung loai nat 4n ¢6 diu 4n to, d& diéu khién dé

dung lam nat dimg. Céc nit 4n thudong duge lip chung v&i céc cong tic, dén tin hiéu..
Giao Trinh: Trang Bi Dién Trong May C#t Kim Loai 19
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trén mot tdm béng hodc trén mot ndp hop lam thanh panel diéu khién.

Nut nhén c6 kiéu hd va kiéu kin dé chéng bui, nuée, phong nd...va b loai ¢o ca
dén bao dé bao trang thai lam viéc cta nat nhéan .
1.2.3. Ciu dao
@@ Ciu dao

Céu dao la loai khi cy ding dé dong-cét mach dién bing tay don gian nhét né ding
dé dong, ngét cac mach dién mét chiéu hodc xoay chidu ¢é Igm tai 1000A.

Céu dao duge dung rat phd bién trong mach dién dan dung va cong nghiép & dai cong

suat nhé véi tan suit dong-cat nho, khi thao tac khong cin phai déng-cét nhidu 1in

D6i véi clu dao d6i khi ngud ta con bd tri clu chi dé bao vé ngén mach.

t T

|

(NI RS

2

Hinh 1.18a,b Két cdu mét cdu dao 2 cye lip trén dé cach dién
m Phin loai
Theo két ciu ngudi ta chia ra lam céc loai 1 cire, 2 cyc, 3 cye...Ngoai ra, ngudi ta
con chia ra lam céu dao 1 nga, 2 nga...
Theo dién dp dinh mirc ta ¢6 loai ciu dao dién ap 250V, 500V . theo dong dién
3AL10A, T00A. ..
Néu chia theo vt li¢u cach dién ta ¢6 loai dé bang str, dé biing nhyra, dé bang da. ..
Theo diéu kién bao vé ta co loai hd, ¢6 loai ¢6 hdp bao vé.
Céu dao thuong két hep véi diy chi dé bao vé ngiin mach cac thiét bi.
m Nguyén Iy lam viée cia ciu dao
Dé dap tit hd quang nhanh khi ngdt ciu dao, ta cin phai kéo nhanh ludi dao ra khoi

ma kep. Tde do kéo tay khong thé nhanh duge nén ngudi ta thém ludi dao phu (hinh
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1.18b). Lu&i dao phuy 3 cung ludi dao chinh 1 bj kep trong kep 2 Iac dong cau dao. Khi
ngﬁl, ludi dao chinh bi kéo ra trudc con ludi dao

phu vén bi kep & kep 2 . Ld xo 4 bi kéo cing tdi é L é (L <L (‘) J)
mdt mirc ndo d6 s& bat nhanh, kéo ludi dao phu 3 W co
ra khoi kep 2. Do viy, ho quang bi kéo dai ra [ cC
a)

nhanh va bi dap tét trong théi gian ngan

b)

—0

. o

Hinh 1.19 a,b.c,d Ky hiéu cac loai cau dao 1P, o
d)

c)

RR

3P va cdu dao dao chiéu

Hinh 1.20 Hinh anh mét s6 cau dao 1P, 3P va cau dao dao chiéu
@@ Coéng tic xoay

Trong thiét bi dién ciia may cit kim loai thuéng ding nhét la ciu dao déi ndi kiéu
xoay, hay con goi 1a cong tic xoay. Loai nay thuong duge dung lam khi cy ddo mach
trong cac mach ty dong cé cong suit nho, trong cac mach khoi dong, dao chiéu hay
dbi ndi tir hinh sao — tam giac cia cac dong co dién. Cong tic xoay chiéu cuc dugce thé
hién nhu & (H.1.21.):

Cong tic xoay gf‘m1 nhiéu vanh (1) lién két v&i nhau. M6t vanh tao thanh mot cyuc
¢d bd tri hé thdng tiép diém va hé théng dap hé quang. Mdi cuc ¢6 hai chd ngit. Tiép

diém tinh (2) lam bing 14 déng thau, Tiép diém dong (3) lip cach dién trén truc (4) va
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c6 thé ciing quay véi truc. Bo dan hdi cia tiép diém déng tao nén luc ép gitra cac tiép
diém. Khi quay nim (5), mit sd vanh sé durgre dong va mit s6 vanh sé bi md.

O phén (6) cia hép ¢6 dit cde co cdu dé dam bao vige cd dinh va chuyén ddi cac
tiép diém duge nhanh ma khéng phu
thude vao van toe quay nim (5) bing
tay. = B

Cong tic xoay ¢6 nhiéu wu diém ] ]
hon ciu dao vi kich thudc nhd gon, C‘ﬂ\é 5
chiu duge va cham va chin dong. né cé -

nhiéu tiép diém nén déng thoi co thé TT1 :'

khéng ché nhiéu mach dién. Nhuoe

diém chi yéu cia né la hé théng tiép

diém va co cdu truyén dong choéng
mon, Tay thude vao dic diém phu tai,
né c6 thé déng mé tir (10+20)107 Ian.

Trong may cit kim loai thuomg -

diung cdng tic xoay vdi dong dién 6.
10, 15, 25, 40 va 60A véi dién 4p 220V
va 380V. Céng tac xoay thuémg diing

viri loai mét. hai va ba cuc

Hinh 1.21 So d6 két cdu cong tic xoay

1.2.4 B) khing ché

BO khéng ché 1a khi cu dung dé diéu khién gian tiép (qua mach diéu khién) hoic
diéu khién trire tiép (qua mach ddng luc) cdc thiét bi dién .

B khéng ché diéu khién gian tiép con goi 1a bo khéng ché tir hay khéng ché chi
huy.

B khéng ché didu khién truc tiép con goi 1a b khéng ché dong lye.

Bé khéng ché la mét khi cu diung dé dong cit déng théi nhidu mach nho tay
quayhay vé ling quay dé diéu khién mét qua trinh nao dé nhu diéu chinh téc do, dao
chiéu quay...

Tuy theo cdu tao ¢6 thé chia ra bé khéng ché hinh tréng va bo khéng ché hinh cam.
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@ B khéng ché hinh tréng

t‘ |
g 6~

1r 1: ! [
b)
a Nguyén 1y cdu tao 1 bo khéng ché hinh trong b Sor db noi tiép diém
1. Tang trong 2. True guay 3. Vé lang
4.5. Vanh tiép xtic dong 6. Thanh néi 7.8. Ma dong tiép xic tinh
9,10. Tiép diém 11. Thanh cich dién  12. Dia chia dd ¢b dinh

3.0, 1, 2. Cac vi tri
Hinh 1.22 B khéng ché hinh tréng

Hinh 1.22a trinh biy nguyén 1y cdu tao 1 bo khéng ché hinh tréng. Tang trong 1 ¢6
truc quay 2 duge quay timg vi tri nh v ling 3. Trén tang tréng cé ging cac vanh
trurot 4,5...(vanh tiép xuc ddng).

Cac vanh trugt ¢6 thé duge ndi véi nhau nhd thanh ndi 6. Do viy, cac ma dong tiép
xiic tinh 7 va & gin trén thanh cach dién 11 c6 thé duge ndi lién mach qua 2 vanh tiép
xic dong 4 va 5 & mdt goe quay twong img nao dé. Vi tri quay, duge chi trén dia chia
dd ¢b dinh 12

So db néi tiép diém nhu trén hinh 1.22b. Cac ddu chim chi rd vi tri ciia bd khong
ché ma cac tiép diém trong (g duge ndi thong, Nhimg vi tri khong ¢ didu chim thi
tiép diém bi ma.

Vi du: Nine hinh 1.19b thi tiép diém 9-10 dwoe noi thong tai vi tri 3, 0, 1, 2 va 3 cua
bi khéng ché, con tai ede vi tri 2%, 1" thi tiép diém 9-10 bj mo.

B& khéng ché hinh tréng c6 két ciu cong kénh, phire tap va chuong trinh dong-ciit
tiép diém khong thay ddi duoc. B khéing ché hinh cam khic phuc duge mjt phén

nhirge diem trén.
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@@ B khéng ché hinh cam

Hinh 1.23 B0 khéng ché hinh cam

Hinh 1.23a cho két cdu mot bd khdng ché hinh cam. B khdng ché hinh cam 1a mot

chdng céc dia cam 3 ¢é clng truc quay vudng 4. Cac dia cam cé céac bién dang cam
khac nhau tuy theo phuong trinh dong-cit.

Khi quay truc 4, banh ldn 6 luén tiép xuc vé6i dia cam 3 nho 10 xo 5 thong qua cén 7
cO truc quay 8.

G phén khuyét ciia cam 3 thi tiép diém dong 2 tiép xtc véi tiép diém tinh 1 va mach
a-b dugce ndi théng. O phéan 13i ctia cam 3 thi banh ldn 6 bi déy sang phai, nén 10 xo 5
va 2 tiép diém 1-2 roi xa nhau. Mach a-b bj cit.

Pé tang thém do linh hoat cho bd khéng ché, ngudi ta chia dia cam thanh 4 phan
(hinh 1.23b) vai cac bién dang cam khac nhau roi ghép lai. Nh& vy, véi mot vong
quay ciia dia cam, ta c6 thé b tri nhidu chuong trinh diéu khién khac nhau. Cic cong
the nho (mini) ciing duge ché tao riéng rdi ga lip xung quanh dia cam, & phén Idm cia
cam, banh xe 1 ti sat cam nhung cdn 4 khéng ti vao dau 4n 3 coa cong tic. Lic nay
tiép diém chung C néi thong vai tiép diém thuong déng NC ma khong ndi véi tiép
diém thudng mé NO. Khi phin 18i ctia cam ti vao banh lan 1 thi c¢in 4 nén 16 xo 2 va
4n vao diu 4n 3 cia cong tac. Tiép diém chung 4 s& dong sang tiép diém thudng mé
NO va roi khoi tiép diém thuong dong NC.

B6 khéng ché hinh cam ¢6 thn suét dong-cit (vai ngan 14n/gi®) 16n hon bd khéng

ché hinh tréng (vai tram 14n/ gidr) va thao tac dirt khoat hon do luc tiép xic 16n hon.
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m D& chon bd khéng ché phai can cir vao cac théng s6 sau

Pién 4p cua mach thao tic va dong dién cho phép qua cac tiép diém & ché do lam
viéc lién tuc va ché do ngén han 1&p lai

Can ctr vao dién 4p dinh mc ctia ngudn cung cip

Khi chon dong dién di qua tiép diém ta phai ciin ¢t vao cdng suét sudt dinh mirc
clia déng co dién

P6i v&i bd khéng ché hinh cam thi dong dién dinh muc co thé tir 25+300A dién ap

thudng st dung 1a 220V hay 380V (220V thudng diung véi dong co 60Kw, 380V
thudng diing véi déng co 100Kw). Ngoai ra, cdn phai chi y dén tan sd dong ciit cia bd
khéng ché
1.2.5. Céng tic to (Contactor)

Cong tic to la loai khi cu diéu khién xa ding dé déng m& thudng xuyén cac mach
dién dong luec.

Cén clr vao loai dong dién dan vao cudén day nam cham dién ciia cong tic to, ta co
thé phén biét: Céng tic to mot chidu va cbng tic to xoay chidu

Congtaator thudng ding hién nay ¢6 tin s thao tic rit 1on: théng thuong 1a 50600
lan/gi¢r. O ché d6 1am viéc niing, ¢6 thé dat dén 1500 lan/gicr, P6 bén mon co, tic 1a sd
lan thao tac co6 thé dat dugc khi khéng ¢6 dong dién chay qua tiép diém la (10+20)10°
lan; va do bén mon dién, tirc 1a s6 14n thao tac t6i thiéu khi c6 dong dién chay qua cac
tiép diém la (2+3)10° lin

Ki HIEU THEO TIEU CHUAN CHAU AU

PAI LUONG CHAU AU MY LIEN X0

Mach DK MachbL MachBK | MachPbL | Mach BPK | MachbL

. R - o
CUQN DAY (COIL)

TIEP PIEM

[

THUONG PONG

—N— ==
TIEP PIEM _k _.\ _1 |_ _| |_

THUONG MO

Bl
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@@ Cong tic to mdt chiéu

Cong tic to mét chiéu 1a loai contactor ding dong dién mdt chiéu cung cip cho nam

chiam dién ctia né. Contactor mét chiéu ding dé ndi cac mach dién mot chiéu, va nhiéu
khi ciing ding dé doéng ngit cac mach dién xoay chiéu. Trong trudng hop sau, phai
dung b chinh lwu. Cong tic to mdt chiu c6 nhiéu kiéu két ciu khac nhau. Dudi diy
ta xét mot kiéu theo (H.1.24)

4
-
6 & =¥
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Hinh 1.24 Cotac tor mét chiéu
m Nhirng b$ phin chinh ciia contactor
- Hé théng nam cham dién gdm c¢6 16i tir (1), phdn cimg (2) va cudn diy hat (3).
- Hé théng tiép diém goém tiép diém tinh (4) va tiép diém dong (5). Péy 1a nhimng tiép
diém chinh.
- Khi dit dién ap vao cudn diy (3) cia nam cham dién, phin cimg (2) sé& bj hit vao
Tiép diém dong (5) ldp wén phin cimg sé& tiép xic vai tiép diém tinh (4) lam déng
mach dién. Lo xo nén (6) bao dam sy tiép xic én dinh cia cac tiép diém
- Cudn diy hut cia cong tic to mot chiéu co sd vong quén 16n, nén dién tré 16m. Do
do, ¢6 thé mic song song vai dién ap ngudn.
- Cudn diy hit c6 cong sudt khoang 20+25W va ¢6 kha nang lam viéc chudn xéc trong
pham vi dién ap dao ddng tr 85+105% di¢n ap dinh mirc. Pién ap cudn ddy hat c6 hai
cap: 110 va 220V.

Thai gian dong cong tic to khoang 0,08 + 0,3s va thai gian ngét khoang 0,03 +0,1s.
Cac dang tiép diém chinh cia contactor mdt chiéu phd bién nhéit duge trinh bay &
(Hinh1.25a,b)

26 Liru Hanh N§i Bo




TRUONG BAI HOC CONG NGHIEP TR.HCM TRUMG TAM COMNG NGHE CO KHI

Hinh 1.25a,b Céc tiép diém Contactor

Béi vai dong dién 16m, tiép didm chinh duge ché tao bang dbng d6, kiéu hinh ngon,
tiép xtic dudémg nhar & (H 1.25a). Khi déng hodc ngit, tiép diém dong (1) ¢o thé lan va
trugt trén bé mit cia tiép diém tinh (2), cao sach lép Oxit kém din dién trén bé mat
tiép xuc va dich chuyén diém chéy ciia hd quang ra xa bé miit con g tic clia tiép diém.

Loai tiép diém gédnh theo (H 1.25b) thudng diing & dong dién nho dugce ché tao bing
hop kim. Loai nay thuwdmg ding & mach dién tin hiéu.

Pé nang cao tudi tho cua tiép diém, & cic mach dién co dimg dién lén, contactor
dirgre trang bi thém mdt bé phin dip tit hdé quang goi 1a budng dip hd quang (Hinh
1.25¢,d).

Buc:'mg dip hé quang thudng ding 1a loai buf’ing cd cudn diy dap hé quang mic ndi

tiép nhu & hinh bén

1
2 4
! i 5 3 3 2
r g
L | Jlll' |II ."|I
r——
o e e w

TN

e

N : .

Hinh 1.25¢,d Budng dip hd quang
Budng dap hd quang theo kiéu hinh (c) gbm ¢6 cudn diy dap hd quang (1) méc ndi

tiép voi tiép diém tinh (2) va tiép diém dong (3). Cudn diy dip hd quang (1) ¢o sb
vong nho va tiét dién cia diy lém, nén sut ap trén diy chi chiém vai phan mudi V. Vi

mic ndi tiép, nén dong dién chay qua cudn diy (1) ciing chinh la dong dién cia mach
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cin ngat. Tir truong do cudn diy tao nén duge khép kin gitra tiép diém (2) va (3), noi
phit sinh ho quang khi ngat

Duréi tac dung cia tir trudmg, hd quang s& bi xé dich. Chiéu quin cudn déy cin phai
chon nhw thé nao dé hé quang xé dich vé phia trén, tich xa tiép diém. Dong dién cin
ngiit cang lon, ho quang cang manh va tac dyng cia cudn diy dip hd quang cang lom.

Tir trirérng cia cudn diy dap hd quang dirge din dén chd xudt hién hd quang nhér hai
phién ma (4) lam bang thép tim. Giira hai phién ma (4) ¢6 khung dip hé quang (5) lam
bing xi ming amifing dé ngan cach hd quang lan sang céac tiép diém lan cén.

Pé diap hd quang, ngudi ta ¢on dung 14 thép dip hé quang nhu & hinh (d). Cic 14
thép (1) duge lip trén thanh ctia khung dap hé quang. H quang xudt hién khi ngit cac
ticp diém (2) va (3), bi hit vao gitra cac 14 thép dip hd quang (1) dudi tac dung ciia tir
truong. Céc 14 thép lay di phan 1én nhiét cia hd quang, 1am hé quang chong dip sit.

Budng dip hd quang c6 cudn diy mic ndi tiép lam viée khong phu thude vao chiéu
dong dién, vi khi thay déi chiéu dong dién, thi chiéu cia tir truémg va chiéu cia dong
dién trong hé quang ciing déng thoi thay dbi. Loai nay lam viée ¢o dd tin ¢dy cao, khi
dap hé quang & cac dong bing hoic 1én hon dinh mire, nhung tac dung didp hd quang
kém & cic dong nho hon 174 dinh mire. pé ngi’;,l, cac mach ¢o dong dién nho tr 5
+10A, ngudi ta ding cudn diay dip hd quang mic song song; nhung & loai nay, khi
dong dién dbi chiéu thi hd quang ciing chuyén huéng nguoe lai, lam cho céng tic to
khong lam vigée dugce,

@@ Cong tic to Xoay chiéu

Cong tic to xoay chiéu 1a loai cong tic to diung nam cham dién xoay chiéu. Né
thudmg co nhiéu cire va chi khic cong tic to mot chiéu vé mat ciu tao mach tir va vj tri
cia cac tiép diém.

Céng tic to xoay chidu thudmg ding nam chidm dién ¢6 mach tir hinh chir E ¢6 nip
quay quanh tryuc hofic hit thiing doc truc. Mach tir kiéu quay cd diic tinh lue hit t6t hon
kiéu hat thing, nhung kiéu sau ¢6 thé tin dung duge trong lwgng caa nip khi ngit. Do
d6, mach tir kidu quay duge dung cho cong tic to lam viée & ché do trung binh va
ning, con kiéu hat thang thi ding trong ché d6 lam viée nhe. Cac tiép diém chinh cua
cong tic to duoc Iﬁp chung trén mdt true cach dign lam thanh 2.3 hofc 5 cye. Ngodl
nhimg tiép diém chinh, & cong tic to con ¢o cac tiép diém phu goi 1a tiép diém lién
dong (tiép diém khoa 1in) dung trong cic mach diéu khién co dong dién nho. Tay

thude vao vi tri cta tiép diém khi nam chim céng tic to khéng co dién, ta co tiép diém
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thudng md (viét Gt 1a tm) va tiép diém thuong doéng (td). Tiép diém thudong mo sé
dong khi cong tic to dong dién, va s& mé khi coéng tic to ngit dién. (Trang thai khi
nam cham khong c¢6 dién goi la trang thai binh thudmng).

Contactor duge ciu tao gdm cic thanh phéin: co cdu dién tir (nam cham dién), hé
théng ddp hd quang, hé thdng tiép diém chinh va hé théng tiép diém phu
m Nam chim dién gém céc thanh phén sau

Cudn day tao ra lire hit dién tir.

Loi sét tir (mach tir) ctia nam cham gdm hai phén: phén dé cé dinh, va phin nip di
dong, 15i sit tir ¢6 thé ¢6 dang EE, El hay dang CI, dugc ghép tir cac 1a thép méng lai
véi nhau,mach tir dung dé dinh hudéng tir, giam tir théng tan ra ngoai khong khi.

Lo xo phan lye ¢6 tac dung diy phin nip di dong tré vé vi tri ban diu khi ngung
cung cép dién vao cudn day.

Budng dip hd quang

Elé théng tiép diém

Mach tr di dong

Lo xo phan luc

Mach tir ¢é dinh

Trang thai mé Trang thai dong

Hinh 1.26 Céu tao clia contactor xoay chiéu
m H¢ théng budng ddp hd quang dién
Ho6 quang dién s& xuét hién khi contactor déng ngit mach dién trong trang thai ¢é
tai. H6 quang dién ddt chay, 1am mén din céc tiép diém, trang thai tiép dién cia cac
tiép diém kém din. Vi viy, ¢éin c6 hé théng dap hd quang, hé théng dap hd quang gém
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nhiéu vach ngin 1am bang kim loai dat canh bén hai tiép diém tiép xuc nhau, thuong &
cac tiép diém chinh cua contactor.

Yéu clu 1a phai lam tit nhanh hd quang, han ché pham vi chiy cua hd quang va
tranh hién tuong qua dién ap khi hd quang tat

Ngudi ta dap hd quang & contactor thudng dung céc bién phap sau day:

Kéo hd quang bing co khi: Khi hd quang bi kéo dai thi dudng kinh than hd quang
giam, dién tré hd quang tang, dong hd quang suy giam nhanh, d& tit.

Tang téc d6 chuyén dong cta tiép diém dong: Bién phap ndy c6 tac dung léo dai hd
quang lam hd quang tit nhanh.

Hai bién phap trén thuong dugce sir dung dé dap hd quang & contactor

Dung cudn day thdi tir (cudn day dap tir) va budng dap hd quang: Cudn day thdi tir
1a cudn day ddng c6 vai vong day c6 16i thép hd hodc khong c6 161 thép. Cudn nay mic
ndi tiép vai tiép didm va dat & gin tiép diém c6 hd quang sao cho tir trudmg do cudn

ddy tao ra vudng goc vdi dong

dién hd quang.

3 ? ﬁ
Hinh 1.27 Budng dap hd quang | @ @-\~ %{2 fresg,
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Hinh 1.27 Dung budng dap hd quang: khi tiép diém dong 2 roi khoi tiép diém tinh 1

/

(97}

L

thi dong cam ung lic ngit mach phong qua khong gian gitra 2 tiép diém va gay hd
quang dién (mii tén nét dut). Dong dién qua cudn thdi tir s& tao tir truong huéng ra
khoi hinh v& vong vao qua khu vue gitra 2 tiép diém

Tu trudong nay tac dung vao dong dién

~ 2 M M
ho quang mot lyc tir day hoé quang vao cac
N 2 s N
khe cua budng ddp ho quang. Do vay, ho { t :l
quang dé dang bi dap tat vi bi kéo dai C:::B &——
- . s— S———

trong cac khe, bi phén chia thanh nhiéu

doan ngén va bj méit nhiét do tiép xtc voi

vach ngin cta budng dap hd quang. Hinh 1.28 Tiép diém bét ciu
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Dung tiép diém bac cau: Vi tiép diém kiéu nay hinh 1.28 thi khi ngéit mach s& c6 2
hé quang xuét hién va hd quang nhu dugc phén chia thanh 2, kéo dai gp d6i. Ngoai
ra, 2 dong dién hd quang la song song ngurge chidu nhau nén luc tuong tac gitra chiing
1 lyc déy, kéo hd quang vé 2 phia. Nhd viy hd quang d& bi dap tét.

Mach cudn hit va mach tiép diém ctia cong tic to khong lién quan véi nhau nén
viéc cach ly gitra mach diéu khién va mach dong luc 1a rit cao. Pién ap cz”ip cho cudn
hit cén dam bao téi thiéu 85% dién 4p dinh mirc ciia né dé cudn hat du lyc hit va
khéng qué 105% dién 4p dinh mirc d& cudn hit khong bi néng qua nhiét ¢ cho phép.
m H¢ thong tiép diém ciia contactor

H¢ thong tiép diém lién hé véi phan 15i tir di dong qua bo phan lién dong vé co.
Tuy theo kha ndng tai din qua cac tiép diém, ta c6 thé chia cac tiép diém cta contactor
thanh hai loai:

Tiép diém chinh (dong luc): Chiu duge dong dién 16n di qua, dung trong mach
dong luc.

Tiép diém phy (diéu khién): Chiu duoc dong dién nhé 7A, tiép diém phu co hai
trang thai: thuong déng va thuong mé (thuong dung lam tiép diém diéu khién trong
mach diéu khién).

Theo mot s6 két cau théng thudng cua contactor, cac tiép diém phu c6 thé duoc lién
két ¢6 dinh vé& sé lugng trong mdi bo cotactor, con lai khi cin m& rong thém tiép diém
phu dung cho mach diéu khién c¢6 thé dung céc bo tiép diém phu riéng r& két ndi thém

vao két ciu contactor

Phin chinh cla mo6t contactor 1a Lx )CI ) J ) J L( D (I rE K
cudn nam chiam dién K (Coil) va hé
théng céc tiép diém. Khi cuon K QWN“ ] _
khong c6 dién 16 xo LX diy c¢in C D C| D 1 D (1 ')( D (1 1& ‘L
m¢ cac tiép diém dong lyc a, b, ¢ va c al a2
tiép diém didu khién 1 déng thoi a b ¢ 2 1
dong tiép diém diéu khién 2. Hinh 1.29 Hé théng tiép diém ctia contactor

Céc tiép diém 1, a, b, ¢ 1a c4c tiép diém thuong m& NO (hé khi K khong c6 dién),
tiép diém 2 1a tiép diém thudng déng NC (kin khi K khéng ¢6 dién). Khi cép dién cho
cudn K, 15i Fe bj hut, nén 16 xo LX va cén C s& déng cic tiép diém 1, a, b, ¢ va mé tiép
diém.

Tuy theo muc dich st dung ma cic tiép diém duoc ndi vao mach déng luc hay
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mach diéu khién mot cach thich hop.

Dong xoay chiéu qua cudn hit s& tao ra tir théng xoay chiéu va tir thong chuyén
qua gia tri khéng 100 lidn trong 1 gidy (tin s& 50Hz). Luc tir thdng chuyén qua 0 thi lyc
hat nép tir ddng bing 0 va 16 xo phan hdi 1am nép tir ddng roi khéi 181 tir tinh.

Nhung théri gian @ = 0 rit ngéin va do quan tinh co nén ndp tir dong chua kip réi khoi
161 tir tinh thi da bi hat lai. Két qua la nép tir ddng khéng bj hut chat, bi rung va phat ra
tiéng kéu, cudn diy bi nong. D& khiac phuc hién twong nay. ngudi ta ding mt vong
ngén mach chéng rung 2

Hinh 1.30 Nap tir dong

Tir thdng chinh bién thién qua vong ngin mach s& lam xuit hién mot dong dién cam
urng. Tir thong cia dong cam tng léch pha so véi tir
thong chinh nén khi tir thong chinh qua gid tri 0 thi

tir théng cua vong ngén mach cyc dai, tao luc hat
nip tir dong. 1

Cong tic to mot chiéu cé mach tir lam bang chit

= ~~2

sat tir mém va 151 thép it bi néng so vai cong tic to
xoay chiéu. L&i tir ciia cdng tic to xoay chidu duge e
ghép lai tir cac 14 ton silic moéng dé han ché dong

xody Phu-cd sinh nhiét. Hinh 1.31 Vong ngiin mach
m Nguyén Iy hoat dong

Khi cép ngudn dién bang gia tri dién ap dinh mic cia contactor vao hai diu cua
cudn diy quin trén phén 18i tir ¢b dinh, luc dién tir do cudn day tao ra hit phan 15i tir
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di di ddng hinh thanh mach tir kin (Iyc tir 1én hon phan hyc cha 1o xo0), contactor &
trang thai hoat dfng. Lic nay nhé vao by phin lién dong vé co giira 15i tir di ddng va
hé théng tiép diém lam cho tiép diém chinh déng lai, tiép diém phu chuyén déi trang

thai (thuimg déng ma ra, thuémg mé déng lai) va duy tri trang thai nay. Khi ngung cép
dién cho cudn ddy, 1& xo phan hyc ddy nip mach tir hér ra, cac tiép diém trér vé trang
thai ban dau.

Tiép &iém chinh

- =, Tiép didm phu
g

ddng(NC)

Tiép diém phu
thurdmg mdQIO)

Al

Hai déu cuén diy Al
va A2
Hinh 1.32 Hinh déng contactor LG
@@ Cac théng s6 co bin ciia contactor
=m Dign ap dinh mire

Bién ap dinh mirc ciia contactor (Usy) 14 dién dp dat vao hai diu cudn ddy cia nam
cham dién dé mach tir lam viéc.

Cudn day (coil) cd thé lam vig¢c binh thudmg & dign dp trong gidi han (85-105Y%
dién dp dinh mrc cha cudn ddy. Thong sé nay duge ghi trén nhin dat & hai diu cudn
diiy contactor, hodc AC hodc DC,

m Ddng dién dinh mirc

Dong dién dinh mire cla contactor (I4,) 12 dong dién qua tiép diém chinh & trang
thai lam viéc lau dai.

Dong dién dinh mirc cia contactor ha ap thong dung cd cac cﬂp la: 10A, 204, 25A,
40A, 60A, TSA, 100A, 150A, 250A, 300A, 600A. Néu contactor dat trong i dién thi
déng dién dinh mirc phai ldy thidp hon 10% vi lam kém mét, déng dién cho phép qua
contactor cdn phai 1y thip hon nita trong ché dd lam viée dai han.

m Khi niing cét va kha ning déng

Kha nang cat ciia contactor dién xoay chiéu dat boi sb dén 10 lin dong dién dinh
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mirc vai phu tai dién cam.

Khé niing d6ng cia contactor dién xoay chiéu dung dé khéi dong déng co dién cén
phai ¢6 kha nang déng tir 4 dén 7 1an T4y
m Tudi thg ciia contactor

Tudi tho cia contactor duoe tinh biing sb 1in déng-ma, sau sd lin dong-md vé co
khi 10-20 triéu lin thao tac , vé& dién 14 30 lin thao téc.

u Tén s6 thao téc

L4 s6 lin déng cfit cia contactor trong mt gidr.

Cé cac cdp: 30, 100, 120, 150, 300, 600, 1200, 1500 lin / h.
m Tinh én dinh lyc dién ding

Tiép diém chinh cta contactor cho phép mdt dong dién 1én di qua (khoang 10 lan
dong dién dinh mirc) ma lgc dign djng khéng lam tach réi tiép diém thi contactor co
tinh 6n dinh hre dién dong.

m Tinh én djnh nhigt

Contactor ¢6 tinh én dinh nhiét nghia la khi c6é dong dién ngﬁrl mach chay qua trong
mét khodng thdi gian cho phép, cdc tiép diém khéng bj néng chay va han dinh lai.
@@ Céac ché 4§ sir dung contactor

Contactor d6ng-cit mach dién cha yéu la cac logi déng co. Do d6, ngoai trang théi
dinh mirc ¢6 xem xét cdc didu kién dong mé, qua trinh khdi ddng nang nhe, dao chiéu,
ham...

@@ Sau déy 14 cdce iﬂai ché d§ sir dung ciia contactor

= Contactor xoay chién

+ ACI: Qui dinh gi4 tri dong dién dinh mirc qua céce tiép diém chinh cia contactor, khi
contactor duge chon lra dé déng-cét nhimg thiét bi, khi cy dién, céc loai phu tai xoay
chiéu ¢o hé sé cong sudt it nhét phai b&ng 0,95 (cosp = 0,95).

Vd ding cho nhitng dién tré o dang swedi dm, luedi phdn pF:dT:' co hé sé céng sudt = 0,95
+ AC2: Contactor khi duoc Iya chon theo trang thai ndy. dung dé khai dong him nhip
nha, ham ngugc dbi v6i dong co KDB rotor day quén.

Khi cdc tiép diém contactor déng kin mach, hinh thanh dong dién khai dong, gia tr
dong dién nay bling khoang 2,5 l4n so véi dong dién dinh mite (I4,) cia ddng co. Khi
cac tiép diém contactor hé mach, ngit dong dién khéi déng cia ddng co, dign 4p xufit
hién giita hai cye cia tiép diém khéng 16n hon dién ép dinh mite cia ngudn dién cung
cap
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Vi du nhir dgng cor & mdy in, ndng hang ...

+ AC3: Contactor khi duge chon lya theo trang thai nay, ding dé déng-cit déng co
khéng déng b rotor 1éng séc trong subt cde qua trinh vin hanh thong thuémg,

Khi céc tiép diém contactor déng kin mach, hinh thanh dong dién khéi dong, cé gid
tri bing khéang 5+7 ldn gia trj dong dién dinh mirc (Lg,) cha dong co. Khi cac tiép
diém contactor hé mach, ngﬁt dong dién dinh mirc ciia djng co, lac d6 dién dp xuat
hién gifta hai cye cia tiép diém chi 16n khoang 20% dién dp dinh mirc cia ngudn dién
cung cép.

Vi du dong co thang mdy, bang chuyén, cdn cdu, mdy nén, mdy diéu hoa nhiét do...
+ AC4: Contactor khi duge chon lya theo trang thii nay ding dé khdi dong, ham
nhip-nha hay him nguge...déng co khéng déng bd rotor 1éng sée.

Khi cdc tiép diém contactor déng kin mach, tai dong dién dinh, cé gi4 tri bing
khoang 5+7 lin gia trj dong dién dinh mirc (I4y) cia ddng co. Khi ce tiép diém
contactor hér mach, ngat dong dién tai gid tri Iém twong ty nhu néu trén, lac d6 dién ap
xuéit hién giita hai cyc cua tiép diém lém bing mire dién 4p dinh mirc ciha ngudn dién
cung cép.

Loai nay dugce sir dung cho cic déng co khéng dbng bd rotor 1éng sé¢ trong may in,
may ning hang, trong cong nghiép luyén kim...

m Contactor mjt chiéu
+ DC1: Céc contactor mang ky hi¢u DC1 ding déng cit cho tét ca cic phy tai DC.

DC1 duge sir dl.u;g cho cic h$ tiéu thy, phu tai khéng ¢6 tinh cAdm {ng haytinh cam
ung bé
+ DC2: Céc contactor mang ky hiéu DC2 thudmg duge sir dung dé dong-cit mach
dong co mot chiéu kich tir song song.

Khi cac tiép diém déng kin mach hinh thanh dong dién khéi dong, dong dién nay
O gid trj khoang 2,5 1dn dong dién dinh mirc (1) cia ddng co.

Khi tiép diém ciia contactor ngit mach, ciit dong dién dinh mire dfng co; luc dé
dién dp xudt hién giira hai cyc cia tiép diém la ham s phy thudc theo site phan dién
cila phin (g déng co, sy ngit mach xiy ra nhe nhang.

+ DC3: Cac contactor mang ky hiéu nay dwge sit dung trong céc trudmg hgp khdi
dong, ham nhﬁp nhd, hay hiim nguge céc ddng co mét chiéu kich tir song song

Khi cic tiép diém doéng kin mach hinh thanh dong dién khéi dong, dong dién co gia
tri khodng 2,5 lan dong dién dinh mirc (I4,,) cia ddng co.
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Khi cée tiép diém cia contactor ngit mach, cit dong dién c6 gia trj khoang 2,5 lin
gia tri dong dién dinh mirc qua mach cia déng co, lic do dién 4p xuét hién gifra hai
cyre cua tiép diém c6 thé 16n hon dién 4p ngudn cung cdp. Dién ap xuét hién 16n khi
te 46 quay cia déng co thép, sitc phan dién cia phin (mg c6 gia trj thp, sy ngit
mach xady ra ning né thye hién kho khin.

+ DC4: Cac contactor mang ky hiéu nay duge sir dung dong ngit mach phu tai la
dong co mdt chidu kich tir ndi tiép.

Khi cdc tiép diém déng kin mach hinh thanh dong dién khéi dong dong dién nay co
gia tri khoang 2,5 ldn déng dién dinh mirc lg, cia déng co. Khi cac tiép diém cua
contactor ngéit mach, cét dong dién c6 gia tri khodng 1/3 lén gia trj dong dién djnh mirc
qua mach cua ddng co, lac do dién ap xufit hién giita hai circ caa tiép diém khoang
20% dién ap ngudn cung cdp. Trong pham vi (ng dung nay s6 lan déng cat trong mot
gitr ¢6 thé gia ting. Su nght mach x4y ra nhg nhang.

+ DC5: Cac contactor mang kv hiéu ndy duge sir dung khoi djng, ham ngwge, dao
chiéu quay déng co mdt chidu kich tir ni tiép.

Khi cac tiép diém déng kin mach hinh thanh dong dién dinh c6 gié tri 2,5 ldn dong
dién dinh mirc (14,) cita ddng co.

Khi céc tiép diém cia contactor ngfit mach, cit dong dién co gia trj 16m khoang gia
tri dong dién dinh néu trén, lic dé dign &p xuft hién gitta hai cyc cia tiép diém 16n
bing mirc dién dp ngubn cung cip. Sy ngéit mach xay ra khé khin.

@@ Khéi dong tir

Khdi dong tir 1a loai khi cu dién dang dé didu khién cdc ddng co cong sufit vira va
nhdé (khéi dong, dimg va ddo chiéu). Bo phin chi yéu cia khéi déng tir 14 cong tic to
xoay chidu (hay mot chiéu) c6 khdi tiép diém lién dgng 1ap chung trong mét hop. Diéu
khién xa duge thye hién b'E.ng nit én.

Phéin 16m cdc khéi dong tir déu c6 ldp thém role nhiét dé bao vé ddng co khoi qua
tai. Theo tiéu chuén, ro le nhiét phai ngit mach dién khi déng di¢n bing 1,2 dong dién
dinh mirc chay qua trong théi gian 20 phit, _

Ro le nhiét khong bao vé déng co khéi ngin mach, nén trong mach dién chinh cua
khdi ding tir phai co céu chi hofic aptornit.

Dura vao cong dung, khéi ddng tir cd thé phén thanh hai loai: loai khéi déng tir thuén
va loai khdi dfng tir thudn — nghich. Loai kh&i dong i thudin 13 loai chi c6 m{t cong
thc to dung dé khi dong, phong qué tai va phong khoi dong tir phét cia dong co, khi
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mét dién dp ngubn tam thoi. Loai khai dong tir thudn — nghich 1a loai gém c6 hai cong
tic to dat song d6i ding d€ dao chiéu déng co, n6 co khoa lién dong co dién dé dam
bdo khi céng tic to nay déng, thi cOng tic to kia phai ngit.

Khéi dong tir xoay chiéu gdm cé cong tic to xoay chidu ba cye, hai ro le nhiét mic
& hai pha va khéi tiép diém lién d6ng ciing lap chung trong mét hip. Thong thuémg,
cdc nilt dn duge ldp riéng & vi tri diéu khién.

So db nguyén 1y cia khai So dédéng tir thuan xoay chiéu c6 ro le nhiét phong qué
tai duoc trinh bay & (H.1.33)

A B C

Hinh 1.33 So 46 mach khoi dng dong co

Khi dn nit khéi djng K, cupn diy nam cham N cé dién, s& déng cac tiép diém
chinh Ke va 1iép diém phu Kf, ding co s& khéi ddng. Khi tha niGt 4n K, cudn diy nam
chdm N vin dugce khép kin qua nit dimg D va tiép didm phu Kf. Céc role nhiét RN
mic vio hai pha dé bao vé& qud tai cho déng ca.

Khi déng co qua tai, cac tAm kim loai kép cia role nhiét s& tic dbng va md tiép
diém td cia role méc ndi tiép trong mach cudn diy nam chim N, cudn diy N mét dién.
Tiép diém phy Kf mic song song vé&i nit khai dong K, vira ¢6 tac dung bao vé trang
thai 0, tirc 14 ngfin ngira tinh trang déng co ty khéi dong khi dién dp ngudn phuc hdi,
sau khi mét dién hodc dién 4p sut qui tht‘lp_

Kh&i ddng tir lam viéc chudn xdc trong pﬁam vi dao ddng dién ap tir
(0,85+1,05)Ud. Cac khdi ddng tir théng dung duge ché tao dé phuc vu cho dang co ¢6
cbng sufit tir 2,5+75kW. Dién ap dinh mirc ciia cudn diy hit 14 127, 220, 380, 400V.

Khdi ddng tir xoay chiéu thuémg diing loai cong tic to ¢6 nam chiam dién hit thang

hodc nip quay.
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1.2.6. Ap té mat (CIRCUIT BREAKER) CB

Aptomat, hay con goi 14 may nght ty dong — 1a logi cy khi di¢n ding dé ngat ty
d6ng cac mach dién mot chidu va xoay chiéu, khi xdy ra qua tai, ngén mach, mat di¢n
4p hodc dién ap sut qué thip, Ching cling duge ding dé déng ngit khong thudmg
xuyén cdc mach dién trong diéu kién lam vigc binh thuémg.

Aptomat duge ding trong cac thiét bj dién xoay chitu c6 dién dp téi SO0V, trong
cdc thidt bi dién mdt chiéu dién ap t4i 3300V.

Trong nhimg nam gin day, cac thiét bj dign cua mdy cong cy da sir dung rong r3i
loai khi cu ndy, vi né dam bao dugc d chinh xac cao vé dong dién va dién ép cén
ngit, déng thori né cé thé thay thé chirc niing cia chu dao va clu chi dé bao vé va dong
ngét mach dién
s Phiin loai

Két ciu CB rit da dang va duge chia theo cée chire ning bao vé: CB dong dién cye
dai, CB dang dién cyre tidu, CB dién dp thip, CB cong sudt ngugc...

Theo két cAu, ngudi ta chia CB ra cc logi: mdt ciyre, hai eyre v ba cye.

Theo théi gian thao tac, ngudi ta chia CB ra loai tic dfng khong tirc thoi va loai tac
ddng tire thai (nhanh). Sau day 1a dang dic tuyén A —s ctia mt CB.

ts) |
Dang dinh mic
idu chinh thii gian tac ddng qud tai
I Dong tic ddng tiic thdi ( ng&n mach)
| l Thii gian tic dong tiic thoi
0 e Im I(A)
Ir, Im cé the diéu chinh duoc

Hinh 1.34 D3c tuyén A —s clia mét CB.
m Viée lva chon CB, chii yéu dya vao
- Dong dién tinh todn di trong mach.
- Dong dién qué tai, nglin mach qua CB, CB théa mén diéu kign nay phai dya trén gié
tri thc ddng tire thori va kha nang céit cua CB.
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- Khi CB thao tac phai ¢6 tinh chon loc twong img gitta CB vdi tii, gilta CB véi cédc
loai khi cy déng ciit bao vé khéc nhu ciu chi, rér le nhiét....

Ngoai ra, lya chon CB con phai cin ¢ vao dic tinh lam vigc cia phu tai la CB
khong duge phép cit khi ¢6 qua tai ngin han thudng xay ra trong diéu kign lam vigc
binh thuémg nhur dong dién khéi dong, dong dién dinh trong phu tai cong nghig¢p va
phai phéi hgp CB véi cap dién phia sau CB
@@ CB dong dién cyc dai

Hinh 1.35 la so 46 nguyén 1y cua atdmat dong dién cue dai ding dé ty ddng ngit
mach dién khi xay ra ngdn mach hofic qua tai vugt mirc cho phép

55\ ?/angg l‘%’

~2

Hinh 1.35 Atomat dong dién cue dai

Khi dong dién tm.ng mach vugt qua gia tri diéu chinh, nam chém (1) s& hit nﬁp (2},
then (3) s& nh& don (4) ra. Duéi tac dung ciia lyc 1a xo (5), tiép diém (6) s& bi ngt.
Déng aptémat duge thye hién bing tay qua nit 4n hay tay gat (nhanh hon rét nhiéu so
véi thay céu chi). Thay ddi luc cang ciia 10 xo (5) s& diéu chinh dugc dong dién cia
aptomat trong pham vi tir 1 + 2 dong dién dinh mire ciia nam ¢ Théi gian ngit cia loai
aptémat nay khoang 0,05+0,15s. Trong mach dién c6 xdy ra qué tai khong lén 1dm
trong thisi gian ngén (nhu khi khéi dong co) cin ding aptomat dong dién cyre dai c6
duy tri thisi gian, d& trénh tinh trang mach dién bj ngét khi khéng cén thiét. Két chu
loai nay chi khac loai aptdmat dong dign cyre dai mﬁrng thudnmg da n6i & trén, 14 phai
ding thém co chu dbng hd, hodc cic by phdn ham bing dau hay bing khéng khi dé
nép (2) khéng bi hit tire thi vdo nam chim
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@@ CB dong dién cyc tiéu

Binh thuimg dong dién 1am vigéc lém hon dong cfit (dong nha) nén cudn 1 di lyee hit
dé hit nap tir ddng 2 va mach duge dong kin.

Khi dong gidm thip hon dong cit thi cudén 1 khéng dia lye tir nén bi 1& xo 3 kéo nap
tir déng 2 ra va tiép diém bi mé, dong dién bj cét.

Hinh 1.36 Nguyén ly lam viéc ciia CB dong dign cyre tiéu

@@ CB dién 4p thap

Vai CB bao vé khoi dién ap thip thi sau khi dong CB béng tay, cudn hit 1 c6 di
dién ap s& hat ndp tir 2 dé chét ddu cén 4 va diu don 5 moc vao nhau, gilt cdc tiép
diém ndi théng mach.

Khi dién 4p ngudn giam thip hon mac chinh dinh, cudn 1 khéng @i dién 4p s& co
lyre tir yéu va 16 xo 3 kéo niip tir 2 lén, nha chét cit mach.

Thue té con nhiéu loai CB védi cde chire niing bao vé khéc nhau.

. %l j,|-l,lv\3§ 5
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= Ki hiéu CB

' 1 ‘\f Hinh 1.38 Ki hiéu CB trong so dé dién

i

-

Fo-Rasnan

Hinh 1.39 M6t s6 CB trén thi trirong
1.2.7. Role

Role 12 loai khi cu tu dong dung dé khoi déng mot thiét bi nao dé hogdc diéu chinh
mot qua trinh nao A6 khi tac dong vao né mdt cong sudt tuong dbi nho.

Rirle 12 khi cu dung dé& dong-céit mach didu khién hodic mach bao vé dé lién két gitra
che khéi didu khin khéc nhau nhim thuc hién cac thao tac 16gic theo mdt qua trinh
cong nghé nao dé.

Dic diém cha role 12 khi tac ddng 1én né mét dai lugng nhé (tin higu vao), thi tin
hidu ra thay déi nhay cp va duy tri & mdt gia tri nhét dinh.
m Ciu tao cia role
- Co chu thu: dung ¢ tiép nhan tin hiéu vao va bién d6i né thanh mét dai | uong vat ly
cn thiét va dé role hoat dong.
- Co ciu trung gian: dung dé so sanh v&i mau nhitng dai lugng da dugc bién ddi, rdi
truyén tin hiéu dén co ciu chép hanh.,
- Co chu chip hanh: phét tin hidu cho mach didu khién.
mCic dic tinh chinh cia role bao gdm cac tham sé nhw sau
- Piac tinh “vao-ra” 1a mdi lién hé giira dai lugng vao va dai lugng ra. M&bi lién hé nay

dugce coi 12 dic tinh co ban cua role.
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- Pc tinh “véo - ra” cia role duge thé hién wrén (H.1.40):

Khi thay ddi dai lugng x (tin hiéu vao) tir 0 dén tri s tic ddng xt, dai luong ra y
(tin hiéu ra) ludn bang 0 (hodc bing y min dbi véi role khong tiép diém). Khi x=xt, dai
hrgng ra thay déi nhay cip va dat trj s6 cuc dai ymax. Sau do, di x ¢6 tang, v ciing
giir nguyén gia trj cii. Khi giam x dén tri sb nha xn, dai hrong ra ciing khong ddi. Chi
khi x < xn, y thay dbi dét ngdt dén 0 hay ymin.

- Théi gian tac dong: 1a quang thiri gian tir thii diém xudt hién tin hiéu vao dén khi co
cu két thic chuyén dong.

- Théni gian nha: 1a quing thai gian tir loe mét tin higu dén luc tiép diém bit diu nha.
Rele ¢6 nhidu loai khic nhau va ciing ¢6 thé phén

logi theo nhimg nguyén tic khac nhau. Y 4

Néu dya theo muc dich sir dung, thi role cé thé Ymes -
phiin thanh hai logi: role bao vé va role diéu khién,
Loai didu nhim bao vé cédc mach dién khéi bi anh
hudng cia cac tic déng khong binh thudng nhr syt

yllﬂ

Y=

) I P—

4p, qué tai...Loai thir hai ding dé d6i ndi cac mach
dién nham thyc higén sir lién tyc cla cac qua trinh
diéu khién, Hinh 1.40 Bic tinh co cia role

Néu dua vao dang ning lwgng ding dé tic ddng, thi cdc role dugc ding phd bién
nhét trén cdc mach dién cia may cit kim loai ¢6 thé phin thanh hai nhém nhu sau

- Role dién: gbm cé role dién ti, role dién tir phén cyc, role thii gian, ro le déng ca,
rale dién tr, role cdm Gng.
- Role phi dién: gdm c6 role nhiét, role vén tbc.

Viéc phén loai noi trén déu mang tinh chét qui wéc, vi cing mét loai (thi dy nhu
role thai gian), vira 1a loai role dién, nhung ciing ¢b loai phi dién; hodc c6 loai khi cy
dung dé diéu khién, nhung ddng thai ciing lam chire nang cia khi ey bdo vé

Dardri diy ta xét mGt sé role thuirdmg dung trong mdy cit kim loai, bao gﬁm ¢d role
diéu khién va role bio vé.

m Phiin loai

Rérle 6 rit nhiéu logi v&i cée nguyén ly lam viée va chirc ning khéc nhau.

Theo nguyén ly lam vigc cd: role dign tir, role tir di¢n, role dién ding, role cam
g, role nhiét, rérle ban din, rale quang...

Theo dai lugng dién diu vao co: rile dong dién, rosle dién ap, role tén sb. ..
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Theo loai dong dién cé: role mét chiéu, rivle xoay chiéu.

Theo nguyén Iy tac dong ciia co cdu chip hanh co: role tiép diém, role khong tiép
diém.

Theo trj sé va chidu dai lugng ddu vao cé: role cyc dai, role cye tiéu, role sai
1&ch...

Xét mot b role ding phd bién trong cac hé théng truyén dong dign tr dong hign nay
@@ Rirle trung gian

Ré le trung gian duge sit dung chii yéu trong cdc mach didu khién, ding khi cén

mé rong tiép diém didu khién. C6 céu tgo va nguyén 1y hoat ddng gidéng nhu contactor,
R le trung gian khac véi contactor khdng 6 bd tiép diém chinh chju déng lén cia
mach dong lye.

MNhigm vy ciia rivle trung gian la khuéch dai cac tin hiéu didu khién, lién két gitra cc
phin tir diéu khién khic nhau.

Role trung gian thuong 13 role dien tir. S6 lugng ti€p diém cua role trung gian
thudmg nhidu hon céc loai rivle khic. Role trung gian 6 d§ phin cdch vé dign tot gitra
mach cufn hit vd mach tiép diém. - Role trung gian:

Role trung gian la loai role dugc ding trong cac mach diéu khién cé khd ning
chuyén mach va sé lugng tiép diém cia role chinh khong du @€ tic dong tryc tiép dén
co céu chip hanh. V& cdu tao, né irong ty nhu cong thc to va duge ché tao dé lam viéc
véi dong dién mot chidu ciing nhur xoay chiéu.
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H.1.41 Gidi thiéu hinh déng chung ciia role trung gian ding dién xoay chiéu.
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Loai nay c6 6 tiép diém: ba tiép diém tm (1) va ba tiép diém td (2). Khi cuén day (3)
¢o dién ap, né s& hat nip (4) va diy truc (5) mang céc tiép diém ddng 1én phia trén.
Luac nay cac tiép diém tm (1) s& d6ng, va céc tiép diém td (2) s& md. Khi ngit dién 4p,
dudi tac dung cua 16 xo (6) va trong lugng ban than, he théng di déng s& tro vé vj tri
ban dau.

Role trung gian con c6 loai 4 tiép diém, 2 tiép diém. C6 loai ding cho mach dién
diéu khién v6i ché dd 1am viéce dai han va ngén han lap lai, c6 dién ap xoay chiéu véi
cac cap 12, 24, 36, 127, 220, 380, 400 va 5000V. Tén sb thao tac dén 20001an/gidr va
tudi tho khoang 3 triéu 1in déng md. Dong dién cho phép qua tiép diém 12A.

Role trung gian dung dong dién xoay chiéu con c6 loai ding cho ché d6 lam viéc
dai han, va cho phép lam trong ché do ngén han 13p lai véi tin sb thao tic 600 lan/gid.
@@ Raole dién tir 8

la loai role don gian nhét va duge dung rong rai

nhit. Rote lam viéc dya trén nguyén ly dién tir va

S i e
veé két cdu, né tuong ty nhu cdng tic to nhung chi
. P 2 ) N 4 [~
ding dé déng-cit & mach didu khién, khdng tryc il a0
tiép dung trong mach dong luc. COM ’
e

2
Hinh 1.42 Role dién tir

Hinh 1.342 trinh bdy nguyén Iy ciu tao mt role dign tir mot chiéu kiéu bén Ié.
Cuén diy 1 quin quanh 15i s&t 2 va 2 diu day ndi ra 2 chu cim 8. Nip tir ddng 3 duogc
16 xo0 4 kéo bat 1én dé tiép diém dong 5 (tiép diém chung COM) ti vio tiép diém tinh 6
(tiép diém thuomg dong NC), con tiép diém tinh 7 bj ho ( tiép diém thudng md NO).
Khi cudn dién tir duge cip dién, né s& hat nép tir dong va tiép diém NO dugc ndi véi
tiép didm COM, con tiép diém NC bi ngit khéi tiép diém COM
@@ Role ludi ga

Role ludi ga cling 13 mt loai rile dién tir ¢ chire ning nhu mdt role trung gian
nhung kich thudc rit nho, tin sé thao tac 16n. R le lydi ga hay dung trong cac hé
théng didu khién tu déng. (Hinh 1.34)

Hai tiép diém sb1 g&n & diu hai thanh din bing thép 16 xo 2 kidu "ludi ga" dugc
dit trong éng thuy tinh 3 da hat hét khong khi hodc chira mét it khi tro dé d& dép tit hd
quang. Cudn diy 4 6m xung quanh 6ng 3. Khi cudn nay dugce cip dién, mét tir trudmg
duge tao ra trong éng 3. Hai thanh dén 2 bj nhiém tir, céc tiép diém 1 hit nhau va ndi
a4 ) Laru Hanh Né§i B)
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théng mach. Khi cudn diy 4 bj ciit dién, lyc dan hdi cia 2 thanh din 2 s& md& hé tiép
diém.

Rérle ludvi ga ¢6 nhidu wu didm

Tiép diém lam viéc trong chén khéng hay khi tro long nén hdu nhu khéng co hd
quang lac dfmg-cﬁt. Tiép diém khong bj oxy hod.

Khodng cich 2 tiép diém nhd nén thii gian tic
déng nhanh va tin sb thao téc l6m (400+2000

1an/s).
Dong dong - ciit c6 thé tir (1+5)A.
Tir trwémg diéu khién nho.
Loai rivle ludri ga chi c6 mdt tiép diém thudng mé Hinh 1.43 Role lu@i ga
@@ Role phin cye
Rérle phin cyc 12 loai rile dién tr nhung ¢6 thém mdt nam chim vinh ciru dé tao ra
tir truomg phén cyc. Do vdy, chidu chuyén dong ciia ndp tir ddng phu thude vao chiéu
dong dién trong cudn day.

Rale phén cyre 6 thé ¢é mach tir ndi tiép, song song hay kiéu cdu tuy thude céch
n&i mach clia nam chéim vinh ciru v&i mach tir ciia cudn déy di¢n tir (hinh 1.44).

() rirle phén cyc tir ndi tiép (hinh 1.44a), nip tir 4éng | mang tiép diém chung 5 s& bj
hit khi tir théng cia cudn dién tir 3 va clia nam chdm vinh ciru 4 cling chiéu. Lac dé
tiép diém 5-6 mé&, con 5-7 déng. Khi 2 tir tnrémg nguoee chiéu nhau (dong i c6 chiéu
nguge mili tén & hinh ve) thi 16 xo 2 s& kéo ndp tir déng 18n va trang thai tiép diém dao
nguge lai. Logi rile nay it duge dung vi khi 2 tir trudmg cha cudn dign tir 3 va nam
cham vinh ciru 4 ngirge chidu nhau s& giy khir tir nam chdm vinh ciru.

2
1
! By 7 ——N\ A=
ga— 3 = & * ) * g
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Hinh 1.44 Role phan cie
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@@ Réle dong dién

Role dong dién dung bao vé mach dién khi dong dién trong mach vugt qua hay
giam thap hon mot gia tri nao d6 di dugc chinh dinh trong rasle. (Hinh 1.45)

Mach tir 1 ¢é quén cudn diy dong dién 2 nhiéu déu ra. Khi co dong dién chay qua
cudn day 2 thi tir trrdmg tao ra s& tac ddng mot tir lyrc 1én ndp tir ddng hinh Z bing sét.
Néu dong dién vugt qué gia tri chinh dinh (luc

cang 16 xo 4) thi tir lyc @G 16n s& thang lrc can 1o ]
xo, hit ndp Z quay va dong (hoiic md) hé théng ) 2 A
tiép diém 5-6. Tri sb dong dién tac ddng cé thé lej 7 ®
chinh "thé" qua dbi ndi song song hodc ndi tiép 5« ) 3 .
hai cudn 2, chinh” tinh" qua lyc céng 16 xo 4.

Role dong dién loai nay dung dé bao vé dong 77 —° °
dién cuc dai cudn day role miéc ndi tiép voi mach 1T

céin bao vé. Hinh 1.45 Réle dong dién
@@ Role dién ap

Role dién ap dung dé bao vé cac thiét bi dién khi dién 4p dat vao thiét bi ting qua
hodc gidm quad midc qui dinh.

Nguyén ly cdu tao va lam viéc caa role dién ap tuong tir nhu role dong dién. Khéc
nhau 13: cuén déy role dong dién it vong, thiét dién diy to con cudn day role dién ap
nhiéu véng, thiét dién day nhé. Cudn déy role dong dign méc ndi tiép v6i mach dién
cuia thiét bj cdn bao vé con cudn diy role dién ap méc song song thiét bj cin bao vé.
@@ Role tbe dd

Role vin téc con goi 14 role hdm ngugc, hodc role kiém tra vén téc (PKC), né duge
dung trong cac mach ham ty dong dong co khong dong bd 1dng soéc ba pha, lam viée
véi dién 4p dén 380V.

Role van tbe thudng gap trén cac may cong cy 1a loai lam viéc theo nguyén thc
cam img dién tir. Nguyén Iy 1am viée va két ciu ciia n6 dirge thé hién trén (H.1.46).

Trén truc (1) c¢6 ldp nam cham vinh ctru (2). Nam cham (2) dugc dat trong khung
tron (3) c6 1ip cudn day (4) theo dang 16ng séc. Khung (3) duoc lap chat trén truc (5)
ddng tAm véi truc (1) trén nhimg & truc riéng. Cudi truc (5) ¢6 1p thanh gat (6) bing
chit cich dién nadm gitra hai tAm tiép diém déng (7). Trén mat nhya (8) con c6 1ap bdn
tiép diém tinh (9). Céc tiép diém nay cung véi tiép diém dong (7) tao nén mét nhéom
tiép diém tm va mét nhom tiép diém td khi thanh gat (6) & vi tri trung gian. Céc tiép
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diém duge bao vé bing nap diy (10). Phin nhd ra ngoai cha truc (1) ¢6 thé lap truc
tiép vao truc dong co dién bing ly hgp dan hoi, holdic lip vao mét khiu nao d6 trong
xich truyén dong ciia may.

Khi ding co quay truc (1) theo mdt chiéu nao d6, nam cham (2) s& tao nén mdt sirc
dién déng, va mot dong dién cam tng s& xuit hién trong cuén diy (4), lam cho khung
(3) xoay di mét goe cung chidu vai hidmg quay ciia true (1). Khung (3) xoay s& lam
cho thanh gat (6) 1éch vé mét phia, ddy céc tiép diém déng (7), lam mé tiép diém td va
dong tiép diém tm. Khi sé vong quay cta tryc (1) gan bang 0 (luec ham nguge hodc
ngirmng may), thanh gat (6} va hé théng tiép diém trér vé vi tri ban diu,

Role tdc do (PKC) lam viéc véi van tde dinh mire tir (1+3)103 v/ v&i chiéu quay
bét ky va ché dj lam viéc dai han hodc ngén han lap lai. Tn s6 tac dong cha no o thé
dén 30 lan/phit. O may phay 6H82 dung role nay trong mach him ngugc.

i,

T

10—

Hinh 1.46 Role téc d§

(@@ Role thii gian

Trong qua trinh lam vige cha co ciu chéap hanh, hodc cia hé théng didu khién, bao
vé, nhiu khi cdn mot khoang théi gian nhét dinh gitra cac nguyén cong ndi tiép, gitta
céc hanh trinh, giita céc thoi diém cho tin hiéu tdc dong dén mét sé thiét bj ... Trong
nhirng trudng hop nhu thé, ngudi ta diing mat loai khi cu dé tao nén mét khoang thai
gian cin thiét, goi la role thoi gian. Vi khi cy ndy, san mét thai gian duge chinh dinh,
néd s& cho cic xung diéu khién dé déng mé céc tiép diém cia cac manh dién trong
tmg. Trén may cit kim loai, role théi gian duge ding rong rdi trong cdc mach diéu
khién ty dong truyén ddng dién. Phin Ién cac role nay cé két cau td hop giflta co va
dign.
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Ré le thoi gian 1a mét khi cy dién dung dé diéu khién dong-mé céc thiét bj diéu
khién theo th&ri gian dijnh trirée. Rév le thai gian gbm: mach tir cila nam cham dién, bd
dinh thi gian lam béng linh kién dién 1k, hé théng tiép diém chiu dong dién nhé (<
5A), v bao vé va cac chin ra tiép diém. Tay theo yéu ciu sir dung khi lip rap hé
théng mach diéu khién truyén dong, ta co hai loai r& le thoi gian: ON delay va OFF
delay.
Dura vao nguyén ly lam viée, role théi gian co-dién ¢é thé phéan thanh cdc nhom sau:
« Role thori gian dién tir
+ Role théri gian con ldc
* Role théi gian khéng khi
= Role théd gian ddng co
= Role thiri gian dién ol
@@ Role thivi gian dién tir
Role thii gian dién tir dang dong dién mot chidu sir dung rit phd bién trong cac
mach dién mdt chiéu. V& miat két cu, né twong ty nhir role dién tir dién ap. Dudi day

ta xét nguyén Iylam viéc va két cdu cia loai role nay (H.1.47)
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Hinh 1.47a,b So d6 nguyén Iy cia role thi gian dign tir mét chiéu
Hinh 1.47a 1a so 46 nguyén ly cia role théi gian dién tir mdt chidu. Khi tiép diém
didu khién T m& (tiép diém tm), dong dién mdt chiéu sé-qua cudn diy (1}, tao nén lye
hit ndp (2) vé phia 15i tir (3), tiép diém (4) s& mé va tiép didm (5) déng (theo vi tri nét
dirt doan). Khi role déng thi tiép diém T ciing déng. Lic d6 tir truong do dong dién
chay trong cudn diy (1) tao nén gﬁn nhir bién mét, gy nén sirc dién déng ty cam (mg

trong cudn diy, va mit dong dién cam (g s& chay trong mach kin gifra cudn diy va
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tiép diém T. Déng dién nay s& lam chdm viéc gidm tir théng, va do 46, ndp (2) van
nim lai & vi tri bj hat trong mét thoi gian nhéat dinh. Dong dién chay qua trong mach
kin khéng ngimng gidm xudng. Sau mot théi gian, dudi tic dung ciia lye 10 xo (6), nép
(2) dugc nha ra, lam cho tiép diém (4) dong va tiép diém (5) mo.

pé diéu chinh thosi gian chim cia role, ta ding dai éc (7) dé diéu chinh lye cing
clia 16 xo (6). Liue 1o xo (6) ting, 1am ting lyc tich nip, din dén giam théi gian nha.
Lyc 16 xo cang nho, thdi gian nha cang cham.

Hinh (b) 12 két cdu cia role théi gian dién tir mét chiéu. Lai tir (3) duge ché tao
bang thép k¥ thuét dién dé tang kha ning duy tri thoi gian. Bé tranh hién tugng nip (2)
bi hit chét vao 16i, ngudi ta dung miéng dém phi tir tinh (8). Miéng dém (8) con c6 tac
dung thay ddi tho thoi gian nha chdm cia role. Khi giam chiéu day miéng dém (8), dd
tir cam cia cudn ddy (1) tang, lJam giam mirc dd gidm tir thong. Két qua 1a néu lyc 1o
xo (6) khong dbi, thdi gian nha chém cta role tang 1én. Chiéu day cia miéng dém cang
Iém, thoi gian nha chim cing nhé.

Thoi gian nha chdm cia loai role nay cé thé diéu chinh tir 0,3 + 0,5s.

U diém cia logi role nay 1a don gian, d0 tin cay cao, twdi tho 1ém, va cé thé sir dung
trong ché dé lam viéc c6 tin s6 tac ddng 16m.

Nhuoe diém ciia né 1a chi lam viéc véi dong dién mit chidu va co khoang théi gian
nha chim ¢6 thé diéu chinh bé.
Néu ding role thoi gian dién tir trong mach dién xoay chiéu thi phai cin ding bd
chinh Iuu. *
0 céc loai role thisi gian dién tir khéc c6 théi gian dong chim khoang 0,25s + 10s.
@@ Role thii gian con lic
(J loai nay, nam cham ¢6 thé 12 loai dién mét chiu hodc xoay chiéu, tac dong Ién hé
théng tiép diém qua céc b phén lam chim th¥i gian bing con Hc. H.1.48 14 so db két
chu cta role thoi gian diing con ldc. Khi cho dong dién vao cudn day (1), ndp (2) bi hat
vé phia 16i tir, sau khi thing lye can cia 16 xo (3) va 10 xo (4). Do do, qua co clu vit
ren vong (5) va banh ring (6), noé 1am quay cang (7), 1o xo (4) cua con lic s& bi xodn
lai. Sau dé, 16 xo (4) bét ddu quay truc (8) c6 chuyén dong ddc ldp véi banh ring (6),
va truc (8) lai di dong tiép diém déng (9) v6i day din mém (10).
Thiri gian quay chdm ciia tryc (8) dugc diu chinh biing co céu lic.
Co chu lic gbm hai banh rang (12) va (13), banh ring con lic (14), con lac (15) va

khéi quan tinh (16) ldc chung quanh truc (11). Khi truc (8) quay thuén, banh ring (14)
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lam con lic (15) chuyén déng; va véi chuyén dong ciia minh, con lic (15) lam chim
hanh trinh cita banh ring (14) va chuyén dong cia truc (8).

Khi quay truc (8) sang vj tri cubi ciing bén phai, tiép diém dong (9) s& tiép xuc véi
tiép diém tinh (17) va mach dién dugce déng lai.

Khi ngét dién, dudi tdc dung ciia 16 xo (3), ndp (2) cia role tré vé& vi tri ban diu,
truc (8) ciing quay vé vj tri ban ddu, vi banh c6c (18) khéng ngin can chuyén déng cua
né.

H¢ thbng tiép diém ciia role c6 thé c6 mét hojic ba tiép diém. Khi ding ba tiép diém,
trén tryc (8) cin lip cam céch dién (19). Cam ndy duy tri tiép diém (20) va (21) & trang
thdi md, khi cugn déy (1) khong c6 dién. Khi role bit ddu lam viéc, cam (19) di dong
sang phai, tiép diém (20) va (21) déng lai, duy tri khodng thdi gian bang 0,1s. Tuy
thugc hanh trinh cha cén (22), tiép diém dong (9) c6 thé tiép xdc vai tiép diém tinh
(23) va (17). biéu chinh tiép .
diém (23) va (17) trén vanh sé "hh
(24) ta s& c6 khoang théi gian 2 Vi

duy tri khéc nhau. Role thoi fiﬁ@ q P :?, ¢ o
. R A Fite)

gian thuong duge san xudt voi Y @a.m. ¥R
cic dién 4p 12, 24, 48, 110 va 3 > i (ﬁil _

e . .. E—" Iy o |
220V véi cac khoang théi gian . ‘u
duy tri tir 0,5 + 10s. SN

. =SSN 4

D AINS
A
11 !‘;.if’ I.l:'; NS 2,
A ‘
16 — Sl -.’ 12
A -th 13
167 44— 25 f 8
@I 212018 18 | 10
\“-—b ) o
Q‘l‘\. i 17
22 - —L— -
Hinh 1.48 Role thi gian M o [SE o
con lic 9 %P 2 e —
24~
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@@ Role thai gian kiéu dong co

pé tao nén khoang théi gian chidm 1om (tir 20 = 30 phat) va 4§ chinh xac tac ding
ctia théri gian chim cao (% 5s), trong hé thing dién ciia mdy cat kim loai thudng ding
tole thei gian dong co. O loai role nay, thoi gian chim duge thye hién bing cach lam
quay cham tryc truyén ddng clia role nh mdt hip gidm tde ¢b 1y s6 truyén lon.

Role théni gian déng co duge diing rdng rdi nhit b so dd két clu biéu thj & (H.1.49)

AN

O IOV

Hinh 1.49 Role thai gian dGng co

Ngudn truyén dong cia role 1a dong co dﬁng b (1). Qua hdp giam toc (2), sb vong
quay cua banh ring (3) la 2v/f. Mt bén ciia banh ring (4) tzao nén mdt phin cta lu hgp
véu cé thé an khép véi phiin (5) di ddng doc truc va 1éng khong trén truc (6).

Khi dong déng co dién (1), déng théi cling dong nam chidm dién (7). Lic dé ndp (8)
bi hut vé phia 151 tir, di déng phén (5) ciia ly hop vao khép véi phin kia, truyén dong
duge thue hién qua cdp banh riang (9) va (10) lam gquay trye (11). Trén truc (11) c6 lip
cac dfa (12) vdi hé thng cam (13) va (14) lam déng mé céc tiép diém (15), (16). Mai
dia (12) ddu c6 thé ¢b dinh trén truc (11) véi nhitg géc do khée nhau va doc lap voi
nhau. M&i vach khéc trén dia biéu thi mét khoang thoi gian chém, va thay d6i vi tri
ctia dia, ta thay ddi duge thiri gian cham.

Role PBT — 1200 ¢6 5 tiép didm lam viée va 1 tiép diém phy. Nam tiép diém lam
viéc co thé déng véi nhing khoang thoi gian chim khéac nhau. Khi déng cip tiép diém

i —
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cudi ciing ¢6 thoi gian cham 16m nhét, cip tiéo diém phu tac ddng, ngét ngudn dién cia
dong co (1) va nam cham (7), ly hgp (5) ra khép. Duéi tac dung cta 16 xo 14 (17) bj
xodn lai khi truc (11) quay, toan bd hé théng trés vé vi tri ban diu.

Dé giam va ddp khi quay nguge, role ¢6 bd ham li tim (18) duge ndi lién véi truc
(11) qua c@p banh rdang (10), (19) va tryc (20). Khi truc (20) quay, dudi tic dung cua
lyre li tdm, cdc qua ti (21) s& tiép xiic vao thanh v va tao nén lyc ham.

Role con ¢6 tiép diém doéng nhanh tm (22) dé ndi mach tiép diém khéi déng role.

Role PBT — 1200 cé cac tiép diém lam viéc & ché d¢ dai han, chju dugc dong dién
10A. Kha nang ngét cia tiép diém & dién ap xoay chiéu 1a 800W. Dao dong dién ap
cho phép uir (0,9 + 1,12)Ud. Théi gian trér vé khong qua Is.

@@ Role thoi gian bdn din

Hién nay viée lam tré thoi gian tac ddng phén I6n la nhé cac mach bén din vi céc
wu diém ndi trdi nhu: bén, gon, tiéu tén nang luong it, tic ddng nhanh, dd tin cdy cao,
khoang thoi gian tré 16m (tir vai phéin gidy dén hang trim gid hoic hon).

Mach lam tré thoi gian ban din rit da
dang nhung vé nguyén ly cé thé phin ra
- Mach tré nh& sy phong hodc nap cta tu
dién
(mach R-C). Theoi gian tré diéu chinh qua R.
Tri s6 R-C cang I&n thi thoi gian tré cang
1ém. Mach nay cho thi gian tré khéng qua

vai gi¢r

Hinh 1.50 Role thi gian ban din
- Mach tré nhos cée by dém. Ddy la mach tré 1dgic theo nguyén tic ddng hd. Thoi gian
tré xéc dinh bai sé dém va tin s xung dém. Thoi gian tré ting 1én khi sé dém ting lén
va tan sé xung dém giam. Mach nay c6 thé cho thoi gian tr& rit 16n. Bo dém gidr thye
chét la ddng hd. Thoi gian ndy duge so sanh vai tin hiéu dat gid. Néu 2 tin hiéu dém
va dat bfmg nhau thi diu ra cia bd so sénh s& c6 tin hiéu va sau khi qua khuéch dai sé
tac dong vao bd chip hanh: déng md céc tiép diém.
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@@ Role thoi gian dién tir

Khi cén sb 1in tic dong 1én, trén mach dién ciia may cit kim loai trong nhimg nam
gin day thudng dung role dién tir. H.1.51 gioi thiéu so d6 ciia mot loai role thdi gian

dién tir.

Hinh 1.51 So db role thdi gian dién tir

Khi tiép diém diéu khién K md&, diém a va b dugc ndi véi dién ap ngudn qua dién
trd RS mic ndi tiép véi catdt (2) ctia dén dién tir, qua ludi didu khién (3), cdc dién trdr
méc ndi tiép R1, R3 va mét phén chiét 4p R2. Day nung catdt (1) duge mic trong
mach riéng W ciia bién 4p 6n dinh B. Dén dién tir lam viéc nhu mét bd chinh hru (dibt)
vdi andt 1a lust (3). Tr'Ong mdi nira chu k¥, khi luéi (3) cé dién ap durong hon catét (2),
cac dién tir do catdt phéat ra s€ roi vao ludi va tao nén dong dién qua dién tr& R1. Do
sut ap trén dién tré R1, tu C1 duge nap dién va phiéu tu ndi vai ludi sé tich dién am.
Cung v&i mirc d nap dién vao ty, dién dp 4m cia luéi (3) s€ ting, 1am cho dong dién
chay trong mach ludi s& giam. Dong dién nhéd chay qua luéi s& giam. Dong dién nhd
chay qua ludi cia dén dugce xac dinh vai sy phong dién chim cia tu C1 trén dién tro
R1.

Khi tiép diém diéu khién K mé&, & mach anét cia dén ciing khéng c6 dong dién chay
qua. Khi déng tiép dién K, cat6t ciia dén duge mic true tiép véi diém ¢, va mach anét
s& duge dat dudi dién 4p gifra diém a-c. Lic nay, phién trai tu C1 duge ndi véi catdt
cua dén. Do d6, ludi ndi lién v&i phién bén phai cia tu cé dién 4p a4m twong dbi véi
catét, nén trong mach andt khong c6 dong dién chay qua. V&éi mire d§ phong dién ciia

tu C1, trén dién tré R1, hiéu &p giita luéi va catdt cila dén giam xubng. Do d6, dong
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dién qua cudn diy role trung gian RTr (dong andt) ting 1én. Vi gia tri nhit dinh cta
dong dign, role RTr s& tac déng. Khi d6 dong dién trong cudn diy s& ting nhanh, vi
tiép diém thuémg mé dong chém cia role RTr ndi lidn ludi voi catdt qua dién trd co
gi4 tri nhd R1, didu nay lam téng thém dd én dinh lam vige cia role trung gian RTr.
Cac tiép diém thudémg mé déng chim va tiép diém mé chdm khéac cia role dung dé
déng md cac mach diéu khién.

Dé tranh rung déng khi cung cdp cho role trung gian RTr bing dong dién xung, ta
ldp song song vdi cubn diy cha role my dién C2. Ty nay s& phong dién vao céc chu ky
khéng cté dong andt.

Dong andt ciia dén dién tir rong d6i nhd. Do d6, cic so db nhu trén thuéng ding
cho role trung gian dién nhe

Thori gian chdm ciia role c¢6 thé digu chinh biing cach thay ddi dién ap phu qua chiét
ap R2. Do &6, dién dp dua vao ludi dén s& bing tong dién ap trén chiét 4p R2 va dién
ap trén dién tror R1.

Role théi gian dién tir duge sin xuit véi cac cong dung khac nhau, cé thei gian cham
tir 1,5 + 180s. trén may tién 1K62 ding né dé nr ddng ngit mach déng co khi thii gian
chay khéng qua dai.

m On delay Ky¥ hiéu cudn diy : ,_Ira'\_, b—%—n

Dién dp dat vao hai ddu cudn diy rile dugc ghi trén nhiin, théng thuomg: 110V,
220V... '
Ky higu hé théng tiép diém: Cé hai dang tiép diém, tiép diém tac dong tirc thei va
tiép diém thc ddng cd thii gian tré.
Tiép diém tac ddng khdng tinh thii gian: (tiép diém tire thoi) tiép diém nay hoat
dong

tuong ty céc tiép diém coa ror le trung gian.  Thuéng déng I~

TR
hoe [

TR
Thutmgmés N hoge —3—

Tiép diém tic dong cé tinh thii gian: (tiép didm tré )

Tiép diém thudmg mé dong chm mé nhanh IR hoic __T_lﬁl:
Tiép diém thuémg d6ng mé chdm déng nhanh :t."l TR hosc IR
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Nguyén Iy hoat djng

Khi cip ngudn vao cudn day ciia rd le thoi gian, cac tiép diém tirc thoi chuyén ddi
trang thai (thuomg dong thanh thudng ho, thuomg ho thanh thudng déng), céc tiép
diém tré giir nguyén trang thai. Sau khoang thdi gian da dinh trudc, céc tiép diém tré
chuyén trang thai va duy tri trang thai nay dén khi ngit ngudn cung cép cho r& le.

Hinh 1.52 So dd cac chan, hinh dang cua role thoi gian ON delay

m Off delay Ky hiéu Cudn déy: TR
o P B8

Pién ap dit vao hai diu cudn diy role thoi gian thong thuong 110V, 220V...

Ky hiéu hé théng Hé théng tiép diém:

Tiép diém tac dong khéng tinh thai gian ( tiép diém tirc thai) tiép diém nay hoat
dong tuong tu cac tiép diém cia ro-le trung gian.

h TR TR

Thuomg déng:  _IN__  hoac =

TR TR
Thudtnghd : _—~—— hoic I

Tiép diém téc dong cé tinh thai gian ( tiép diém tré)
__h ho#c __TIRR_

TR
Tiép diém thudong dong md nhanh déng chim: —k hoge _TR

Tiép diém thudng md déng nhanh mé cham:

Nguyén ly hoat djng
Khi cip ngudn vao cudn ddy cia ro-le, cdc tiép diém tac dong tirc thoi va duy tri

trang thai nay. Khi ngung cAp ngubn vio cudn day, cac tiép diém
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E%EI E:] (:) Cudn hat dién tir { Coil) _

——— Cudn dién ap
—— Y Cupn dong dién
=—r o

Tiép diém thuimg m& (NO)

A T Tiép diém thudmg dong (NC)
—_—
—QA O— Bo tiép diém tr& (1NO+1NC)
-I—D D—
—_—Ce O— Bo tiép diém tire théi (INO+INC)
—G D—-

Hinh 1.54 Ky hiéu cdc phin tir role trong so 46 dién
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AH2-YN ASTP-Y/MN ATDV-YR

!
|
|

STEP-H3Y-

Hinh 1.55 Mot s6 role thai gian
1.3. Thiét bi dong-cit khong tiép diém

Tiép diém déng-cit trong céc thiél bi didu khién thuémg kém bén do va dip co, do
phong dién hd quang lam chay, rd bé mat va thn sé dong-cit nho do quéan tinh co.
Ngoai ra, d tin cdy cta thiét bj diéu khién c6 tiép diém kém hon vi ¢6 thé déng-cit
khong dirt khoat (bi hd).

Thiét bi déng-cét khong tiép didm khi tic déng khéng co chuyén déng cia tiép diém
dong va khéng c6 tidp xic vé mit co hoc.

Cac thiét bi khong tiép diém lam viée trén nguyén ly la: khi co tin higu dau vao thi
diiu ra tic dong 1én mach bj diéu khién bing céch thay d6i ddt ngdt cac tham s cla
mach (nhu dién trd, dién cam, dién dung...)

Vi du: & thiét bi khong tiép diém, khi dién tro ddu ra rdt nho sé twong ung voi
trang thai dong cua tiép diém ctia thiét bi co tiép diém, com khi dién tro ddu ra rdt lon
s& hiwong tmg voi trang thdi mo cua tiép diém.

So véi thiét bi co tiép diém, thiét bi khdng c6 tiép diém ¢6 ru diém va nhuge diém
la:

» [y diém la:
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» Khong c6 tiép didm co khi nén bén hon.
= Thong s6 dau ra (U,I...) khéng phu thudc vao tic ddng co hoc.
= Tudi tho 16n ;
* Tac dong nhanh, tan sb thao téc 16n.

» Nhuoe diém 1a:

« Nhay cam véi nhidu dién hon so v6i loai ¢6 tiép diém.
= Chiéu anh hurdng ciia nhigt dd.
= $6 phan tir ciu thanh thiét bj thuong nhiéu hon nén phirc tap hon.

Thiét bi déng-cit khong tiép diém dugc nghién ciru ché tao dé thay thé cac role
chju dong 16n, céc cong tic to diing trong mach ddng lyc. Sy phat trién ctia k¥ thuat
ban din hién nay da cho phép ché tao ra nhimg thiét bj dong-cit khong tiép diém &
dién 4p cao (vai kV) voi dong dién 16n (vai KA). Phin trr chu yéu trong céc thiét bi
dong-cit khong tiép diém 1a tranzito cong suét (mach DC), thyristo (mach AC va DC),
Triac (mach AC).

Vi céc thiét bi dong-cht khong tiép diém chi 1am nhiém vy théng hoac khéa mach
nén d6i vai tranzito chi 1am viéc & ché do role, d6i véi thyristo va triac chi lam viée &
ché d¢ goc md bing 0. Cac thiét bi déng-cit khong tiép diém khong c6 phén chuyén
déng khi 1am viéc, khong gdy dn nén con goi 1a thiét bj déng-cét tinh, ¢6 tudi tho cao.

Thiét bi déng-cit diing tranzito sir dyng trong mach mét chiéu (hinh 1.56a) thi
tranzito ludn lam viéc & ché dd role: khéa hoan toan (cit mach) va théng bdo hoa
(déng mach). Thiét b 1am viéc nhu mot bd khoa dién tir mdt huéng va thudmg duge sir
dung & mach cong suat nhé.

.................

aj) b} [ d}

o
Hinh 1.56 Mat sé thiét bj dong cét khéng tiép diém
Hinh 1.56b 13 thiét bj déng-cét dung thyristo sir dung & mach mét chiéu hofic xoay
chidu. Phy tai 1a mét chidu. G6c m& cua thyristo trong thiét bj nay luon béng 0.
Trong mach xoay chiéu (hinh 1.56c,d,f) cac thiét bi déng-cit mdi pha 1a 2 thyristo
méc song song nguge hodc triac. Sy 1am vige cla céc thiét bi nay tuong ty bd diéu
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chinh dong dién xoay chidu nhung véi géc mé ludn bing 0. Chung thudng ty khod
theo diéu kién chuyén mach tu nhién.
1.4 Céc phén tir dién tir

Khi cu tac déng dién — co 1a loai khi cu dién két hop véi cac nguyén 1y co hoce dé
tao nén m¢t hre tic déng nhéit dinh. Cac khi cu tic dong dién — co thudng dung trong
may cit kim loai gdm cé nam chim dién tir, ban dién tir.
@@ Nam chim dién

Nam cham dién dugc dung rong rii trén mday céit kim loai 12 nam cham dién mot
chiéu, cling nhur nam cham dién xoay chidu mét pha, ba pha (H.1.57) gidi thiéu so do

két cdu cac loainam cham dién néi trén.

s o]{o

Ny

R

> |

alE=C) A
}f")-;—' — = .3
3#_[_'uﬂ__f_| C

(1) (b _ {c)

Hinh 1.57 So d6 nam chém dién

Hinh 1.57a la so dd cia nam chim dién mot chiéu
Hinh 1.57b 12 nam chdm dién xoay chiéu mot pha va
Hinh 1.57¢ 1a nam chim dién xoay chiéu ba pha.

Tét ca cac loai nam cham dién déu c6 ba phin chinh: 13 tir (1) 1am bang céc 14 thép
k¥ thuit dién, cudn ddy (2) va phin tmg (3). Khi cho déng dién vao cudn day (2), 15i
sét (1) bi nhim tir va hit phin timg (hay nép) (3). Tuy thudc vao két cdu ndi lién giira
16i va phan ing, chuyén ddng cua phin tng c6 thé la thing géc véi bé mat cuc tir hodc
xoay quanh mot chét dé tién gin hodc roi xa cuc tir. Nam cham dién thudng dupc 13p
& vi tri thé nao dé luc kéo cua nam cham va trong lugng cua phin ng nghich chiéu
nhau, tirc 1a trong lurong ciia phan (mg s& 1am tang hre tich khéi cyc tir.

(3 loai nam cham dién mot chiéu, trén ddu cyc tir ¢6 han mot vanh déng do (4) dé
tao nén mot khe hé nho, khi phin ng (3) bi hat sat vao cyc tir. Khe hd nay s& 1am cho
phan (rng khéng bi dinh chit khi ngat dong dién ctia nam cham
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¢ nam chim dién xoay chidu, trén diu cyc (hodc trén bé mat cia phﬂn irng) cé
datmét vong ngin mach (5) bing déng 46 bao 1y mit phﬂn tiét dién cia cyre tir (hodc
ciia phin img). Tir truémg do dong dién xoay chiéu tao nén cling thay dbi theo dong
dién xoay chiéu. Vi dong dién c6 tin s& SO0Hz, trong 1s, tir truémg thay ddi gia trj tir 0
dén max 100 ldn. Vi tir trudmg thay ddi, lyc kéo ciing thay dbi, lam cho phén {mg cia
nam chdm bj rung ddng, sinh tiéng on va lam viéc khding én dinh. Néu ddu cuc hodc
mdt phin img cé dit vong ngin mach, trong vong ngin mach s& 1ao nén tir trirdmg cé
gi4 tri thay dbi va khong ciung pha véi tir tnirdmg chinh. Do d6, téng luc kéo do hai tir
trudmg tao nén s& c6 dd dao ddng bé, gin nhu khir duge rung ddng cia phin ing.

O nam chdm dién xoay chiéu ba pha thi lyc kéo rét it dao ddng. Do d6, khéng cin
vong ngin mach. O loai nay, trén ba cyre ¢6 l&ip ba cufn diy léch pha nhau, va déng
dién dat tri s& cye dai ndi tiép nhau sau 1/3 chu k¥. Vi thé, lyc kéo trong d6i n dinh.
Kich thude loai nay trong dbi 1én.

Luc kéo ciia nam chdm con phu thudc vao do dai hanh trinh cha phin img. Mbi
quan hé gifra lyc kéo va hanh trinh goi 13 diic tinh kéo ciia nam chdm va dwoc biu thi
& (H.1.58)

Hinh (a) biéu thj dic tinh cia nam chiam dién mdt chidu. Liyre kéo ctia nam chiam
phu thude vao dién cdm do dong dién chay trong cudn diy tao nén. Vi 1a mach dién
mdt chiéu, nén dong dién cam chi phu thudc vao dién trdy thudin cia cudn diy. Trong
subt qua trinh hat, dién tré thufin co hd khéng ddi (chi ¢6 thé ting 1én mét it do bi
néng). Nén dong diifn cam (mg I khong thay déi, do dé Iyc kéo F ciing 1a mét hang. O
déu hanh trinh, khe he khoéng khi lém, tir thing tan lém, dién cam bé, nén lyc kéo bé.
Trai lai, & cudi hanh trinh, khi x = 0, khe h& bé, tir thong tin it, dién cam lén, nén luc
kéo 1dn.

D6i khi dé gidm d6 nong cha cudn diy, giam mire tiéu thy ning lugng cia nam
cham dién mot chidu, & - B
cudi hanh trinh, ngudi g1 ik
ta lip thém tiép diém
phu dé dua vao mach tir N1
mdt dién tr& nhét dinh, F \m&

nhim giam dong dién I' :
{a}

xubng vira da, dé& duy

(b)

tri lrc kéo cén thiét. Hinh 1.58 Pdc tinh e kéo cia nam chim

[ —————— Y
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Hinh (b) biéu dién dic tinh ciia nam cham dién xoay chidu mét pha. (3 day dong
dién cam ng I khéng nhitng phu thudc vao dién trd thudn ma con phu thudc vao cam
khang cta cudn day. Cam khang lai phy thudc vao dién cam ctia cudn diy. G diy hanh
trinh, khe hd khéng khi 16m, dién cam cua cudn day nho, tré khang nho, nén dong dién
cam Umg 16n. Gan cudi hanh trinh, dién cam 16n, tré khang 16n, nén dong dién nho.
Hiéu sd dong dién gitra diu va cudi hanh trinh ¢4 khi 1&n dén 8= 10A.

Lyc kéo F & dau hanh trinh thi nho, vi khe hé 16n va cudi hanh trinh thi lai ting 1én
2+3 lan. B dai 16n nhét cho phép cua hanh trinh gei 1& dé dai hanh trinh dinh muc x4,
va lyc kéo tuong tmg v&i hanh trinh dinh mac goi 1a hre kéo dinh mirc F4 cia nam
cham.

Luc kéo dinh mic théng thuong duge thyc hién tir 10+250N va xg = 15+50mm.
Phén ung nam chidm khéng nhitng cé tic dung kéo ma con duge ché tao vai tac dung
ddy. Trong mdy cét kim loai, nam cham dién dung dé didu khién cac co clu diu ép,
khi ép (di dong céac con trugt van dao chiéu, panel didu khién ...) ding dé déng mo cdc
co cAu him ddng co dién diing dé diéu khién xa, déng mé cac cam, ly, hgp ... Trong
nhimg nim gin ddy, & mét sé may va dudng day ty déng gia cong nhimg chi tiét nho,
ngudi ta dung rdng rai nam cham
dién xoay chiéu mét pha dé tao rung cho c4c bing chuyén rung dong.

H.1.59 gi6i thiéu so @6 ding nam cham dién déng mé ly hop thyc hién dao chidu
nhanh trén may cét kim loai.

Truyén déng tir tl.'uc I duge dua lén truc vitme (I1) dé thyc hién tién cham va lui
nhanh cta ban may qua ly hgp (1).

Ly hop (1) c6 thé 1a ly hop viu -
hodc ly hgp masat dia. Khi cho g x EL_/\/‘\_/\/\
-t

dong dién vao cudn dady (2) cua |_

nam chim, phin (mg (nfip) ctia nam

I —

chdm bj kéo sang phai, 1y hep (1) 11—

doéng sang trai, thyc hién tién chim

Li
P+

1
cua cudn day, dudi tdc dung cua 1o 3
X0 (3), ly hgp duge déng sang phai,

thyc hién viéc lui nhanh.

chia ban may. Khi ngit dong dién

Hinh 1.59 Ung dung nam cham dién
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Trong truémg hop nay, lyc kéo cha nam chidm cén phai di lén dé thing lvc 16 xo
(3), va nam chim phai ludn duy tri dong dién trong subt qué trinh ly hgp déng sang
trai. Néu thay 16 xo (3) bing mét nam chim dién, ta s& c6 hé thdng hai nam chém.
Trong truémg hop nay, nam chim chi cén lam viée khi di ddng ly hgp tir vi tri nay sang
vi tri khée, va hai nam cham efin phai c6 hé théng khéa lin nhau,
(@@ Ly he¢p dign tir

Ly hop dién tir duge dung ring rdi irén may cit kim loai, nhét 1a & nhitng may hién
dai, d¢ dong ngit cac xich truyén ddng, ham, déo chiéu, thay dbi vén toc chuyén dong
chinh ciing nhir chuyén ddéng chay dao. Thay ddi vin tbc bing ly hop dién tir c¢é thé
tién hanh khi truc dang quay v&i phy tai, hosic khi chay khong. Ly hop dién tir céc tdc
déng nhanh con ding trong cdc hé théng theo vét cua méy chép bang dién tir cé thé
tién hanh khi truc dang quay vd&i phu tdi, hosic khi chay khéng. Ly hop dién tr cac
déng nhanh con ding trong cdc hé théng theo vét clia may chép hinh bﬁ.ng dién. Tén sb
tac déng cia ly hop trong nhirmng hé théng nay c6 thé dat trén 50 lin/s So vai cac loai
ly hep khéc, ly hop dién tir cé két ciu nhé gon, tac ddng nhanh va didu khién don gian.
Cac ly hop dién tir hién ding trén may cat kim loai c6 thé truyén duge mdmen tir 2,5 =
1600Nm.

Dudi day ta ldn lugt xét mot s6 1y hop dién tir thudmg ding trén may cét kim loai.
m Ly hgp di§n tir ma st

Ly hgp dig¢n tir ma sat thudng ding hai logi: logi ¢6 mt dia ma sat va logi co nhiéu
&ia ma sat. Loai ly hop dién tir c6 mét dfa ma sat 12 loai don gian nhét, thuémg duge
ché tao phéi hop véi puli. H1.60 gidi thi¢u so dd két cdu cia loai ndy, ding dé dio
chiéu ban may & may bao giudng.

Ly hop gdém ¢é puli (1) va (2) c¢6 két cdu nhu nhau va duge 1dng khéng trén truc
(3). Bén trong mdi puli cé dat 15i tir (4) co thé cing véi puli di ddng trén bac (5) theo
doc truc. Trong rdnh cla 15i tir (4) c6 @it cudn diy (6). Giita hai puli c¢6 phén img (7)
lam chirc niing cia dia ma sat, dugc ]ﬁp chat trén truc (3).

Puli (1) va (2) nhin truyén ddng tir mdt truc cia ddng. tir mot trye cia dong co qua
dai truyén thing va chéo. Pai thing 1ap trén puli (1) dé thyc hién chuyén déng thudn;
dai chéo lip trén puli (2) dé thue hién ddo chiduKhi cho dong dién vao cudn déy (6)
qua vanh gép (8), mdt tir trdmg xudt hién, khép kin 15i tir (4) va phén tmg (7). Duéi
tde dyng cia ur trudmg, 161 tir (4) cung véi puli (1) thé.ng lye 16 xo (9), di ddng sang
phai, tiép xdc véi phin img (7). Lic nay tryc (3) s& nhin dugc chuyén déng cung chiéu
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véri puli (1) va thye hién chuyén déng thing cia ban mdy. Khi ngét mach dién cia

cudn diy (6), tir trudmg cham
dirt. Dudi tac déng cua 16 xo
(9}, 161 tir clng véi puli réi
khoi phidn i(mg, truyén déng
cta true (3) chim dir.

cudn day nhér bién *
ird Ro. Hinh 1.61
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Hinh 1.60 Ly hop dién tir ma sat

Khi cho dong dign vao cudn diy bén trong puli (2), puli (2) sé& tiép xic véi phin ing
(7) va truc (3) s€ nhin chuyén déng quay nguge lai. Dé ting ma sét, gita cac phin liép
xi¢ cha puli va phin img c6 dat cac vong ma sat (10).

Khi m& ly hop, cdc cugn diy cia no vin déng kin qua dién tré R,. Trén dién tré R,,
ning lwong tir tich lily trong ly hep bién thanh nhiét. Néu cudn diy khéng duge ndi
véi dign trd Ry thi sirc dién ddng cam tmg khi ngét mach c6 thé 1am thing 16p céch
dién cia diy. Pi¢u chinh luc kéo cila nam chim béng cdch didu chinh déng dién qua

17

ia)

Hoo 7

Hinh 1.61 Ly hgp ma sat dia

2 1 3
[
FFTTFEFTFEESTIIEF,
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Loai ly hop dién tir mt dia ma sat ¢o kich thude 1dm, bé miit ma sat chong mon,
nén phai ludn diéu chinh lai khe ho giira 16i tir va phéan Gng (=0,2mm). Ly hgp cin dat
& chd khé rio, chong diu. Pé ting bé mit ma sat, gidm nhoé kich thude, dong thei
truyén duge moémen lém, ngudi ta ding rong rdi ly hop dién tir nhiéu dia ma sét (Hinh
1.61)

Tuy thudc vao ciach bd tri cudn day hit, ly hop dién tir nhidu dia ma sat ¢6 thé phén
thanh hai loai: loai cé cudn diy quay va loai cé cudn diy ¢ dinh.

Hinh 1.61a La két cdu cia loai ly hgp tir cé cudn diy quay va ma sat dia ndm ngoai
mach tir

Khi che déng dién qua vanh gop (1) vao cudn diy (2}, ph%ll‘l. img (3) bi hit vdo thin
(4). Dia (5) duge ndi 1ién véi phén tmg (3) bing thanh kéo (6). Do dé, né ép cac dia
ma sat bé miit. Khi ngit dong dién chay vao cudn diy (2), dudi tic déng cia 1o xo (9),
cac dia ma sat (7) tach risi nhau, xich truyén dong bij ciit dirt.

Tét ¢ca cac bd phin cia ly hop dugc gin trén bac (10) duoc ché tao bang vit li¢u
khong nhiém tir. Céc dia ma sat &n khop trong duge ldp trén bac (10), va céc dia &n
khép ngoai duge 1ap 1én vanh ciia true thir hai (khong thé hién trén hinh v&.)

Mach tir & logi ly hgp nay chi déng kin phdn img (3). Do d6, cac dia ma sat co thé
ché tao bing vit liéu phi tir tinh. Dia ma sat cin phai ¢6 hé sé ma sat va dd bén mon
cao, kha ning chiu nhiét va truyén nhiét 1én. Vat liéu clia dia ma sat thuong la thép
S0I°, 651" thép S,thép 10,20.

Nhuge diém loai ly #hqp niy la cufn diy clng quay véi truc, tao nén moémen quén
tinh 16n, ¢6 kha ning giy nén tia lira khi lam viéc, cic vanh gop chéng mon va phin
din dién dé hé

Pé khic phuc nhirng nhugc diém trén, nguoi ta ding cac loai ly hgp dién tir ¢6 cudbn
day ¢ dinh, khéng c6é vanh gop. Két cdu cia loai nay duge thé hién trén hinh 1.61b

O loai nay, cudn diy (1) duge dat trong mit diu ciia gia dov (2). Gia 4o nay duge
ldp trén phin cb dinh ciia may. Bao quanh gid d& (2) c6 cdc vong cyre tir béng thép (3)
va (4) duge nbdi lién bing vanh (5) ché tao tir vit ligu phi tir tinh. Gilra gid & (2) va
cic vong thép (3) va (4) dugc tao nén mét khe ho. Nhémg phén con lai c6 thé gidng
nhur két cdu ciia hinh 1.61a v&i nhitng dia ma st & ngodi mach tlr, hodc cé thé ding
céc dia nim trong mach or nhur & hinh 1.61b.

Trong trirémg hop dia ma sat ndm trong mach tr, khi cudn diy (1) cé dién, mach tir
s& dong kin qua dia ma sat (6) va phan tmg (7) lam cho phin (mg ép sét cdc dia ma sat
&4 Luu Hanh Ni B§
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lai. Khi ngit dién, phén (mg (7) s& ndi ra, cac dia ma sét s& tach rdi. Dén dién vao cudn
déy nh mét vanh tip xie, diu kia cia cudn ddy duge cb dinh vao thin may. Dong
dién mét chidu duge cung cép bang bd chinh luu xélen.

Kich thude cha loai ly hgp nay nhd hom ly hop c6 dia ma sat nam ngodi mach tir.
Dia ma sat duce lam biing thép téi, tir dw cia né khéng di ngan tré cdc dia tach ra khi
ngit dién. Mémen con lai sau khi ngét ly hop chiém khéng qué 1% mémen dinh mirc.

Néu diung ly hgp dién tr dé truyén chuyén dong ctia déng co khéng ddng b, thi
cin chon ly hop ¢6 mémen 16m hon mémen cyc dai cia ddng co, néu khéng khi ly hop
bi qua tai, ddng co s€ khéng dimg, ly hgp bj truet.

Ly hop dién tir nhiéu dia ma sat thudmg diing & cac hop toe do va hdp chay dao cia
may tr dong. nira ty ddng, & may ti¢n hang trung, may tién dimg, may phay, doa ...
Ngoai ra loai nay con ding dé him. Tinh toén ly hgp dign tir ma sat thudmg dya vao
mémen xodn can truyén va céc diéu kién vén hanh cy thé (mdi trudmg xung quanh,
chén dong....). Khi tinh todn, cdn xc dinh mdi quan hé tbi uu gifta céc kich thude chi
yéu, dé vira dam bao mémen truyén dong, vira ddm bao kich thudc t6i thiéu.

m Ly hgp dién tir bim

Ly hop dién tir bam 1a ly hgp ma lyc tiép xic gifta cac bé mit cong tae duge tao
nén do 1&p bot sic chita trong céc khe hé dudi tic dyng cia tir trudmg. Loai ly hop nay
da bét ddu st dung trong mit sd may cat kim loai. (H 1.62) gidi thiéu mét dang két
cdu coa loai nay.

Nhitng bd phén chinh cta ly hop dién tir bam gdm cé: 18i thép (1) dugc lép then voi
truc cha déng (2). D& dé lap rap,

18 (1) duge ché tao thanh hai 4 7S —T 0
phin. Trén truc (2) co lftp cac -—-4-'—*""3
vanh gop dé din dién theo doc — 1
truc vao cudn diy (3) dit trong . 2
ranh cla 161 thép (1). Banh ring S S S _—

bi dong (4) duge eb dinh vao vé

Iy hgp (5). Trong Khe hé gita 181
(1) va v (5) nguoi ta @b diy hén
hop bot sét tron diu (dung cho ly -+
hop long), ho#ic trén vaoi grafit

{dung cho ly hop b{t.) Hinh 1.62 Ly hop dién tir bam
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Céc hat sat c6 kich thude tir § +10um duge tron véi ddu khoéng chét thanh hdn
hop sét, hodc véi bot grafit thanh hdn hop khé. Ty 1@ trong lugng gitta bt sit va diu
thudmg 12 5:1. Véi ty 18 nay, dé tir thim cia hdn hop s& lén hon khoang 8 lin d6 tir
thdm ciia khéng khi. Khi cudn diy (3) khong cé dién, Iiurc bam gitra 16i thép va vo rit
nhé, do dé dinh cha chét long tao nén. Khi ¢6 dién, tir trrdmg cia cudn diy s bién hdn
hop st thanh mét khbi keo dac, ¢ép chit vao bé mat cua 16i thép va vo. Ly hop duge
déng lai, va mémen dwrge truyén tir truc chii ddng (2) sang banh ring bj dong (4).

O ly hgp ding hdn hgp 1éng cin ding vong chin khit bing cao su. O ly hep ding
hén hop khé, phai ding chin khit bing dién tir hojc bing nap chan khit.

Ap sufit tac dung 1én bé mit lam vigc cia ly hgp phu thude vao d§ tir cAm cua cudn
diy, phu thudc vao ty trong va vit lidu cia hdn hop, kich thudce khe hé, bé mat liép
xtic véi hén hop trong vimg tac déng cia tir truémg va van tée quay. Trong céc ly hop
dién tr badm cé thé dat tir (0,7 +1)105N/m2. Kich thuée cia ndé khéng 1én hon ly hgp
dién tir nhi¢u dia ma sat, va nhod hon loai mdt dia ma sat.

Uw diém cia ly hgp dién tir bam 1a no cé thé tac dong o vén tdc cao, thixi gian téc
dong rét ngin, vi n6 co thé coi biing khoang thdi gian thay ddi qua trinh nhidm tir ciia
hdn hop sét.

Nhuge diém co ban cia ly hep dién tir bam la tinh 130 héa dién tir cia hdn hgp, 1am
giam dd linh hoat va do dé, lam giam kha n#ing truyén mémen. Sau timg théi gian phai
thay hén hgp méi. Nhuge diém khéac 13 chin khit khoé khin, phai theo ddi thuong
xuyeén trong nhitng tm:::lng hop khong thé dung ly hop dién tir dia ma sat: thi du nhwr
trong trurdmg hop ly hop phii tic dong nhanh, phai dim bio luong di déng va df trugt
chinh xdc ciia cic ban may khi cham vio véu 1 cimg.

m Ly hop dién tir trurgt

Ngodi nhitng ly hop ¢6 cac b& mit lam viéc phai lién két véi nhau nhu 43 néi trén,
d6i khi trén may cét kim loai cling ding ly hep dién tir trugt. Loai ly hgp nay khong
nhirng c6 kha néing déng ngat xich truyén ddng, ma con cé kha nang diéu chinh vin
tc cila truc bj dong trong gigi han Rn = 6 + 8. O nhimg hé thng c6 mdi lién hé
nguge, pham vi diéu chinh c6 thé dat dén Rn = 50.80 dd ké cdu cia loai nay dugc
trinh bay & (H 1.63)

Ly hop dién tir trugt gdm c6 bd phédn ¢am (1). Trén rénh chu vi cta no dit cupn
ddy (2). Vi trén b phin cam cé tao nén cac rinh (3), nén tir truéng phén bd khong déu
trén cic khe hé. '
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Dong dign mét chiéu cung cép cho cudn diy nhér by chinh lru C qua b bién 4p B,

Hinh 1.63 So db két chu ly hgp dién tir truot
Néu bd phén cam (1) mang cudn day (2) quay, do tir truomg quay phén b khéng
déu, nén trén thanh ciia phin irng (4) xut hién dong dién xoay. Do dé, phin img (4)
bit diu quay nhu 12 roto cia déng co khdng déng bd dudi tac dung cia tir truémg

quay. Trong ly hop dién tr truet, phin tmg (4) duge ¢b dinh rén truc coa dong co
khéng déng bd B va dong vai trd cla phén ly hop chit ddng, con phin cam déng vai
trd phén ly hop bi dén.g, Néu phin tmg (4) quay, thi phin cam (1) mang cudn diy ciing
quay theo. Do tdc dyng tuong hd gilta tir truong quay va dong dién xody, mémen cia
phén bi déng xuét hién.

Gidng nhur & cac mdy dién khong déng bd, phin bi ddng quay tré hon phin chi dong

n, —n,
o s £ e R
tao nén hé s truot: s = i

O ddy: nl van2 14 s6 vong quay ciia phéin chii déng va phén bj dong

Khi ting h¢ s6 trugt, dong dién xoay trong phiin (ng ting, lam tang nhiét dé cua
phiin img. Nhumng do phin img cing quay véi déng co B véi van tbe 16m, nén ciing gop
phin ndo viéc lam hong cédc bé mit ma sat.

Dong di¢n kich tir cung edp cho cudn day (2) khéng ddi, nhung vin tde cila phén bi
dong ciing thay dbi, néu phu tai thay ddi. Dé gitr duge véin téc khong ddi khi phy tai

tang, cdn phai ting twong tmg dong dién kich tir bing b didu tdc ly tam (5).
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Khi van téc bi giam, tiép diém (6) cia bd diéu tée s& dong ngén mach dién trd R1,
ldp ndi tiép véi cudn so clp cia bién 4p B. Dang dién qua cudn so cip s& tang va do
do, dong dién kich tir cling ting, tir thong cudn day tang, phin bj déng cua li hop sé&
quay nhanh hon. Khi vin toc cia phﬁn bj déng ting, qua trinh s& di€n bién nguoc lai.

Néu nhur céng sudt cia phin chu dong la N1 va cha phin bj ddng la N2, thi higu
suat cua ly hop dién tir trugt s& la:

Tir déy ta thiy riing hi¢u suit cia ly hgp rit bé, khi lam viée véi s vong quay nho.
Trong trudmg hgp nay, nhiét d§ cia ly hop tang riit nhanh. Nhurge diém khéac coa loai
ly hop nay 1a phai ding b diéu téc dé én dinh vén téc.

Loai ly hgp nay duge dung & cac xich chay dao cd cong sudt tir 1+1,5kW.
@@ Ban dién tir

Ban dién tir 1a loai khi cu dién — co diing dé€ kep chit chi tiét gia cong, nd duge ding
réng rai trén may mai mit phing. Dung ban dién tir, viéc kep chat chi tiét duge nhanh,
chinh xdc, ddng thoi cing mot lue ¢6 thé kep nhiu chi tiét ¢6 kich thudc nho trén mét
miit phing. Kep chit bing ban dién tir c6 thé dam bao 40 chinh xac gia cong cao, vi
khi chi tiét bj bién dang nhiét, n6 c6 thé diin né tr do & mit bén.

Nhurge diém cia viée kep chit bing dién tir 12 lye kép bé. Khi cudn ddy kich tir bj
dirt d& pha hong chi tiét gia cdng va gay ra sy cb. Ngoai ra, ban tir khé kep chit nhirng
chi tiét khéng tir tinh; v&i nhimg chi tiét bing thép, sau khi gia céng xong thudmg con
lai mét lugng tir dur. Ban dién tir thudmg cé céc dang két céu nhu sau: (H 1.64)

Hinh 1.64a Ia loai ban dién tir
théng thuomg gém ¢d thin bang
thép (1) v&i nhirng cyre tir (2) va
cudn diy (3). Trén céc cire tir co
dit nip (4) véi cac phdn chen

gilta (5) dit ngay trén céc cuc,
do cac vanh (6) lam bing vit

licu khéng tir tinh bao quanh E@ N ﬂ “ﬂ N
(théng thuong ddéng thanh, hop
kim thiét hoac hep ddng kim chi
— antinmon ...} Hinh 1.64 Ban dién tir

Khi cho dong dién mot chidu vao cudn diy (3), tit ca cic phén (5) do cdc vanh bing

chiit khéng tir tinh bao quanh, tao nén mdt cye tir (thi dy nhu cyc bic (B) va nhimg
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phan con lai cta nép (4) 1a cuc N. Chi tiét gia cong (7) duge dit trén mot vanh khong
tir tinh ndo, cling tao nén sy khép kin tir théng gitta 2 cyue, va do do, chi tiét bi hat chat
vao nép (4) v6i cac phin chen giita (5) dit ngay trén céc cuc, do cac vanh (6) lam bing
vat lidu khong tir tinh bao quanh (théng thudng 1a ddng thanh, hop kim thiét hodc hop
kim chi - antimon ...)

Khi cho dong dién mét chiéu vao cudn diy (3), tit ca cac phan (5) do céc vanh
bfmg chét khéng tir tinh bao quanh, tao nén mdt cuc tir (thi dy nhur cyc bic B) va
nhimg phin con lai cia nip (4) la cyc nam (N). Chi tiét gia cong (7) dugce dat trén mot
vanh khong tir tinh nao, cling tao nén sy khép kin tir thong gitra hai cyc, va do do, chi
tiét bj hit chat vao nip (4).

DPé c6 thé kep chat nhimg chi tiét nhé, khong cach giita cdc cuc tir can nho. Do dé
ngudi ta ding kiéu ban dién tir nhu & hinh 1.64b. Loai nay chi ding mdt cudn day (3).
Céac vanh khodng tir tinh (6) duge dit gin nhau va khong thudng xuyén thingnap (4).
Khi dit chi tiét (7) 1én trén nip (4), mdt phin tir théng khép kin qua nép & phia dudi
céc vanh khong tir chi ¢6 mot phan tir théng tham gia kep chit. Nén lyc kep cia loai
bén tién tir nay nho hon loai dugc trinh bay ¢ hinh 1.64a.

Luc hit cia ban dién tir cha yéu phu thudc vao vit liéu va kich thude cua chi tiét
cén kep chat. Ngoai ra con phu thudc vao sé lwong va vi tri cia chi tiét dat trén nip,
ciing nhur két cdu cia ban than ban dién tir. Khdi Ivgng cuia chi tiét cang Iém, sb cyc tir
do chi tiét dé 1én cang nhiéu, thi lyc hat cang 16n. Trén nhitng ban dién tir hién dai, ap
sut dién tir ¢6 thé dat tir (2+13)105N/m?.

Pé bao vé cudn day khoi sir thim nhip ctia dung dich 1am ngudi va dau, céc cuc tir
bén trong cin dugcphii I6p nhira hogc 16p diu khoédng chit.

Dong dién cung cip cho cudn day la dong dién mét chiéu cé dién ap 24, 48, 110 va
220v, dugc nén bing cic bd chinh luu. Pign 4p thudng ding nhét 1a 110v,

Cac cudn day riéng 1é cua cyc tir thuong durgc mic nbi tiép. Podi khi ngudi ta cling
diung mach dién cudn day cé thé chuyén tir mic néi tiép sang méc song song. Trong
truomg hop nay, khi ding dién ap 110V thi diu song song, khi diing dién 4p 220v thi
déu néi tiép. Cong sudt ciia cac ban dién tir thudng dl‘nig 1a 100+300w.

Ngoai nhimg ban dién tir ké trén, trong mét sb thiét bj kep chiit ciia may kim loai
ngudi ta con dung nam chim vinh ctru. O loai nay, khong cén thiét nguén dién kich tir.

Do dé, khong c6 kha ning chi tiét bj ri khoi bé mit kep khi lam viéc. Ngoai ra, ban

kep dung nam cham vinh citu lam viéc 6n dinh hon va tudi tho cao hon.
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Bé khir tir dir trong nhitng chi tiét duge kep chiit bing ban dién tir, ngudi ta ding

mdt s6 thiét bj dién dac biét goi 1a bd khir tir. So d6 ciia bd khir tir dugc trinh bay &
(Hinh 1.65)

Chi tiét cin duge khir tir (1) trugt
trén mit biang nghiéng (2) 1am bang vit
liéu khéng tir tinh. Mat nghiéng (2) &3t
xuyén qua cudn diy (3) duge kich tir
bing dong dién xoay chiéu. Do d6, khi
di qua cudn day, chi tiét bi dao hudng
tir v&i mot tir trrdmg thay ddi, khir duoc
tir dur.

ol o o P P P o P P P P T g g P

Hinh1.65 So d6 bd khir tir

Trong truyén ddng dién, cac ph'ﬁn tir dién tlr duge sir dung rit phé bién, trong dé
thuémg glp la cac phﬁn tir dién tir tao ra tir liye, tire 14 cac nam chim dién. Cac cudn
hut dién tir trong céc khi cu dién da xét déu 1a cdc nam cham dién. Nam cham dién c6
thé dung dong dién mot chiéu hodc xoay chidu. P6 12 mdt cudn diy quén xung quanh
mot 16§ sit dic (khi ding dong DC) hay 181 duge ghép tir nhirng 14 thép Silic mong
(khi dong déng AC).

MNam cham dién khong chi duge dung trong cdc khi cy dién nhu mét bg bién ddi
dién nang thanh co ning ma cdn duge ding rit réng rii trong tr ddng hod nhur nhitng
phéin tr chip hanh: dén.; nam chim trong cln tmyc tir, cac van dién tir, cac bd ly hgp
dign tir...

Ly hop dién tir 12 co céu ly hgp ding lyc dién tir dé truyén mémen co tir truc dén
ddng (phia ddng co dién) sang truc bj din (phia may san xuét). Ly hop dién tir con c6
thé dugce ding dé thay dbi tbe do quay cia tryc bj dén. Ly hop dién tir dugce chia ra céc
kiéu theo nguyén ly lam viée: kiéu ma sét, kiéu bam, mi kiéu lai c6 co cu khic nhau.
@@ Phanh hiim dign tir

Phanh him dién tir ¢ co cdu dién tir dung dé ham céc chuyén déng trong médt hé
truyén dong ma thong thuémg 1a ham cb truc déng co truyén ddng. Phanh ham dién tir
c6 nhiéu kiéu nhu: phanh guéc, phanh dia...

Binh thirémg, nam chidm dién 1 khdng co dign. Lo xo 2 s& tac ding vao co chu don
biy dé gudc phanh 3 ép vao tryc 4 ciia déng co. Khi ddng co duge déng dién dé quay
thi déng théri nam cham dién 1 ciing duge cip dién, hit nap tir ddng, giy chuyén déng
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cdc co cdu don biy, kéo cang 10 xo dé gude phanh 3 néi 16ng truc dong co 4. Do dé,

dong co ¢o thé quay.

Khi déng co bi ngat dién thi cudn phanh ciing mat dién, 16 xo 2 sé tac ddng ép chit

gude phanh vao truc dong co dé dimg nhanh.

Phanh dia vé thure chét 1a mot bo ly hop dién tir vai cac dia ma sat nhu trén hinh

1.51. truc | mang cudn day 4 sé duge
¢b dinh lai va khéng cin hé théng
vong truot-chdi than dé cép dién cho
cudn 4. Truc 9 duge ndi cimg voi
truc dong co va quay theo dong co.
Khi ¢in phanh, cuon 4 dugce cép dién.
Phan omg quay ciing truc ddng co sé
bi hut dé €p cac dia ma sat vao nhau.

Chuyén dong quay cua dong co sé& bi

ham.

Hinh 1.66 Phanh ham dién tir

1.5. Cic phén tir phuy trong hé théng dién

1.5.1. Dén bio

Pbuge diung dé bao hiéu
trang thai hoat dong cua thiét
bi, may co khi...Dén bao c¢o
nhiéu loai khéac nhau. C6 loai
dom gian la bong dén day toc
thong thuong. C6 loai ding
LED. Di¢n ap hoat dong cua
bong den c¢6 nhiéu khac nhau
12ZVAC, 24VAC. 220VAC,
380VAC (loai nay c6 bién thé
bén trong)

Hinh 1.67 Cac loai dén bédo

COLOR RED OHARMGLE ONEDEN

COLOR HED, DWARNOL CSNECN

[ S —

COLOR RED. OMANODR GREEXN
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COLOR RED. OMANGE GHEEN
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COLOR NLD. OMRANGE OML LN
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1.5.2. Bién thé diéu khién

L4 mt bién thé giam ap tir 380V hodic 220V xudng céc hiéu dién thé nho hon nhur
I2VAC, 24VAC, 36VAC,110VAC dé cip ngudn cho cac thiét bj khac nhu role
(24VAC), dén bao (12VAC, 24VACQ). ...

Hinh 1.68 Céc loai bién thé
1.5.2. Pong hd Volt ké, Ampe ké

Puge ding dé bao hiéu dién ap ngudn hoic dong dién, dong hd co nhicu loai kiéu
dang khac nhau. D{Sng ho thuong dugc lfip trén mat cac i dién diéu khién hoic ti dién

tong dé bao trinh trang dién ap tai moi thoi diém.

Hinh 1.69 Ddng hd volt ké

1.5.3. Pomino (tram ndi diy)
Ding dé lam tram ndi ddy trong céc tu

diéu khién, trong céc panel dién, dugce thyuce

hién khi ta khong thé di day truc tiép hoic

v raoz

di d:l_\ lién tuc l | i ‘ m

Hinh 1.71 Céac loai domino
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CHUONG 2: DPQNG CO DIEN KHONG PONG BQ (KDB) 1 PHA
Péng ca khong ddng bd mot pha thudng duge dung trong céc thiét bi dign sinh
hoat va cdng nghiép, cong suit thudéng bé, tir vai W (Watt) dén mdt vai KW, thudmg
duge str dung ngudn dién xoay chiéu mét pha 110v/220v. So véi ddng co khong ddng
bd KPB ba pha cing kich thudc thi cong suét cua ddong co khong doéng bd 1 pha chi

bing khoang 70% cong suit ciia déng co khong ddng b 3 pha, nhumg thuc té do kha
niing qué tai thip nén ngoai trir ddng co kiéu dién dung, cong suét cia dong co khong
ddng bd 1 pha chi vao khoang 50% cang sudt cita dong co 3 pha.

Do sir dung ngudn xoay chidu 1 pha nén dong co 1 pha duoc dung kha phé bién
trong sinh hoat va san xuét nhé.

2.1. Ciu tao

Dong co khong déng bo 1 pha 12 loai dong co sir dung dién ngudn 1 pha (2 day)
thudmg duge ché tao véi cong suét nho, tir vai chyc watt dén vai chue KW. Do nguyén
Iy m& may khéc nhau va yéu ciu v& tinh ning ky thuit khac nhau, nén két cdu dong co
khdng ddng bd 1 pha ciing c6 nhidu dic diém khac nhau, nhung céu tao chinh ciing
gdm hai phin 12 stato va roto.

m Sator (Phén tinh)

La phan c6 dinh, cdu tao bai céc 14 thép k¥ thuat di¢n c6 d day or (0,35+0,50)mm
dugc ghép lai thanh khéi try éng va bé mit phia trong tao dyoc nhidu dudng ranh, 13
noi dit cac canh cua cac cudn day. Tuy theo loai dfng co, stato co quf"m 1 hodc hai
cudn day, diy quén chinh va day quén phu ¢6 két chu thuomg khéng gidng nhau, dat
téch nhau goc 90° dién
= Rotor (Phin quay)

La phén quay ciing dugc ciu tao béi cac la sit méng ghép lai thanh hinh try. Chung
quanh bé mit try cé nhiéu dudng ranh chira cac thanh dén bing déng hotic bing nhom,
hai ddu céc thanh din nay duoc ndi ngan mach hinh thinh moat mach kin giéng dang
long séc. Cac dudng ranh cia roto dong co 1 pha thudng duge thiét ké léch xién so véi
truc roto, nhim muc dich cho dong co dé€ dang khdi dong va khi van hanh déng co
giam bét hién tugng rung chuyén do luc dién tir tac dung 1én roto khong lién tyc

V6 boc mach tir ciia ddng co 1 pha c6 thé bing gan diic néu cong suét 16n, thong
thuong 1a hop kim nhdm, hodic ton dép, 1ép & hai diu truc. Ngoai ra tuy theo loai dong
co, con ¢o cac phu kién tu dién, ngét dién ly tdm, do do dé dang phéan biét khic véi
dong co 3 pha
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Hinh 2.1 Péng co khong déng bd 1 pha va cac cudn diy

2.2 Nguyén Iy lam viéc ciia djng co khing ddng b 1 pha

Néu ding ngudn dién 1 pha s& khong tao duge tir trudmg quay, do d6 s& khong tao
duge moment quay. Vi thé, néu trén stato cia déng co 1 pha chi c6 1 bd diy, khi cho
dién vio, tir trudng sinh ra do cudn nay |a tir truémg dép mach, chi nim trén 1 phuong
nhét dinh, duoc coi nhir 1a tir trrdng téng hop cla hai tir tnirémg chuyén déng nguoc
chidéu nhau. Do dé, sinh ra cdc mémen tac ddng 1én rot ¢o cing mét do Iém nhung
nguge chiéu nhau. Vi thé roto khéng thé quay duge.

Néu ta quay truc roto thi truc vén hanh duge quay theo béit ky chiéu lre quay. o6
la dac diém khéng tyr khoi déng duoc cia déng co khong déng bd mét pha. Vi khi do
tir trrdmg ddp mach bj mét can bing. Dé déng co ti khéi déng duge, ngudi ta quén
thém vao phin stato 1a 1 day phu, diy quén phy dugc bb tri 1éch véi quén chinh 1 géc
1 90" dién va nd phai ¢6 dién trd hofic cam khéng 1ém, holic théng thudng cudn phu
duge méc ndi tiép vai ty dién nhim myc dich tao sy chénh léch dong dién trong 2
cugn chinh va phy, nhu thé ddng co mai tr khad ddng dirge.

Ngodi cich quin thém cudn phu ding dé khéi déng, con céch s& mit tir cue dé dat
vong ngin mach hinh thanh tir cyc phu ¢6 tac dung khéi ddng dong co. Trén phan
stato loai déng co nay, chi thiy c6 quin mdt bd day chinh. Bong co loai niy duge goi
la dgng khai dong véi vong ngin mach,
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Phuong cda W trudng d8p mach
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Hinh 2.2 Tir truémg ddp mach trong diy quén mét pha
2.3 Pic tinh va phiin loai djng co khéng déng bé 1 pha
Cén cir vao co cdu va cach khai dong, dong co KDB 1 pha duge phén biét nhu sau:
- Pong co khéi dong véi cudn phu (c6 ngét dién ly tdm)
- Bjng co khéi dong véi wa ddu
- Bong co khai dong vidi ty hda (co ngﬁt di¢n ly tdm)
- Bdng co khdi d-fm.g véi 2 tu (co ngit dién ly tdm)
- bing c¢o khél dong véi vong ngédn mach
- Dong co khéi déng diy (roto quin day-cd gop)

Cac loai dong co ké trén do cdu tao, nguyén ly lam vig¢c va cach khdi ddng ma mai
loai dong co cé dic tinh khéi dng va van hanh khic nhau tiy theo yéu cdu doi hoi ma
thiét ké dap tng véi diic diém noi sir dung
m Bing co khoi djng véi tu hoa

Loai djng co nay duge sir dung phd bién lam ddng lyc chinh, vén hanh hiu hét cac
mdy moéc lam vige duéi dién 4p dién mdt pha. Vi né, dic tinh khoi dong tdt, moment
kh&i dong cé thé dat trén 3 1dn moment dinh mire, thudng duge san xuit véi cong sudit
dén 3 HP

Co céu diy quén stato gdm 2 cudn chinh va phu duge b tri 1éch nhau mét géc 90°
di¢n cudn phy ndy duge méc ndi tiép tdi ty dién va ngét ly tim, nhdm muc dich lam
Iéch pha dong dig¢n I trong cudn so véi dong dién 1 trong cudn chinh mot goc dién
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90°dién khi dong co da khéi dong va dat dén khoang 75% téc 46 ddng b thi ngit dién

ly tdm, méc ndi tiép trong mach cudn phy hoat ddng 1am ngit mach nay. Bay gi dong
co ¢hi van hanh véi cudn chinh ma thoi,

[ —= _
4 o s-g‘ ImsA ® o L Switeh -
v $EB| ¢ 400H—
~ O = Lo c} ~V— Masrz and w*\
0000" ® 300 auxiliary —i—
Auxiliary g_' - Wi rirngs . y |
winding + 474
(a) §200 _ 17 E*, \‘
b Mar, Mﬂﬂ‘fﬁg A 7 &8
Ia & 100 oty 134~ ;§:§__

0 20 40 60 80 K
7 Per cent synchronous speed

{c}

7.
Im (b)

Hinh 2.3 So d6 méc dy ciia dong co va biéu dd diac tinh van hanh cta dong co

Luu y tu khéi dong 1a loz;{ tu héa hoc, nén chi 1am viéc véi dong dién xoay chiéu
trong | thdi gian ngén luc khéi ddng chi vai day ma thai. Néu théi gian khai dong kéo
dai dé lam hong tu khdi ddng, vi tu chi chju dugc khoang 20 lin khai dong trong 1 gidr
va chiu sy qua dién ap khéng quéa 25% Uy,

Céngsuat | 1/4HP | 1/2HP | 3/4HP 1HP 1"gp | 2mP |

Tu héa 80-120 | 150-200 | 200-300 | 300-400 | 600-700 | 700-800
khéi dong
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m Pjng cor vin hanh véi tu din

Co cdu mach cia déng co loai nay gidng nhu loai dong co néu trén, nhung ty mic
nbi tiép véi cudn phu la loai ty dau van hanh

Day phy  Cpy

lién tuc duge véi dong dién xoay chidu. Vi
thé trong mach cudn phu khéng cdn ngit
dién ly tdm, méi ddng co ludn ludn vén hanh

vl ca cudn chinh va cudn phy trong théd

gian khéi ddng ca lice vin hanh binh thudmg.
Pé thoa diéu kién iéch pha 90° gitra

dong I va 1, cudn phy duge thiét ké vai cam
khing va dién tré 16m hon cudn chinh, tirc 14
né duge tinh thuémg ¢6 sé vong day nhiéu
hom va of ddy bé hon,

Hinh 2.4 a
Loai déng co nay ¢é dic tinh van hanh 6y, tuy nhién moment khéi déng thiip,
khoang 50% moment dinh mirc. Vi thé logi dong co nay chi duge ché tao dén cong
suit 1 HP ma théi va thuémg lam ddng co quat voi cong sudt vai chyuc watt.
Pdng co nay co6 moment md may lén, chay ém.
So d6 mic day cha dong co v@n hanh véi ty déu va bidu dd dic tinh van hanh cia
déng co duge trinke bay theo hinh sau

-—-.'-"’ S S

Acrarisary 0 20 40 60 80 MW
windmng Per cent synchronous speed
(al ()

Hinh 2.4b Déng co vén hanh v&i ty ddu
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= Pijng ¢o vin hanh vdi 2 ty

Loai déng co nay duge thiét ké nhim dat cdc vu diém cua 2 loai dng co trén. Tic la
né ¢6 dic tinh khéi déng t5t va van hanh tét, dat hiéu sudt cao.

Hinh 2.5 trinh bay so db méc ddy va biéu d6 diic tinh vén hanh cia dfng co vén
hanh v&i 2 tu. Trong déng co nay, cudn phy duge mac néi tiép véi cym ty déu va
héa hoc méc song song. Khi dong co khdi dong dat dén 75% tbc d dong b, ty hoa
hoc duge nght ra khéi mach béi 1 ngit diénn ly thm méc ndi tiép véi ty héa hoc ndy.
Vi véy, sau khi khéi djng xong, dong co lam vige nhur dfc tinh coa logi djng co van
hanh véi tu déu.

Loai déng co ndy c6 dic tinh vén hanh t6t nén thudng dugc ché tao vé&i cdng suat
lom hom

hon 1 HP va 6 thé dén 5 HP. Tuy nhién, déi voi tit ca loai dong co khéng dong b 1

pha, viéc ché tao véi cong sufit 16m rit Déy phu Crr
han ché. Vi kém theo nhiéu t rét ”
céng kénh va dé nguy hiém luc vén _I. I_/_
hanh bi qua tai lam dimg mdy, gay Conm

nhidu sir ¢é cho mang dién cung cp.
Pong co nay két hgp song song hai

tu: tp md may va tu thudmg tnye.
Hinh 2.5a

-
e e o
Acrrbhary 0 20 40 60 B0 M0
windng Per cent synchronous speed
(a} (b)

Hinh 2.5b Ddng co vin hanh véi 2 ty
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m Djng co khi dfng véi cujn phy:

Co céu mach dién cia ddng co nay ciing gibng nhu ding co khoi djng vai ty hoa,
tuy nhién trong mach dién cia cuén phy khdng cé ty khai déng. DE tao sur léch pha

giira 2 cudn chinh va phy, cudn phy dugc thiét ké sao cho cé dién trd, cam khing Ién,
nhung hiu nhi chi dat sir 1&ch pha khoang 0° = 30°- 40°. Vi thé moment khi déng cia
d¢ng co chi dat 150% moment dinh mirc ma thdi. Céng suiét logi ddng co ndy duge san
suit khéng qua | HP.
Loai déng co nay duge ding khi phd bién trong miy cit, trong cac dung cy cim tay
Dong md may 1ém glp 5 dén 7 lin dong dién dinh mire,
Moment mé mdy gip 1,5 dén 2 1in moment dinh mirc.
Khuyét diém ddng co nay 14 moment mé may khong 1ém, khi 1am viéc phét ra tiéng dn.

m I
| Mo and
Emu t?.t..hl:fu.l"‘?' -

Auxileary = 200 B h‘mﬂ‘fﬂ?] _.-‘f r -

ilﬁ':.;'?drﬂ?' -'E:: L [] ’. I

la) o -3 -Te
& 100 | M wirrding |4 <hs
oy ,r‘ -+ .4;! 2
o - WIEH‘

0 20 40 80 &0 100
Per cent synchronous speed

{e)

Hinh 2.6 So 46 ndi diy
Biéu dé dic tinh vén hanh cua dong co khai dong vai cudn phy
Cha ¥:
Péng co nay khéng cho phép thévi gian khéi ddng 16m vi cudn diy phu rit nho, néu
khéi dgng lau s€ bj chay. Bdng co nay khdi djing khong tai.
m Pong cof c6 vong ngﬁn mach (khéu tir cyrc) .

Hinh 2.7a trinh bay co cdu cia déng co ¢d vong ngin mach. O mdi tir cyc cia dong
co nay cb lip mdt vong ngin mach chiém khoang 1/3 phin b& mat tir curc hinh thanh
tir cire hinh thah tir cyre phy. Nhiém vy caa tir cure phu nay thay thé cho cudn phu diung
dé khdi ddng dong co cho van hanh.
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Nguyén Iy lim viéc ciia djng co niy nhuwr sau

Khi c6 dong dién vao dong co, cudn ddy quén trén tir cyre tao tir théng chinh trong
tir cye. Do phén tir cyre phy ¢6 vong ngén mach nén phat sinh tir théng chéng sy bién

thién ciia tir théng. O théi diém tir thong ting, thi mét d6 tir o trong phén
it so voi tir eye chinh. Nhimg & % chu ky ké tiép tr thong giam dén, thi
tao mit dé & trong phén tir eyre phu cao hon so voi mat d§ or & phén tir

tir cire phu rit
Abi chiéu nén
cyc chinh. Sy

bién thién méat dd tir lam hinh thanh sy chuyén djch tir théng di tir crre chinh sang cyre

phu giéng nhu dang tir trudng quay. Vi thé tgo duge moment quay, lam
wrong nhu trén, xdy ra & ban ky dm cia dong di¢n
ma tao ra moment quay lién tyc

Do déc tinh vin hanh néu trén, nén moment khdi
dong cuia dong ca c6 vong ngin mach rit thip, higu
sudt thidp, nhung co co cdu dom gian, gia thanh ha.
Loai ddng co nay thuémg dwge sin xudt véi cong
sudt nho lam quat dién, quat théng gio. ..

Ping co nay co cing sudt bé = 1/ 20 HP,

moment mé may nhd.

quay roto. Cir

- 20 40

fa)

60 . &0

Per cent synchronous speed

(&)

Hinh 2.7 Trinh bay co ciu cia dfng co co vong ngin mach
m Cich déu diy d9ng co khing dong b 1 pha
Péu diy phii hop véi dign 4p ngudn
Théng thuimg dong co dién mét pha thudmg sir dung véi 2 cap dién

ap 110v hodc

220v. Do d6, thudmg duge dura ra ngodi hop ndi day co 6 day va duge danh s6 thir ty

tirl dén 6
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Hinh 2.8 a. Piu diy dongco KPB 1 pha khi U = 110v
b. Piu day dongeco KPB 1 pha khi U = 220v
Mic mach dio E:lliéy quay ciia djng cor 1 pha
Ta biét rﬁng muén dbi chidu quay cha déng co khéng dbng bd 1 pha thi phai dbi chiéu
ciia tir trirémg quay. Muén thé, ta phai d6i chiu déng dién 1 trong 2 cudn chinh hodc
cudn dé.

[al

Hinh a Cach miic mach dao chidéu déng co 1 pka c6 4 diy ra holic 6 diy ra
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fes
F

Hinh b Céch mic mach dao chidu dong co KPB 1 Pha c6 4 déy ra hofc 6 diy ra
pha dé mac song song Y pha chay
Hinh 2.9a,b Céach mic dio dién diung dé dao chiéu quay cia ding co 1 pha
& trudmg hop dong co dang dau day 220v
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CHUONG 3: PONG CO KHONG PONG BO (KDB) 3 PHA

» Djc diém cia truyén déng dién trong may cit kim logi

Chuyén ddng chinh va chuyén ddng phu cia méy cit kim loai, hién tai déu duoc
thue hign bling dong co dién. D& két chu may don gian, nhidu may céng cy dugc trang
bi nhiéu déng co dién. Thi du nhu & méay phay giudmg, tét ca cac truc chinh déu do
g dng co dién riéng biét thye hién truyén ddng, ngoai ra céc chuyén déng ciia ban
may ciing dugce thye hién bing déng co riéng.

Béng co dién duge sir dung rong rai dé thue hién céc chuyén déng ciia may cét kim
loai, vi ¢é nhimg dac diém sau:

- Béng co digén d€ dang khdi dong, ham va ngimg may.

- Hudéng chuyén ddng cia déng co 6 thé thay ddi nhanh va d& dang.

- Tuy thudc vao két céu, sb vong quay cua ding co cd thé thay dbi hai hay nhiéu
céip, hodc thay ddi vé cép.

- Dé co6 thé chon kiéu truyén déng, loai déng co, va thiét ké mot mach dién didu
khién may theo cdc yéu cdu cong nghé, ta lin lugt tim hidu cac dac tinh trén, ciing nhu
nhitng tac ddng khéc cla truyén déng dién.

Trong san xuiit, déng co khéng dbng bd cha yéu l1a bién ddi ning luong dong dién
xoay chi¢u thinh co ning. Hién nay da sb cic ddng co ding trong céng nghiép, nong
nghigp, 1dm nghiép... déu la déng co dién khong ddng bd, vi né c6 cdu tao va vin
hanh don gian din dén gia thanh ré, chi phi bao tri thip.

3.1 Céu tao may dién khéng déng b ba pha
Gom hai phén chinh: Stator va Rotor
@@ Stator (Phiin cim)

Stator ciia may dign khéng ddng bd gbm cac phén chinh 1a 16i thép, diy quén va vé
méy. Loi thép stator do nhiéu 1a thép k¥ thudt dién da dip sin, cé ham luong Silic tir
1%+2%, dugc ghép lai thanh mét khdi try éng, ghép cach dién vé&i nhau, chidu dai céc la
thép thudmg 1a (0,35+0,50) mm, phia trong ¢6 céc rinh dé dat day quén.

Diy quéin ba pha stator dfit trong cdc rinh 13 thép, xung quanh day quén cé boc céc
16p céch dién véi 15i thép. Cic pha ddy quén dat céch nhau 120° dién .

Vé may dé bao vé va gitr chit 16 thép stator. V6 méy 1am bing nhém (& may nho),
béng gang hay thép dic (& may 16m). Vé méy cé chin may dé cé dinh may trén bé, hai
diu c6 niip may dé do truc rotor va béo vé diy quén
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_ L&ithép Stator

V Gify
cdach dién

- Cdccugn
diay quin

Hinh 3.1 La thep dap mong Hinh 3.2 L4 thép dyoc ghép lai vai nhau

Hinh 3.3 Khéi rotor d¢a duoc ghép chiit v4i vo va cac bdi day

@@ Rotor (Phin irng) Rotor la phin quay gom 15i thép, truc va day quén
L.oi thép rotor cling gdm cac 14 thép ky thudt di¢n ghép lai. Mt ngoai 16i thép rotor
6 cdc ranh dé dat day quén, & gitra ¢6 16 dé lap truc, ¢6 khi con cé céc 15 thong gio.
True may gan vai 16i thép rotor va lam bang thép tdt. Truc dugc d¥ trén ndp may nho

4 A .
O 1an hay 6 bi.
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Tuy theo céu tao day quin phan quay, may dién khéng ddng bo chia ra lam hai loai:
may khong déng bd rotor day quin va may khong déng bd rotor 1ong séc.

Rotor 16ng séc: diy quén la nhitng thanh dong hay
nhém dat trén céc ranh 15i thép rotor, hai dau cac thanh
dan nbi voi hai vanh dong hay nhém, goi 1a vong ngin
mach . Nhu vdy day quén rotor hinh thanh mét cai 16ng,
goi la léng soc. Mdi thanh dan cua léng soc dugc xem nhu
mot pha. Nguoi ta thudng ché tao rotor 1dng séc bang

cach dé nhém noéng chay vao céc ranh 16i thép rotor.

End
Bracket
(Bearing
Housing)

Bearing

Rotor _

Cooling
Fan

Bearing
Frame

(Yoke)

Hinh 3.6 Rotor di dugc lap vao sator
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Rotor diy quén: trong c4c ranh cua 16i thép dit day quan ba pha, thuong ndi thanh
hinh sao, ba ddu ra cia n6é ndi véi ba vanh truot bang ddng trén truc rotor. Ba vanh
trugt nay cach dién véi nhau va véi truc.

Ty trén ba vanh trugt 1a ba chdi than dé nbi mach dién v&i dién tréd bén ngoai (dién

tré nay c6 thé 1a dién tré m& may hoac dién tré didu chinh tée do).

Day qudn Rotor

=======7 Chél than

Dign trd
bé&n ngoal Roto

Vanh trdgt

Hinh 3.8 a,b Pong co duoc ldp hoan chinh
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a Uu didm céa déng co rotor diy quén

- Dong dién m& may thdp, Momen khdi dong 16m, khéi dong bing phéng, c6 thé diéu
chinh tde d6 trong diy hep, don gian va manh, d¢ tin ¢y cao, chi phi bao tri thﬁp

- Ung dung: Cén truc, may ning, may cudn trong nhi may thép

- Giira phén tinh va phin quay 12 khe hé khong khi. Khe hé rét nho, thudng tir 0,35 -
1,5cm Mach tir méay dién khong dbng bd khép kin tir stor, qua khe hé khong khi. Khe
hé khéng khi cang lém thi dong dign tir hoa dé gly ra tir thong cho mdy cang 16n, h¢
sb cosq cia may cang giam

m Nhirng théng s6 ghi trén nhiin may

- Cong suit dinh mirc (W, kW, Hp): la cong suat dinh mirc déu ra trén tryc dong co
(ddng co). cong suht dién dua ra (mdy phat).

- Dién dp diy dinh mirc Ugy(V): d6i véi dng co ba pha 1a U déy, dbi véi dong co mét pha thi
U i dién ap dat trén ddu cuc cia déng co (pha — trung tinh hoic pha — pha).

- Dong dién diy dinh mirc lan, (A),

Vi du Trén nhin may ghi: A’Y— 220/380V ; 7,5/4,3A. ¢6 nghia la khi di¢n ap day
ludi dién bang 220V thi ta ndi day qudn stator theo hinhk tam gidec va dong dign diy
dinh mirc twong img 14 7,5A ; khi dién d4p mang dién la 380v thi ddy quén stator ndi
theo hinh sae, dong dién diy dinh mirc 12 4,3A.

- Tée d6 quay dinh mire ng, (vong/ phit).

- Tén sé dinh mirc (Hz).

. Chp céch dién

- Loai déng co: Theo cac tiéu chudn, cac dong co duge phin loai béi ky ty dic trung
cho ty s cia dong kh&i dong va déng dinh mire. C6 séu loai: A, B, C. D, E, F. Béng
cac ky tr ndy, cé thé xac dinh chinh xéc duge dinh mirc ciia 4p & mét, ciu chi va céc
thiét bj bao vé khéc. ]

» Loai A: Dong khéi dong binh thuémg 5+7 ln dong djnh mirc. Trén 7 )4 HP phai
giam dién &p khdi dong. Momen khéi doéng binh thudmg va khoang 150% dijnh mire.
Do trugt < 5%. Pdy 1a loai motor binh thudng

Ung dung nhu: may cong cy, bom ly tdm, bd ddng co - méy phat, quat, may thdi, cic
thiét bj cAn momen khéi dong thép.

» Loai B: dién khang cao v dong khéi dong thép do céc rinh cia rotor kin, sdu va hep

Momen khdi dong nhu loai A. Théng dung nhu loai A. Nhiéu nha san xudt chi ché

tao dong co trén Shp. Ung dung: bom, quat, mdy cdng cu.
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e Loai C: Dong khoi ddng thip 4,5+ 5 14n dinh mirc. Momen khéi dong cao, khoéng
225% dinh mirc, rotor 1éng soc kép

Ung dung: méy nén khi, may bom kiéu pitong, mdy trdn, may nghién, bang tai khai
dong du6i tai, may 1am lanh 16m, céc thiét bj cdn momen kh&i dong 16m.

e Loai D: Dong khoi dong thdp. Momen khéi ddng cao, khoang 275% dinh mirc, déy
quén rotor ¢6 dién trér 16m. Loai motor ndy chi thich hop véi hoat dong khong lién tue
v the do khong phai &n dinh bai vi 46 trugt qué cao va hiéu suft qua thip.

Ung dyung: may dong, may ciit tia, xe i dit, may ning nhd, may kéo kim loai...

s Dong co rotor diy quén: dién ré & mach rotor cho dong khai dong thip va momen
khdi ddng cao.

Ung dyng: thang may, may néng, cin truc, c4n thép, may i, tai quiing hofic than
3.2 Nguyén Iy hoat dpng ciia djng co khing ddng b) 3 phan <ng;(0<s<1)

Khi dat dién ap xoay chidu ba pha c6 tin sé f vao ba pha diy quén stator, h¢ théng
dong dién xoay chiéu ba pha chay vao diy quén s& sinh ra tir trudng quay, quay vdi the
d6 n = 60f/p. Tir trrdong quay quét qua 13 thanh dén rotor, cAm Umg trong rotor sirc
dién dong E,. Day quén rotor ndi ngin mach nén E; s& sinh ra déng dién I, chay trong
diy quén rotor. Chidu ciia E,, va chidu cia I; dirge xdc dinh theo qui tic ban tay phi.
Dong dién I, nim trong tir trudng quay s& chju lyc tic dung tuong hd, tao thanh
momen M tac dung l&n rotor, 1am né quay véi tée dd n theo chiéu quay tir trudng
(ding qui téc ban tay trai xdc dinh chiéu ciia lyc va chiéu cia momen M téc dyng Ién
rotor ) :

Téc 4o trén truc ciia ddng co n khong thé bang dugc tc 4 tir trrdng quay ng, ma
phai nhé hon mét it (n<ng). C6 nhu viy méi ¢6 sy chuyén dong tuong d6i gitra tir
trudmg quay va day quén rotor, do d6 méi c6 dong dién L, ¢6 mémen M téc dung lén
rotor: (néu tbe o rotor bing tée dd ddng b thi rotor s& dimg yén dbi vdi tir trudmg
quay, s& khong cé stc dién ddng cam g & rotor, khong c6 dong dign rotor, va vi thé
s& khong sinh ra momen). Vi tbc d rotor khac tbe d¢ tir trudmg quay nén ta goi la
dong co khong déng bd
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Véng ngdn mach

D&ong dlgn

Hinh 3.9 Rotor
3.3 Piic tinh co ciia djng co khéng ddng b ba pha
Déc tinh co cia ddng co dién 12 quan hé gitta vén tde quay (n s6 vong quay hofic

30
w="—n

vén tbc quay T v&i midmen M do no sinh ra, toe 1la n = fiM). Béc tinh co cing
¢6 thé biéu thi dudi ham nghich M = f{n). Ham thuin n = f{M} dugc sir dung thudn
tién khi can biéu dién dic tinh co dudi dang db thi, vi nd dé dang danh gia cac chét
lwrgng tinh cia hé théng. Cac ham nghich duge ding thudn tién trong viéc phén tich,
tinh todn cdc mach dién cua ddng co.

- Péc tinh co ¢ hai loai:

+ Bdc tinh co e nhién: |a quan h¢ n = f{M) cia déng co khi cic thing 6 nguf?-n
cung cép nhur dién dp, tn sé dinh mirc, déng co dién duge ddu diy theo so d6 binh
thuémg, khoéng cd dién tré phy trén cdc mach cua djng co.

+ Bdc tinh co nhin tgo: 13 quan h¢ n = fiM) cua ddéng co khi cdc théng s6 ng,m’in
dién cung cdp khac vdi dinh murc, hodc khi cé dién trér phu trén cdc mach déng co,
hodc diu diy dong co theo so dd dic biét.

Néu nhu ta déu dong co vao mang dién, sd vong quay cia tir truémg quay dirge tao
nén trong stato cia dong co, goi la sO vong quay dong bd duge thé hién nhu sau:

0 v/ 1] 3-1)
o dday: J° tdn 56 clia mang dignva p: 56 cdp dién cuwe cua dgng co.

Ry = ——

Néu nhir tédn s6 mang dién 13 50Hz, tuy thudc vao sb cap cuc, ta c6 cac sb vong
quay dé‘rng bd nhur sau: 3000, 1500, 1000, 750 {v/f}
Nhur ta biét: s6 vong quay ciia déng co dién khong déng bd (sb vong quu}f cla mm}
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ludn ludn nho hon sb vong quay ddng bd n<n,, do hi¢n tugng trugt khong dong co.
Néu ta goi hé s trugt 12 s, thi sb vong quay cia ddng co khdng ddng bd 1a
=L (1-5) = n,(1-9)lv! £]
P

(3-2)
Néu ta bit dwrgc sb vong quay ciia dong co khdng ddng b, ta ¢ thé tinh duge hé sb
s=0 7 s="2""100%
truot tir cong thirc: 7o (3-3) Hoic tinh ra phén trdm o

() trang thai 1am viéc binh thudng, hé sé truot cia dong co dign khoang tir 2% =
10%, tirc 1a s& vong quay thuc té cia ddng co khoang tir 90 + 98% so véi sb vong

quay dong bd.
Mbémen do doéng co khong dong bd san sinh ra co thé tinh gin dung theo cong thirc
sau déy: M= oM,
S5
S5 (3-4)

Oday:  s: hé s trugt twong g véi mdmen M
M,: mémen t&i han (mdmen 16n nhét)

s hé sb trugt t&i han tuong tng véi M,

A+D

N

<
|
|
1
|
|
1
|
|
|
|
i
1
I
1
|
|

|
|
1
1

) _Ché d6 ham/ Ché do dong cd

e

N ,f M[ +ﬁ
/
T S
= ! Quay ngudc Quay thuin
N
I T

Hinh 3.10 Pic tinh cua ddng co dign

nn
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Tir céng thirc (3-4) ta c6 thé vé& dudmg dic tinh co cia déng co dién, thé hién mbi
quan hé gitta mémen va sb vong quay (hé sb tnrot) chia dong co (H 3.10)

Khi s6 vong quay cua dong co bing véi sb vang quay ddng bd tire 14 khi n = ny, thi
momen cia dng co M = 0 (twong img véi cong thire 3-3 va3-4) mrdng hgp ndy tuong
irng v&i hanh trinh chay khong tai 1y tudmg ciia may.

Khi vira mé&i bat ddu mé may, tirc 12 lic roto viin dimg yén (n = 0), hé sé trugt s = 1
va dgng co san ra mdt mdémen khéi dong M. Tri s6 M, va s, xdc dinh diém t6i han
{(1ém nhét) ctia dudng dac tinh co.

V6i dudmg déac tinh co ndy, ta c6 thé xdc dinh duge mdt trong hai trj sé (M va n),
néu biét duge mot tri sb kia.

Doan dudng dic tinh co tir diém chay khong tai Iy tudng dén dén diém téi han goi
1& doan lam vige ctia dpng co, vi & dogn nay dong co lam viée én dinh: 56 vong quay
cuia dgng co rdt it thay déi theo phu tdi.

Trong céc bang tra ciru v& ddng co dién, ngudi ta thudmg cho céc théng sb k¥ thudt
sau:

- Cong suéit dinh mirc Ny {kW} - 14 loai cong suft trén truc ddng co, véi mdt ché do
lam viée da cho, déng co ¢6 thé chju duge trong mét thoi gian khdng han dinh,

- 86 vong quay dinh mirc ng {v/f}

- 86 vong quay ddng bd ng {v/f}

M
A =—1
Céc ty sb tuong dbi ciia momen: M,
k=M
Hé sé : M
& 50 momen cyc dai o

H¢ s0 modmen khii dong (Mg, My — Mémen dinh mirc vA mdmen khdi dong ciia
dbng co).
Ta biét cong thirc ¢ tinh mdmen xoén khi biét cong sudt N{kW} va sé vong quay n
{vif} la:
N N

M =9550— =~ 10" —[Nm]

n n (3-5)

Do dé, néu ta biét duge cdng sudt va sé vong quay dinh mire Ny, ng thi ta c6 thé tinh
dwgc mémen dinh mirc My theo cong thirc trén. Trj s& My va ny twong (g véi diém A
trén (Hinh 3.10)
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Hé sé mémen cye dai A ¢6 ¥ nghia quan trong, vi né xdc dinh phy tai cho phép ciia
ding co. Thong thudng A = 1,7 + 2.5,

Nhur ta 43 biét: mémen t&i han ty 1& binh phuong véi dién ap, nhung mang dign
trong phén xudmg thudng bi dao dong.

Do dé, mémen cho phép 16n nhét thuémg 18y M. = 0,85 M,
Hé sé mdmen khdi ddng thwomg ding trong gidi han k= 0,8 + 2,

Néu ta thay hé sb trugt s=1 vio cong thirc (3-4), ta co thé tao nén dwimg dic tinh
ndm & goc thr tu & hé toa dd M — n, va né twong (mg véi ché 4§ 1am viée nguge lai,
tirc 14 cudng birc chidu quay cia réto ngugc véi huéng quay tir trudng. Vi trong
truémg hop ndy, mémen ciia ddng co nguge chidu voi huéng quay (M va n khac ddu),
nén ché 46 lam viéc 1a ché d ham.

Ché o lam viéc nguge cling ¢6 thé thire hién bing cach thay ddi pha cia cdc cudn
day stato, tirc 1a 1am thay déi huéng quay cia tir trudmg. Pudng dic tinh nay thé hign
béing dudmg dirt quang & (H 3.10). Khi thay ddi pha s& xufit hién mé men ham: trj sé
ciia mdmen nay trong khoanh khiic ddu tién tirong img v&i doan BC.

Néu truée tién ta thay vao cbng thire (3-4) cic hg sb truot duong, va sau dé thay vao
cac hé sé trugt 4m cé tri sb tuyét ddi bing véi hé sb truot duong, ta s& ¢6 cac mdmen
co gié tri bing nhau, nhung khac déu.

Phén duong dic tinh duge tinh véi hé sb tnrot 4m ndm & goc thir hai cua hé toa 4§,
biéu thi ché dd lam viéc ciia dong co trong img véi ché dd may phat. Ché d lam vige
nay duge thye hién do Toto bi cudng birc chuyén ddng cing hudéng véi chidu quay cia
tir trutmg, nhung sé vong quay 16m hon s& vong guay ddng bd, va nhu thé ciing co tac
dung him, nhung & ché 46 nay him méy s& hodn lai niing lugng cho mang dién.

Ta ding cong thirc (3-3) va (3-4) vdi nhimg trj sé twong img:
- M
Sﬂ. - n, ”d : Md = !
n Fa ol
+ —

3, ¥

Sau khi biét syta co thé thay vao cong thirc (3-4) voi bt cir tri s6 nao cia s va tinh
duge M tuong img.

Biing cdch d6, ta tao nén dugc mdi lién hé M = f(s) cling nhu dudng dic tinh co
n = f{M}.
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Puéng diic tinh xéc dinh bing cdch trén co6 sai 1éch v&i dudng dic tinh thyc té cia
déng co khéng dﬁng b, vi & cong thic (3-4) khdng tinh dén sur phy thude cia dién trér
vao hé sb tregt, ciing nhur khong tinh dén anh hudng cia tir trudng phy, do viée phan
b céc cudn diy nim ngodi tir trwdmg chinh.

D6 cimg cila dac tinh co duge dinh gid bing ty s6 8 = dM /dn; n6 biéu thi muc 4§
thay dbi véin tbc clia ddng co khi thay dbi médmen co cia no.

Khi M thay déi trong pham vi nao d6, néu n thay déi cang it, ddc tinh co cang
ctimg. Vén téc thay déi cang lém, ddc tinh co ciia déng co cang mém.

Truyén ddng trong méy cét kim loai doi héi nhimg déng co cod dudmg dic tinh cimg,
vi trong qué trinh céit got cén thiét phai dim bao vén tdc cht va lueng chay dao khing
dbi.

3.4 Anh hwéng cha cic théng sé dign dén dic tinh co
Khi cac théng sb dién thay ddi thi cac dai lugng sau bj bién abi

- Tbe 4o dbng bd: %=EL
P

X
2 2

; D trugt téi han: Ri +Xom

3T,

20, (R, +4JR +x?,m)

My, =

- Momen tdi ﬁ,;m:
Do d6, dudng dic tinh co ciing bi bién dang

3.4.1 Anh huéng cia dién ap ludi Uy,
Dién 4p U,,, dit vao phin cdm (stato)

déng co KPB chi c6 thé thay ddi vé phia

giam (U = Ujpham). Khi Ujpy, gidm thi °F

FiE

T Bl (2]
momen téi han gidm nhanh theo binh
phuong cia Uy, con téc do ddng bd va b
trurot téi han khéng thay di. uz </ Uy </ Uam
Céc dic tinh co khi gidm dién 4p ngudn o -
Ujph nhir trén hinh 3.11 Hinh 3.11
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TRUONG DAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

3.4.2 Anh huéng ciia dign tré mach roto R,
Bjng co KPB rito
h”-ng séc (hay rbto ngin @
mach) khéng thé thay déi
duge dién trdr mach rito
Viéc thay dbi dién tréd &6,
mach rbto chi sr dyung :
dbi véi dong co KDB :
rdto diy quin vi mach R,
réto c6 thé ndi véi dién

-2

M
tré ngoai qua hé vong
trugt — chdi than hinh "
3.12

Hinh 3.12 Anh huéng cila dién tré mach roto
Dién tré mach réto R, — do do dién trd quy ddi R'; - chi ¢6 thé thay dbi vé phia
tang. Khi R'; tang thi d§ trugt t6i han ting, con tde dp ddng bd va mémen t6i han gilr
nguyén,
3.4.3 Anh hwing cia dién tré R, dién khing X, & mach stato

e

N0 Or 33l 8k

Min
a) b}
Hinh 3.13 Anh huéng ciua dién tré
Truémg hop nay chi thay dbi vé phia tang R, hodc X, nh& chén thém R; hodic X; vao
mach stato (hinh 3.13a). Khi d6 ®y khong ddi, con Sy, va M, déu giam
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TRUONG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CC KHI
3.4.4 Anh hudng cia sb clp cyc p

Khi sé cfip cuc thay ddi thi the dd déng bd wy thay ddi. Théng thudng ddng co
KDB loai ¢6 s& dbi cyuc thay ddi dugce ché tao v cudn cam stato ¢é nhidu bdi day va
nhiéu diu day ra dé thay ddi cach déu diy. Tiy theo kha ning déi ndi ma dong co
KBPB duge goi 1a dong co 6 2, 3, 4.... cip thc 4.

Do déi ndi & cudn cam stato nén cdc thong sb R,, X, ciing bj thay dbi va ngay dién
ap pha d#it vao cac phin cudn diy ciing thay déi. Vi vy sy, va My, c6 thé khéc di .
3.4.5 Anh hwimg ciia tin sb ngudn £,

Khi thay ddi f; thi w, thay ddi nhung ca X,, X; ciing thay dbi (vi X, =2afL ) do d6
kéo theo ca sy, va My, thay déi. Hinh 3.14
biéu thj cde diic tinh co khi thay @i tin sb.
Khi f; giam thi sy va My, déu tang nhung
My, ting manh hon .

Do viy, d¢ cimg diic tinh co ting khi f)
giam.
Khi f, gidm xubng dudi fy, thi thng tré céc

cudn ddy giam nén néu gitt nguyén dign ap l ! / / j F<fy am
cip Ugy, thi dong dién déng co s& ting, dét "

néng dong co qua mirc .

f.am

Hinh 3.14 Anh huéng cia tin sb
Do viy, khi f; gidm xudng dudi gia trj dinh mic thi ¢lin phai giam déng théi dién
4p cép cho ddng co sao cho:

Yish _ const ) 5

£ Uy

i

Mhu vay, mdomen t&i han My, sé U,

giir khong déi & ving fi<f . I
O ving f; >fs, thi khong thé tang ::_
dién 4p ngudn cdp ma fun 4 U
gitt Uy = Ujsn nén & b o

viing niy My, s& gidm ti  pg - é - y

¢ nghich wvd& binh

phuong tin sb. Hinh 3.15
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TRUGNG BaAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TREUNG TAM COMNG NGHE CO KHI
3.5 Khéi djng djng coo KDB 3 pha
Khoi dong ddng co dién khéng déng bd ba pha cé thé tién hanh bing hai cach:
khdi ddng trire tiép va khai dong gisn tiép.
Khi déng mé& trye tiép vao stato ddéng co KDB dé md& may thi thoat diu do réto
chura quay, d§ trurgt 1om (5=1) nén s.d.d cdm Ung va dong dién cdm ing lén
Lim= (5+8) Igm
Déng dién nay co gid tri diic biét 1ém & cdc dong vai cac dong co cbng sudt trung
binh va lén, géy ra nhiét dét néng dong co va giy ra xung e ¢b hai cho déng co . Tuy
dong dién 16n nhung mdmen md may lai nho .
Mpm =(0, 5 =1, 5) Myn, @
Do vay, cin phai cd bién phap o
mé& may dé han ché dong dién lac  ©9m
md may va dam bao mdt mdmen
m¢ may cin thiét. Dbi véi dong
co céng sudt nhd hodc cong sudt

nho so véi cHng sudt ngudn cip
thi c¢6 thé mé may trgc tiép.
MNhimg trirémg hop khéng md may
tryc tiép thi cé thé thuc hién mét -
trong ciic phuong phip md may © Mam  Mmm Mmax M
gidn tiép sau day. '

Hinh 3.16 Khéi ddng déng co KPB 3 pha

@@ Khéi ding true tiép

Khéi ddng trnre tiép 1a ddu cdc cudn ddy stato ciia déng co vao mang dién mét cdch
trire tiép. Khi khai dong dong co 16ng soc dong dién khai dong (dong dién md may)
ting 1én tir 4 + & 14n dong dién dinh mire. Néu dong trre tiép vao mang dién, s& gay sut
ap chung trong mang dién, anh hudng xdu dén tinh trang 1am viée cia céc thiét bi khéac
trong phin xudng. Sy giam dp nay khéng ding ké ddi véi dong co dién cb cong sudt
nhé. Do 46, ngudi ta ding phuong phép khéi dong trre tiép trong trudmg hgp & mang
dién co 1ﬁp dén thﬁp sang hﬁng diy toéc va djng co dong mé thudmg xuyén cd cong
sufit nhd hon 5% céng sufit mady bién dp ngudn, néu dong co it dong md ma céng sudt
nhé hon 25% cdng sudt mdy bién 4p ngudn. Phuong phap khéi déng nay thuémg ding
cho céc ddng co ¢o cong sudt nho hon 10kW.
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TRUGNG BAT HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
@@ Khéi ddng gidn tiép
Khoi dong gian tiép 1a phuong phéap khéi dong qua cae dién tré 1dp phu vao mach

rito hodc stato. Nhiéu truomg hop dung cudn khang bao hod va d6i khi con ding may
bién ap ty ngiu. Diing dién tror dé mé may dé mé may don gian va ré tién hon ca.

Trudmg hop ding bién ap & mach réto cia dong co didy quén, dong dién khoi
déngchi con bing (1,5 + 2,514, dong dién dinh mic.
Phuong phap thuong dung nhét 14 ding dién tré phu lip vao mach stato nhu hinh
{Hinh 3.17)

Thei gian khai dng. cong tic to T lam viée va déng ddng co vao ludi dién 3 pha A,
B, C qua cac dién tr& r. lac nay cong tic to N chura tac ddng. Nhér cé role thai gian dé
chéng ché théi gian m& may cia dong co, sau mdt théi gian nhét dinh, n6 ty dong
céng tie to N va nha cdng téc to T. Lic nay ddng co duge dong thing vao mang dién,
céc dién trér r b loai ra khoi mach stato, két thic giai doan han ché dong dién khdi
déng.

Ciing c6 trirémg hop dbi cach ndi cudn diy stato tir hinh sao sang hinh tam giac dé
han ché dong dién khai déng. Tit nhién, trong trudmg hop nay dién 4p mang dién cén
bing dién ap ctia ddng co khi cudn diy stato diu tam giac.

Ddi vai nhitng may cit kim loai ¢dn khéi déng chuyén déng chinh duge ém, hodc
vai nhimg déng co cdy trung binh va c& l6m (tir 10 + 100kW) thi dung phuong phap
khéi déng nay.

S
i !

BN

Hinh 3.17 So db ding dién tré lip vao mach
slato
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TRUONG DAI HQC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
3.5.1 Phwong phap khéi ddng biing dién tré dbi xirmg & mach roto

L | o 4
el
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Hinh 3.18 khéi dong bing dién trér déi ximg & mach roto

Phuong phdp nay chi diing duge cho ddng co rdto diy quén.

Hinh 3.18 trinh bay so dd nguyén Iy ndi day dong co KPB rdto diy quan dé mé
may qua 2 cdp dién tré phy R,, R2 & ca 3 pha réto.

Pdy la so 38 mé may véi cdc dién tré mé may ddi ximg & mach réto.

Luc bat ddu dong dién vao stato, céc tiép diém cong tic to K, va K; déu mo. Méi
pha cufn day réto dugce lléi v ¢d hai dién trd (R, + Ry) nén dic tinh co la dudng 1.
Péng co bit diu m& méy voi mémen My,, = M; va bt diu tang tdc theo djc tinh 1 ar
diém a. T&i diém b, toe 4§ dong co dat , va mdmen gidm con M, thi tiép diém K,
dong lai. Cac dién tré phu R, duge ndi tit, khéng tham gia vao mach dién réto. Pong
co chuyén diém lam viéc tir b trén dic tinh 1 sang diém ¢ trén dac tinh 2 (®, = )
twong (g véi dién tré pha roto 1a R; Mémen dfng co ting tir M; 1én M, va déng co
tiép tuc ting toe tir diém ¢ dén diém d tén ddc tinh 2. T diém d mémen déng co lai
giam xubng con M,. Liic ndy déng céc tiép diém K; .loai ndt dién tr&d phy R; ra khéi
mach roto. Dong co lai chuyén diém lam vige tir d (trén dac tinh co 2) sang diém e trén
diic tinh co oy nhién th véi cing téc dd wy = ®,. Momen dong co lai ting 1én M, va
tiép tuc ting the tir . 1én oy tai diém LV. O d6 thi Mp = M va déng co quay déu véi
WLy .

Dé cac didm chuyén ddi b,d img v&i chng mbémen M; va céc diém a,c,e (mg véi cling
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TRUGNG DAL HQC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI

mdmen M, thi cdc dign tré phu Ry,R; phai duge tinh chon theo phueong phép riéng ma
cubn sich niay khong dé cip dén. Théng thurdmg mémen chuyén dbi dwrge
chon trong gidi han ; M= {22 5y My, ;. M=(1,1+ 1.3) My,
3.5.2 Phuwong phap khé&i dgng biing dién tré khéng déi xirmg & mach rito

Phuong phap nay khong doi hoi cac dién trd md may co cac pha rito gilf-ng nhau va
khi ¢t giam din tré cling khong cin déu nhau

Nhu hinh 3.19 biéu thj mét déng co réto diy quén duoe mé mdy véi 4 cip dién trér
voi cac dién tré md may R, R, R; R, va R b6 tri khéng dbi xirng & mach réto.

DR

Hinh 3.19 a,b.c
Lic m&i déng dién, toan bd cac dién trd duge dua va mach réto, cac tiép diém déu
mdr (hinh 3.19a). Tn;ng qua trinh ting the cua ddng co, cac dién tré lin gt duge tich
khoi mach réte nhér tic ddng ciia cdc cbng tic to theo thir tir K, ,K, ,K: va Ky {céc

hinh 3.19 b,c,d va

e). Hai dién trd Ry
vi Rs dugc tich
khdi mach riéto cling
mit e nén thude
cing mot cdp dién R Ky 5]k, Ra
trd . R3
l‘ Ra
_ Ry

d) e) f)

r Ka
AL Ka
N ke
nan |k

Hinh 3.1%d,e,f
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Trudmg hop ndy ma ding phuong phap dién tra déi ximg binh thudng thi phai cin
dén 12 dién tré nhu trén hinh 3.19f Phuong phip m& méy bang dién tré khéng déi
ximg & mach réto thudmg ding véi cac bd khéng ché luc dé két hep véi viée tao ra cac
téc d$ khéc nhau khi van hanh ciing nh dé dua dfng co trér v the db thip trude khi
dirng nhdm dam bao dimg chinh xéc.

3.5.3 Phuong phiép kh&i dfng biing dign tré
Phuong phép nay c6 thé 4p dung cho ca 2 logi déng co roto Iéng s6c 14n day quén.

~a ~3

H1|Kz | K1 K2 K1 K2 *mr:z !hlh:z | K| K2

010 [ 5 [5 ]

a) b) c)

Hinh 3.20 a,b,c
Do co di¢n trdr hodc dién khang nén téng trér mach stato ting va dong dién md may
cua dfng co gidm di ,ndm trong gia tri cho phép. T4t nhién mémen ma méy ciing gidm
Lic m& mady, céc tip diém K, déng, K, mé dé dién trd (hinh 3.20a) hodic dién
khéng (hinh 3.20b) tham gia vdo mach stato nhim han ché
dong di¢n m& mdy. Khi tée dé déng co da ting toi mdt mire
nao do (tiy theo hé truyén ddng) thi céc tiép diém K, déng,
K, mé dé loai dién khing ra khéi mach stato. Déng co chuyén
diém 1am vige tir diém a trén déc tinh 1 sang diém b trén dic
tinh 2 va tang téc dén téc o 1am viéc. Qu4 trinh mé miy két
thide,
So b trén hinh 3.20a,b 14 m& may voi mot cdp dien trd
hodc dién khéng & mach stato. C6 thé mé may véi nhidu cép

di¢n tr& hogc dign khang khi céng sufit dong co 16m . Phuong
phap nay thudmg diung cho déng co cao ap.

Hinh 3.21 Phurong ph.ﬁp khéi dong bang dién trar
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Hinh 3.21 trinh bay truémg hop md miy don gian theo phuong phép dién trd
khéng déi ximg & mach stato. Lic diu méi déng dién thi tiép diém K m& dé ddng co
mé méy qua dién tré R & mt pha. Sau 36 K déng dé dong co lam viéc binh thudmg
Pdy 12 truong hop cdn gidm mdmen md méy cho ddng co cong suét nhd va trung binh
ma khéng cin phai han ché dong dién m& méay. Phuong phap nay don gidn, ré ma vin
dap img duge yéu cau cin thiét.

Néu cé yéu céu han ché dong dién mé may thi ding phuong phdp mé mdy qua dién
trér, dién khéang d6i ximg.
3.5.4 Phuong phép khé&i djng dang bién 4p ty ngiu

Phwong phap nay duge sir dung dé dat mét dién 4p thap cho ddng co lic md may
nhim giam dién ap. Do dé, giam ddng dién lic mé may nhung cling kéo theo gidm
mbmen md may

Lic m& may, céc tiép diém KK, d6ng, K3 mé. Khi céc tiép diém K; déng, K, va
K, mé thi qua trinh mé& may két thac

Ki = -

_‘
1
T
-
il

a) B

Hinh 3.22 Phuong phép khéi ddng ding bién 4p ty ngiu
3.5.6 Phwong phép khéi djng adi nbi A- A
Vi dong co KDB lam viéc binh thuémg & so dd mac A cac cudn diy stato thi khi
mé& méy co thé méc theo so dd hinh +. Thye chiit ciia phwong phéap nay la giam dién
ap diit vao cac cudn déy stato khi ddi ndi vi Uy, = Ug khi méc A, con khi mic ~ thi
dién 4p gidm di/3 ldn U U
h = 7;"
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TRUONG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
Hép ndi day cia déng co KDB nhu hinh 4.49a va khi mé may nhér &6i ndi - A thi
méc nhu so db hinh 3.23b.
Lac mé may thi cic tiép diém K, déng, K; mé. Sau 46 K, mé, K, déng va qua trinh
mdr may két thic.

Hinh 3.23 Phuong phéap khdri
dong ddi ndi ~- A

3.6 Pio chiéu quay ciia déng co KDB
.-.3 _'3

L)

Hinh 3.24a

Pé dao chiéu quay cia ddng co dién xoay
chiéu 3 pha KB, phai ddo chidu quay cta tir )
truémg quay do stato tao ra. Mudn vay, chi cén

@ddo vi tri 2 pha bat ki trong 3 pha ciia nguén o - M
cdp stato. Hinh 3.24a nguyén tic déo chidu '-_.
quay djng co KDB nhé dao vi trf 2 pha A va
B qua céc tiép diém cong tic to K, va K,

Dic tinh co khi déo chiéu quay nim & géc
phén tr thir 111 hinh 3.24b Hinh 3.24b
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TRUGNG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI

3.7 Piéu chinh téc 4§ djng co khing déng b 3 pha
3.7.1 Dién chinh téc 45 hing céch thay déi di¢n &p ngudn cip vao phﬁn cam
(3 mét tin sd nhit dinh 50H,, mémen cyc dai clia ddng co KDB ti 1§ véi binh
phuong dién ap dfit vao phén cam (thuémg & stato).
Dé thay déi dién ap cdp cho phin cam phai ding bd bién ddi dién ap xoay chiéu.
B6 bién ddi dién ap (DCDA) c6 thé 1a mdt méy bién ap tw nglu, mdt may bién ap
nhiéu ddu ra hay mot bd bién ddi dién 4p nhidu diu ra ding thyristo.

111

BEXDA

a)

Hinh 3.25 So db dién 4p dong co KDB (a) va céc dic tinh co khi diéu chinh(b)

m Nhiin xét

- Phuong phép chi cho thay déi vé& phia giam &p (U<Ug,) nén chi thay ddi téc do vé
phia giam.

- Khi dién dp gidm, mdémen t&i han (hay Mp,) clia dfng co giam manh Theo hinh
(3.25) trong khi tdc dd khong tai (hay téc dé ddng bd) gilr nguyén nén khi diéu chinh
vé toe d6 nho thi dic tinh giam dd cimg va d6 6n dinh téc 4o kém hon.

- Péc tinh co cia ddng co KPB thudng cd df trurot téi han nhd nén phuong phap didu
chinh téc d6 bing cach thay di dién dp dat vao phin cam thudmg duge két hop voi
viée ting dién tré phu & mach phén (mg dé ting 46 truot t&i han. Do d6, ting dugc dai
didu chinh 1ém hon. Tét nhién chi 4p dung cho ddng co KDB réto day quén.,

Gi&o Trinh: Trang Bj Bién Trong May Cat Kim Logi 103



TRUGNG BAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
3.7.2 Thay ddi téc @ djng co di¢gn KPB 3 pha (n)
Thay dbi sb vong quay dong co di¢n KDB ba pha co6 thé tién hanh bing nhiéu céch,
60 (1-s)

H = —

dira trén co sd&r cong thire (3-1) da biét: P { v/}

Theo céng thirc nay thi s& vong quay n cla ddng co c6 thé thay ddi biing cach thay
d5i tén sb £, hé sé truot s hofdic cdp cuc p.

3.7.3 Phuwomg phap thay dbi biing hé s6 trugt (S)

Phuong phép thay déi sb véng quay ciia ddng co dién khong ddng b bing cich
thay déi h¢ sb trugt s, va do d6 thay ddi sb vong quay ciia dong co, ta lip vao mach
phin (mg mdt dién tr& Ry. téc dyng cia Ry la tao nén trén déu néi ciia mach phén img
mot dién 4p LLR; = Uy Dién ap nay phai cin bing véi dign ap cam img U, trong mach
phin tmg, tire 1a Uy = Uy, vi U, phy thude vao hé sb trugt s, nén hé sd trugt s cia djng
o ciing thay ddi ty 18 vai Uy tire 1a thay ddi ty 18 voi Re.

Dién tr& R, c6 thé 1a dién trdr cia cudn ddy, hodic co thé 1a di¢n try cia chat long va
né co thé thay ddi duge. Dién tré Ry duge ndi v&i mach phz’m img qua vanh gop, nén
loai dong co nay goi 1a doéng co ¢b vanh gop ba pha.

Phuong phap thay déi s6 vong quay ny ¢ hai nhuge diém 1én: mét 1a nang lugng
cila hé sé truot bién thanh nhiét trén dién o, hai la duéng déc tinh co mém, tire 1a khi
phu tai thay ddi, sé vong quay thay ddi véi trj s6 rit 16n. Do d6, loai dong co thay abi
56 vong quay bing céch thay déi hé sé trugt s chi dung & nhirg noi khong cén én dinh
56 vong quay vA c6 cong sudt nhéd
3.7.4 Phwong phap thay dbi biing tin s (f)

Phuong phap thay déi s& vong quay biing cach thay déi tin s& cua ngudn dién cung
cip 12 phuong phap tuong dbi kinh té, ¢6 thé diéu chinh v6 cép nhung hoi phirc tap. Vi
thé, phuong phap nay chi ding trong nhimg truémg hgp cén s& vong quay lén hon
3000 v/i

Pé tao nén dong dién co tin sb cao, ta ding mot dong co dién khong ddng bd quay
mot may phét khéng ddng b6, do mang dién c6 tn s f, = 50Hz cung clp ning lugng
cho cudn déy stato. Nhu thé, sé vong quay clia méy phat va dfng co nhu nhau va n6
phu thude vao sb cap cyc Py ciia ddng co, tic la:

I S0
" =_ﬂs—-—vl|f$'
“ Pa Pd[ ]

Truémg hop nay, tin sb do réto ciua may phat tao nén phy thufe vio s& vong quay,
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s0 clip cyc p, clia may phat va hudng tir trirdmg quay cila cudn day stato.

Néu chidu quay ciia tir trudmg quay cing hudéng véi chidu quay ctia déng co, thi
huémg quay ciia tir trnurémg 14 4m; néu nghich véi chidu quay vdi déng co, thi la duong.

Tén s6 clia mdy phét 14;: 1 = n,.p, ki, = 0p, +50= 5({& il] (3-6)

Fa

Py

Do d6, sb vong quay n cla dong co dién cbd sd ciip cuc P chay véi dong dién c6 tén
58 cao do may phét tao nén la:

_L =5—0[‘PE-:|:1][1'!3] (3-7)
PP\ P

Néu khong dang ké & nhimg daly sé vong quay thip, khi réto may phét quay ciing
chiéu hodic ngLroe chidu voi tir truémg quay, déu c6 thé dat dugc day 56 vang quay nhu
nhau. Do dé, ta khéng cén tinh dén sy quay ciing chidu (e la 4m) va nhu thé, co thé
lay s6 vOng quay trong mot phit cua doéng co ¢ dong di¢n cao tén la:

n= ﬂ[ﬁ + 1] = MJ[P—‘iI][va] (3-8)
2 W\ Pa P\ Py

Thi dy: Néu ddng co quay mady phat co sb ciip cye py =1, méy phét ¢6 sé ciip cyc la Py
= 2, thi tdn sd duge ting la: f= 150 (theo cdng thirc 3-6); va sb vong quay cia ddng cor
€6 tin 56 cao la n = 9000v/f khi P = 1. S6 vong quay nay khi cé tai con khoéng
8000v/f. 86 vong quay dbng bd cia ddng co tin sb cao ¢o thé 1én dén 144.000v/f.
3.7.5 Phuong phap thay ddi biing sb c@ip eye

Phuong phap thay dbi 36 vong quay ciia ddng co dién béng cach thay dbi s cip cuc
duge ding rong rdi trong nganh ché tao may. S6 cdp cyc co6 thé thay ddi bing viée dbi
nbi diy quén stato theo hai cich:
m Céch thir nhit: diing hai hogc nhigu cudn diy
stato lip ddc ldp véi nhau va mdi cudn diy co sé
cdp cuc khac nhau. Trong trudmg hgp nay, ddng cor
¢6 bao nhiéu sé ciip cyc khac nhau, s& c¢é biy nhiéu
vong quay déng bd. Tirc nhién, sb cip cuc cia rito

ciing cén phai tuong (g véi stato. ' a)
Uu diém cia phuong phap nay 1a thiét bi thay p=2 . ;
:. . v e o d Hinh 3.26 So d& cédch thay ddi
d6i sb cap cye nay tuong dbi ré, dong thoi co thé pre d:ycdﬁn aycor

tao nén modt hé théng cudn diy thich tng véi
mdmen khéi déng va cac dic diém lam viéc,
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Nhurge diém ciia phurong phip nay la dong co ¢6 kich thuée 16m, hidu sudt thip hon
dong co cé mit vin the.
m Cach thir hai: chi ding mét cudn day stato, va thay di sb cip cuc bing cach thay
dbi cac diu diy din cia cudn diy nay, dé thay thé chidu dong dién trong cdc cufn diy
& mdi pha cua stato. (Hinh 3.27)
O hinh (a) hai cudn diy pha caa cudn stato dugc méic ndi tiép va tao thanh hai ciip ey,
tirc |4 p = 2. Ciing hai cudn diy do, nhung déi cach ndi thanh song song, s& cd 1 cip
ewc p = 1, hinh (b). Céch ddi cudn diy pha theo kiéu ndi tiép — song song s& cho hai
cép vin toc ddng bd cb ty s61:2.
Thong thudmg la 500/1000¢ ; 750/1500 ; 1500/3000 vip

O cudn déy 3 pha thi c6 thé diu vao

lréi dién ba pha theo hinh sao, hoéc hinh
tam giac.

Kiéu ddi cwc don gian nhit va duge
ding réng rdi nhdt 1a kiéu dau day
Dahlander, tirc 1a kiéu déu tam gi4c sang

sao kép va dong co duoc thay débi sb céip
cyc bing cach nay goi la doéng co
Dahlander (Hinh 3.27).

Khi ddu theo hinh tam gide voi céc

. 1
cudn diu ndi tiép nhaun, tirc .]a cic diém ¢)
1, 2, 3 diu vao hrdi ba pha, ddng co s& Hinh 3.27 So d6 déu diy Dahlander

cho sb vong quay thip (hinh a).

Khi déi sang kiéu d4du hinh sao kép (diém 4, 5, 6 ddu vao ludi ba pha va diém 1, 2, 3
déu chip lai) déng co cho sb vong quay cao (hinh b). Hinh (c) 1a cach thé hién hinh (b)
mot cach rd rang hon.

Cung véi loai déng co khéng déng bd c6 hai cip vén toe, ngudi ta con san xudt loai
déng co 3 cdp vin the. Trong trieémg hop ndy, stato cd hai cudn diy riéng bigt: Mt
cudn dam bdo hai cdp s6 vong quay theo phuong phap 43 noi trén, va mdt cudn diu
véo ludi theo hinh sao, dé dam bao dam sé cﬁp vong quay thir ba.

S6 vong quay dong bd cia déng co ba cdp van tbe c¢6 hai cudn diy thudmg la
1000/1500/3000 va 750/1000/1500 v/f. Bang nhimg cach dbi mach dic biét ta ¢6 thé
chi ding mét cudn diy dé tao ra ba hodc bdn cip cire khac nhau.
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Nhitng déng co ¢6 nhidu cép sb vong quay véi mot cudn diy nhu thé co kich thude
nhé hon, ché tao don gian hon va chi sé nang lugng cao hon so v&i déng co nhidu clp
vén the co hai cudn diy.

Nhwge diém la ddu mbdi cac cudn diy din dén co cdu chuyén mach nhiéu, nén co
ciiu chuyén mach phire tap.

3.8 Him djng co khing déng bd 3 pha
Ham dong co khéng déng bd ba pha cd thé tién hanh bang dién (ty ham) hodc bing
céc cor cau dién — co. Durdi diy ta lan lugt xét cic phuong phap ham chii yéu
3.8.1 Phwong phap him ngwyge

Phuong phap him nguoe duge thye hién bing cdch ddo chidu quay cla ding co,
tirc 14 1am bién ddi huéng quay cla tir trudmg, chuyén dudmg dic tinh lam viéc sang
dic tinh ham. (Dudmg 2 & H 3.28).

Khi him ngugce ta ¢é thé ding cong tic to dé dao chiu trie tiép dong co, hodc co
thé diung role van tbe dé
dam bio nght déng co
khoi mang dign.

Khi ta dao nguge
chiéu quay cia déng co,
diém A trén duimg dac
tinh lam viéc (1) sé&
chuyén sang diém B trén
dudmg diic tinh ham (2) .
Lac d6, mdmen him cla
déng co tang din véi viée

)

giam s vong quay.
Nhung d& tranh ddng co

bat diu quay nguge lal. 5 o0 b tinh chc phuong phép ham dong co dién
khi s& vong quay n = 0,

cin phai ngit dgng co ra

khoi mang dién.

Phuong phap nay réit dom gian va thuémg duge diing trong may cit kim loai. Cach
hiim nay tién hanh bing tay, nén phai hét sirc thin trong. Cach hdm nguge thir hai ciing
durge ding phd bién 1a dung role vén tde d& dam bao nght mach ddng co khoi mang
Gido Trinh: Trang Bj Bién Trong May Cit Kim Loai 107




TRUONG PAI HQC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

dién, khi sb vong quay ciia déng co d3 gidm dén mét mirc 49 nhét dinh (thudng tir 100
+ 200 v/1).
So d6 két cdu va nguyén 1y lam viéc cla né nhu sau (H3.29)

Hinh 3.29 So d mach ham nguogc

Role van tdc RV lam viéc giéng nhu déng co dién cam rng. N6 dugce lép trén truc
dong co (hoic trén truc ndo dé cua xich truyén dong). Khi dong co quay, nam chém
(1) lép trén tryc ddng co quay theo. Trong cac thanh din & phén (2) s& c6 sic dién
dong va dong dign cam tng xuét hién. Két qua 1a phin (2) s& quay theo v4i mét 49
trrot nao d6 so v&i phén (1). Pd 1éch ciia cdn (3) lip trén phéan (2) phu thude vio véan
t5c phén (1). O trang thai binh thudong nhu hinh v&, tiép diém (a) déng, dim bao mdt
mach kin khi ta m& may, lam déng co quay theo chidu thuan. V&i mét véan tde du 16n
nao do, role van tbe RV tic ddng lam cho cén (3) 1éch sang phai m& tiép diém (c) va
déng tiép didm (d), chuén bj cho qué trinh ham nguec. Khi ta bAm nut hdm, mach dién
quay nguge drgc déng kin, qua trinh ham nguge bét ddu. Khi ddng co quay cham dén
dén mét van téc nao 46, role RV phuc hdi cac tiép diém cua n6 nhur & vi tri ban dau.
Pong co duge ti ngit khdi ngudn dién.

Phuong phdp ham ngugc ¢6 nhidu thuan lgi. Ngudn dién ham ciing chinh 13 ngudn
dién 1am viéc. Thoi gian ham qua ngin, nhung nang luong tiéu phi khi ham ciing khé
16n. Vi vay, trong mot sé trudmg hop, khi tin sé m& may 16n, ngudi ta ding phuong
phap hdm ddng ning.
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3.8.2 Ham djng ning

Néu ta ngit déng co ra khoi mang dién xoay chiéu ba pha va ddu mach stato cua
né vao mang dién mét chiéu, ta s& thyre hién duge phuong phap him déng ning. Dudi
tac dung kich thich cta dong dién mét chidu, mét tir truémg c6 dd 1ém khéng ddi va cé
dnag gén hinh sin hinh thanh. Vi roto cia déng co vin tién tyc quay theo quan tinh,
nén trong cudn diy cha roéto xudt hién sirc dién dong c6 46 16m va tin s6 phy thugc vao
s vong quay cia né. DPdng co bién thanh chirc niing ciia mdy phat. Nang lugng dién
do né tao nén bién thién thanh nhiét trong cudn diy roto va trong dién trér ham.

Puémg dac tinh hiim déng ning dugc thé hién véi dudng (3) & (H 1.3). Lic bit diu
ham (diém C), mémen haim nhoé va né 1én din véi viée gidm sé vong quay. Sau khi dat
tri 6 l6n nhét, né giam nhanh dén 0. Dang cia dudng dic tinh co thé thay ddi voi sy
thay dbi dién tr& hdm méc trén mach cla réto, va thay dbi cudng 4o dong dién kich
thich m{t chiéu.

Vi du: Dé ting cudmg 40 him, dong dién kich thich cé thé tang tir 3+4 lan so véi
dién chay khéng lic déng co lam viéc binh thudmg (dwomg 4 H 1.3).

Hiam dong nang duge dung thuin Igi néu c6 sin ngudn dién mot chiéu. Néu khéng co
cén thiét phai ding mdt bd chinh lru. Di voi nhimg dong co c6 cong suit 16n phai
diing may phat dién mét chiu riéng. Hinh 1.5 trinh bay so 48 ham déng ning véi vide
ding bd chinh Iuu. A C

N
1/
T RN MOl [ I o000/
rheetp—Tme] FrEFE ——
N
ks |
RT T
_E 11 EM

)RN

Hinh 3.30 So d& mach him d%ng ning
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Dé ty dong ngét dong co khoi ngudn dién mdt chidu ta dung role thdi gian RT.
Thoi gian chinh dinh t cia role nay biing hiéu théi gian ham t, (theo tinh toan ho#c du
dinh) va théi gian tac ddng ban than charole: t=t, - t,

Thoi gian théng thudng tir (1+3)s tuy thudc vao dac tinh cia phu tai va cudmg do
dong dién mot chiéu.

3.8.3 Ham tai sinh

O dong co dién nhidu cAp van téc, khi chuyén dbi tir cdp vén téc cao dén cép vén

téc thép, ta thuc hién dugce phuong phap ham tai sinh.
Trong ddng co KPB & sé vong quay 16n hon sé vong quay déng bd n,, van téc tuong
dbi ciia tir trudmg quay va roto b déo lai, tir trudng quay tién chdm hon so véi roto. Vi
thé, né c6 xu huéng ham roto lai. Ning lugng san ra trong qua trinh ham da dua vé
mang dién.

Puong dic tinh co ctia ddng co ¢co nhidu cfp van téc twong ung voi dudng (5) &
Hinh 3.28. Khi chuyén tir van téc cao dén van téc thip, tuong @mg véi viéc chuyén tir
diém D & dudng (5) sang diém E cua dudng (1). Trong trurdng hop nay, mémen hdm
(4m) ting véi viéc giadm sb vong quay. Khi dat dén tri s lon nhét, mdémen gidm nhanh,
va & s6 vong quay n, mémen cia ddng co bang 0. O nhitng s6 vong quay nhd hon n,,
dong co lam viéc & dudmg déc tinh (1).

Néu mudn ham cho dén khi ddéng co dimg hin, ta dung cac phuong phap ham nhu
néi & trén.

3.8.4 Him biing dién — co

£l

Ham bing dién co 1a ding cac co cAu ham bing dién — co diit trye tiép én truc dong
co, hofic trén mot khau nao dé cua xich truyén dong. Phuong phép don gian va thong
dung nhét la ding co cu ham c¢6 nam cham dién.

U'u didm ciia phuong phap nay 1a dong co khong bi nong trong qua trinh ham. Diéu
nay dic biét quan trong khi hdm hé théng c6 mémen 16n.

O co ciu nay, khi ddng co duge déng vao mang dién, thi dong théi nam chdm N
ciling lam viéc, n6 nhic ma phanh (1) roi khoéi tryc (2) cua doéng co dign. Khi ngét dién
dong co, nam cham N ciing bi cit dién, 10 xo (3) kéo ma phanh kep chat vao truc dong
co.

Ngoai dac diém don gian, co cdu nay con dam bao hdm khi may mét dién 4p.
Nhung nhuge diém cia n6 la khi may khéng lam viée, truc dong co bi ¢ dinh, giy
khé khin cho viéc didu chinh, kidm tra hojc sira chira may bang tay. Khéc phuc nhugc
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diém nay, ta dimg phirong 4n nhu hinh (b). Trong tnrémg hop ndy, mé phanh (1) khéng
tiép x0c vé&i truc (2) khi dong co khong lam viée do tdc ddng caa 10 xo (3).

Ham may bing dién — co ciing thuong duge thye hién bing cac loai ly hop dién tir
lap trong xich truyén djng.

Hinh 3.31 gid&i thiéu so dd ham dién co ding nam chim dién

LLL
r

A B -
1! L 1!

I
I
I

©F

Hinh 3.31 So d6 ham dién - co
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CHUONG 4: PONG CO DPIEN MQT CHIEU
Truyén dong bang ddng co dién mét chidu cang ngay cang dugce sit dung rong rii

trong qua trinh phat trién va ty déng hoa mday cit kim logi. Pham vi sir dung ciia né
chu yéu thyc hién truyén din vo cip cho cac mdy c& ning va hé théng diéu khién.

Ngay nay, mdc du dong di¢n xoay chiéu duoc ding rdng rdi, song may dién mét
chidu vn tdn tai, dac biét 1a dong co dién mot chidu. Pdng co dién mét chidu duge st
dung trong cdng nghiép dé dép tmg nhitng yéu ciu nhu mdémen m& may I6m, diéu
chinh téc dd cach dé dang pham vi rong. Trong cdc thiét bi ty déng, ta thfiy cdc may
dién khuéch dai, cac dong co chép hanh ciing 12 déng co dién mot chiéu. Cac may dién
mot chiéu con thiy trong cac thiét bj 6t6, tau hoa, may bay.....

Nhuge diém chi yéu ciia dong co dién mot chidu 1a ¢6 ¢b gép dién 1am cho céu tao

phire tap, diit tién.
4.1. Chu tao -
Cau tao ctia mdy dién mot EATO STATO
3 A x SIS < DRY QUAT
chiéu bao gom 3 phan chinh: gﬁ%ﬁg& oy T cHftn

DAY QUAN
CYC T PHY
CUT T CHItH
CYC T FHY

Stato hay (phin cam), Réto (phin 3
THONG GIC

tmg), C g6p va chdi than. ’
8. Cogop TRUC MAY

Hinh 4.1 Chu tao cia dong co dién mot chidu
1. C6 gop dién; 2. Chéi than; 3. Roto; 4. Cuc tir;

5. Cudn cam {cudn kich tir); 6. Stato; 7. Cudn ung; 8. Quat lam mat; 9. Nép
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Hinh 4.2 Céc b phin roi cia ddong co mit chidu
@@ Stato (phin cam)

B6 14 mdt 151 thép duac hinh tru réng, vira dung lam mach tir, vira ding lam vé
méy. Quanh mit trong cua 13i thép cé ghn cdc eyc tir chinh va phy. Trén thin mdi cuc
tir cé dit day quén kich tir.

@@ R6to (phin img)

D6 Ia mgt 15i thép hinh try gbm nhimg 14 thép k¥ thuft dién duge dép ranh mjt
ngodi ghép ciach dig¢n v&i nhau. Ngodi ra, trén cdc 14 thép nguéi ta con dip nhimg 16
nho va 16 & tdm dé khi ép lai thanh 15i thép s& tao ra nhimg 13 théng gié theo huéng
truc v 18 & gitra dé 1ap truc may. Trong cac rinh, ngudi ta dat day quén phén (mg cich
dién cén thén voi rainh. O miéng cdc rinh, c6 dung ném dé chén chat day quén, tranh bj
ving ra do hre ly tdm khi réto quay.

Dy quin réto duge dit trong cdc ranh cia 15i thép réto thanh 2 16p: 16p trén va I6p
dudi. Ddy quén phin ing gdm nhiéu phén tir, mdi phén tr ¢6 nhiéu véng day, hai diu
ndi voi hai phién gop cua ¢d gop, hai canh tic dung ciia mit phin tir dat trong hai rinh
dudi hai cue khic tén. Vi trong mdi ranh cé 2 Iép nén néu canh tic dung nay cia phin
tir dét & 1op trén ciia mdt ranh thi canh tic dyng kia duoe xép & lop dudi cha mét rinh
khac,

Vi dy hinh b va c vé bén phdn tir déy quédn xép thanh 2 lép, méi phdn tir chi cé 1 vong

ddy. Cdc phan tir dwgc néi thanh véng kin tao thanh ede mach nhdnh song song hinh d
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@@ C6 gép va chbi than

~ 4
__FHIEN GOP
A--vANH OP CHU v

FHIEN GOP B GOP CHAT THAN

Hinh 4.3 Cb goép va chdi than

Cb gbp (vanh gop) dung dé dbi chidu dong dién xoay chidu thanh mdt chiéu. Cé gop
gdm nhidu phién adng c6 dudi nhan ghép cich dién v6i nhau bing 16p mica va hop
thanh mdt hinh tru tron. Hai ddu try tron dung hai vanh &p chir V ép chiit lai. Giira
vanh &p va tru tron ciing cach dién bing mica. Pudi ¢ gbp ¢6 cao hon mdt it dé han
cac diu day cha cac phan tir ddy quén phin tng vao phién gép duogc d& dang. C6 gop
dugec bit chat & diu truc réto.

Dé dua dong dién tir cd gép ra ngoai, ngudi ta ding co clu chéi than. Co cu gdm
chéi than lam béing than graphit, dit trong hdp chdi than va nhé mot 16 xo ti chat 1én
cb gop. Hop chdi than dugc dit ¢ dinh va cach dién trén gia chdi than. Gi chdi than
dugc gén trén nap mdy. .

Phin loai Tiy theo cach miic mach kich tir so v6i mach phin tmg ma ddng co dién
mét chiéu duge chia ra 1am bén loai sau:

Péng co dién mot chidu kich tir doc lap ' lar KTO
(hinh 4.42)

Pong co dién mot chiéu kich tir song
song (hinh 4.4b)

Déng co dién mét chiéu kich tir ndi tiép
(hinh 4.4c)

Pong co dién mot chidu kich tir hén
hop (hinh 4.4d)

o) _ 9

Hinh 4.4. So & nguyén li nbi dong co dién mot chidu
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Cuédn kich tir ndi tiép c6 dong dién nhu phin img nén diy co6 thiét dién 16n va it vong,

cudn diy kich tir song song chju dién ap 1ém nén cd thiét dién nhé va nhidu véng.

Khi déng co lam viéc céc diy din phin img chuyén ddng trong tir rudémg cia phén

cam nén trong ching lai sudt hién sdd cam tng sinh ra déng cam (mg tir nguge chiéu

voi dong dién dua vao phin ng. Vi thé sitc dién déng cam Vg ndy con goi la suc

phan dién (sfd).

Déng dién trong cudn diy roto (phin ing) tao ra mt tir trudmg riéng, gy anh
huéng téi cudn cam day phln cim va tgo ra hién tugng goi 12 phan img phén img.
Phan irng phan ‘mg 14 mot trong nhitng nguyén nhén gy ra tia lira dién gira chdi than
va cb gop ciing nhir gitta céc 14 thép trong cb goép. Cuc tir phy dat xen gifta cdc cure tix
chinh dung dé han ché phan img phin @ng. Cudn diy cyc tir phy méc ndi tiép vdi cudn
day phin (mg.

O déng co cbng suft trung binh va 16n, ngudi ta con ding bién phép ting khe hir
khéng khi gilra stato va roto va dit thém trong céc ranh & cyc tir chinh mét cu¢n day
goi 1a cugn biz, cudn b cling méc ndi tiép voi cudn img, dong co dién mét chidu 6 hai
cure tir chinh.

Trong may cét kim loai, ddng co dién mét chiéu kich thich song song dugc sir dung
rbng rdi hon cd, con ddng co dién mot chidu kich thich ndi tiép va hén hop hiu nhu
khéng ding, vi né c6 dudmg dic tinh co qua mém, tire 1a phy tii nhé, né co sb vong
quay lém va momen san ra bé, sau khi ting phuy tai, 56 vong quay gidm lai v4 mémen
tang. Pdng co dién mdt fhiéu kich thich d¢e 1ap c6 céc dic diém gibng loai kich thich
song song. Loai nay chi dung trong nhimg trueimg hop diéu chinh van téc véi syt thay
dbi dién 4p ma ta s& d& cip & nhing phin sau. Do d6, & ddy ta cin xét dén mét vén dé
lién quan dén truyén déng dién bing déng co dién mot chiéu kich thich song song.

o _""l--_\__‘
r r_\_‘ﬁ “-‘"‘
/\’1:‘4 N

@\L - ) I Cyc tir chinh
S A 2 Cudn cam
H/Z 3 Cudn b

4 Cuén bo

S ’“’\._.‘5 o)
a}

Hinh 4.5 Pdng co ¢6 haicyre tir (P=2) va céch bd tri cde cudn diyd stato
Gide Trinh: Trang Bji Pién Trong May Cat Kim Loai - N 115




TRUONG BAI HQC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

4.2. Nguyén Iy hoat djng cila déng co dién mjt chién

HINH 5

0

Hinh 4.6 Nguyén 1y hoat ddng cla déng co dién mét chiéu

Khi dgng co s cdp quay phén (mg, cac thanh din cia diy quén phdn tmg cét tir

trudmg cuc tir, cdm {ng cac sdd. Chiéu sdd dugc xéc dinh theo quy tic ban tay phai.
Vi dy, trén (hinh 4(4.6), néu tir trudmg cyc tir huéng tir trén xubng dudi va réto quay
nguge chidu kim déng hd, thi & thanh din phia trén sdd c6 chiéu tir b dén a, & thanh
dén phia dudi, sdd huéng tir d dén c. Sdd cia phin tir bing 2 l4n sdd cia thanh din.
Néu nédi 2 chdi di¢n A va B véi tai, trén tai s& c6 dong dién huéng theo chidu tir a dén
b, nghia la di¢n dp U trén 2 cyre ciia mdy c6 cyc duong lA A vacycdm laB .

Khi réto quay duge nira vong thi vi tri cia phén tir thay dbi, thanh ab & cyc S, thanh
de & cuc N, sdd trong thanh din ddi chiéu. Nhung nh céc chdi dién dung yén, chéi
than A vin ndi v6i phién gop phia trén, chdi than B vin ndi véi phién gop phia duéi,
nén chiéu dong dién qua tai véin khéng ddi. Ta ¢6 mdy phat dién mét chidu vdi cye
duong la chdi than A , cye 4m la chéi than B. Néu mdy chi ¢6 mgt phin tir thi dign 4p
diu cyc s& nhu (hinh 5(4.6).

Dé dién 4p 16n va it nhip nhd nhu (hinh 6(4.6), diy quén phin ng cin co nhiéu
phén tir va nhiéu phién gép. O ché do may phat, dong trong diy quén phén ing goi 1a
dong img, ky hiéu 1. cling chiéu véi sdd phén img E,, .
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Do vy, phuong trinh dién ap cia may phat di¢n mot chiéu duge viét nhur sau:
U=E,+ IR,
Trong d6: U dién ap hai ddu cyc
R, la dién tré diy quén phin (mg
IR, 14 dién 4p roi trén diy quén phéin img
4.3. Dic tinh co ciia djng co dién mjt chiéu Kich tir dje lap - Kich tir song song
¢J dong co dién mét chidu kich tir ddc 1dp, cudn kich tir (KTD) duge cip dién tir
mét neudn dién tach biét vai ngudn clp cho cudn img hinh 4.4a,
O dong co dong co dién kich tir song song thi cudn kich tir va cufn tmg duoc chp
dién bai cling mot ngudn hinh 4.4b.
Phicong trinh dic tinh co
Nhur hinh 4.7 vé dién 4p & mach rdto ta ¢6 phuong trinh:
U=E + I;Ryy (4-1)
Trong do
U: dién 4p dat vao ph::'m img (V)
E: sdd ctua ddng co (V)
l,: dong dién phén (mg cia déng co (A)
R,y: dién trdr toan bd mach phén img ()
R,s=R,+R, (4-2)
R,: dién tré phy thém vao mach phén img (€2)
R,: dién trér mach phéin tmg (€2)
Ry=rpy+ret rgp+ e (4-3)
R, dién trér cudn day phén img (Q)
Ry dién trd cudn bu (), (néu cé)
Re,: dién tr& cubn phu (Q) , (néu co )
Ry dién tror tiép xac gitra chdi than va cd gop (Q)

+ o,

Il KT 1 I [
TRy e L :
[.

Hinh 4.7 So 3 nguyén ly ndi diy djng co dién mét chidu kich tir doc lap
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Suc dién ddng & phin tng ti 1& thudn véi tée do quay cla rito
E = ko (4-4)
Trong dé @: tir thdéng qua mdt cye tir (Wh)
E: toe do gﬁc cua roto (rad/s)
k: hé s6 phu thude vio két ciu dong co.
Trong céng thire (44) néu tée & duge tinh theo n (véng/ph) thi:

27tn
® = (4-5)
6l
Nén: E=kPn (4-6)
k
Vi K = (4-7)
9.55
Lure tir trudmg tée dung vao diy dén réto lac c6 dong dién sé gy ra momen quay:
M = k®lI, (4-8)

Tir hé 3 phuong trinh (4-1) (4-4)va (4-8) ta co thé tim dwge phuong trinh biéu thi
méi quan hé gitra tde dd va mé men quay = f(M). Rit I, tir (4-8) r6i thay vao (4-1)
cing vai (4-4) ta duge:

©= - M (4-9)
k®d (kd)?
Phuong trinh (4.9) biéu thi quan hé tbc 4§ © 1a mdt ham moémen M duge goi la

phuong trinh dic tinh co cia dong co dién mét chiéu kich tir déc lap.
Néu don vi tde dé |4 vong/ ph thi 4.9 trér thanh:
U Ryr
®=9,55] - M] (4-10)
k@  (kd)®

m Puing dic tinh co

Phuong trinh diic tinh co 4-9 hay 4-10 c¢6 dang ham bdc nhdt y = B + Ax nén
dudmg biéu dién trén hé truc toa 46 MO hinh 4.8 s¢ 12 mdt dudng thing v6i 46 dée am.
Duéng dac tinh co cit trye tung 0w tai céc diém co tung dé:
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Ll

B =my= (4-11)

ka

Tée 0 ®, la the dd twong Ung véi mémen can trén truc ddng co M = 0 nghia 12
khi khéng c6 lue can nac ca. D6 la tbe do 16m nhit cia dong co ma khong thé dat dugce
& ché dé dong co vi khdng bao gior xay ra M, = 0 (vi khi djng co quay, di khong keo
tai cling luén co Iyc can ma sat). Toe dd W, duge goi 1a the 4 khong tai IV tuong.

@ 1

o

Hinh 4.8 Péc tinh co clia ddng co dién mdt chiéu kich tir dje lip
Khi toin bd cdc théng sé dién cla ddng co cb gia tri dinh mire theo thét ké (duge
ghi trén nhidn cua dﬁné co) va mach ndi dong co khong mic thém dién tro phu va
khéng can thiép vao mach ddng co thi Ry = R, va phuong trinh déc tinh co s& la:
Ugm R,
= - M (4-12)
k® (kd)’
Puiémng dic tinh co lac nay goi |a dudmg ddc tinh co ty nhién (do nha ché tao tao ra).
Khi phu tai ting dén tir Mg = 0 téi Mg = Mgy (M = Mgy, - 0) thi tdc dd déng co giam
din tir @, Xubng gm (AO = gy - 0e < 0).

Diém A (Mg, ©am) 20i 12 didm lam viéc dinh mire.
Phuong trinh (4-9) ¢6 thé viét lai dudi dang
W= O, - A® (4-13)

vir dd sut ti 18 véi momen tai
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Ry

Am =

M (4-14)
k>
Duéng dic tinh co ty nhién ¢t truc hoanh tai diém (M= Mgy, @@= 0) hoanh d¢ suy
tir (4-12)

Um
M= Mgm = k®am = k®am Inm (4-15)
RII
trong dé Udm
| - (4-16)
R

Mamen My, 20i 14 mdmen ngﬁn mach
Déng dién I, goi la dong dién ngin mach.

Déng dién ngfin mach 1a dong dién khi bit diu dong dién md may (lie d6 toe do
dong co con chua ¢d) hodic khi ddéng co dang chay bi ket hodic qué tii I16n khéng kéo
duge ma dirng lai.

Dong dién I, lém va thudmg bing:
Lim= (10 + 20)I4,, (4-17)
Ium ¢6 thé gay ra chdy héng ddng co néu hién tugng nay ton tai lau dai. Do vy khi m&
may va khi dbng co dang chay ma bj dimg lai thi phai nhanh chéng cit dién.
4.4 Anh hudéng ciia céc thﬁ;.lg s6 di¢n dén djc tinh co
Phuong trinh (4-9) cho thiy dic tinh co ® = fiM) phy thudc vao cac hé sb cia
phuong trinh, trong d6 cé chira cac thong s6 dién U; Ry ; @
@@ Anh hwing ciia dién 4p phin ing (U)
Vi dién 4p dit vao phén img khong thé vugt qua Uy, nén chi ¢ thé thay ddi ve phia
giam. Trudmg hop nay dé déc djic tinh co khdng bi anh hudng:
Ru'E
ﬁ =

(k) U
Con tbe 4 khong tai Iy tuémg ®g thay dbi ti 1¢ thudn véi dién dp: o= ——
k®
Nhu vdy, khi giam dién 4p d#t vao phin Umg, ta duge mdt he cic dudng dic tinh
co, song song va thiip hon so véi dudng dic tinh ty nhién (in).
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Cac dic tinh co nay goi 14 cdc dudng dic tinh co nhén tao (nt) (do ngwii sir dung tac
T,

tL-l -
;ll_lirl KT
T e T
T b
o, '. =t Usm Bt
—— ! .
Q e S e
lﬂ‘_-_‘_\-_-_‘—-:-_____\_ — U
o — : ... \'::: U=var
M R B4 bidn 431 dign ap
i U mét chidu
[} .
i V | Ung |
o Medm T
a) b)

Hinh 4.9 Ho dic tinh co nhén tao cia déng co dién mdt chiéu
kich tir déc 1dp khi thay ddi dién &p (a) va so dd nguyén li ndi day (b)
@@ Anh huéng eia dign tré mach phin ing (Ry)
Vi Ryy = Ry + R, nén dién tré mach phéin img chi c6 thé thay ddi vé phia téng R,
hinh 4. 10b triréng hop ny toc dé khéng tai ly tudnmg khong bi anh hudng
U
o= —
kd
Con dd doc hay dé c:'mg thay ddi ti 1€ thudn véi Ryy .

leiam  KTE
—k

a) bl

Hinh 4.10 Ho dic tinh co nhén tao cia déng co dign mét chiéu

kich tir dde 1dp khi thay d3i dién trér mach phéin img (a) va so 46 nguyén li ndi day (b)
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Nhur véy, khi tang dién tré R,, trong mach phén ing, ta dugc mét ho cic duong déc
tinh co nhan tao cung véi te dd khong tai va dé dée 16n hon.

Pién tré R, cang 10n thi dudng déc tinh co cang déc (cang mém).
@@ Anh huéng cia tir thong (D)

Thay dbi tir théng ¢6 thé thuc hién nh bién trd & mach kich tir hinh 4.11b hodc mét
bd bién ddi dién ap (hinh 411c).

Vi chi ¢6 thé giam tir thong xudng duéi dinh mirc nén chi hodc ting dién trd Rgr &
mach kich tir ho#c giam di€n ap Uyr.
Trudomg hop nay ca tdc dd khong tai ly tudng va 4o déc cna dudng dic tinh co déu
thay ddi (ting, dé déc tang manh hon).

RuX U
| JP— (DO e —
(k@) k®
I'IJJ 1 - l
Y N B4 bidn d8i &ign Ap
m Ikt KTD Ryt méi chidu
o \lﬁ: ; . ”:'_JM_IE_“_ .
Wl e ™ § P lnr KTD
[VE] g ) .. . ‘\\ ] @ e I e
iy _’_‘_E\:’ T \ /:;; i . e *+ -
)
s o
|
: . s b) <)
H
'
° Meam M

a)
Hinh 4.11 Ho dic tinh co nhan tao ciia ddng co dién mdt chiéu
kich tir doc 1ap khi thay déi tir thong (a) va so dd nguyén li ndi day (b, c)
4.5 Khéi dgng dong co dign mt chidu kich tir djc lap
@@ M& may (khéi djng)

Nhu muc (Puéng dic tinh co da néu trén), lic bit ddu déng dién cép cho dfng co,
thc dd con bing 0, sdd E = k®o nén dong dién phin tmg déng co lic m& méy I,m rit
16m.

U-E U

Ir

= (10 + 20) Idl‘l‘l
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DPéng co ¢6 cong sufit cang l6n thi R, cang nhé (ddy 1ém) nén I, cang lém, Didu

niay lam xdu ché d& chuyén mach trong dong co, dét néng manh déng co va gy sut ép

cho ludi dién. Tinh trang cing tdi 1€ nén hé truyén dong dién (TPD) thuong phai mé

méy, dio chiéu va him dién thudng xuyén nhu & may tryc mday cén dao chiéu, may
thang lén xudng ...

Dong dién md mdy cang Iém gy ra momen mdé mdy cang Iém:
M, =M, =kD, I, . Vatao ra cic xung lyc dong lam hé thdng truyén dong bj
gidt lic gdy hau qua xdu v& mit co hoe, hai mdy va c6 thé gdy nguy hiém nhu: gly
truc, v& banh rang, dat cap...

Véy dé bao dim an tdn cho ddng co va cdc co cdu truyén ddng cling nhu tranh anh
hudmg xdu 16i ludi dién, cdn phai han ché dién khi mé méy sao cho:

Lonm = (1.5+2.5)I4pm
@@ Phwong phip mé& may déng co dién mdt chidu kich tir dje lap-song song
béing dién tré phu & mach phin img.
So db nhu hinh 4.12a. dién tré phu R, cén chon sao cho:
Uam Uam
Lom = Inm = = <(1,5+ 2,5) I
R, +Rp Ry 2

Coéng sudt dong co thi chon Iy, nhé. Trong qua trinh md may, tde dd ddng co ting

dan sdd clia déng co cfm-g tang ddn va dong dién ddng co bj giam
U-E

m=

R, +Rp
Do d6, mémen ddng co ciing gidm. Pdng co md may va ting téc theo dudmg mui tén
trén dudng dic tinh co nhan tac 1 (hinh 4.12b). lic niy néu gilr nguyén R,, thi tai diém
B mémen ddng co can bing v&i mdmen can M,, déng co sé quay &n dinh véi tbe b
nhéd, do viy khi mémen ddng co gidm t&i mire ndo 4o thuwong la: Mp=(1.1+-1.3)My,
thi phai cat dién tré Ry, ra khoi mach roto nhér déng céc tiép dién cong tic to K. Dong
co chuyén sang lam viéc trén dic tinh co ur nhién 2 tai diém E. Luc nay momen déng
cor lai ting 1én va ddng co tiép tuc ting tdc nhanh theo dac tinh 2.
Téi diém A thi Mp = Mg va dong co chay én dinh vai the d6.
Qua trinh mé may két thic.

Luwu ¥ rdng: Khi tiép diém k dong dé cit R,, ngay ldp tirc dong co chuyén diém lam
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vige tir duémg diic tinh co 1 sang 2. Do quén tinh co khong kip thay dbi trong thoi gian
cuc ngin nén Mp = M¢ doan DE la ndm ngang.

Mé may theo so dé (hinh 4.12a) la mé méy qua mot cdp dién tré phy. Thyc té ¢é
giam sy bién d6ng chia mémen luc mo may, dgng co thwong duge mé méay qua vai cip
dién tr&r phu.

Hinh 4.12 trinh bay mot so dd6 mé may qua 3 cip dién tré phy véi cic dic tinh co
md may trong ing. Céic dién tré phy dugce tinh chon sao cho:
M, = ({1.5=2.5)M,,,
M; = (1.1+1.3) M4, (4-18)
Vi ddng co co cong sudt nhd co thé mé mdy tryre tigp vi:

+9 KTD Ik T
| YT
e ™ - Re
[ |
+ ﬂ -
a)

w 1'*
A,

uy, 2

w, ]

w, . Ru
i
|
I r
Lo \
i I 1
¥ : I
Vo i Ruz=Ru+Rp
L S

Q Mec Mu Mdm

b)

Hinh 4.12 So db md may déng co mét chiéu kich tir doe lap
qua 3 cép dién tr& phy (a) va diic tinh co lic mé may (b).
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Day quén co6 thiét dién dién trd R, nhd dong dién L., nho, khéng giy sut ap cho
Ihréi. Tai nhd nén moémen quén tinh cia hé nhd nén thdi gian mé mdy ting te ngin,
qua trinh phat nhiét bj han ché, dong co khéng s¢ bj quéa noéng.

Quan trpng: khi md& may dong co dién mdt chidu phai dam bio dong co co dong
kich tir thi méi durgc cip dién cho phin img. Né&u khéng ddng co s& khéng chay va bj
phat nhiét qua mirc gy chdy hong. Pdng co dang chay ma miét dién kich tir thi phai
(ty ddng) cat dién phin (g ngay.

Khi tit may cfit dién phin (mg trrde rdi mdi cit dién kich tir .Cling c6 thé cdp dién
hodc ngit dién phiin img déng thoi véi phin kich tir,

KTD I T ]
Lu f:?*a F::Pz E::-l
3 2 1
+ 0 I I l )
a)
(1) &

A

b) A1 =Mam

Hinh 4.13 So dé m& may déng co mét chiéu kich tir doc lap

qua 3 cdp dién tr& (a) va dic tinh co lic md may.
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@@ Phwong phip mé mdy dfng co dign mft chidu kich tir djc 1§p bing thay adi
dién ap phin ding.

So db nguyén Iy nhur hinh 4.11a sau khi cdp kich tit ta ting dén dién &p phén img
dong co

Wiy,

, B0 blén a8l !
dién ap 1 chiéy
|

J Me My M M

a) b) c)

Hinh 4.14 So 46 mé may dong co dién mot chidu kich tir dbc lap
bang phuong phap thay dbi (tang din)
dién dp phén img (a) va djc tinh mo may (b, ¢)

Dong co s€ mé mdy véi mémen M, va chuyén dbi dic tinh img v6i mémen M,
(hinh 4.14b). khi di¢n 4p dat gid trj dinh mirc thi déng co chuyén sang lam viéc tai
diém A trén dac tinh ty nhién. Khi di¢n &p thay déi lién tuc hon (hinh 4.14¢) thi bién
déng mémen hic chuyén déi cang it.

biic tinh mé mdy gan nhu lén thing. Néu ting tron dién dp md may thi ¢6 thé coi
M, =M, va qua trinh ting tdc cua ddng co s& déu va ém,

Daiy la wu diém ndi tréi cia phuong phip mé mdy nay.

4.6 Dao chiu quay djng co dién mét chidu
Chiéu lyrc tir tac dung vao dong dién dugc xac dinh theo quy tic ban tay trai. Khi
déo chiéu tir truémg hay déo chidu dong dién thi tir lyc c6 chiéu ngugc lai.

Véy mudn dio chiéu quay ciia déng co di¢n mdt chidu cé thé thye hién:
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Hodc dao chidu tir tnrémg (nhiv ddo chiéu d{'lng kic.h tir hinh 4.15b)
Hodc ddi chiéu dong dién phin img(hinh 4.15¢)

+ . : + .
- _KTE T KTD .

I + +

b KTD.
lu - *
1L
l“‘@)j ri@‘j o
b

a) b) ¢}

Hinh 4.15. So db ndi day dong co quay thudn (a)
Pudmg dic tinh co cia ddng co khi quay
thudn va quay ngucge 1a di ximg nhau qua
gdc toa do 0 (hinh 4.16).

Phuong phédp dao chiéu quay cia ddng co -

bang dao chidu tir trudong thye hién nhe —®—
nhang vi mach kich tir c6 cong sufit nho. .
Tuy vdy do sb vong quay lém, tir cam A ° M
manh nén thoi gian dao chidu kéo dai. —®—

Ngoai ra lte tir trudmg giam qua 0 c6 thé
lam tbc dd ddéng co tipg manh. Vi thé
phurong phap nay it dung.

— |-we

Hinh 4.16 Pic tinh co ciia ddng co dién

mét chidu kich tir ddc lip khi ddo chidu quay
4.7 Didu chinh tée @$ dfng co dién mbt chiéu
Diéu chinh tée d& mdt hé TPD cé thé thye hién bing phuong phép co khi gua hop
banh ring néi ddng co véi co cdu san xufit hojic thay ddi chinh téc d6 dong co khong
ma khéng cédn hép banh riing. Ta xét phuong phap diéu chinh téc dé dong co.
Diéu chinh téc 49 ddng co dién khdc véi viée ty thay dbi téc dd ciia dong co do.
Xét mdt dong co dién kich tir ddc 1dp dang lam viéc tai diém A trén dic tinh col (ng
v&i mémen can M, khi dién ap dat vao phan img 1a U, (hinh 4.17). Luc nay téc dé
ddng co 1a v mémen ddng co bing mdmen cin (Mp =My). Néu vi mdt l¥ do nao do
mémen can ting 1én(M, > M > M,) thi ddéng co bj giam tbc dd.
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Diém 1am viéc ciia ddng co dich chuyén tir A dén T v& phia téc 46 giam. Nhung téc
d% cang gidm thi mémen ddng co cang ting (dong dién phin tng ting)téi diém T thi
Mp=Mr. Pdng co sé quay @A
6n dinh véi toe 46 W< M4
tai diém T trén dic tinh co
1 va dong dién phin tng
I6n hon, ddng co néng hon,
Day la hién tugng ddng co (Us)
ty thay ddi téc do vi tai
bién doéng. Piém 1a viéc

(Uz)

dich chuyén trén ciing mot
dudmg dic tinh co.

° Mg Mc=M,y My ™
Hinh 4.17 Sy thay ddi tdc do déng co khi momen tai thay dbi
va sy diéu chinh téc 46 dong cociing véi mdt momen tai

Trudng hop khac momen vin giif nguyén gia tri M, dong co quay én dinh véi tée
a0 gbc W4 tai didm A trén dic tinh co 1, ta giam dién 4p phin img tir U, xudng U, thi
dong co s& chuyén diém 1a viéc tir A (trén dic tinh co 1) sang B (trén dic tinh co 2)
{mg v&i cung tdc dd 4. MSmen ctia ddng co tai B nhé hon mdmen can (Mp = Mg <
Mc = M,) nén déng co bj gidm téc dé theo dic tinh co 2. Qua trinh giam téc dd kéo
theo su ting dong phén ing, ting mémen t6i D thi Mp= Mg = Mc= M, . DPong co s&
lam viéc &n dinh tai diém D véi tdc do thip hon (®p < W,). Day la sy didu chinh tbe
dd diéu chinh giam nh& giam dién ap phan ing trong khi mémen tai van gitr nguyén.
Khi diéu chinh déng co 1am viéc trén 2 dic tinh co khac nhau. _

Cé rét nhiéu phuong phap diéu chinh déng téc d6 co dién. Chon phurong phdp nao
la thy theo mdy san suét sao cho qua trinh san suét duge thusn 1¢i nan cao chit lugng
va ning sudt.

Diéu chinh téc 49 bing phuong phap dién sé don gian hon nhidu so véi didu chinh
téc do bang phuong phép co khi.

@@ Cic chi tidu d4nh gidchit lwgng diéu chinh téc d§.
m Dii diéu chinh tbe dj

Dai diéu chinh téc dd hay pham vi diéu chinh téc do 1a ti sb gitra cac gia tri tbe 4o
lam viéc 16n nhét va nho nhét cila hé tmg v&i mdt mémen tai da cho (thudng 12 dinh
mirc). _
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ml‘.ﬂll “I:I‘IE X

® = = (4-19)

Omin  Mmin
Dai diéu chinh téc 46 cang 1ém cang t6t. M&i may san xuft yéu ciu mét dai didu
chinh nhit dinh va m&i phuong phap didu chinh téc 48 chi dat duge mét dai didu chinh
nao do.
m D§ trom khi diéu chinh tde dé
Dé tron hay dd bang phing khi diéu chinh téc dd duge biéu thi bai ti sd gitra 2
gid trj toc 46 cua 2 cdp ké tiép trong dai diéu chinh.
Wy+1

Y= (4-20})
oy
Trong d6: v d6 trom
@, :tdc dd én dinh & cép i
i+ : toc dd 6n dinh & cép i+1

Trong mét dai diéu chinh toe 46 s6 cép tde dd cang Iom thi sy chén 1&ch téc dd gitra
hai cap ké tiép cang nhé va dé bing ]::-hﬁng cang tot.

Khi sb cép the dé rit Ion i — eothi d6 tron ¥— 1. day 1a truong hop didu chinh v6 sé
cip va the db co thé dat moi gia tri trong dai diéu chinh.
m P§ cirng cia dic tinh cor
P§ cimg cua dudmg kinh dic tinh co 13 dai lwgng hinh 4.18

AM

A
Trong dé: B : d cimg
M: momen
Puémg dic tinh co cang ndm ngang thi cang cirng va || —w
O hinh 4.19 duémg dac tinh 1 cimg hon dudng dic tinh 2 nén véi ciing mdt bién
dong vé ting mémen tai ning hon thi dic tinh mot sut té;c méot luong nhd hon legng
sut tée cua dac tinh co 2.
Noi cach khdc, déc tinh co ciia ddng co cang cimg thi d¢ dn dinh téc do cang cao

trude sur thay dbi ciia momen can.
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Hinh 4.19 Dic tinh co cing cimg (diromg 1)
thi sut tée cang nho (Aw1 < Aw2) va én dinh tbe A cang 16t

m Tinh kinh té
HEé diéu chinh téc dé s& ¢6 tinh Kinh té khi vén diu tu nhé, tén hao niing lwgng it, phi

tén vin hanh, bio dudmg khong nhidu...
- St phit hop giita dic tinh diéu chinh va ddc tinh tdi
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Khi chon hé diéu chinh téc d$ v&i phuong phap di#u chinh nao 46 cho mdt may san
xuéit cén Iuu ¥ sao cho céc dic tinh diéu chinh biam sé&t dic tinh tai ciia may sén Xudt.
Nhu vy, hé s& lam viéc dam bdo cac yéu clu vé chét lugng, 46 6n dinh ...

@@ Diéu chinh djng co di¢n mt chiéu kich tir djc ldp (song song

Ta da biét sir thay ddi cic théng sb U ; Ryy va & cia phuong trinh 4-9 s€ cho céc ho
diic tinh co nhiin tao khac nhau.

Tir 46, dé thdy véi mot momen tai nao dé, tde db ddng co s& khédc nhau (mg véi céc
dic tinh co khac nhau. Pdng co dién kich tir dbc Lip hosic song song c6 thé didu chinh
tde dd qua miy phuong phiép.

m Pitu chinh téc 43 bing cdh thay ddi dién ap phan img

Khi thay d6i dién ap phin (mg, ta dugc ho dic tinh co song song nhau {cing véi d§
cimg)véi cac the do khong tai Iy twdng khéc nhau trén hinh 4.9a. qua trinh diéu chinh
tée dd duge gidi thich trén hinh 4.19.

------

sfpraEssapre

Hinh 4.19 Qua trinh thay déi téc 4o
khi diéu chinh tdc 43 bing cach thay ddi dién ap phén (ng
Gia sir d6ng co dang lam viée tai diém A trén dudng dic tinh co limg véi dign ap

phin ¢mg 12 U,. Khi giam dién 4p phén img xubng U,, déng co chuyén sang lam viéc

tai diém B va&i ddc tinh 2. Lic ndy ménen déng co Mg nhd hon mémen cidn Mg nén
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dong co gidm tdc theo dudmg 2. Téi diém D thi M =Mc va dong co quay 6n dinh véi
toc dd Wp <.

Khi tang tdc qua trinh ciing gia thich twong tyr.

Gid sir dong co dang lam viée tai diém E co6 the dd g trén dirdmg dic tinh co 4
imng véi dién 4p Uy trén phén img. Dé ting tc dién ap phin img duge ndng ién U,.
Déng co s& chuyén diém 14 viée tir E trén dudng dic tinh 4 sang diém G trén dudmg
diic tinh 3 (g = (0g). Lic nay momen déng co la Mg > Mc nén ddng co ting tdc theo
duimg 3. Téi diém H thi mémen déng co gidgm bing mémen can My = Mc va ddng co
s& quay 6n dinh tai diém H véi téc d6 0y = O¢
P Phuong phép diéu chinh téc 46 bang cach thay ddi dién dp phén ing
Gom cdc dic diém sau

* Pién dp phén img cing giam, téc 49 dong co cang nhi

* Pi&u chinh tron trong dai diéu chinh D= 10:1

* P cimg dic tinh co giir khéng dbi trong toan dai diéu chinh;

* Chi thay dbi dugc tde 46 vé phia giam (vi chi c6 thé thay ddi Uy < Ugem)

m Diéu chinh téc 4 bing cich thay ddi tir théng

Khi thay ¢di tir théng, ta duge mit ho cde dudng diic tinh co voi céc tde dé khong
tai Iy twdénmg khic nhau va 4§ cing khéc nhau nhur trén hinh 4.11a hay hinh 4.20. Lac
d6, ta duge cac tbe dd khac nhau img véi cling momen tai M

UJ-T

Ll - T—

~% :

(g 1 h%\—\—\? A
T dam  Uam
E = M

[ »] . MC

Hinh 4. 20 Heo d#c tinh co khi thay dbi tir théng
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» Phuong phép diéu chinh tdc ¢ bing cach thay ddi tir thong ¢6 cac dac diém:

* Tir théng cang giam, téc d§ dong co cang lon

* Piéu chinh tron trong dai diéu chinh D= 3:1

* B§ cirng déc tinh co giam khi gidm tir théng
Chi thay di duge tée 49 vé phia tang { Vi chi ¢6 thé thay ddi x® < ® 4, )

.
Liky

o M - \\ ) < » M
Ny
Hinh 4.21 Ho ddc tinh co khi thay déi tir théng
w Piéu chinh téc @) biing cdch thay ddi di¢n tré & mach phén img
Khi thay dbi dién tré mach phin tmg, ta dugc 1 ho cac durdmg déc tinh co c6 clng

tée 4o khong tai 1y tu{‘rng‘ nhung véi cac dd ddc khac nhau nhu trén hinh 4.7a hay hinh
4.19,
» Phuong phap diéu chinh tde d§ bing cach thay doi dién tré mach phén img c6 céc
dac diém:

* Dign tré mach phén (g cing ting, the dd ddng co cang giam

* V& nguyén tic phuong phép nay cho phép diéu chinh tron nhé thay déi d¢éu dién
tréy,

* Nhung vi déng dién phén img 1ém, viéc chuyén dbi dién trd s& kho khin nén thye
1€ chi chuyén déi dién trir theo timng ¢p. Néi chung, phuong phép nay cho D= 5:1;

* D{ cing dic tinh co giam khi tdng dién trd & mach phin tng;

* Chi thay ddi dugc tée d vé phia giam (Vi chi cé thé thay dbi R, s> Ry)
m Him djng co
> Ham ding co cia mét hé TDD nhdm mét trong cdc muc dich sau:

a, Dirng hg THDH
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b, Giir h¢ théng dimg yén trong khi hé dang chju mét lyc c6 xu huéng giy chuyén
ding (nhu may truc gilt mdt vt trén cao)

¢, Giam toc 46 hé TED

d, Ghim cho h¢ TPP lam viéc véi mt tde dé én dinh (nhu: giir xe dién chay déu
xudng déc, ha déu xe kip tdi li¢u, ha vt & may truc ...).
> Muyc dich a c6 thé thuc hién theo 2 cich:

* Dimg tyr do: ¢t dién dong co dang chay. Ddng co dimg lai do momen can (ma sat,
téi...). Théi gian dimg ty do thudng kéo dai, nhit 13 hé cé quén tinh 16m ma mémen
can nha.

* Dimg ¢6 phanh: cét dién ddng co ddng thai véi cét dién phanh ham dién tir, nhé ¢6
phanh di¢n tir ma mdémen can ting nén théi gian dimg cia déng co rit ngén.

Muc dich b khong thé dung cach dimg ty do ma chi cé thé ding cdh dimg 6 phanh
{cédch him co hoc).
Trong ¢a 2 cich dimg trén, néu 4
déng co dang lam viée tai diém
A trén dic tinh lam viéc nfo do6
(hinh 4.22) thi khi cat dién ding
co, diém lam viéc s& chuyén vé
tryc tung (vi lic nay ding co
khéng sinh mémen) va tdg dd
gidm tir 04 v& 0 do mémen can.
Khéc nhau 13 thoi gian giam tde
tir 4 dén lic dimg hin (© = 0)
cia cich hdm co hgc ril ngin
con cia cidch dung ty do dai

hon.

k 4

Hinh 4.22 Chuyén ddi diém 1am vige

cuia dgng co khi dimg ty do hodic phanh

Hai céch dimg trén khéng sir dyung cho 2 myc dich sau (c va d) vi rét khé thyc hién

hodie khéng thyre hién duge. Phuong phép hdm dién déng co t& ra co hiéu luc trong tit

cd cdc muc dich.

Trang thai ham di¢n cila ddng co la trang thdi ddng co sinh ra mémen dién tir nEirge

véi chiéu quay ma ddng co dang cd, nghia 12 mémen déng co sinh ra s& can tré va lam
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gidm hoéc triét tiéu tde dd cia déng co.

Phanh hi#im dién tir luén ¢6 ma phanh hofc dia phanh ti ép vio truc dfng ding co
khi phanh. Khi hiim dién thi truc déng co khdng bj ph%m tir nao ti vao ca ma chi co
momen dién tir nguge tic dung vao réto dong co dé cian chuyén déng quay ma rdto
dang cd.

P C6 3 trang thai ham dién:
* Ham tai sinh (hAm c6 hoan tra ning lwgng vé ludi)
* HAm nguge
* Haim ding ning

Pic diém chung clia ca 3 trang thai ham dién 1a dong co déu 1am viée & ché 46 mdy
phat dién, bién co ning ma hé truyén déng dién dang c6 thanh dién ning dé hoc tra
lai vé ngudn cip (him tai sinh) hodic tiéu thy & dang nhiét trén dién tré& hdm (ham
ngugc, ham déng ning)

m Him tdi sinh

Trang thai him tdi sinh cia ddng co dién mot chidu tir ddc 14p 14 trang thai xay ra
khi téc df quay clia dong co 1én hon tée d6 khong tai Iy tudmg ¥mg véi diic tinh co ma
dong co dang lam viéc.

So db nbi diy cia dong co khi ham téi sinh gibng nhu & trang thai déng co (hinh
4.23). Khi dong co 1lam viée & ché dé dong co (0p < M), ddng co tidu thu dién nang
{ngu&n clp dong I, cho déng co) va sinh co ndng (Mg > 0).

KTE | KTD _
L IHT = + ,ri'_l'
. AT ———— 5!,———-———~---"TTF""""—"¢
bt T
+ - £ . - E =
| - it (B
Hinh 4.23 So a6 * ? -
—
ﬂéli dﬁ}" vi da.c ok Gy = m’ﬂ
tinh hém tdi sinh
cua déng co mdt HAM TA; SINH |y
chiéu kich tir d6c (CHE 00 My prar P
HE B¢y
lap P BONG co )
Mn < 0 Mﬂ > G
. M
o
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Khi déng co lam vige & ché d6 méy phat (Ham tai sinh) thi dong co phat dién tré vé
ludi (s.4.d. E sinh dong I, ngugc lai va Mg <0). Ning lugng dién sinh ra 13 nho co
nang cua hé kéo dong co vai the dé wp = @,

Béc tinh haim tai sinh khi dong co quay thuin 12 doan kéo dai cia dic tinh co, ndm &
g6c phén tu thir I1. Sau day 12 vi dy v& ham tai sinh.

Bong co kich tir djc ldp dang lam vige tai diém A trén ddc tinh co 1 ¢6 tde d6
khong tdi wp) & gée phén tir I (hinh 4.24) véi mdémen can Mc va tée d6 M4

{0 A
uy
v
Us
: ; M

MB*= Mh.max ' Mg

L 2

Hinh 4.24 Ham tai sinh khigiam man dién 4p phin tmg

Bé giam tée dé dong co, dién ap phén tmg duge giam tir U, xubng U,. Gia sir dic
tinh co img véi dién dp U 12 duémg 2 v6i tde d6 khong tai 12 @or < @a < @oy. Do
quan tinh co, dong co chuyén dbi dac tinh tir diém A trén tinh | sang diém B trén tinh
2 v6i cing tc 49 dang c6 @A = @n. Vi @p = WA > @ey nén déng co chuyén sang
ché 4 ham tai sinh (dwong nét dim trén dic tinh 2) v4i mbémen hdm cuc dai Mg =
M, max <0. Tée 43 ddng co gidm nhanh trén doan ham BC. Cung vdi qué trinh ham,
mémen hdm ciing gidm. Téi diém ¢ thi Mp = 0 va do momen can Mc, déng co tiép tyc
giam téc xubng thip hon tée dd khong tdi @os. lic nay dong ca chuyén sang lam viéc
& ché d6 dong co. Téi diém D thi mémen djng co ting bing mémen can Mp = Mc.
Déng co chay én dinh tai diém lam viéc D trén diic tinh co 2 véi tbe dd thép hon (@p

< @ha)
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m Him nguwoe

Trang thai hdim nguge cua dong co dién mot chiéu kich tir doc 14p 14 trang thai dbi
ndi mach dién dong co dé tao ra mdmen dién tir ¢6 chidu ngugce lai véi chidu quay ma
dong co dang cd. Him nguoc co thé xay ra trong 2 tnrémg hop
» Ham nguoe nhér dua dién tré phy vao mach phéan ing

Vi dy: ddng co mdt chiéu kich tir ddc lip truyén ddng mét co chu ndng — ha cua

mdt méay truc dang lam viée ning tai tai diém A trén dac tinh co | & géc phin tur thir |
(hinh 4.25) véi mémen can M va toc d§ quay khi ning @, (tiép diém K dong)

‘l\:l",_ = r-ﬁ“
e S A Mp e ke )
s IH o __--I'-h_'.'"_'l : _."n:.l. oo — -+
\ 5 (o) Pt aw o .
. : h [ - = i
¥ \ 5. /I — K [
| nik |
; - | [ cho dac tnhcg 1)
! P
- ~Mo
M Mz~ . lex KTE .
H\lﬂE é T —
+ I_"L Re
K
i
= {chodactinhed 2)

Hinh 4.25 Haim nguge khi thém dijén trd phy vao mach tmg
Pé dimg va ha vit xudng, mdt dién tré phy R, di 1ém duge dua vao mach phén
img (tiép diém K mé ra). Lic nay ddng co chuyén sang lam viéc trén dic tinh co 2 tai
diém B voi cung toe 40 (@ = @ ). .

Mdmen ciia déng co giam xudng (Mg < M, = Mg ) nén tic 46 dang co giam theo
doan BD cia dic tinh co 2. Vit P vin duge ndng I8n (@ > 0) nhung véi 86 ning giam
dan. Téi diém D (@ = 0 ) thi vit nang dimg lai nhung vi mémen déng co nhé hon
mémen can (Mp = My < M) nén vit bit diu 1am viéc & trang thai him ngugc: vit tut
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xubng. Mémen duong clia déng co cé xu hudmg kéo vit P 1én

Péc tinh ham ngugc ndm & goc phﬁn tur thir IV (mdmen va the dd nguge dau nhau).
Biém lam viéc him nguge cla ddng co chuyén theo doan dic tinh him (nét ddm) 1 D
dén E. tai E thi Mp= Mg = Mc . Déng co quay déu, ham ghim vt dé ha vit xubng déu
véi vin toe @
» Ham ngugc nhé dbi ndi dao chiéu quay
Ham nguge nhir ddo chiéu gauy cé thé dugce thuc hién qua dao chiéu déng dién kich tir
hodc dao chiéu dong dién phin (g (xem muc 4.6). Trong thuc té thudémg ding ham
ndi nguge qua dao chiéu dong dién phén irng.

o ’ L K10
P .

v .Il’" R . _

Hinh 4.26 Ham ndi ngugc (dao chiéu déng dién phéan ang)

Vi dy: dong co dién mét chidu kich tir ddc 1ap dang lam vige tai diém A trén dic
tinh co 1 & géc phén tr I (hinh 4.26) D& ham ndi nguge ddng co, ta dio cye tinh dién
ap dat vao phin {mg. Déng co sinh ra momen dién tir c6 chidu ngugc lai nhung do
quan tinh cha hé théng, réto vdn quay theo chiéu cii. Do vdy, momen ding co s& la
momen ham

Ngay khi dong dién phén (mg dao chiu, dgng co sinh mémen dm va chuyén diém

lam viéc tir diém A trén dac tinh quay thuin 1 sang A trén dac tinh quay nguge 2. Vi
138
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dic tinh co clia dong co dign mdt chiéu kich tir ddc 1ap twvomg déi cimg nén momen
hdm My- rét I6n. Dong dién ham ti 1§ voi M, cling rét 16m, c6 hai cho déng co. Do
vy, phii han ché momen ham sao cho khéng qué 2,5Mgy, . Thye té, viée dio cyc tinh
phin (mg dé ham ngugc duge két hgp véi nbi thém dién trd phu Re vao mach phin
img dé tao djc tinh ddc (dudmg 3). Nher véy, ddng co s& chuyén diém la vige sang
diém B v&i mémen ham ban diu | Mp| <M,

Tée db dong co gidm theo ddc tinh 3. Téi diém D thi ® = 0 va dong co c6 mémen
|Mp | < IMc| nén dirng lai. Déng co khéng thé mé méy theo chiéu nguge.

Truémg hop di¢n tré phy Ry khong di 16n, dic tinh co le dao chiéu (dudng 4)
khéng di déc thi khi ham, dong co chuyén diém lam vige sang B', gidm téc va dimg
{© = 0) tai diém D*. Do |Mp. | > M| ddng co s& ting tdc méd mdy theo chidu nguge
va lam viéc 6n dinh v6i tbe dd My tai diém E trén dic tinh eo 4. Lac ndy momen dong
co Mp= Mg= M,

m Him djng niing

Trang thai ham déng niing ciia dong co dién mét chidu kich tir doc 14p 14 trang thai
ma djng n3ng cia hé¢ TP tich Iy trong qua trinh 1am viéc dugce bién ddi thanh dién
ning théng qua djng co lam viéc & ché 4§ may phat. Pién ning phat ra duge tiéu thy
durdi dang nhiét trén dién tré ham,

Dé ham ddng naing, can phai giir kich tir con phén tng dugc cét dién va ndi véi dien
trér him. Phén {mg quay trong tir truémg cia phin cidm s& xuft hién s.d.d cam g, tao
dong dién hdm va moémEn him ngugc véi chiéu quay dang o6 cila dong co. Tuy theo
céch kich tir ma ham ddng niing c6 2 phuong phap.

» Ham ddng ndng kich tir ddc 1ap
Déy 1a phwrong phap duy tri kich tir lie him nhé ngudn ngoai (hinh 4.27)

g e +1ﬁ'.‘f N ,
. i_*E_T KTB ber KTD
¢ T - - M _L;,' + .
g e ) TR
M
a) . b) c)

Hinh 4.27 So d6 ni day déng co kich tir doc lap (a)

Song song (b) Va khi him ddng nang kich tir doc 1ap (c)
Gido Trinh: Trang Bj Dién Trong My CAt Kim Loai 139




TRUOUNG PAI HQC CONG NGHIEP TR.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

Xét 1 déng co mot chidu kich tir song song truyén déng médt co cdu nang — ha cia
mdt méy truc dang 1am viéc tai diém A trén dic tinh co 1 (hinh 4.28) vé&i so dé déu
ddy nhu hinh 4.27b. Tc dd néng vét 12 4 D& him ddng ning kich tir dc l4p, ddng co
dugc gitr nguyén kich tir, con cudn ing duge cit khoi hrdi dién va ndi kin voi mot dién
tré hdm Ry, (hinh 4.27¢). Dic tinh ham 12 dudong thing di qua gbc toa 46 ndm & goc
vuéng thir II va thir IV. Pdng co chuyén sang 1am viéc tai diém B trén dic tinh him 2.
Vi mémen am nén téc do ddng co giam theo doan BO. Trong thdi gian nay vét cu
van dugc nang 1én (® > 0) nhung vén tc ning gidm din. Khi diém lam viéc djch téi
diém O trén djc tinh ham thi vit dimg lai (® = 0). Liic ndy mémen ddng co ciing bing
0. Duéi téc dung cla tai thé nang, ddng co bi kéo quay ngugce lai va tut xubng. Diém
lam viéc tiép tuc dich theo dic tinh ham 2 t6i diém D. Mémen dong co tai diém D cén
bing véi moémen tai nén vat s& dugc ha xudng déu, 6n

dinh vai tée 46 Op . Pong co ham dong ning dé ghim chit vat tut xudng déu.

w
® M Mg
Mg ™
M¢ —\" >0
w=>=0 :
Me MB o - :MC M
: Mc ~OMp
) ‘D iy
% [P N ) [l)D
ST DUV D

Hinh 4.28. Cic dic tinh khi ham d9ng ning kich rir doc 13p
dong ca dién mot chidu kich tir song song hay kéch tir ddc Iap

Néu di¢n tr& ham Ry, ¢6 gid tri nho hon thi dong dién ham Iy, s& 16n, mémen him s&
I6n. Pudomg dic tinh hdm sé& b6t déc (duong 3). Pidm 1am viéc ban ddu khi ham la B’
va diém lam viéc khi dong co ghim vat xudng déu s& 1a D’. Pién trd ham Ry, thudng
dugc chon sao cho dong dién h#m ban dau khong qua I mex < 2,5 Igm
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TRUGNG BAL HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CJ KHI
P Him ddng ning tr kich tir

Py 14 phuong phdp ma déng dién kich tir khi hidim 14 do chinh ddng co tr clp. So
d6 néi ddy nhu hinh 4.29b. Dong dién I, ddo chiéu s& sinh ra mémen ham 1a téc do
dong co giam nhanh. Sy suy giam tbe d§ kéo theo s.d.d giam, tir truromg kich tir giam,
dong dién him giam va do do ¢6 mdmen him giam nhanh. Dang dfc tinh him cong
nhir hinh 4.30 & gée phén tur thir 11 va IV

LTS RTiD

_ . o
B L1 A ¢
ty —. .- . g
Yt (E g
""'Eu
A o)

fink 4.2%. 50 dé ndi & ch& dd ddng cor (a) vd chd dd midy phat khi him ddng nang ty kich tir (b}
cta dong o didn mol chide kKich 1o doe Hp

Quén trinh hdm ding cho cor clu néng ha duge giai thich teong tr nhu hinh 4.28.
Néu dong co kéo tai ¢c6 mdémen can phin khang thi diém lam viéc khi ham dich vé téi
diém Othi déng co dimg, khéng ting tde nguge lai ddi vai ca 2 phuong phép him.
Phuong phap him dong ning tu kich tir khéng c6 hiéu qua bing phuong phép him
ddng nang kich tir ddc lap song lai ¢é lgi thé 1a khong cdn ngudn ngoai nén cd thé tién
hanh hiim lic mét dién. Mudn vdy, chi cin tao mach hdm nho cac tiép diém thuong
déng dé khi mat dién, ddng co s& duge him ddng ning tir kich tir.

. )
- S BRRREC TS L)
s ] D
- i T
T o)
Ms Mg ©°Nk TMe
LUEJ -‘-::-.101:
PRV SRR D

Hinh 4,30, Pic tinh co khi him dong nang
e kich tor mé dénp co didn kich ir ddc lap
hude kich tir song song
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TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

CAC MACH PIEU KHIEN PONG CO 1 CHIEU (THAM KHAOQ)

1. Mach khéi dong gian tiép

Mo méy: nhin M, cong tic to K ¢6 dién ndi phin img véi phdn kich thich véi
ngubn dién 1 chidu, dong co khdi dong véi toan bd R, trong mach phén tng. Sau 1
thii gian Ry, dong tiép diém G1 c6 dién. Tac dong cht Ry, ddng co tang tc do. Tiép

theo Ry,; déng tiép diém, G2 cd dién tac dong cit Rpnz, dfng co heat ddng vai toan bod

dién ap ludi.
Dirng may 4n D.

+ Mach kh&i ddng gian tiép

‘ Cir Ryr

G1 Gz
« T ‘
I [ H.pi sz : | |
nl T K
» | a "I'I_I_ —
K Ring
|
Rins G2
T+ -
Gy
Rz | ]
15
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TRUONG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM ___TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

2. Pio chiéu quay
Co 2 phuong phap:
a. Bio cye tinh dign ap

Mudn déng co quay thudn dn nat My, cong tic to K1 co dién, phﬁn img ddng co
dugc ndi vao ludi vai cuce tinh dign ap va déng co quay thufn.

Mudn dong cor quay nguge an My, cong tic 1o Ky c6 dién, mét dién. Béng co duge
ndi vao ludi vdi cuc tinh dién ap nguge lac ban diu va ddng co quay nguge trd lai,
Muédn dimg méy 4n D

Bdo cyc tinh dién ap
_l_ L ] T
b i 8 R ||

T N
__Iﬁ—\l_
N T
| |

—
==

e
i KT] i |
Mn] _ 1 | K1 I_KLI
L ] o — 1 _—|_1_ I_I
S

b. Dio chiéu tir théng
Pao chidu cudn kich tir.
Bao chiéu tir théng

e e
Il —] \ l
N T
ITI H ) ITI

N N
|
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TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

3. Cac mach

haim

a. Him nguge khéng ddo chiéu

Ry role vén tdc (Role kiém tra tbc dd )

+ﬂ'

]

NI

T
___H,___
N

Ky

Kt

b. Him nguge ¢6 dio chiéu quay

Do han ché cia so dd nén phai 4n nit dimg trong sudt thoi gian ham (bb sung

thémRTR_)F" —
0 A= Ca  Ru —r—
\ YN ﬂ N
1 N I
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TRUGNG DAL HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI

¢. Haim djng ning

Mé& may dn D, cong tic to K ¢6 dién, dong co duoc dong vao ludi.

Dirng may an D, cong tic to K mét dién, déng co bi cit ra khéi ludi, H ¢é dién dong
tiép diém, dong co duoc ndi kin mach véi Rpp. Ry €6 dién ddng théai voi H va biit diu
tinh thdi gian ham. Sau théi gian duy tri, Ry, mé tiép diém, cat dién H, qud trinh ham
két thic.

Ham ddng ning

FI_-“ T C R T ]
| | NP I e Y e I |
al i

IKI O IKI

H Ro
™= )
D ML H
ot
I
l 15
H Rin
S
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TRUGNG DAL HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
CHUONG 5: CAC MACH CO BAN CUA HE THONG
PIEU KHIEN TRUYEN PONG DIEN

Trong cdc chuong trude, ching ta dd nghién ciru nhimg vin dé chung vé truyén
ddng dién, vé nhimg dac diém chu yéu cia cic khiu khong ché, cia céc khi cu diéu
khién. Trén co s& d6, chiing ta s& bit ddu tham khao mbi quan hé gitra cdc b phén,
kha ning va phuong phdp sit dung chiing trong hé théng diéu khién. Tuy nhién may
céit kim loai ¢6 rit nhidu kidu khac nhau, cic so @6 didu khién truyén ddng dién cia
chiung cling muén hinh, muén vé. Do d6, & chrong nay, ching ta chi dé cip dén mér
st mach co ban, tir do, ta c6 thé tim hiéu céc so 86 didu khién truyén déng cia may cit
kim loai.
5.1 Khdi niém vé so db dién

Pé didu khién truyén dong dién clia méy cfit kim loai, ngudi ta ding rit nhidu loai
thiét bj va khi cu dién khac nhau dé thyc hién cac nhigm vy khac nhau. Nhir ddy din
dién, ta ndi lién cac bd phin iy véi nhau, tao nén mot dang so dd chung goi la so dd
dién, dé thyuc hién nhimg chirc nfing 43 cho theo mét thir tr nhét dinh.
@@ Nguyén tic lip so b dién

Trong so d dién cia mdt may cit kim loai, c6 khi bao gdm dén hang tram b phéin
khéc nhau. Do dé, khong nhitng ¢6 nhidu khé khan trong viéc bd tri so dd, ma con kho
khin trong viée doc va tim hidu so dd. Vi thé, d& dang cho viée xdy dung va doc mdt
s d6 dign, so dd dién 14 mot ngdn nglt ma thong qua do ta co thé hiéu duge nguyén ly
lam viéc va phuong thirc van hanh mach dién, nén ta ciin phai tién hanh theo céc
nguyén tac sau day:
- Tt ca cac bd phén cia khi cu dién, thi du nhu cudn ddy, dién trd, tiép diém, ... can
dugce biéu thj trong dang so dé, ky hiéu.
- Céc thanh phén cia thiét bj va khi ey dién dit trong so d dién, can phai thé hién rd
rang chirc ning va tudn ty tdc ddng. So db cin c6 sb hrgng diy din cit chéo nhau it
nht.
- Tét ca cac tiép diém ciia cdc khi cu dién déu phai thé hién trén so db & trang théi binh
thuéng, tirc la & trang thai khéng ¢ lye tac dung bén ngoai.
- Cung mdt bd phén ciia mdt thiét bi, nhung phai thé hién & nhiéu vi tri khdc nhau trén
sar db, thi bé phin dé cin phai ky higu ciing mot chir sé hay chi sé.
- Trén so A6 dién, mach ddng Iyc (mach cb rotd, stato va phiin (g cta d6ng co) cén
diroc thé hién bang nét v& ddm, va mach diéu khién duge bicu thi hﬁng nét v& manh.
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TRUGNG BAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHIi
@@ Ky hi¢u céc khi cy va thiét bj dig¢n

T4t ca cdc khi cy va thiét bj dién duge bidu thj trén so d dién bing cic k¥ hiéu va
duge d4anh ddu bang cac chir céi va chi sé. Céc ky hiéu thudmg gip nhét trong céc so
dé dién cila may cét kim loai duge gidi thiéu trong bang (5.1)

Céc ky hiéu khi dac & vi tri thing dimg, cén quay nguge chiéu kim ddng hd mjt goc
90", T4t ca céc thiét bi va khi cu dung trén so d6 déu dugc dédnh diu bing mdt hosic vai
chit s& tuong (mg véi tén goi va céng dung cia nd. Thong thuémg, céng tic to duge

biéu thj bing mdt chir cii; role biéu thi bang hai chit (¢6 khi ba chir), cac khi cy diéu
khién ba chir.

Duréi day 1a cac chir danh ddu thudmg diung:

Bang 8.1 : Ky higu kb cu dign
Tén goi
i n_mdt chidu. Bign & t chidu
Dbng difn xoay chidu. Pién dp xoey chidy
Dy didn dign
Day dén dién cAt nhau. chung khéng nt lidén vé
| dign.
Day didn cét nheu vh ndi ldn vi didn

Day nds A&t

BS phan nung ndng
BS chinh e

Ty didn
Ty hoa
Pin hodic acgu

- B ome

it

_:||.--.||.:._ i
. 4]
Bidn ted ﬂ __5]_

Cubn diy role, cong tdcts, Kndi déng tu )

Céiu chi

[ Nam cham dign
Chubting didn
Ly hep dign if

_._JZr__
——a—
i
——
Ban dign tif —pPa
—®— @
+
—0O—
©
ST
n

Pén thip wing
Pén tin hijuw
Pong oo disn mdr chidu

BYng co ldng séc khing déng b ba pha

Miy didn khofich dai tir ngang

Bitn Ap
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Tiép didm va cau dao :

b) Thuong déng ————— et
¢l TIO:E diém doi ndi g ) O

{4Au dao, céng tic

Cdu dao tu dong

Phich cam dién

Nut &n véi tiép diém thudng md —
Nut 4n vdi tiép diém thudng déng —u—
Nut an v6i tidp diém thuong déng va thuang mé . S
Ti&p dié€m cua role, khéi déng ti, cong tdc to, bd
khémg chZ, bd tiép xic :
a) Thusng mo g B
b} Thudtng déng — 3
Tiép didm thuing md :
al Péng cham 1 F=
b) Méd cham — F=—
¢y Dong va mo cham 1 F=
Tiép diém thuong déng .
a) Dong cham N S i
b) Md cham —}¥F-
¢) DPong va md cham ™ e

Tié€p diém cia rale phi dién :

a) Role co khi : thudng o, thudng déng, d6i nai

b) Role khi ép (tm, td)

¢} Role nhigt (tm, td)

Joje
g

Bdi ndi vai 3 vi trf {cong téhc xoay) :

(T), mo khi quay vé vi trf trung gian

Ti€p difm tm déng khi quay sang phai (F) hoac tréi

fs
o

PN S

+
;

Bé&i néi nhibu vi trf (b ddi ndi) :

(F) v vj trf 2 bdn trdi (T)

Ti&p 4iém td md khi quay sang vj tri 1, 2 bén phai

-] .
g2t
-l NN

macal
|

——-

- -
ET ]

Céng tc (do by phin may tdc ddng)
ifp difm tm, td

%
{,
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TRUONG DA HQC CONG NGHIEP TP.HCM

TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI

Ky higu | Tén goi K¥ hiéu Tén goi
Céng tiicto
M Cc-:rllitactor mdt hudng | T Contactor thudn (tién, 1én)
N Contactor nghich (lai, xudng) | Ha Contactor him ding nang
Hn Contactor hdm nguoc H Contactor hm
e C-,I;nta-:tcr gia toc Tt Contactor thir n,r
Rale
RT Role thai gian RTr Role trung gian
RN Role nhiét Rf.l Role dién ap
RD Rale dong dién RC Role cyc dai
RV Role vén tbe RG Role gia tde
RX Role xung - RHd Role him ddng ning
RK Role khoa lin RA Role ap lue
Thiét bj. eﬁ@u khién ]
Ct Céng tic thuomg CC Céng tic cudi hanh trinh
CH Céng tic hanh trinh Cx Céng tic xoay
_]"H:l Nt diéu khién _l{ . Nt khéi dong
D Nt dimg PN Bé ddi ndi
PT | Bé-diéu toc
Ciic Thiét bj khdc
Ld Ly hop dién tir Pt Dén tin hiéu, thap sing
Fe Fich cim dién - Cd Chudao
C Céu chi Nec Nam cham
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TRUONG BAI HQC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

Néu nhu trong so 46 diing mét sé khi cy cung logi, thi ta ¢6 thém sé thir ty & trude
chir cai.

Thi du: IRTr, 2RTr — role trung gian thir nhdl, role trung gian thir hai.chit s6 & phia
sau chit cdi chi thik tw cia cde tiép diém trong cing mgt thiét bj. IRC;, 2RC; ¢6 nghia
id tiép diém thir nhdr va thir hai ciia role dai thir nhdt.

@@ Dang so db dién

Dé thé hién mbi quan hé v& dién coa cdc trang bi, khi cu va dung cu di¢n, déng
thoi dé phuc vy cho viée tim hidu cac nguyén Iy lam viée cia chiing, ngudi ta thudmg
dung hai so db dién: so 46 rip rp va so db nguyén ly.

So db lap rép 14 logi so d ma cac trang thiét bj va khi cu dién dugce thé hign trong
(g véi vi tri 14p dt cha n6 trén cic hdp, céc 10 hay trén céc pamel didu khién, Loai so
b nay rét thich hop cho viéc 1ip rap va sira chira. N6 cling thé hi¢n sé lugng déy din,
tiét dign, ma hi¢u va cdch I8p dat day diin. Nhung logi so db ndy cé nhuge diém 1a rét
nhiéu duwdmg day cét chéo nhau, lam cho viée khio sat nguyén 1y 1am viéc khé khin.

Dang so 46 thi hai 12 so dd nguyén Iy, O loai so db niy, tit ca céc loai trang bj va
khi cy di¢n duoe thé hién khéng phai theo vj tri 1ap dat thye té, ma theo nguyén tic thé
hién 13 rang va don gian nhét nguyén ly lam viée ciia cc trang bj va khi cu c6 thé dat
cach xa nhau, thi dy nhu: cufn déy cia role va congticto c6 thé dat & mot chd, con
tiép diém cia ching thi dat & ¢hd khic,

H.5.1 Gi6i thi¢u hai dang so d6 dién ciia mach khoi dong dong co dién:

A C B C

f Bt (b)

! RN ZREN
; 'l D _LK M1
M

IRN 2R K M 1RN 2RN p '[
-Ll.
M
(ch

Hinh 5.1 Sg 8 dign

M

,
)
1
Rl

—— =

- ———
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TRUONG PAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

Hinh (a) 14 so d& lép rép cla khéi dong tir khong déo chilu. Tt ca cac bd phén &
trén so db déu duoc lip dit tuong (mg véi vi tri thye té. Tét ca cac tiép diém M cia
khéri dong tir déu dwoc dit gin cudn diy cda né. Nhitng 6 vudng cé dudmg dit nét biéu
thi tit cé nhitng bd phén ndm trong né la thudc vé mot khi ey duge dit chung trong
mdt hop hodc dit trong mdt tu o lip contactor. Hai niit 4n K va D dugce lEp trén mot
bang chung goi 14 bang nit én, hodc bang diéu khién.

Hinh (b) 14 so dd nguyén 1y ciia khai dong tir. Khi &n nat “khai déng K™, mach cia
cudn diy contactor M duge déng kin qua niat “dimg D™ ¢6 tiép diém thudng déng,
contactor tac dong, ba tiép diém M cia contactor & mach dong lyc dong lai, ding co
dién D sé& quay. Cung lic, tiép diém ty duy tri thuémg md M lip song song vdi nat
khéi dong K ciing dong lai. Do dé, khi budng nit K, mach dién cudn diy déng. Khi én
nit D, mach dién bi ngét, déng co D ngimg lai. Céc role nhigt 1RN,2RN lap néi tiép
trong mach dién, nén khi qua tai, role tic déng, dién bj ngit.

Vi tri cila céc tiép diém trong mach didu khién khéng phai dit & bét cir chd ndo ciing
déu hop 1¥. Néu so dd mach diéu khién & hinh (b) dugc ddi lai theo hinh (c), thi s& ¢6
mach khoéng hop ly. Nit dn thuimg 13p trén panel diéu khién dat trén thén may, con
contactor va diu ndi ciia mang dién xoay chiéu thi dat trong ta thiét bi dién. NGt dimg
D dat & vi tri theo hinh (¢) s& cin thém hai doan diy din dé ndi lién gitra ty dién va
panel diéu khién. MNgodi ra, nit 4n K va D lip trén hai cuc khéc nhau cia mach dién,
nhung lai diit k& nhau tfén panel diéu khién. Do d6, dé xay ra ngén mach. Vi nhimg 1y
do trén, tit ca cac tiép diém cia khi cu dién cé ging dit v& mjt phia cia cudn day
contactor hofic cia role.,

So db nguyén Iy thé hién duge nguyén 1y lam viée cia cic khi cy dign mét cach rd
rang va dom gian. Do d6, trong nhimg phin sau, ta chi ¢& cdp dén loai su dd nay dé tim
hiéu cdc mach dién dung trén may cit kim loai.

5.2. Mach diéu khién déng co dign

Mach diéu khién déng co dién cliia may cit kim loai cAn dam bao viéc thire hién tét
cé céc nguyén cdng cia qua trinh san xuét theo mét nhip dé va thir tyr cdn thiét. Ngoai
ra, mach didu khién con phai dam bao sy én djnh va an toan khi lam viéc, sy didu
khién ca ngudi phue vy duge d& dang va don gidn. Céc trang thiét bi va khi cu trong
mach diéu khién cén phai c6 tn sb tic ddng thich tmg, cin dugc bao vé khoi bj anh
hudng cha bui va hoi 4m
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TRUOUNG PAI HOC CONG NGHIEP TR.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
Dudi day, ta lan lugt xét mdt sé mach co ban ding dé didu khién céc dong co dién

trén may cit kim loa.

@@ Mach khéi dgng dong co dién xoay chiéu

Déi v&i dong co dién xoay chidu co thé dung céc phuong phap khai dong trr ddng nhur:

- Phuong phap khéi dong truc tiép
- Phuong phap khdi déng gian tiép
- Phuong phap d4u cudn déy stato tir hinh sao sang tam giéc
- Phuong phap thay d6i céip cuc ciia stato
Ta l4n luot xét cAc mach didu khién cta cac phuong phéap nay.
w Mach khéi dng trye tiép
Pé khai dong dong co 1dng séc ba pha ¢6 cbng suét nhd, ngudi ta thudng ding
phuong phép khéi d8ng truc tiép. Mach khéi dong khéng dio chiéu cia loai ddng co
nay di duge trinh bay & (H.5.1b).

Mach nay cén goi 12 mach bao vé trang thdi O. Vi khi mét dién ap, hodc dién 4p
giam qua mirc cho phép, tit ca cac diém cia congticto va cua nat khai dong K déu mé
ra. Khi dién 4p sudt hién mét cach tu phat, mach didu khién vin mé, cho dén khi nao ta
an nit K. vi thé, dong co dién s& khdng quay ty phat, lam héng may va dé sinh tai nan.
Néu nhu thay nat 4n K bing mot cng tiéic, holic cdng téc xoay, thi dédc tinh bao vé
trang thai O khong con nira.

m Mach khéi dfng gian tiép .

Péi véi dong co 16ng séc ¢b cong sudt trung binh va 1én, cin dung phuong phap
khéi dong gidn tiép. So @b lam viée ciia phuong phap khai dong nay dugc trinh bay &
(H.5.2)

Cd
‘ RT
c [ . ?T—‘Zr— 1AN 28N
—— Doy il ST P ES
T RT &
5 S aan - 1= e oo/ mamey
_.11 L
L

Hinh 5.2: Mach khéi déng gidn tiép
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Muédn mé mdy truée tién phai dong cdu dao Cd. Khi 4n nat khéi déng K, mach
dién tir pha B qua nat dimg D, nit khai dong K, tiép diém thudng déng L, cudn déy
contactor T, tiép diém td cia role nhiét RN, dén pha C dugc déng lai, contactor T tac
dong, dong co B dugc d6ng vao mach dign qua céc dién tro r. tiép diém T trén mach
2- RT — 3 déng, nén mach ciia cudn diy role thoi gian RT dong, nhung chi sau mot
thoi gian nhét dinh né mdi tic dong, tiép diém thudmg m& — déng chim RT gitra 2
didm 5 —6 dong lai, mach 1- 4 -5 — 6 — 3 duge déng kin, cudn diy contactor L cb dién,
tiép diém td. L gitra 2 diém 2 - 3 nha ra, contactor T bj ngét va dfng co dién B dugc
déng thing vao ngudn dién qua céc tiép diém cia contactor L.

Pé bao v& qua tai dong co, ta ding 2 role nhigt 1RN, 2RN, cb bd phén nung nong
lip trén hai pha cia stato. Céc tiép diém td ciia né méc nbi tiép voi cudn day cia
contactor. Do dé, khi mét trong hai role tic dong, mach diéu khién bj ngit, twong tuc
nhur sy tic dong cia nut dirng D. Mudn khéi déng lai ddng co, phai dwa tip diém td
ciia role vé vi tri ban diu, sau dé An nit khoi dgng K. BE bao vé ngin mach djng co,
ta ding chu chi C 1ap nédi tiép vao tht ca cdc pha. Pé don gian, trong nhimg mach sau
nay ta khong dé cdp dén céu chi.

m Mach khéi djng sao - tam gidc

Mach khai déng déng co 1dng séc ba pha bing phuong phép ddu cudn diy stato tir

hinh sao sang tam gi4c dugc thé hién trén (HS.3):

RN s
D 1 T
1 m
T, 5 AT

Ll_ H ~—3r—ws 16

{{LT r..iz"lL.__h"-" 8
LT L 5
[

Hinh 5.3: Mach khdi déng sao-tam gide,
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Khi ta én nit khéi dong K, contactor S tdc dong, dong che tiép didm thuémg mé S,
lam cudn déy cia stato dng co B dugc déu theo hinh sao. Céc tiép diém thuong ma S
trong mach 3 - 4 ciing déng lgi, lam contactor M tic déng. Céc tiép diém chinh cia
contactor M déng cudn diy stato vao mang dién, déng co bit diu quay.

Khi contactor M tac déng, tiép diém phu M cia né dadm bao duy tri mach ¢é nit 4n
K, tiép diém thudng m& M trong mach 7-8 déng mach role thai gian RT lai. Sau mot
thoi gian, role thi gian RT tac ddng, tiép diém thuong déng mé cham RT trén mach
1-2 mé ra, contactor S bj ngit dién, mé céc tiép diém chinh S ndi cudn diy stato theo
hinh sao. Cung lic vé&i céc tiép diém thwdomg déng S & mach 5-6 dong lai, lam
contactor T téc dfng. Luc d6, cdc tiép diém chinh thuémg mé T déng cudn day stato
theo hinh tam gi4e. Cudn diy stato duge ndi véi dién ap ngudn va qud trinh khdi dong
tr déng két thic.

Dimg d4ng co bang cach 4n nit D. Khi 46, cdc cudn diy ciia congticto M, T bj
ngt va céc tiép diém chinh clia né tich cudn day stato ra khoi mang dién.

= Mach khéi djng ding co thay dbi sé cip cye

Hinh.5.4 gidi thi¢u mach khéi dong ding co khdng dbng bd 16ng sdc thay ddi hai
cép the dd hﬁng cich thay dbi sb cip cue cia cudn diy stator ddu hinh tam glac sang
hinh sao kép. O mach nay, s thay ddi tam gidc sang hinh sao kép s& cho s6 vong quay
theo ti s6 1:2 (1500/3000 hogic 750/1500 v/f) ndi cuén day stato theo hinh tam gidc s&
cho cép sé vong quay thap, va ndi theo hinh sao s& c¢6 clp sé vong quay cao.

Dé dong dong co vao mang dién, ta &n nat K, congticto M tac dong va déng tiép
diém chinh ciia né vao mach déng luc. D& ndi cudn déy theo hinh tam gidc, ta fn nit

Ky, contactor

Ky tac dong, TA i 2 1< _—

déng tiép ML i: =

diém tm. T & ———q.nm—.—ﬁﬂj—Z-ﬂE_..
mach  ddng RN ) g_L — M

luc, déng thoi | S T‘-sr Tes T:W
tiép diém td. ; K, s

T cua né & ' 3

mach  cudn s

diy contactor

Hinh 5.4: Mach khdi déng thay déi sé edp cur
5 mo ra, lam
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nhiém vy khéa 1dn bang dién. Néi mach theo hinh sao thi ding nit in K,, lam cho
contactor S tic ddong, dong cédc tiép diém tm S & manh ding luc.

Céc nat in Ky va Kg déu c6 mot tiép diém tm va mét tiép diém td dé lam nhigm vy
khéa 1&n bang co khi.

Mach nay con c6 kha niing thay ddi sé vong quay tir cép nay sang cip khdc. Thi dy:
Khi déng co v&i clp vén the 16m, ta ¢6 thé &n nat Ky, tiép diém td cia n6é & mach
contactor S md, tiép diém td S trong mach contactor T déng. Do d6 contactor T tac
déng va ddng co bit diu quay voi van toc nho.

@@ Mach khéa lin djng co

Trong nhidu truémg hop, cdc dong co dién thyc hi¢n nhirng truyén dgng riéng biét,
cén phai khoa ldn v&i nhau vé dién, tircl 4 cac ddng co chi khéi ddng theo mét thir ty
nao dé: mat chiée chi lam viée khi chiée kia ngimg, hofic 1a chiéc nay chi lam viéc khi
chiéc khia lam vige.

A B C

(b)

20

Hinh 55: Mach hhoéa ldn déng co.

Ta xét mot vai mach khéa dong co dién nhu sau: H.5.5 a la so db biéu thj mach
khéa ldn gitra 2 ddng co D, va b,. tiép diém tm 1M sflp' trong mach 3-4 chi cho phép
ddng co D, khéi ddng, khi dong co D, di khai ddng. Logi khoa lin nay thuémg gip
trén méy phay cé xich truyén ddng chay dao riéng.

Dé tranh hur héng nhur géy dao, déng co cia hip chay dao chi khéi ddng khi dong
co truc chinh 1am viéc.
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Néu nhur thay tiép thudng mé. 1M bing tiép diém thuong déng. 1M vao mach 3 - 4,
thi déng co D, ¢ thé chi khéi ddng khi ddng co D) ngimg 1am viée

Néu nhir ciing mét lic ta mudn khdi ding nhiéu déng co vai mot nat in, ta dung role
trung gian nhiéu tiép diém l&p theo mach dién nhu & (H5.5b).

Khi &n nat K, cudn day cia role trung gian RTr ¢6 dién, cdc tiép diém tm RTr cia nd
ddng lai, 1dm dong mach tit ca tm RTr cia né déng lai, lam d6ng mach tat ca tm RTr
ctia nd dong lai, lam doéng mach tit ca cdc contactor 1M, 2M. ... va nhwr thé khéri déng
nhiéu déng co mdt lac.

Néu muén dirng tét ca cac ddng co ciing mét lic, ta 4n nit dimg D, nhung néu dimg
ho#ic déng timg dong co riéng biét, ta dn cic nat dimg 1D, 2D, hofic 1K, 2K... Mach
dién nay thudmg ding trén cac duimng diy tyr ddng.

@@ Mach dio chitu djng co

Dao chiéu déng co dién khéng déng bd ba pha thudmg ding cic mach nhur sau:
H.5.6a gi¢i thiéu mach dién dao chidu ddng co dién bing 2 contactor: contactor hanh
trinh thudn T va contactor hanh trinh nghich N (néu cén role nhiét thi ding khéi dong
tir.)

0 K 2K o7

Hinh 5.6: Mgeh ddo (c) .

chifu déng co.
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Néu 2 contactor T va N khé&i dong ciing mét lae, cac tiép diém thuémg mé , Cla
chiing & mach twong img. Khi dn nit 1K, mach ciia cudn ddy contactor T, dong nhung
dong théi nat 1K lai ngét mach cla contactor N, céc tiép diém chinh thwimg méa. T &
mach dong lyc ddéng, stator cia ddfng co dién D dugc noi véri mang dién, djng co quay
theo chiéu thugn.

Néu 4n nat 2K, clng tic to hanh trinh nghijch N dugc déng mach, va cébng ticto T
bi ng#At mach, cic tiép diém tm. N d6éng, déng co dién quay theo chiéu ngurge lai. nén
nhur ciing mét hic dn nit 1K va 2K, cac tiép diém td cOa ching cing lae ngdt mach cia
cudn diy contactor T va N, ca 2 déu khéng téc dong.

Dimg dong co bang cach in nit dimg D, tiép diém thuwémg déng cia nd ngét mach
ciia tit ca cac cudn ddy contactor.

Pao chiéu dong co bing 2 contactor véi viée khoa 18n bﬂ.ng nit 4n nhur trén khing
dam bao vigc ngéin ngira ngﬁn mach trong moi trudmg hop, thi du nhir do bj ket hofc bj
dinh, tac tiép diém chinh cia contactor N, hogc tiép diém thudmg déng cua nit dn 1K
khong tdch ra, hofic tich ra chim, ngﬁn mach s& xay trong mach ddéng hre, vi contactor
T déng, khi dong tiép diém thuéng mé cia nat dn 1K,

H5.6b la mach ddo chiu c6 khoa 13n bing dién dé dam bao cho 2 contactor T va N
khéng thé khai ddng ciing mét lic nhér 2 tiép diém thudng déng T va N. khi 4n nat 1K,
mach cudn diy contactor dong, cic diém tm. T & mach déng lyc (11.5.6b) va tiép diém
tur duy tri ldp song song véi nit an 1K dong, tiép diém td T & mach cudn day contactor
N md,

Do do, néu mach ciia contactor T dong, thi khi &n nit 2K, contactor N van khéng tac
dong. Pé dao chiéu, cin phai 4n nat D, sau d6 4n nut 2K.

H5.6¢ la so dd mach dao chiéu khéa 13n bing dién-co va chi cé thé thue hién dao
chiéu sau khi dn niat D.

Khi 4n 2 nat 1K va 2K ciing mét Iic, khéng c¢6 contactor nao khéi déng (giéng nhu
mach & H5.6a).

@@ Mach diéu chinh :

Ngoai nhitng so dé khoi dong dong co dién dé 1am viée véi ché do dai han (H.5.1b),
trén may cit kim loai nhiéu khi chi cin cho ddng co lam viée trong thi gian ngén, dé
dong mét lugng nhé ciia ban méy khi didu chinh.

Trong truémg hop nay, chi cdn n nut khoi dong K roi bubng ra, khing cén not dimg
D, cling nhur tiép diém tu duy tri ldp song song vdi nat khdi déng.
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Sor db mach didu chinh lugng di dong loai nay dugc biéu thj trén (H5.7a).

Trong trwéng hop dong co cén lam viéc & ché d dai han va & ché d§ diéu chinh, ta
dung mach dién & (H5.7b).

Khi dn nat K, dam bao ché do lam viée dai han.

Khi 4n niat B, tiép diém tm cila n6 s& déng mach cudn diiy contactor M va tiép diém
td cia nd ngit mach ty duy tri cia contactor.

Nhuge diém ctia mach nay 1a kha ning nha chdm cia cia tiép diém contactor, vi
khi tha not 4n D, 1iép diém td ciia n6 cdo thé déng sém hon 14 tiép diém tyr duy tri M
nhé ra, va nhur thé dong co dién lai tiép tyc quay.

Pé khic phuc nhuge diédm nay tra ding mach role trung gian RTr nhu & (H5.7¢)
mach niy 1am viée én dinh khéng thy thuc vao thoi gian nha cua contactor.

Pé dong co lam viéc dai han, cin 4n nut K dé dong mach role trung gian RTr. Mt
tiép diém tm ctia n6 lip song song v&i nmit &n K 1am chirc ning ty duy tri role trung
gian, vd mdt tié‘p diém tm khdc lap trong mach cudn diy contactor M s& déng mach
contactor, khéi ddng dng co.

Pé thyre hién chuyén dong diéu chinh, ta 4n nit B,

- (a)
a .

[
u:l';
T:

(b)

&

(3} M 9)

N

Hinh 5.7: Mach diéu chinh luong di déng.
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@@ Mach hiim ddng co dién xoay chidu
* Mach him dfng ning

Ham déng ning co dién khéng doéng bd ba pha 6 thé ding ngubn dién mot chiéu
riéng biét hodc ding bd chinh huu.
Durdri day ta xét mach him déng ning dung ngudn dién mdt chiéu riéng biét (H.5.8).

A B C
I I I Hinh 5.8 : Mgch ham déng
Cd

Khi dn nit K, contactor M guay nhu & mach khéi déng binh thudmg,

Cung lic, role ham ddng ning RHd, nhung mach dién mét chiéu cling tac dong va
déng tiép diém tm mé chim RHd cta né & mach contactor hiim déng ning Hd, nhung
mach ndy vin chua déng, vi co tiép diém khoa 1in td M dang md

Khi 4n nut dimg I, mach contactor M bj ngét, tiép diém td M & mach contactor HP
déng, lam contactor him dong ning HP tac dong, cac tiép diém tm Hd ciGa ndé déng,
ndi lién cudn diy stator clia dong co B vai nguén dién mot chiéu, qua dién tré han ché
dong dién R.

Khi contactor M bj ngét, ddng théi né cling ngét mach cia role RHd (gira diém 1-
2), nhung tiép diém tm mé chim ciia né & trong mach contactor Hd chi mé& ra sau mot
thevi gian nhét dinh. '

Théi gian nay 1ém hon thoi gian hdm mt it va duge chi dinh trén role RHd,

Khi tiép diém tm mé chim RHd mé contactor Hd bj ngét, céic tiép diém thuémg mé.
Hd cha né trong mach dién mét chidu md ra, toan bd hé thdéng tré vé trang thai ban
AT
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a Mach hiim ngwge khdng dio chidu

Phuong phap him nguwge A B C :
11

phd bién trén may cit kim

logi la viéc diung role vin
toc. (H.5.9) gidi thiéu so dd

mach h@m nguge khong dao

b--——-—-" [ ]
L}

chiéu déng co khéng ddng

b$ ba pha ding role van the.
Khi 4n nit khéi dong K,

mach contactor M doéng va @

dong co D khéi dong. Tiép

diém khoa lin thuémg dong.

Hinhk 5.9 : Mach hdm nguge khong ddo chidu.

M & mach contactor hdm nguge Hn md. Tiép diém cia role van tde RV mé cho dén
khi déng co dat dén van tdc cin thiét dé tao nén sirc dién dong diy céc tiép dieém, lac
dé6 tiép diém RV trong mach contactor Hn déng lao, nhung contactor Hn chua khéi
ddng, vi tiép diém thudmg déng M dang mé. Py 12 trang thai lam viée clia may,

Khi dn nat dimg D contactor Hn déng lai, ngit déng co dién khoéi mang dién, cung
lic tiép diém td trong mach contactor Hn déng lai, vi tiép diém thudmg mé cua ro le
van tbe RV 43 déng, nén contactor Hn khéi déng, cac tiép diém chinh cia no diu dong
co giam dén mirc nhit dinh (thudng khoang 100 + 200v/f), tiép diém cia rote vén téc
Ev nha ra, ngﬁt mach cua cudn diy contactor Hn, dfng co bj ngﬁt khéi mang dién va
dimg lai

Khi diéu chinh ding rote trong khoan thai gian tir thoi diém mé tiép diém role RV
dén thii diém ngit dong dién ham bing contactor Hn, sé vong quay cta déng co cén
phai giam xudng bang 0, néu khéng ddng co s& quay ngugc lai va cd thé gy nén sy
ch.

Sau khi ngét mach contactor Hn, hé thdng ham nguogc ¢6 thé 1Ep lai chu ky 1am viéc.

Piéu kién lam viée cua contactor ham nguge Hn ning hon contactor M, vi nd phai
déng va m& mach déng luc cia dfng co khi cé dong dién lom.

Do d6, cin phai chon contactor Hn 16m hon contactor M, mémen ham va dong dién
clia dong co o thé thé giam nhé dién tré R lap trong mach contactor ham.

Trong mot s6 truémg hop nhu diéu chinh mam cép, vau kep hay ciing diy dai, c6 thé
quay roto cia dong co bing tay.
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Trong trutmg hop nay, tiép diém cla role vén tée co thé bj dong, lam cho dong co
khéi déng theo nguge chidu lai. D& ngan ngira hién tugng trén, ta din mach theo so dd
(H5.9b).

O mach nay ta ding thém role trung gian RTr. Cing véi tiép diém thuéng mé cha
van tée RV, no chi tic ddng khi contactor M da dong. Contactor hiim nguwege Hn chi tic
ddng khi role RTr dong.

Néu déng co khong lam viéc, role HTr khong thé déng va contactor him Hn cling
khéng thé tac déng, ngay ca khi tiép diém role vin tée RV déng. Do dé, quay rdto cia
dong co biing tay khong giy nén nguy hiém.

m Mach him ngwec dio chidu

Mach hdm nguge dao chidu clia déng co khong déng bd ba pha véi vige dung role
vin tbe duge thé higén & (H5.10). Ta ky hiéu cdc tiép diém thudmg déng va thudng mé
cia role vén tbe RV khi déng va mé & hanh trinh thudn 1a RV, va & hanh trinh nghich
14 RV, , nit khai djng thuin ka K, va khdi ddng nghich la K,.
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Hinh 5.10 Mach ham ngugc ddo chiéu
Khi 4n nit K,, mach cudn diy contactor T déng, tiép-diém clia nd déng co D vao
mang dién va khai dong theo chiéu thudn. Tiép diém khoa lin td T va tiép diém 1d cia
rale RV, & khéi ddng cung mét lic.
Sau khi déng co khoi déng, tiép diém thuémg mé RV, dong lai va chd déng. Mach
contactor dao chiéu N, diy la trang thai lam viéc clia may
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Khi 4n nat dimg D contactor T nha tiép diém thudmg doéng cia nd & trong mach
contactor N tiac dong nhd dong dién qua mach 1-RV-2-T-3, déng cic tiép diém chinh
ciia n6 & mach dong lyc. Lam ddng co quay nguge chiéu, bj hdm nhanh.

Khi sé vong vay cia dong co gidm xubng gin bing 0, tiép diém thudmg mé. RV
ciia role van tée mé, ngit mach ciia cudn day contactor N va ddng co D bi tach ra khoi
mach dién. Tiép diém thudmg déng RV, ngin ngira sy tac dfng wr phat cia contactor N

Khi &n nit khdi ddng nghich K, hé théng s& quay nguge va qud trinh lam vie
twong ty nhu trén, nhu contactor T s& déng vai trd contactor hdm, con cée tigp diém
RV, cia role vin téc s& didu khién qua trinh ham.

Trong trwomg hop cin quay roto ciia dng co biing tay, tirc 1 khi tiép diém tm cua
role van tée co kha ning déng, ta ding mach hiim nguge cé dio chidu dong co nhu &
hinh (b), trong tnirémg hgp ndy, ta ding role trung gian lam nhi¢m vy khoa 1&n, tirc 1a
contactor ham nguoc N chi 6 thé tac ddng role trung gian twong img dong.

O ddy, cac tiép diém cua role vén téc RV duge méc ndi tiép voi diém tm cia role
trung gian 1 RTr, 2RTr va céc tiép diém khod 13n cla contactor, nén roele vin tde chi
6 thé déng sau khi cac contactor tac dfng.

Do dé, quay réto ciia ddng co trén tay khéng din dén vige dong mach dong co.
m Mach him dign-cor
Ham bing dién — co thudmg ding 1a phanh dién tir. Ta 6 thé dung mach hiim khi
ngét mach nam chdm ciia phanh ham dong co.
Mach ham c6 nhidu wu diém hon khi mach dién cla nam chim déng. phanh him
déng co. Phuong phép nay dugc thyre hign véi mach dién nhur sau (Hinh 5.11)
Khi 4n nat K, déng co D khoi ding.
Khi &n nat D, vira ngét mach contactor M, dong thai lai dong mach contactor ham H.
Contactor him H bj tac dng, 1
tip diém chinh né tac dong
mach dién ciia mam chiam N,
kéo ma phanh ép sat truc.,
Sau khi bubng nit D, ding

co duge nha phanh. Toan bd
hé théng tr& vé trang thai trudc
khi khéi dong

Hinhk 5.11 : Mgch hdm didn—co.
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@@ Mach kh&i ddng co dién mt chiéu

Dé han ché dong dién khai déng, trong mach khéi déng ddng co dién mat chiéu,
cin phai ding céc thiét bj diéu khién khiac nhau dé dam bao tulin ty loai trir céc dién
trd khoi dong.

Thir ty téc dfng cuaa cae khi ey nay phy thude vio sy thay dbi céc thong sb trong
qua trinh khéi dong nhar diép ap, dong dién, thdi gian.
Dya trén co s& cac théng sd nay, ta ¢6 thé phin mach khéi ddng co dién mot chiéu
thanh cac loai nhuw sau:
m Mach khéi djng theo diép ap
Phuong phap khéi dong nay dya trén co s& ting dién 4p cua phin (mg dong co vai
viée ting vin tée. Sor dd ctia mach nay nhur sau (H.5.12)
Trong mach cia dong co dién mit chidu D cé lﬁp dién trér khéi dong gdm hai phin
R, v& R; O mdi phén dién tré, lip song song céc tiép diém tm cia contactor gia tbe 1G
va 2G. cac contactor nay ldp trén hai ddu ndi cia dong co.
Khi kh&i dong, véan tbe dong co tang dén lam ting dién 4p trén déu ndi cia phan
¢mg. Khi dién ép phén mg dat dén 30+35% dién ap dinh mire, contactor 1 G tc déng,
dong tiép diém thuimg mé. 16, loai phin dién tré

R, ra khéi mach, Péng co tiép tuc ting tdc, dién i; g i r
ap tang, va khi dat dén (65+70%) Uy, congticto 6o

, . ) R |
2G tac dong, dong tiégp tm 2G. khi d6 ding co — @’_‘
duge dic dudi toan b dién 4p cia mang dién va po—F——4
ting téc dén dén sé vong quay dinh mirc. Qud e

trinh khé&i dong dén diay két thac. Cubc diy K 18 00 5 12 - Moch khdi déng theo
cudn diy kich thich song song cia ddng so dién den do dong co dién mot chidu.
mot chiéu.
s Mach khéi djng theo doéng dién

Phuong phap khai déng nay dya trén co s& tahy dbi dong dién phan (mg déng co, dé
déng chc tiép diém lép song song véi cc phin cla dién tré khéi ddng. Trong truémg
hep ndy, ngurdi ta ding contactor thir tiy hodc role déng dign.

Trong mach ciia phin img déng co D, lip dién tryr khoi dong gdm hai phan R,

va hai contactor thir ty 1Tt va 2Tt

Contactor nay ¢6 hai cudn diy: cudn diy déng tiép diép chinh 1 Tty va cudn day duy

tri 1Tty diig ngan trér ciée dong tiép didm chinh khi dong dién khéi dong lén.
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Trong théi diém bét dau khéi dong, dong dién khéi dong chay qua cia hai cudn day
ciia contactor 1Tt. Lac nay, cudn day duy tri tiép diém chinh 1Tty duy tri trang thai mé&
cia tiép diém. Vin téc cha déng co ting din, thi dong dién khai dong ciing giam dén,
va khi giam dén tri sb dong, cudn diy 1 Ty théng Iyre duy tri cudn diy, lam cﬁngtﬁctu
2 Tt tac dong. Khi d6 tiép diém thuomg mé 1Tt déng; va nhur thé, hai cudn diy 2Tty va
2Ty ciia contactor 2Tt ciing duge déng mach. Vin téc ddng co tiép tuc ting, va dong

dién khéi déng tiép tuc gidm cho dén n tri sé dong cia cudn diy 2Tty lam cho lam cho
contactor 2Tt tac ddng, dong tiép diém thudmg md 2 Tt lai. Lic nay toan bd dién tré
khéi déng bi loai ra khai mach khai déng.

b

iG 2RD

L1] ME

Hinh 5.13: Mach khdi déng theo dong dién ding co dién 1 chidu.
H.5.13a: trinh bay mach khé&i dong dong co dign mot chiéu kich thich song song

Hinh 5.13b 14 so d6 mach khoi dong co dién mét chiéu kich thich song song ding
role dong dién. Trong mach phin cimg co lip hai phin dién tr& khai dong R,, R; va
cudn day role dong dién 1RD.

Khi kh¢i dong dong co, role 1RD tac ddng va mé tiép diém thudmg déng 1RD cla
cudn day contactor gia gbc 1G sém hon trude khi contactor nay cé thé tac dong.

Do do, dong co dién bit diu khéi déng toan bd dién trd lip trong phin ing. Véi sy
ting téc cha ddng ca, dong dién khoi ddng giam, khi dat dén tri s6 dong dién role 1RD
nha ra, tiép diém td 1RD cba nd dong lai, contactor 1G tac dong.

Khi do, tiép diém thuémg mé 1G lap song song véi dién tré khéi ddng déng lai, loai
phin dién tr& R, ciing nhu cudn déy role 1RD ra khoi mach khéi déng dong dién phin
img ddng lai bat diu ting 1én.

Khi contactor 1G tdc ddng, mach cia cudn diy role 2DR ciing dong lai,role 2DR tac
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dong, mé tidp diém td 2DR cha né trong mach cudn diy congticto gia gbc 2G som
hon khi contactor nay ¢é thé tac déng. Pong co ting din vén tdc, dong dién phin ang
lai giam dén trj s& nha role 2DR, tiép diém td 2DR lai déng, contactor 2G tic dong.
dong tiép diém thudmg mé 2G, loai toan bd dién tré khdi ddng ra khoi mach
m Mach khéi djng theo thii gian

Loai mach khéi ddng nay duoe ding rong rii nhat trén may ciit kim loai, vi né lam
viéc én dinh, dao doéng ap ngudn va nung néng cudn diy role khéng anh huéng dén
qué trinh ting téc cia dong co O mach nay, viée loai cc phin dién tr& ra khoi mach
khivi ddng duge thyre hién sau tirng khoédng théi gian nhét dinh nhé cac contactor thong
thudmg, két hgp véi role théi gian, hofic nhir cdc contactor diic biét ma ban than nd
ciing dong vai trd cha tole thid gian.

H5.14: Gidi thiéu mach khdi déng co dién mét chiéu kich thich song song ding cdc
cong the théng thudmg va rolr th gian.
Mach nay diung hai role théi gian dién tir

* !
IRT va 2RT dé didu khién contactor gia the #“Gd R )
1G va 2G. 1
" R, A,
Khi dong cédu dao Cd, dong dién chay qua “__1M '_:::]“ —
e . 15 2G |
cudn diy role thid gian 1Rt, phﬁn g dong co - -2y 2
D va hai ddu phin dién tr& khai dong R, R S8,
- . 2RT
Vi dién tré cha cudn ddy role 1RT 16n. nén ‘ L. K W |
dong dién trong mach nay rit nhé, khéng lam M_LIRT ZZ 1G :
khai dong co. Role IRT dong, tiép diém td | 2RT .
1G mdé. Dong dién ré vao cudn diy role 2RT thoi gian.

nho dén mirc khong lam role tac dong.

Khi 4n nat khéi dong K contactor mét chiéu M tic dong, dong tiép diém tm cuia nod
trong mach phin tng déng co, dong dién khai ddng ting l1én gia tri dinh mirc dé khei
dong ddng co. .

Mot phin dong dién khai ddng chay qua cudn ddy role 2Rt, lam role nay tac dong,
md tiép diém thudng déng mé chim cia néd trong mach cufn diy contactor 2G. Cing
lic véi viée dong tiép diém tm M trong mach phén img dng co, cudn diy role IRT bj
ngfn mach. Sau th&i gian nhit dinh phy thude véo trj sd didu chinh, dong dién chay

qua cudn diy role giam dén mirc 49 khéng di dé duy tri trang théi hit phén (mg, role
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IRT nhr ra, lam déng tiép diém thudmg déng d6 & mach contactor 1G. khi do,
contactor 1G tac ddng, dong tiép diém thudng déng cia né lap song song voi R, va
déng théri cling d6ng ngin mach cudn diy cua role 2RT.

Tir théng ciia cudn day role nay giam dén, va sau mdt thai gian nhét dinh role 2RT
nha, dong tiép diém td cila né trong mach contactor 2G.

Contactor 2G téc dong, dong tiép diém thuémg mé 2G cua no l&p song song véi R; .
Toan bd dién trér khii ddng bj loai khdi mach khéi dong. Qua trinh khdi déng cla
dong co két thic.

Cudn diy kich thich K dugc lap song song véi dién ré R ndm bao vé su cich dién
ctia cubn diy khi mach khich thich bj dit. Dién tr& ndy thudng ldy 16n gip 4+5 lén
dién tr& cha cudn ddy kich thich.

@@ Mach haim djng co dign mft chidu

So db mach him dong co nang dong co dién mét chiéu kich thich song song duge
trinh bay & (Hinh 5.15)

Mach ham nay khéng déo chidu. Pién trd ham R ¢ K e
duoc lip sogn song véi phin elng clia déng co D. Kheoi . [
ddng duge tién hanh binh thudmg véi vige Annatkhei | ﬁ '
djng K. khi ham, &n nat dimg D, tiép diém tm M trén —
mach phin {mg ngit dong co ra khéi mach dién tré D K M
ham R. dong co D bat déu chuyén sang lam viéc theo [_IMl:j
ché 46 mdy phat, dong dién phin (mg dio chiéu, Hinh 5.15: Mach ham déng co
mdmen ham xuft hién 1am ddng co bi ngimg nhanh. dign mét chidu.

5.3 Mach bdo v§

Ngoai viée ding cdu chi dé phong ngiin mach va role nhiét dé phong qué tai nhuw
dd thé hién trong mot s6 mach & trén, trong hé théng dién cla may cdng cu con ding
mdt s6 mach bao v§ nhu sau:
@@ Mach ngit pha

Dé bao vé dang co khang déng bo khdi  ce ! 1|' !
phidi lam viéc védi mot pha, ngudi ta r ] D K M oo
thudmg ding role ngét pha (kitu PO®) c[] [j PO -
cung voi role nhiét. Role ngét pha 1a lom

role trung gian dic biét cd ba cudn ddy w
nhir nhau lp trén 15i tir. So 46 lip logi .@ Hinh 5.16: Sa dd mach ngdt pha.
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role nay dyoc thé hign nhu sau (H5.16). Trong thisi gian dong co dién lam vige mot
chidu, dong dién khong chay qua cdc cudn ddy cia role ngit pha PO+, vi cac cudn déy
ndly 1ap song song véi chu chi C. Truéng hop mdt trong cac céu chi nay bj chdy, dong
dién s& qua cudn diy tuomg (mg, role POV tic déng, tiép diém 1d cua né mé, ngit
mach contactor M va do d6, cit ddng co ra khdi mang dién.

@@ Mach phong cham dét

Trong mach diéu khién, ciing nhu trong mach di¢n cta phin xwéng déu c6 kha nag
bj néi d4t. Trong trrdmg hop nay contactor khéi ddng ddng co c6 thé bj tac djng mot
céch ty phat qua mach phy ndi dét (duong dit nét trong H5.17a).

Ngoai ra, mach diéu khién dugc ndi tryc tiép vio mang dign con ¢6 nhuge diém
nita la d& gdy nguy hiém bi dién gidt. Vi thé, kiéu ldp ndy chi ding trong trrong hop
mach diéu khién qua don gian, hofic trong truong hop co kha ning bi ndi dit cia mach
dién, bi cham mat vao than may cia khi cu dign, va cdc hur hong khic c6 xac suit nho.

Mach diéu khién thuong duge ndi voi mang dign qua bién dp (H5.17b).

Pién dp cung cip cho mach dién didu khién thudmg dyoc ha xubng 127v. Vi dién
4p nay, khi diéu chinh, sir dung céc trang bj di¢n it nguy hiém hon. Ngoii ra, vi mach
diéu khién trén cudn thir cip cia diém nao 4p, khéng ndi lién v dign v6i mach dign
phin xuéng, nén néu cé cham dit & mdt diém nao d6 trong mach diéu khién, ciing
khoéng giy nén khdi dong ur phat.

Pé kiém tra su cham dét. trong mach diéu khién dyoc lEp thém mach béo hi¢u co
so d& nhur (H5.17c¢). trong mach nay, ding hai dén tin higu nhu nhau: 1Dt va 2Dt mét
ndi tidp véi hai dién trér phy R nhu nhau. O diéu kign lam vi€e binh thuimg, hai dén
ciing sdng 1& md nhr nhau.

Néu nhu day din (1) bj cham dAt, dén 1Dt tit (vi bj ngin mach qua dét), trong khi
dd, dén 2in

sdng td 1én J._I L

T
(vi c6 dién saonzry
dplom hom). | D y
Khi diy | N 2
i : )
(2) chem " 2
3 H ! I
dit, den 2 | 5818
Pt lai tit. ®

(ch
Hink 5.17: Mpch phéng chom ddt
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@@ Mach béo v trang thai O

Ban than mach diéu khién ding nut 4n c6 tiép diém ty duy trl da tao nén mach béao
v§ trang théi O (xem phén mach khai dong tryc tiép ddng co dién xoay chiéu).

Trong tririmg hop chuyén dgng nhiéu ding co, hoic mach diéu khién phirc tap,
nhiéu khi cin xoay, bd d4i ndi hofic cic khi cy didu khién bing tay khéc, va nhu thé,
né da mét dic tinh bao vé trang th&i O. Cén ding role trung gian theo so dd nhu sau

Hinh 5.18: Mach bdo vl trpng thdi O.

Hinh 5.18a Gidi thiéu so dd mach bao vé trang thai 0 ciia bd dbi ndi DN va cong tic
xoay Cx trwéde khi cho may lam viée, cdn 4n nat chudn bj khéi dong Ke, role trung
gian RTr tac dng.

Lic tiép diém tm RTr déng lai, d2n tin hiu Pt sdng 1&n, bdo hidu tit ca céac tiép
diém clia bd dbi ndi, cbng tic xoay. cic cudn diy cia contactor déu dic dudi dién ap.
Néu vi Iy do gi d6 dién 4p mét, hoiic dién ap gian dén mirc do khdng cho phép mirc d§
khéng cho phép, role mang trung gian RTr nha, tiép diém thuong mé ciia nd ciing nha
ra, ngit phin dudi cia so db ra khoi mang dién. Mudn khai ddng lai, chi cd thé tién
hanh sau khi 4n nat K.

Hinh 518b 14 so ¢& mach bdo vé trang thai 0 ciia bd dbi mdi & so 46 nay, mach cua
role trung gian RTr duge déng, nhé tiép diém Dnl ciia bd dbi ndi khi d6 & vi tri trung
gian. O vj tri ndy, céc tiép diém Pn; va Pny mé.

Khi quay bd ddi nbi sang bét ki vj tri 1am viec ndo, céc tiép diém ur duy tri ciia né.
Néu dién ap bj mét holic bj giam dén gia tri cho b d&i ndi vé vi tri trung gian.

5.4 Mach khéng ché hanh trinh
Khéng ché hanh trinh 1a nhiém vy phd bién trong may cit kim loai, né bao gém viéc

han ché hanh trinh, thuc hién tudn tr céc hanh trinh ... dé thuc hién cac nhiém wvu trén,
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théng thudng ngudi ta thudmg ding cac cong tic hanh tri bd tri trén vi dao cia céc bd
phén di déng cia may. Duéi diy ta xét mdt sé mach khdng ché hanh trinh thudmg gép
phén di déng ctia méay. Dudi day ta xét mét s& mach khdng ché hanh trinh thudmg gip.
@@ Mach han ché hanh trinh
Pé han ché hanh trinh ctia mdt co céu chuyén déng & mot vi tri nhét dinh, nguréi
ta ding céng tic hanh trinh nhu trong nhimg trirdmg hop sau day (H5.19)
Hinh 5.19a la so d han ché hanh trinh cia ban may B.

Sau khi &n not khéi dng, ban méy di déng tir vi tri 1 dén vi tri 2 va dimg lai & do.
Pé thue hién chirc ning nay, & vi tri 2 ta dat cong tic hanh trinh CH nhu so d6 mach
dién ciia no dugce thé hién & hinh 519b. Tiép diém thuéng déng ciia cong tic hanh trinh
cé chire niing nhu nit dimg “D” & céc mang truée. Tiép diém nay s& mé, khi véu ti cua
ban may dé 1én coéng tic hanh trinh CH.

D& ngiin ngira kha ning cong tic hanh trinh CH bi héng, ban may s& chay ra ngoai
sbng truot, ta cin dat thém cong tic cudi hanh tri CC & vi tri 3 (trc nhién tiép diém
thuémg déng CC ciing mét ndi tiép véi tiép diém CH & trong mach diéu khién).

Néu nhu co cdu méay cin phai dirng lai sau khi da quay mét géc a, thi vi tri cia viu
ti va cdng tic hanh trinh CH cén bb tri nhu & hinh 5.19¢.

Néu géc 16m hon 360° thi ding céng tic hanh trinh kiéu nhu & hinh (d).

Néu ciu cin diéu khién quay thing (1) c6 lip cac cam (2) qua by truyen déng co ti
s truyén i.

Khi thiing quay cam (2) s& dong cac tiép diém (3) theo thir ty dugc diéu chinh.

w=-----

(b) W

Hinh 5.19: Mach han ché€ hanh trinh
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@@ Mach hanh trinh ty djng

Hink 5.20: Mach han chéd
hanh trinh ty ddng 5 P oo i—3r

7
7™
P 27T
oW 1T 1
(e IN i
4 ——t g

Pé ty ddng hod céc chu trinh 1am viéc, hanh trinh cia cdc bd phin mdy cin dugc tor
ddng thay ddi theo nhitng tudn tr nhét dinh, nhér sir dung cdc cong tit hanh trinh. Céc
mach hanh trinh tyr déng ﬁ}.r co rit nhidu dang khac nhau tuy thudc vao ciac chu trinh
tam viéc.

Ta xét vai mach thue hién cac chu trinh lAm viée nhur & (H 5.20)

Hinh 5.20a thé hién cdc bd phén may cin thire hién mét chu trinh 1am viéc nhur: sau
khi én nut khéi ddng, ban may A di déng tir vi tri 1 dén vi trf 2, sau dé ban may B di
dong tir vi tri 3 dén vi tri 4; ké tiép ban may A tir vi tri 2 tr& vé 1, va cudi cing ban
may B tir vi tri 4 trdr vé 3. Ta thé hién chu trinh lam viéc trén mot céch tom tic nhu
sau: 1-2, 3-4, 2-1, 4-3
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Dé gidi quyét nhiém vy ndy, ta diing bén céng tic hanh trinh 1CH, 2Ch, 3CH, 4CH
kiéu nut 4n, dat tuong img véi cac vi tri 1,2,3.4, Cac véu ti lip trén ban mdy s& tac
dong vac nit 4n, khi né di dong dén cdc cong tic hanh trinh wrong (mg.

Hinh 5.20b 14 mach khéng ché ty dong chu trinh 1am v iéc n6i trén. Khi dn nit khéi
déng K contactor 1T, téc dong dong mach déng co B, va né bat diu di déng ban may
B tir vi vé phia trudc. Tiép diém thudémg mé 1T trong mach 2a (& trén hang 2 va cit a)
o suy tri mach dién, cho phép bubng nit khéi dong K. khi véu ti ciia ban méy A 4n lén
cong thc hanh trinh, 2CH, tiéu diém td cia n6 ngit mach contactor 2T, lam dimg ban
may A va di dong ban may B vé phia truée. Khi ban méay B dén vj trf 4, va dn nit cong
tic hanh trinh 4CH, tiép diém td ca n6 ngét mach contactor 2T tiép diém thudmg dong
déng mach contactor dao chiéu 1N, déng co D; khéi ddng, dua ban méy A di nguge
lai. Khi d6 dén vi tril, vAu ti s& tic ddng nit 4n cong tic hanh trinh 1CH, tiép diém td
ciia n6 ngét mach contactor 1N, tiép diém thudng mé& dong mach contactor ddi chiéu
2N, dong co B; quay nguge lai va dua ban tay may B uo vé vi tri ban diu. Khi d6 vé
dén vi tri 3, ti 1én cdng tic hanh trinh 3CH, tiép diém td 3CH ngit mach contactor 2N,
ddng co D, dimg lai. chu trinh 1am vigc da duge thue hién. Mubn Idp lai chu ky méi, ta
phai in nat khoi dong K.

Cac tiép diém thuomg déng 1T, IN va 2T, 2N lap trong cdc mach cufn day
contactor diing dé khod 18n, d& phong kha ning céc cdngticto thye hin hanh trinh
thudn va hanh trinh nghich khdi djng cing mét lic.

Dé& di theo ddi qua tsinh lam viéc ciia mdt mach hanh trinh tr ddn, ta phén so do
mach thanh céc cdt ky hiéu bing céc chit ab.c... va cdc hang ky hiéu bang céc sb
1,2,3...Véi ky hiéu trén, ta c6 thé viét dugc mach dién ciia nat K la: labed.

Tuong tyr nhur thé, ta 1dp bang hanh trinh tr ddng nhur sau

Tiép diém Mach Khi ¢y Két qui
déng mach | dwge dong déng mach khéng ché
la labed 1d Ban may A tién
2a 2albed 1d T duy tri
3a 3albed 3d Ban may B tién
4a 4abed 4d Ban may A lbi
5b Sabed 5d Ban méy B i
Oa Dalbed 1d Ty dong lap lai chuky |
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Néu nhur nhitng bd phdn méy trén cin thyc hién chu trinh lam vige: 1-2, 3-4, 2!

tirc la, sau khi dn nit khéi ddng, ban mdy A di ddng tir vi tri 1 sang 2° saud6 ban mdy
B tir 3 sang 4 va cudi ciing, ¢ hai bin may ciing mt ltic tré vé vi tri ban déu,

Mach didu khidn dé thyc hién chu trinh 1am viée ndy duge trinh may & (Hinh 5.20c)
Hai mach dién khéi dong thuéin chiéu hai déng co B, va D, gidng nhu truomg hop & so
46 mach dién (b). khi ban may B dén vi tri 4, 4n nit cong the hanh trinh 4CH, tiép
diém td cia n6 nght mach contactor 2T, dbng théi tiép diém thuémg mé déng hai mach
cia contactor 1N va 2N, hai déng co D, va B, cing ddo chiu va dwa ban may A va B
trér vé vi tri ban déu.

Vi vin tde ciia mai ban may cé thé khac nhau, nén m&i ban may ty dimg véi tiép
didm td ciia cong tic hanh trinh 1CH va 3CH ldp trong mach cudn ddy congticto IN
vi 2N. tiép diém thudng mé IN va 2N lip trong mach 4a va 4a tir duy tri mach dién
clia contactor 1N va 2N, khi cong tie hanh trinh 4CH thdi tédc dong.

(@@ Mach dirng tam théi

Néu nhir ban may B & (Hinh 5.19a) cén di ddng tir vj tri 2 va cin luu lai vi tri 2 mdt
thisi gian, sau d6 méi trd vé vj tri 1. trong truong hop nay, ngodi viée ding céng tc
hanh trinh 1CH va 2CH dat vi tri 1 va 2, ta cdn thém mét role thri gian € diéu chinh
thoi gian can luu lai & vi tri 2.

H 5.21 Gidi thidu so dd mach diéu khiénchu rih 1am viéc néi trén. Khi dn nat K,
déng mach cudn ddy contactor T, ddng co D khdi dong dwa ban mdy tir vj tri 1 dén 2.
O day, véu ti cia n6 &n nit cong tic hanh trinh 2Ch. Tiép diém td 2CH cua n6 ngit
mach contactor T, déng co dimg lai, ddng théi tiép diém thuomg md 2CH lai dong
mach cudn ddy role thai gian RT.

Ban may dimg lai ¢ viwi 2 T T |
cho dén khi nao role théi gian

tic dong. Sau thoi gian chinh : L K i 2CH N
dinh, tiép diém tm cia role L. L Il_ - T '
T F BN i' T i
thoi gian RT cia role dong, o -l'ﬁ'_
mach cugn didy contactor N __12' qL:!GH :‘__ﬁ_
|
dong, dong co quay ngugc @ b
chiéu va dua ban mdy vé vi tri
1. O diy, n6 in nat cong tic Hirh 5.21: Mach ding tem th&i
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hanh trinh 1CH, tiép diém thudmg déng. 1CH mé, ngit mach contactor N, dong co
dirng lai. Tiép diém thudmg mé cia role thoi gian RT cén ldp song song véi tiép diém
thuong mé. N, vi trong qué trinh ban may di tir vi tri 2 sang 1, tiép diém thuonmg mo
clia cong tic hanh trinh 2CH mé, ngit mach cudn day role thoi gian RT.

@ Mach dimg chinh xsic

Trong miy ciit kim loai, diic biét la may gia cong chinh xdc cao nhu may Khoan,
Doa va Phay chuyén ding, may tr ddng ...vin dé dimg chinh x4c ciia céc co cau lam
vide rét quan trong. Dimg chinh xac¢ phy thudc vao nhiéu }ré’u té nhu

- Mdmen qudn tinh ciia hé théng truyén dong cang 1émn, sai sb dimg cang lém.,

- véin tde tnrdre khi dimg cang 16m, sai s& dimg cang lén

- Mémen him ting, dé chinh xéc dimg ting.

- Théi gian tac ddng ciia cac khi cu diéu khién giam, dé chinh xac dimg tang,

Nguiéni ta dung nhiéu bién phap nhim lam ting d§ chinh xdc dimg theo bén hudng
irén, trong d6 phuong phap ty déng dimg chinh xdc nhi bd ¢b dinh dién co dé ting
moémen ham, duge ding phd bién trén méy cit kim loai.

So dé va mach dién dimg chinh xéc duge thé hién trén (H5.22).

Hinh 5.22a gi&i thiéu so &b va hinh 5.22b gidi thiéu mach diéu khién diung chinh xac
bing may vé&i bd cd dinh dién — co va cdc cdng tic hanh trinh. B ¢b dinh & diy gdm
¢ chdt (1) va 18 (2) duge hinh thanh trén bd phén di déng (3).

Khi lam vige binh thudmg, do tiép diém td cia cong tic hanh trinh 1CH cudn day
nam chim Nc¢ dong, nit chbt (1) ra khai 16 (2), nén ban may (3) duge di dgng tir do.

Khi két thic hanh trinh lam viéc, véu ti cau ban may dn nit cdng tic hanh trinh 1CH,
mé tiép diém td cha né, nam cham dién Ne bj ngat, chét (1) c¢im vao 18 (2) dudi tac
dung ciia loxo (4), ¢ dinh ban may lai.

Khi chét (1) vao 156 (2), dong théi no ciing an nit cia cdng tac hanh trinh 2CH, tiép
diém td ciia né mé ra, ng&t mach cudin diay contactor M, dong co P dirng lai.

Hinh 5.22 : Moch ditng chinh xde.
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Dé dat duge d§ chinh xac dimg cao hon va tranh khéi nhimg xung e qué 16n khi
ham véi vin tée cao, ta cdn tao nén mot van tée thip caa bd phan chuyén dong truée
khi dirng. (H5.23) gi6i thiéu so 45 mach dirg chinh xéc ding bd ¢b dinh dién co va sir
dung nguyén tic rung

Nguyén Iy lam viéc ciia bd ¢b dinh co khi nhur sau: trén truc cta dong co ¢6 13p hai
dia A va B. Chét (1) ¢6 thé cim vao ring rong cua dia A dé ¢b dinh so bd co chu di
dong chdt nay c6 mbi lién hé co khi voi cong tic hanh trinh 1CH va c6 thé di dong ra
vao rinh nhé nam chidm Ne.

Khi lam viéc binh thuong do tiép diém td cia cong tic hanh trinh 2CH déng, mach
cudn déy dién nam chdm Nc kin, nam chdm Nc tac dong kéo chdt (1) ra khoi ring ciia
dia A, nén truc dong co duge quay tu do. Ciing lic véi viée chét (1) rat ra khoi ranh,
n6 4n céng tic hanh trinh 1CH, tidp diém thuong mé 1CH déng lai.

Pong co P 1am viée khi 4n not khdi dong K. khi hanh trinh 1am viée két thuc, véu ti
trén bd phan di dong 4n cong tic hanh trinh 2CH, ngét mach nam cham NC, chét (1) di
dong sang trai duéi tac dung cia 16 xo, va ¢é dinh trong ring dia A, khi dia A dén vi
tri twong tmg. Khi d6, tiép diém 1CH md ra, dong co D bi ngit dién va bd ham dién tir
H gép phén két thic nhanh qua trinh ham.

Chét (1) tién hanh qua trinh dirng may khi co cdu con dang di dong véi vén toc kha
cao. dé tranh nhitng xung luc 16m, ring cia dia A budc phai lam kha rgng. Do d9, khi
chét (1) vao ranh A, tryc déng co con tiép tuc quay thém mdt doan dudng twong img
voi gbc a gitta - 1!
ring dia A va B. L

T

Trén doan nay, van

xudng, va sau dob

.}_‘_LE’_E:- K 1CH

~28T ]
T 7 —

- 4L T 2RTr 3CH 2CH ., N
tbc can  giam |- R ﬁ | %

T

hét (3) s& vao Ne T  acH

ehot ) v S

ring cia dia B . LCH

ring nay c6 chidu _¢ A 3

rng tuong Gng . i . 1 . ")
voi kich thuét chot ! 8CH

3) d& thyc hién anh B . AR ; I [T
©) . ﬁngé‘dlai ; 3

dirng chinh xdc. ' "B

Hinh 5.23 : Mach ding chinh xdc dung bé c6 dinh dign—co.
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Pé dimg chinh xéc, ta ding thém mét may phat the Fy 14p trén truc ddng co va hai
role 1R Tr va 2RTr. Hai role 1RTr va 2R Tr 1a khéu tao rung trong mach dién.
Khi chét (1) vao ring dia A, ddng thiri cudn ddy contactor T ciing bi ngét, tiép diém
td. T trong mach cuén day role tic dong nhanh 1RTr ldp ndi tiéo vao cac cyc cha may
phat te FV dong lai, role 1R Tr tac doéng.

Tiép diém thwdmg mé role 1RTr trong mach giita 2 diém 1-2 déng lai, role 1RTr
thc djng.

Tiép diém thuémg md role. 2RTr trong mach 3-4 ngit mach contactor dio chiéu.

Khi viin tée ciia dong co giam dén mirc 4 nhét dinh, role 1RTr phan hdi, 1iép diém
thwong mé 1RTr mét dién, mach contactor N déng dong co déu diao pha dién dp va
quay nguge chiéu.

Khi déng co dat dén vin t6c nao do, dién 4p clia may phét téc Fv dat dén gia tri nhit
dinh, lam role 1RTr tac déng, 2RTr c6 dién, tiép diém td 2RTr cia né md ra, mach
contactor N bj ngit, djng co tich khdi mang dién.

Vién the lai tiép tuc giam dén gia tri ndo d6, mach role 1RTr bi ngét, contactor N lai
tic dong, ddng co lai bét ddu quay nguge chiéu...Qua trinh rung cir tiép e, két qua 14
déng co ¢ mot vin tde thép.

Khi di quang dudmg tuong img @ va chdt (3) cdm vao ranh dia B, cb dinh méy & vi
tri nay. Cung lic ti€p diém céng téc hanh trinh 3CH mé ra, ngat mach contactor N,
qué trinh dimg chinh x4c két thac.

Pé& han ché dong diéh khéi dong va khai dong duge ém, ta ding dién tré phy R lép
vao mach ciia stato. Géc lénh @ gitta céc rAnh trén hai dia A va B cin dugce xic dinh
cho phi hop véi doan dudng cdn di dong tir khi bat du dimg véi vén tde thip cho dén
Iie may dimg héan lai.

5.5. Mach han ché phy tii

Trong may cit kim loai, ngoai viéc han ché phy tai & truyén dong chinh (nhu khi
khéi dong qué tai), nhidu le ciing cin thiét han ché phy tai & chuyén djng phu nhu
truyén ddng cita xa ngang may phay giudmg, may bao giwdmg, truyén dong khoa chit
cdn may khoan, kep chi tiét & may tién.... Trong cdc chuyén déng trén, rit d& sinh qua
tai, tham chi c6 thé gy trang thai ngin mach do rdto ddng co bj gitr chit.

Han ché phu tai thuémg duge thue hién theo nguyén tic hanh trinh, nguyén tic thai
gian, nguyén tic vin toec, nguyén tic dong dién.

Duéi day ta 1an lugt xét cde mach han ché phu tai theo céc nguyén tic noi trén.
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@@ Mach han ché phy tii theo hanh trinh
m Mach khéng ché agng co kep chit

Céc dong co dung dé kep chat thuémg 1am viée theo chu trinh nhu sau kKhéi dong,
siét dén co céu kep chit, phy tai déng co ting din, dimg ddng co khi kep xong.

Khi thao long, déng co ciing lam viéc theo céc bude twong tw: khoi déng theo nguge
lai, ndi long bd phén kep chit, dimg ding co.

Khéng ché viéc d6ng nght dong co khi kep chit va ndi 1ong nhé cdng tic cubi hanh
trinh 1CC va 2CC phy thudc vao hanh trinh.

Hinh 5.24 gi6i thiéu so db mach khéng ché phy téi theo chu trinh néi trén,

O mach nay, cong thc cudi hanh trinh ngit mach di¢n ciia dfng co trude khi tryc
ciia dong co trude khi truc ciia né bj khéa chat, tirc 1 két thic viée khéa chit duge tién
hanh bing luc quan tinh. O vi tri ban diu, khi co ciu chip hanh chwa kep chit, cong
thc cudi hanh trinh & vi 1CC bj én, tiép diém thuémg md cia né dong lai.

Khi 4n nat kep chat “Kp”contactor T téc ddng, céc tiép diém chinh cia no dong
mach ddng co, déng co thye hién kep chat. O cudi diém kep chit, cong the cudi hanh
trinh 1CC mé ra, ddng co dimg lai.

Trong mach nay, cong the cudi hanh trinh 1CC ¢én phai dat that chinh xdc & vij tri
xéic dinh, néu khéng, déng co ¢6 thé bi ngén mach truée khi cong téc cudi hanh trinh
tic dong.

Dé théo 1ong, ta n niat “Mo™, mach contactor N dong, 1am dong co quay nguge lai.
(5 cudi hanh trinh thdo 16ng, céng tic cubi hanh trinh 2CC mé, lam ngit mach djng
ca.

Néu diing mach nay dé kep chit chi tiét gia cong (nhu & mét sé mdy tign), so do nay
c6 nhwoc diém 16n 1a khi thay d8i kich thudc chi tiét gia cong, phai thay ddi vi tri cia

cdng tic cudi hanh trinh. .
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m Mach khéng ché viiu kep dién

Trén may cét kim loai thuomg ding rong rai vau kep dién dé kep chat chi ti¢t gia
cong. So do dong va so dd mach dién duge thé hién nhu sau (H 5.25)

Hinh 5.25a la so db d6ng cua véu kep dién & may tién. Dong co dién D1 thye hién
chu:-,aén d6ng chinh ciia may qua chac diéu chinh vin tde iv. Déng co D2 thye hién cic
chuyén déng dé kep chi tiét gia cong.

Khi nam chim 2Ne¢ c6 dién, ly hop véu (1) dong lai, déng co B2 truyén chuyén
ddng qua tryc vit — banh vit (2) va (3) dén truc (4), qua ly hgp véu (5), écu truc vit (6)
— (7, bién chuyén déng ving thanh chuyén dong thang cta truc (7). Tiy theo chiéu
quay ciia ddng co, cdc viu kep (8) s& kep chét hofic néi 16ng chi tiét gia cong (9).
Trong trudmg hop kep chit, truc (7) va nira phéan ly hop (5) di dong vé bén tréi, ép 1o
x0 (10) lai. Khi luc ép dat dén tri s6 yéu cdu, ly hop (5) s& in cong tic hanh trinh té vi
1CH dé ngit mach dong co D2. Qua trinh kep chiit két thic.

Mach dién thare hién chu trinh trén duge trinh bay & hinh 5.25b.

10 6 G T B 9
' \
i g1 - - .
12 7
3 4
1CH ()

1M

(b}

Hinh 525 : Mach khéng ché
vdu kep didn,
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Khi 4n niit kep chat “Kp” contactor T tac dong, céc tiép diém tm cta né déng mach
dong co D2 lam né quay theo chiéu kep chit. Cing lic, cugn ddy nam dién INc va
2Ne dyge tiép dién. nam chim 1Nc ding dé ¢b dinh tryc chinhkhi kep chi tiét, nam
cham 2Nc déng ly hop véu (1) nhu (H5.25a)

Khi chi tiét dugc kep xong, cong the hanh trinh té vi 1CH bj 4n, tiép diém td cia nd
mé ra, ngit mach cudn diy contactor T, dong co D2 dimg lai. Cing luc, tiép diém
thuémg md cia cong the hanh trinh t€ vi 1CH dong, cép dién cho role trung gian RTr,
chuén bj cho dong co chinh D1 lam viée. Cac nam chim IN¢, 2Nc mét dién, truc
chinh khang bj ham nira. Khi role trung gian tic dong, tiép diém td — RTr trong mach
dén tin hiéu m&, lam dén 2Dt sang 1én, bao hiéu chi tiét 42 kep xong.

An nat K, contactor M tic déng, ddng co chinh D1 lam vige. Tiép diém thuong
dong M & gitra diém 1-2 ngét mach dong co D2 khi D1 lam vige. Khi 4n nat dimg “D”,
dong co chinh D1 dimg lai va tiép diém thuémg déng M dong lai, chuin bj d& khoi
dong ddng co D2 théo chi tiét.

Thio chi tiét duge thue hién bing cach in nut “Mé”. Lac d6 contactor N tac dong,
dong co B2 quay nguge chiéu dé nhé chi tiét. Nam cham 1Nc va 2Nc ciing duge tiép
dién va 1am viéc nhu khi kep chét. Mach role trung gian RTr bi ngit, dén 2Dt tat. Pén
3Pt mic ndi tiép véi dén 2Dt lam chirc néing dign tr& phu.

Khi két thic qué trinh ndi 16ng, tiép diém id cia cong thc hanh trinh 1é vi 2CH mé
ra, dong co D2 dimg lai. Céng tic C ding d& dam béao lya chon ché dd lam viéc va
ché 45 didu chinh cua véu kep dién. Khi m& cong tic C, véu kep dién & trang théi lam
viée.

Khi déng céng tic C, véiu kep & trang théi diéu chinh, lac nay dén tin higu 1Dt sing
lén. O mach nay ciing cAn thiét didu chinh chinh xéc vj tri cia cong tc hanh trinh té vi
dé két thisc qua trinh kep.

@@ Mach han ché phuy tii theo thii gian

Pé han ché phu tai cha ddng co
kep chit D2 ngudi ta dung role théd ]
gian dé khong ché thoi gian kep [ _F
chat. Loai mach ndy dugc thé hién

-
1l
d
-
| —
w

nhur & (H5.26) ' @
Trong mach han ché phu tai theo
théri gian, thdi gian duy tri cia role Hinh 5.26 : Mach han ché phy tdi theo théi gian.
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th&i gian RT chinh 1a théi gian cén thiét 48 kep chit. O mach nay, khi chua kep chat,
cong tic hanh trinh 1CH bi 4n; khi kep xong, 1CH mé ra nhwr & vi tri trén hinh vé&. Khi
An nat kep chat Kp contactor T tic ddng, ddng co 1am viée va thyc hién kep chit. Cung
lic, tiép diém thudng mé cia contactor T trong mach cudn day role RT doéng lai, role
thoi gian RT tac d6ng, va sau mdt thdi gian, tiép diém thudong déng md chdm RT mai
mé& ra, ngit mach contactor T, déng co ngimg lam viéc. Khi thao chi tiét, ta 4n nut
“Mo™, qua trinh s& di&n bién tuong tu.

Thong thuong tiép diém 1CH dugc nha ra trude khi tiép diém cua role RT mé. Tiép
diém cua cdng tic hanh trinh 1am chirc ning an toan cho mach dién (thi dy khi da kep
chat rdi ma 4n nham nat “Mg&”).

@@ Mach han ché phuy tii theo vén tdc

Trong mach ndy, ngudi ta ding mét role van téc va viée déng ma tiép didm dé
khéng ché phu tai phu thudc vao vén toc cia dong co, (Hinh 5.27) trinh bay so 44 cia
mach nay.

G day, cong tdc hanh trinh 1CH ciing cé tic dung nhu & (H.5.26), nd tac ddong
truée khi role véan téc phan hdi. Do do, thdi diém ngit mach dién dong co 1a do role
vin téc lap trén truc dong co quyét dinh.

Trong mach nay, ta ding role van tdc RV c6 tiép diém tm ldp song song v6i céc niit
4n. Khi 4n nat Kp, déng co khéi déng thyre hién kep chit. Tiép diém tm RV1 cia role
thoi gian dong, 1am nhi¢m vy ty
duy tri. Kep chit xong, phu tai

clia ddng co ting nhanh, van tbe

giam xudng dot ngdt, tiép diém

1
4
4

RV1 mé, va ngéit mach dién cia

cudn diy cong tic to T, dong co
kep chit B2 ngimg lai. Khi thao
chi tiét ciing tién hanh tuong tyr.

@@ Mach han ché phu tai theo dong dién

Mach nay dugc dung rong rai trén may cit kim loai véi viéc dung role dong dién

@ Hinh 5.27 : Mach han ché€ phu tdi theo vdn téc.

d4u trong mach stato ctia ddng co kep chit. H.5.28 gidi thiéu so @b ctia mach nay.
Trong mot pha cia stato, ta lip role dong dién cuc dai RD va tiép diém thuong
déng cta né ldp vao mach ctia cudn diy contactor T, quyét dinh thoi gian lam viée cia

doéng co kep chat 2. Dong dién chinh dinh cha role RD nim trong khoang 2Id + 0,81k
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(Id, Ik l1a dong dién dinh mirc va khdi dong). Khi chira kep, cong tic hanh trinh 1CH bj
an va tiép diém thuong md cia né bi déng kin. Khi én nit Kp, mach cuén day
contactor T déng kin qua cdc diém 1-2-3-4-5. Contactor T tac déng, dong co B2 duge

diu vao mang dién.

L1

T

Hinh 5.28 : Mach han ché phy tdi theo dong dién.

Khi khéi dong dong dién khéi dong cd thé vugt qua dong dién chinh dinh cta role
RD, lam role RD téc dong, nhung khong thé ngit mach ciia déng co D2, vi cudn diy
cong tac to T vin tiép dién qua tiép diém thuémg mé 1CH. Co céu kep chit bit diu di
ddng, déng co tang dan vén tdc, dong dién khai dong giam va tiép diém thudmg dong.
RD déng.

Khi qué trinh khéi dong két thic, qua trinh kep chat da tién hanh dén mot mirc do
nhit dinh, viu ti lap trén b$ phin di ddng cia co cdu kep thoi tdc dong vao cong tic
hanh trinh 1CH, tiép diém ;;Ilu'cmg mé cla né mdé ra, mach cudn diy coéng tic to T
durgre duy trinh qua cée diém 1-6 -3 -2 —4 - 5.

Lic kep ting din, phu tai cia déng co ciing ting. Khi qua trinh kep két thic, dong
dién cia ddng co ting dén trj sé chinh dinh cla role RD, 1lam né tic ddng, tiép diém
thuémg déng ciia né ngit mach cia cudn diy contactor T, ddng co dirng lai.

Théo chi tiét duge thye hién véi viée dn not “Mo”, 1am contactor N tac déng, dong
co P2 bit diu quay nguge chidu. O cubi hanh trinh thdo long, b$ phin di dong ciia co
cdu kep dn cong tic hanh trinh 1CH, tiép diém thuémg déng cia né ngét mach cudn
ddy contactor N va do d6, d6ng co ciing bj ngit mach.

Néu vij tri clla cong tic hanh trinh 1CH khéng duoc 1dp dat chinh x4c, thi khi kep
chat, tiép thuémg mé 1CH s& mé sém hon sy giam dong dién khéi déng,

Khi @6, dong co bj ngit mach khi chua kep xong. Vi tiép diém thuong ma T lip ndi
tiép v&i tiép diém cila role RD, nén khong thé khéi ddng lai déng co bang cdch én nut
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Kp. Trong trudmg hgp ndy, cin phai in nat “Mo™ dé dua co céu kep vé vi tri ban déu,
vi sau dé khdd dong lai.

Loai mach han ché phy tai theo dong dién thuong ding dé khoa chit try may khoan
céin khoa chat xa ngang may bao giudmg, phay giuomg va tién dimg.

Han ché phu tai theo dong dién ciing thuimng duge diung trong truyén ddng chinh.

Hinh 5.29 gidi thigu mach han ché phy tdi c¢ha truyén ddng chinh duge thyc higén
bing ddng co khéng dbng bd 16ng soc.

O day, dong co thye hién chuyén déng chinh 1a ddng co 1dng sée D1, chuyén dong
chay dao la déng co dién mot chiéu P2 kich thich ddc lap. Ni lién gitra hai dong co 1a
méy bién dong BD va bd bién dbi BD.

Déc diém han ché phu tai cia chuyén doéng chinh 1a sir tdc dong ngirge lai cia hrong
chay dao. Néu vi ly do nao d6, phy tai truyén ddng chinh ting (thi du luong du tang),
lwgng chay dao cinphai iy ddng gidm xudng, va nguge lai: phy tai giam thi lrgng chay
dao phai ting.

Tir sor dé ta cé thé thy, néu phu tai cia déng co P1 tang, dong dién chay qua stato
ciing tang, va do dé, 1am ting dién 4p trong cudn diy thir cip cia mdy bién déng BD
(ting tin hiéu vao). Tin hiéu nay dugc dua vao bd bién déi BD. O day, khi dién ap vao
téng thi dién ap ra s& giam, tirc 14 khi dong dién trong cudn diy stato coa dng co D1,
ting, thi dién 4p trén diu ndi cla mach phin Gng ddng co dién trong cudn diy stato
clia déng co P1 ting, thi dién dp trén ddu ndi cia mach ph:in img ding co dién mdt
chidu D2 giam. Két qua'1a van tde clia dong co D2 giam, lugng chay dao giam.

Néu phu tai cia déng co P1 giam, thi qud trinh xay ra s& ngugc lai.duy tri phy tai
ciia truyén déng chinh mt cdch chinh xic.

Hinh 529 : Mach hon ch& phy tdi ciia
truvén déng chinh.
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MOT SO MACH DPIEU KHIEN BONG CO PIEN THUONG GAP
Chirc ning co bin ctia mét hé théng diéu khién tir dong truyén déng dién (PKTD
TPPD) la diéu khién tir ddng qua trinh md mdy, hdm mdy, ddo chidu quay, diéu chinh
thc dd hoac didu khién cho may lam viéc theo m§t chuong trinh dinh sin nao do.

Mot hé théng DPKTD TDPD c¢6 thé sir dung cdc phin tir ¢ tiép diém cling nhu khong
tiép diém. Dé dam bao PKTP TDP mét qua trinh (mé& may, him may, dbi chidu quay,
diéu téc.....) theo mét quy ludt bit budce hodc dinh sin, ngudsi ta thudmg st dung mdt s
nguyén tic diéu khién nhir theo thai gian, theo dong dién, theo tbc 46, theo vi tri

Trongede so 46 DPKTD TDD, ngoai viéc didu khién hé théng lam viéc theo yéu ciu
dé ra (quy dinh béi dbi tuong didu khién, cong nghé...) con cin phai dam béo sy vén
hanh an toan cho may moc, thiél bi, ludi dién. Do vily, trong cédc so db luén cé mach
bao vé dé dé phong cédc trudmg hgp sy ¢d khong cho tiép dién bién xdu, giy héng may
mée, thiét bi. Ddng théi ciing ¢ ca mach tin hiéu dé bao sy cb xay ra hodc di xay ra
hodc thong bdo sy hoat ddng cia mach. Sau diy 14 mt s& so db thwérng gip
5.1. So' db didu khién djng co KDB lbng séc quay mjt chidu, mé mdy trye tiép

Pay la so 46 didu khién don gian nhét va c6 thé ding chi mdt khéi déng tir don.

Sau khi d6ng cdu dao CD, 4n nit M, contactor K c6 dién, tac déng s& déng mach dong
luc cdp dién cho dgng co dé md may trye tiép véri toan bd dién ap ludi. Pong co ting
iéc theo diic tinh ty nhién t¢i diém lam viée LV. Tiép diém K song song voi nat M dé
tu duy tri dién cip cho cudn hat K khi théi 4n nat M. Mach tiép diém K nay 1& mach ty
duy tri. '

Mudn dimg, 4n nat D dé cit dién cudn K. Céc tiép diém K & mach dong luc mé ra.
Péng co bj cit dién va dimg ty do. Diém lam viéc chuyén vé truc tung va dudi tac
dung cia lye can, tde d6 gidm vé 0 theo tryc tung,

Déng co duge bio vé qui tai bing rile nhiét RN. Khi qué tai vugt mirc cho phép
(thwomg 1= (1.2 + 1.3) Iyy,), ridle nhiét tac dong va mé tiép diém thuémg dong RN dé
cét dién cudn hut K.

Sau khi sir 1y sy cé, phai 4n lai nut reset thi m&i m& méy lai cho déng co duge.
Mach ddng hre va mach diéu khién duge bio vé ngﬁn mach hﬁng céu chi.

So db con co tac dung bao vé dién ap thip va bao vé dién ap khong. Khi dién ap tut
con (60 + 80) % Ugy hay mét dién ngiu nhién thi cudn hit K nha va so dd quay vé
trang thai ban diu. Sau do du dién ludi duge phuc hoi thi dong co ciing khong thé ty
chay lai. Mudn chay lai ddng co, ta phai An nit M, m& may nye tiép (a), va dic tinh co
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khi md& may

Mz Mmm I‘;l
b}

Hinh 5.1 . So d6 Pidu khién dong co KDPB 1ng soc quay mot chidu,
5.2. So db Pit¢u khién djng co KDB léng s6c quay mét chidu, m& may giam dp
nh¥ dbi ndi Y = A (H 5.2).

So 46 nay chi sir dung cho cic déng co 1am viéc binh thuong & cich ndi A.

Déng cdu dao CD, Contactor K, rirle thiri gian RTh va cong tée to Ky c6 dién. Stato
déng co duge ndi sao qua tiép diém Ky va mic vao ludi qua cac tiép diém K. DPdng co
mdr may v&i dién dp pha gidm lin so vai dinh micc va ting tHc theo dic tinh co 1. Sau
théri gian chinh dinh &6 .4é déng co ting tdc vugt qua tdc 46 t&i han cia dic tinh 1 thi
rile RTh tac dong. Tiép diém Ry, (5-7) mo ra, ciit dién céng tic to K va tiép diém RTh
(3-11) déng lai, clp dién cho cdng tic to K, Cudn diy stato chuyén sang ndi A dé lam
viée & dién 4p dinh mirc. Pong co chuyén ddi l1am viéc tir dic tinh 1 sang ddc tinh tu
nhién va tiép tuc ting tbe tai diém lam vigc LV. Qua trinh m& may két thic. Khi dimg,
in nut D, Péng co dimg tr do. Qua trinh giai thich nhu so dd 1.

Céc bdo vé cia so db cling nhir so 86 1, gém bao vé khéi qua tai, ngln mach, dién
ap thip va dién ap khéng. Ngoai ra, dé tranh 2 cong tic to Ky va K, tac dong déng
théi s& gy ra ngin mach gifra cdc pha, céc cudn diy contactor dugc khoa chéo vé
dién, nghia 1a: tiép diém thuomg d6ng ciia contactor nay dwge mic ndi tiép véi mach
cudn hiit ciia contactor kia va ngugc lai.

Ngoai ra, chinh 2 trang thai tiép diém dbi 1ap (thudomg déng va thuémg md) cua role
RTh nidm trong 2 mach cuén diy Ky va K, ciing gép phan loai trir s 1am viéc
dbngthdi cia 2 cdng tic to nay.
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So dd 2 1a so d6 diéu khién theo nguyén tic thai gian

a) b)

Hinh 5.2 So d diéu khién dong co KDB ddi ndi Y-A lic mé mdy (a)
Va déc tinh co ic md may (b)
5.3. So' @5 Diéu khién déng co KDPB rito 1dng s6c quay mit chitu, mé miy qua
bién 4p tw ngiu (hinh 5.3)
Hoat déng theo sa dd nay khéng khic méy so voi so dd 2. Dién dp lic mé may thay
déi theo moL ua:‘,p, dat & may BATN sao cho Up, < Uy,
Céc phén 1 béo vé ciia mach tuong ty nhu so dé 2.
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Hinh 5.3 So 44 m& méay déng co KDB biing may Bién ap tir ngdu
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5.4. So 4 Ditu khién dong co KDB theo ldng séc, m& miy qua mt cip dign tré
phy mic & macg stato (hinh 5.4).

Do ¢6 dién trd phy & stato lic mdé may, nén dong dién stato gidm v mbimen md
may giam.

Khi 4n nat M, contactor K, ¢6 dién s& ndi mach stato cia déng co vao ludi dién qua
dién tré R. Pong co mdé may theo dac tinh co 1. Sau théi gian chinh dinh cia ride thdd
gian RTh (dé téc 46 déng co vugt qui tée ¢ han) thi RTh tac déng ndi dién cho cong
tic to K2, logai bo dién tré R ra khoi mach stato. Ddng co chuyén sang lam viéc trén dic
tinh ty nhién t, va tiép tuc ting tdc téi the dd lam viée wyy mg v&i mdmen can M,
Qua trinh m& may két thuc. Céach bdo vé cia mach nhur hinh 5.4

o

b)

Hinh 5.4 So ¢& m& méy déng co KPB nho ndi dién trd phy & mach sator
5.5, So 4 Pidu khién déng co KPB ling séc quay hai chiéu, mé& mdy tryc tiep

Khi 4n nat MT, cong tic KT c6 dién s& tac dong va nbi mach déng lyc cp dig¢n cho
déng co quay thudn, Péng co mé may thufin theo dit tinh co 1 tir diém A t6i diém lam
viéc LV. Mudn dimg, 4n nit D. Péng co dimg ty do.

Khi dn nit MN, contactorKN tac déng, ndi mach dong luc c6 ddochd 2 phaR va T
dé ddng co quay ngurge va mé may thudn theo diic tinh co 2 tir A” t6i LV,

Truémg hop dong co dang quay thuin ma én ngay nit MN, ddng co s& chuyén tir 43t
tinh co 1 sang dit tinh co 2 va ham ndi ngugc theo doan déc tinh co 2 & gdc phiin tur 11
(hinh 5.5b).
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Khi téc do vé 0 (diém A’) thi dong co ting tée mé mdy chay nguge téi diém lam
viée LV,

~3
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b} . =}
Hinde 5.5, Bidu kitn dong co XD qusy 2 chids,

Dé tranh ngfin mach hai pha R va T khi contactor KT va KN cing ¢6 dién , mach

diéu khién cudn KT va KN duge khoa chéo :
- Khéa chéo vé di¢n: tiép diém thuang déng KT giri vao mach cudn KN va nguoc lai.
- Khéa chéo vé co: nhér nit &n lién déng (dudng nét dirt & mach didu khién hinh 5.5a) .
Khi in nit thudmg mé MT ¢é déng mach cudn KT cho dong co quay thudn thi déng
thisi dn nat thurdmg déng lién ddng véi né & mach cudn KN mé ra dé khéng cho cudn
KN cé dién,

Twong ty nhur viy, nit thuémg dong lién déng véi nit thuong mé MN durge gai vao
mach cudn KT.

Truomg hop ciia so d6 5 ma dong co kéo méy ning - ha thi khi nang (dn MT), déng
¢ mo may ndng vit theo ddc tinh co 1 tir A t&i LV (hinh 5.5¢).

Néu 4n ngay MN, déng co chuyén diém lam vige tir LV (trén dic 1) sang B’ trén
dic tinh quay ngugc 2. ddng co thyce hién hdm ndi nguoe va gidm tdc do tir B 141 A’
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Tai A’ thi @=0,vét dimg lai va sau d6 ddng co tAng tdc ha vat theo dic tinh co 2.
Do tai thé ndng, dong co sé chuyén diém lam viéc t¢i LV’. Poan CD trén dic tinh
co 2 1a doan héim tai sinh . Pong co ham ghim cho vt xudng déu véi tc 4o oy,
5.6. So &b Didu khién djng co KDB roto léng séc quay mft chidu, mé mdy trye
tiép, him djng ning
Khi 4n nit M, cong tic to K tic dong nbi déng co vao ludi dé mé mdy trye tiép. déng
thovi cae tiép diém K ciing déng mach mdt chidu cho role thoi gian RTh dé chudn bi
cho qua trinh ham déng ning.
Tiép diém RTh (1-9) déng ngay nhung cong tic to KH khéng c6 dién vi tiép diém
thuomg déng K (9-11) dd mé ra.
Pong co md may theo diic tinh ty nhién.

co1

cCc2

M

b)

Hinh 5.6 So dd nguyén ly mach diéu khién déng co KPB ¢6 ham djng ning.

Khi bdm nit D, cong tic K nha vi méit dién, dong co duge cit khoi luéi dién tiép
diém K (9-11) dong lai, cdp dién cho cufn cam KH va tiép diém K &6 mach RTh m& ra
chit dién RTh. Céc tiép diém KH déng lai cdp dién mdt chidu cho stato dé ham déng
nang ding co.

Pong co lam viée trén dic tinh ham 1. Sau théi gian duy tri Ry, 48 duge chinh dinh
du d¢¢ dong co giam gin vé 0 thi tiép diém RTh (1-9) m& ra. Cudn KH méit dién, cét
dién mot chiéu cap cho stato.

Qua trinh ham déng niing két thic. Luc nay diém 1am viée clia ddng co chuyén vé

truc tung .so dé chuyén vé trang thdi ban diu.
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Khi ham, vi céng the KH lam viéc, tiép diém KI (5-7) & mach cudn hit K mé ra
nén lic nay khong thé bAm nit mé may duge.
5.7. So 46 Pidu khién dfng co KDB 3 pha khii dfng trye tiép, ham nbi ngwge

Trong so dd ¢6 sir dung mdt role tde 4o RTD lién két véi truc ding co.

An nat M, cong tic K1 c6 dién s& tic dong ndi mach ddng luc cho déng co chay v
cit mach cudn K2. Dong co tfing tdc theo ddc tinh ty nhién -

Khi ddng co ¢6 tée dd trén 15% ngy, thi tiép diém role RTD dong lai nhung cudn
diy K2 ciing khong thé cé dién vi tiép diém K1 thuong déng da ma ra .

Muén dimg d¢ng co, dn nat D, cong téc K1 mét dién s& ciit mach dién stato, déng
thiri ddng mach dién cho cudn hit K2,

Contactor K2 tac ddng s& dong mach ddng lyc cho dong co vdi hai pha R va T dao
chd cho nhau.

Dgng co tién hanh ham ngwge va chuyén sang lam vige trén dac tinh 2 & goe phin

tu thir I1, te dj gidm nhanh.

Khi téc d§ ddng co gidm con (10+15%)ng, thi réle kiém tra tde do RTD nha tiép
diém RTD, cit mach contactorK2.

Qua trinh ham ngwoc két thic
Ham nguge duge sir dung rong rii trong truyén ddng dao chiéu

11
" (=

Kige= =

RTED
tac

ddng

a} b)

Hinh 5.7 So d6 Diéu khién ding co KDB réto lfmg sOc, md méy trirc tiép,
ham néi ngugc (a) va diic tinh tuong tmg (b)
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5.8. So @6 Piéu khién Ajng co KPB rito long séc hai ciip tde dj, quay mdt chiéu
Tbe do dong bd cua ddng co KDB ti 18 nghich vé#i 56 cdp cye cia cudn diy stato.
Sau khi dn nit M, contactor K tac ddéng va déng mach ledi dién chudin bi cép dién
cho stato ddng co.

Khi cin chay cham, dn nit M, contactorK, tac dong s& nbi cdc cudn stato cia dong
co vio ludi theo so dd A twong tmg vai sé ciip cure 1ém (H 5.8b)

Khi cédn chay nhanh, n nat M, cic contactorK2, K3 tdc dong s& ndi cdc cudn stato
theo so d6 Y'Y twong (ng vai s& ciip cyc giam 2 lin (11 5.8¢).

IRESI T

co _:( cci
1 D Mo AN
=T lene— & E]J
e T{ .
K 9 )
KK i I:HN
L [ L L
[ K1 [Kk2 K1 [z
K3 d
K K3 a)
b

Hinh 5.8 a,b,c,d So dé diéu khién dong co 2 cép tée db (a)
va cic so dé ndi A/YY (b.c) cing dic tinh co khi ndi (d).
Bic tinh co khi chay chdm (ndi A )va khi chay nhanh ndi Y'Y nhu hinh {5.8d).
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Céc cudn contactor K1, K2, K3 dugc khéa chéo ca vé dién va vé co. Khi edn dong
co hai tc d§ quay hai chidu, phai thay so db 5.8a bing so dd hinh 5.9
Lwru y: T- nat quay thudn; N- nat quay nguge; Ch- nit chay cham; NH - mit chay

nhanh
R

L1

C

cc2

BN ERcr el

Hinh 5.9 So db diéu khién déng co KDB hai cép tée dd quay hai chiéu
5.9, So dd Pieu khién ding co KDB bén cip téc 4§ quay mét chidu

Bong co bén cﬁp toe d6 co hai cudn day stator tuong (mg vai s0 cac cdp cire khac
nhau. Mdi cudn stato didu co thé ddi ndi A hodc YY
Vi du nhwe & mdy tién ngng, khi tién méi déu phéi eé dudng kinh lom téc dj cdrt edn
phai giit khong doi dé dam bdo ché dp cong nghé va nang sudt mdy. Do vay, khi
dedmg kinh phéi giam thi phdi tdng téc dg quay phéi lén.

(J so dd hinh 5.10, viéc ting tdc d phodi 1én nhir gidm sé cdip cyc cua dong co
KDB c6 4 cdp tde dd. Thoat dau, khi dao tién con & xa tryc quay (lrng v&i dudng kinh
I6n nhét cia phoi), cong tic hanh trinh HT1, HT2, HT3, chua bj i nén céc réle trung
gian RTr2, RTr3, RTr4 khéng tac dfng.

Bién 4p ha 4p BA cdip dién cho mach didu khién véi dién ap thip va céch ly véi ludi
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nhdm muyc dich an todn va phi hgp v&i cdc riéle, contactor

Khi 4n nat M, rile RTrl tac dong, cép dién cho cudn hat K1. Conactor K1 tac déng
s& ndi cudn ddy 1 theo hinh A dé dong co quay véi tde dd nhé nhét.

Déng thiri Hinh 5.9 So db diéu khién déng co KDB hai cép tdc 46 quay hai chiéu
ciing cét mach contactor K2, K 5.

Trong qud trinh tién mit dau, ban kinh phéi giam, dao tién vé tdm mat gia cong .
Khi ban kinh giam t&i mdt mac nao dé thi bd ga dao s& ti vao céng tic hanh trinh
HT1va role trung gian RTr2 tic ddng.

Cudn diy K1 bj cét dién, cudn diy K2 duge cép dién, lic niay, cudn diy 2 cia stato
duge nédi A img véi sb clip cye nhéd hon. Péng co duge ting tde va phdi tiép tuc tién &
tée 4§ cao.

Khi ban kinh phdi gidm nho nira, by ga dao lai ty vdo coéng tic hanh trinh HT2.
Role trung gian RTr3 tac dong. Cudn K2 bi cét dién. Contactor K5 rdi tiép theo K3
duge cip dién. Céc tiép diém K3 va K5 & mach déng lye s& ndi cudn diy 1 cia stato
theo hinh YY dé giam tiép sb céip cire. Bdng co lai dugc ting toc.

Cir nhu viy, khi ban kinh phéi gidm nfra, céng tic hanh trinh HT3 bj ty vao role
trung gian RTr4 tic ddng. Mach dién cudn hut K3 va K5 bj céit. Mach dién cudn hat
K6 duge cip dién va sau dé6 K4 dugce cip dién,
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Hinh 5.10 So d6 diéu khién dong co KPB c6 4 ciip cyc
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Cac contactor K4va K6 sé& ndi cudn diy 2 cna stato theo hinh YY va d6éng co s€ ¢é
sb clip cyre stato nho nhét, déng co s& ¢6 te 4§ 16m nhét.

Khi gia cong xong, 4n nit D, déng co dimg ty do.

Khi 10 dao ra xa thi so db trd vé trang thai ban déu.

Pay 12 so db diéu khién theo vj tri.
5.10. So 46 Didu khién djng co truyén ddng Ién - xudng cita may nang

Khi dong co khéng lam viéc, phanh FPM s& ham truc ddng co. Pé di 1&n, 4n nat U,
cong tac to KU s& dong tiép diém KU & mach phanh @& cudn phanh c6 dién, nha
phanh va déng céc tiép diém KU & mach lyc dé dong co chay thuan, di 1én. Mudn
dirng 4n nat stop cit dién contactor KU. Mach tré lai trang thai ban diu. Néu khong,
khi ban nang lén t&i mirc cao nhéit cho phép thi cong tic hanh trinh giéi han muc cao
LSU bi ty s& céit dién cong tic to FU @& dimg ban ning. Twong ty khi ban nang di
xudng, nhdr 4n nut D véi luu y LSD la cong tic hanh trinh giéi han dudi.

Hinh 5.11 Nguyén ly diéu khién dong co truyén ddng 1én - xudng clia may néng.

Ngudn dién mét chidu dugc cdp cho cudn phanh durge chinh Iuu tir ngudn xoay
chiéu mét pha va dugce loc qua mach R,C;.
Mach c6 cac bao vé:

- Bao v¢ ngin mach bang ciu chay.

- Bao v§ cudn chinh Iuu khi déng cét cudn phanh nhé mach R-C

- Bao vé chéo v dién giira 2 cdng tic to KU va KD.
5.11. So @3 11 Pidu khién ddng co KB ldng séc 2 cip téc ) quay 2 chidu véi 2
cAp téc A khic nhau

So d6 ndy hai khéc hai so d6 hinh 5.8 va 5.9 nhung vé ban chét thi tuong tu nhau.
Téc d6 quay nhanh chdm la nho d6i ndi YY va A cudn day stator.
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Khac 14 chidu nay téc d6 nhanh con chiéu kia the dd cham. Pong co duge cip dién

qua 2 aptomat AP, va AP;.
Khi chay thudn nhanh thi 4n nit N dé cép dién cho hai contactor KN va KN1. Cudn

stato duge ndi hinh Y'Y (H5.12b) tng véi sb cip oy p; = 2.
Khi chay ngugc cham thi 4n nut C dé cép dién cho contactor KC. Cudn stato dugc
ndi A (H5.12¢) img véi sd c@p cye p:= 4 va ¢6 ddo hai pha S va T.

[]_2_1:_ KN KN _g%;_m

KN 1

KN1 |

'Ls I;.T

KC KC
V1 c)
W, w,
Py = 4
(o)

Hinh 5.12 Diéu khién déng co KDB ldng soc 2 cip téc 4p
quay 2 chiéu véi 2 cép tbe dd khéc nhau
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CHUONG 6: TRANG BI PIEN TRONG MAY CAT KIM LOAI

6.1 May Tién
- M4y tién ¢6 chuyén dong chinh la chuyén ddng quay cila mim cap va chuyén dong
tinh tién ctia dao tién.
- Céc chuyén dong phy nhur bom dau bdi tron, bom nwéc 1am mét.
- Cac may tién c& nho va trung binh thudmg dung déng co khdng ddng bd 16ng soc.
- Céc may tién cé 16n thudng yéu céau diéu chinh téc d6 tron trong pham vi rdng nén
thuong ding déng co mét chiéu.
6.1.1 May Tién T6M16
m Trang bi di¢n gdm
- D; ddng co chinh ciia may ti¢n dugc diéu khién bing tay gat.
- D, dong co bom dau béi tron.
- D; @& bom nudc tudi cho dao va vat tin.
m Nguyén tic hoat ddng ciia so db
- Khi tay gat & vi tri 0, KC;, déng.
- Role dién ap R, tac ddng va tr duy tri.
- Sau d6 gat sang vi tri 1, KC; dong ddng co quay thuan.
- Khi tay gat & vj tri 2, KC, déng, dong co quay nghich.
- Mudn dimg may, dua tay gat vé 0.
Role dién 4p R, c6 tic dung bao vé dién ap thip va bac vé khong cho dong co chay
lai sau m3i 1an mét dién.
Tiép diém thudng hd BD ¢6 tac dung: chi cho Dy hoat déngdugc sau khi D, da hoat
dong vi mdy tién hoat dong nhat thiét phai cin bdi tron may.
Khi tay gat & 0, ddng co bom diu nghi, khi & tri hay phai( ddo chiéu) né lai lam
viéc lién tuc, khéi dong (di, lai) nhiéu lan (nhugce diém).
Dién chiéu sang cyuc bd 36 V dugc ldy thong qua bién 4p.
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TRUGNG DAL HOC CONG NGHIEP TPHCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
6.1.2 May Tién T6P16

= Trang bj dién ciia may gdm

- D, dong co chinh 4K'W, n = 1445 v/ ph.

- D; dong co bom nude 0,12K'W, n = 2800 v/ ph.

= Nguyén ly hoat djng (twong tu so db trén)

- Tay gat & vi tri 0, role trung gian ¢ dién va duy tri, tay gat & 1. D, quay thugn, tay
gat & 2 D, quay nghich.

- Muén dirng, 4n D (khi ¢6 sy cb).
il
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Hinh 6.2 May Tién To6P16
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TRUDMNG BAI HOC CONG NGHIEP TRHCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
6.1.3 May Tién T620 {chii}u cao tdm 20)
m Trang bj di¢n cha may gdm

- [Dy: dong cor truyén dong chinh.

- Dy: ddng co bom thiy lrc.

- D4y: dféng co ban dao chay nhanh.

- Dy dong co bom nudec.

- Mach diéu khién dugc qua mdy bién dp.

Lf A 4

i T r
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Z
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Nude Thiry hre Ban dao chay nbanh

|
/
®
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ac M

Hinh 6.3 May Ti¢n T620
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TRUONG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
= Nguyén ly hoat djng

Mubn may ti¢n hoat dong, nhin M, contactor K c6 dién déng tiép diém D, quay. Ry,
¢6 tac dung han ché thdi gian chay khéng tai ctia may( khi may chay khéng tai, 1C
mé, Ry, khéng hogt dong, khi méy chay khéng tai 1C déng, Ra c6 dién va bit diu tinh
rhot gian, sau mdt théi gian n6 s& mé tiép diém cdt di¢n cupn day K. qué trinh chay
khéng tai két thue.
Khi ¢én ban dao chay nhanh, ta gat dé déng 2C..

6.1.4 May ti¢n 16Y04II (IT cdp chinh xdic; Y cai tién; 04 chidu cao tim; 16 may
tién nhiéu chirc ning)

m Trang bj dién ciia mdy gbm

- Dyddng co chinh 0,8 KW, 1370 v/ph.

- D; ddng co bom nuéce 0,125 KW, 2800 v/ ph,

- Dy quay dwgc hai chiéu biing khéi déng tir K,; Ky him déng ning bing Kp H.

® Nguyén Iy hoat djng

- Chay may:An M, ; K; c6 dién déng tiép diém déng co quay thuan. Mudn dong co
quay nghich &n My.

- Ngimg may:

in D, Ky, Ky T\

mit dién, H cé L/
dién dong cdc , e 2
tiép diém qua Il J
trinh him ddng LS H
ning xay ra. HE_‘E" E'ET_,__'_I L EEEY P m S 2x
Khi nao dong [ “[~ =

co ngimg hén, S

ta md&i budng
tay 4n D, két
thic qud trinh
hdm.

Bong co bom
nirde hoat dng
nhiér Kgr BN.

ﬂ]

i
L
=

Chinh =
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TRUONG DAI HQC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
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Hinh 6.4 May tign 16Y04I1

6.1.5 Miy Tién SU — SS 63A (Ti¢p Khic)
m Trang bi di¢n cua may
- D, déng co chinh P = 17 KW, n = 1400 v/ph ¢6 thé dao chiéu quay va chay voi hai
toe do.
- D, ddng co chay nhanh ban dao, P = 1,1KW, 1400v/ph.
- D3 dng co bom nudc P = 0,295 KW, 2800v/ph.
- Mach khéng ché dimg dién ap 380V.
s Nguyén Iy hgat djng
Truyén dfng chinh
- Poang co chinh ¢o thé quay hai chiéu, thuin nghich nhd cée tiép diém S, S; va co thé
chay 2 tdc dd thép (A) cao (YY) nhd céc tiép diém Ss, S, Ss.
- Cong thc PP dung dé chon téc d9.
- Vi tri 1: the dd thip. Ss c6 dién, ddng co duge diu A.
- Vi tri 2: the 46 cao, Si, S ¢ dién, déng co duge ddu YY.
- VS dé chon chidu quay thudn nghich.
Trudng hop tién ren bit céng the PP vé vi tri 3. Lic nay D; chi lam vige véi tbe do
thip (A).
- DS dimg dé chon chidu quay trong trudmg hop tién ren.

Truyén djng in dao
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TRUGNG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
Pugc thye hién tir truyén déng chinh nhér cdc banh ring, truc Vitme va nam chdm

dién tir EM. Nam chidm EM3 dugc cung cdp dong mét chiéu tir bo chinh hru cdu véi U

= 14 V. Nam cham EM3 c6 dién sé& tdc dong ndi truyén dong chinh ban dao lam ban

dao di chuyén mét cach tr dong diéu khién NC bing coéng tic PM.

- K, ¢6 tac dung han ché hanh trinh doc theo 2 hudng,

- K; b tac dung han ché hanh trinh ngang theo 2 hudng.

- K;s luén luén bj 4n khi may chuyén déng theo hanh trinh doc (vé higu hod K;). Khi
méy chuyén déng theo hanh trinh ngang K3 ¢6 vi tri nhu so db.
- Kq lién déng véi Ec, tryc vitme. Néu chua gat tay gat cho Eg, ép vo truc vit me thi
K9 bi &n xudng khong cho EM ; c6 dién.
Truyén dgpng chay nhanh ban dao
- Brge thure hién nhiy dong co B, va NC EM,; EM,.
- EM, c6 dién ban dao chay ngang.
- EM; ¢6 dién ban dao chay doc.
- S c6 dién ban dao chay vé phia phai hofic chay tai
- §;¢6 dién ban dao chay vé phia trai ho#ic chay lui
- Pidu khién B, bing cdc niat nhin T) T, Ty T4 Truyén ddng bom nuée lam mét
Puoc thyre hién nhé ddng co B3 qua khdd déng tr Sg
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TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
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TRUGNG BAI HOC CONG NGHIEP TP HCM TRUMNG TAM CONG NGHE CO KHI

Se S T 3RN T
/——F T =i

EM, Ta
NN e il

I —

Hinh 6.5 May Tién SU-SS 63A (Tiép khic)

6.1.6 May Ti¢én Rovilve 1340

60 46 ’
m 60 100 475 800
) ~150 265 - 1180 2000
KA, X X |
KA; X X
KAq _ X X
KA; X X

w Trang bj tién ciia may Tién Rovélve

- DC: déng co truyén dgng chinh va chay dao

- DBN: déng co bom nude

- PKF: ddng co kéo (phong) phoi
m Nguyén Iy hoat djng
Phong kep phbi

Khi dat phoi 1én may déng dién, nam chdm MF c6 dién giir phdi dong thoi 4n Ién

cong the KGF. An M, cudn diy F 6 dién mé tiép diém thudng kin F, nam cham MF
mét dién néi long phoi ddng thai cdc tiép diém thuomg hd F dong lai dong co DBF
dugc ndi vao ludi kéo phdi vao ding vi tri gia cong. Khi phéi ndm ding vi tri gia
cong, tiép diém KF bi 4n ngat mach cudn KI dong co BBF bi ngit ra khoi ludi. Dong
thiri cudn didy nam chim MF ¢6 dién trd lai gitr chiit phoi.
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TRUCNG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
Pitu khién djng co PC

- Vi tri lam vige: LV bi 4n

- vi tri Ham: H bi 4n

- Vj tri giita: Binh thuomg H va LV ¢6 vij tri nhu so db.

- Khéi dong: Pua tay gat v& vi trf LV, LV bi 4n, &n nat M; cudn ddy B va T <6 dién,
ddéng co bom nude LV va BC chinh quay.

- Piéu chinh tbc dd tryc chinh

- Purgre thye hién bing mot tay gat.
- Tée 6 truc chinh c6 8 tée dd tir 60 + 2000 vong/phat chia lam hai mién:

Mién téc d6 thip tir 60 + 800 vong/pht.

Mién thc d6 cao tir 150 +2000 vong/phut.

Puoc chuyén ddi tir mién nay sang mién kia duge thyc hign bing tay gat . Chon 1
trong 4 tbe 6 ciia mién thyc hién bang mt cong tic nhidu tiép diém. Mbi toe 4§ duge
xdc dinh bing cich dong 2 trong 4 tiép diém tir K, + K 4 d€ tiép di¢n cho 2 trong 4
cudn diy ly hop dig¢n tir. Tir IMC + 4MC
Piéo chiéu quay

An PC, dong co dio chiéu quay, tiép diém thuémg mé T va N co tac dung: Khi dong
co dang quay thuin véi tde d§ 60/150 vong/ phit chuyén sang nghich s ddi téc do
qua 100/265 vong/phat . Con khi tryc chinh dang quay véi the dd 100/ 265 khi déo
chidu tée do gi nguyén, tiép diém thudmg kin KA,® Trong mach cufn day N c6 tic
dung khéng cho ddng co dao chidu véi tbe db cao.

Him

Pua tay gat vé vi tri Ham , tiép diém H bj &n ngit mach cujn diy Bva T ddng thoi
tiép dién cho cuén diy MH , NC MH s hut chat 2 ma phanh kep chét tryc dong co lai.
Khi dong co dirng ta dua tay gat vé vi tri gitta.

Piéu chink téc df dn dao

Buge thire hién trong tyr diéu chinh tdc d6 truc chinh béng cach déng 2 trong 4 tiép
diém tir K5 <K 4 d& tiép dién cho cac cudn day (tir | MAD ( &n dao)) cta ly hop dién
tir , tir | MAD + 4 MAD .
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TRUNG TAM CONG NGHE C0 KHI
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TRUGNG BAI HOC CONG NGHIEP TP HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
6.2 May Khoan

Gidéi thigu chung

- Gém ¢6 cic chuyén déng:

+ Chuyén ddng quay tron diu khoan

+ Chuyén ddng tinh tién
- Chuyén déng phu

+ Chuyén déng bom nuéc lam ngudi

+ Chuyén ddng nang ha cin quay tron diu khoan & méy khoan cén.
6.2.1 Miay Khoan dirng K 125
= Trang bj di¢n ciia may gbém

- P, ding co truyén dong chinh, P = 2,8kw, n = 1420 vong/phat.

- D, ddng co bom nudc, P = 0,125kw, n= 2800 vong/phit

- P, quay duge 2 chidu , didu khién bing tay gat co khi dé dong m& cac cong tic:
1CT, 2CT, 3CT, Céu tao cha cong tAc nhar sau :

- Tay gat dé vjtri giita: 1CT mé, ngimg may.

- Tay gat dé vi tri dugi: 1CT dong tiép diém 2-3 ctia 2CT déng lai ri lai nha ra
ngay, liép diém 2-4 cia 3CT dong

- Bing co quay thufin
Tay gat & vi tri trén: CT déng , tiép diém 2-5 ctia 3 CT dong lai rbi lai nha ra ngay ,
tiép diém 2-6 ciia 2 CT déng:ddng co quay nghich.
m Nguyén Iy hoat dgng
- Pé tay gat & vj tri giira , bat cong tic ddu vao.
- Mubn déng co quay thudn: kéo tay gat xubng phia dudi, cudn day T co di¢n, dong
céc tiép diém chinh trén mach dong lyc va tiép diém thudmg mé trén mach diéu khién
dé duy tri.
- Mudn déng co quay nghich: dua tay gat l1én trén, N c6 dién. T mét dién.
Ta ré ring bing may khoan
- Trude hét tai cdc cir chia dd phd hgp véi chiéu sau cla ring phiin tard. Sau d6 cho
truc chinh quay phai d& tard, méy s& 1am viéc theo budc tién da qui dinh.
- Pén hét gi¢i han cin tard thi cit trén dia chia dd s& tac dong dong tiép diém 2-5 cua
3CT lam cho N ¢6 dién, lam dong co quay nghich, tard ty ddng rit ra khoi 15.
- Khi tard di ra khéi vat, ta dua tay gat vé vi tri gitra, 1 CT mé ra, By nging quay.
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TRUNG TAM COMNG NGHE CO KHI
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Hinh 6.7 May Khoan dimg K125

6.2.2 Miy Khoan cin 2A55

m Trang bj dién ciia may gém
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TRUGNG DAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE COKIT
- By Bdng co quay tryc chinh

- D,: Dong co di chuyén cin khoan va gifra cadn khoan trén try

- D;,;: Pong co kep chit cdn khoan vio try

- Bs;: Bong co kep chit cdn khoan trén ciin

-P=10,125kw n = 2800 vong/ phat; P =4,5kw n = 1440 vong/ phit
-P=1Tkw n= 1420 véng/ phat; P = 0,5kw n = 1410 vong/ phat
m Nguyén Iy hoat djng

- Dién 4p luoi sau khi dit 1én cac vanh gop dién qua céc chbi than dén cic khai dong
tir 1K, ,1K, . 2Ky, 2K;, 3K, 3K, ¢é chuéin bj dong dién cho céc dong co.

- An M, lam cho kh&i dong tir 3K, tac dong ndi dong co D3 va D, vaoe ludi dé kep
chat cdn khoan va dAu khoan. Tiép diém thutmg m& 3K, trong mach diéu khién dong
lai 1am cho Role bao vé dién ap khéng, Ry, tédc dfng va ty duy tri .

- Pong dién cho ddng co D tiy thude vao vi tri coa tay gat chix thip KC va tay gat co
khi c6 lién quan dén tiép diém BXX.

- Khi tay gat KC & vi tri 1 va dua tay gat co khi xudng du6i an Ién tiép diém BXX
1am cho tiép diém BXX déng lai, ddng thoi ni khop giira truc déng co va truc khoan
8é quay tai. Khi d6 khéi dong tir 1K, c6 dién céc tiép diém thudng mé 1K, trong mach
dong lyc déng lai ndi dong co B, vao lu6i dé truyen dong truc khoan quay phai. Néu
KC & vi tri L va dua tay gat co khi 1én trén thi tiép diém BXX ciing déng nhung tryc
dong co va true khoan duge ndi khap dé quay trai.

- Néu dua tay gat KC vé& vi tri 2 va diéu khién tay gat co khi thi qué trinh xay ra
twong ty nhir trén, nhung loc nay khoi ddng tir 1K, lam viée va chiu quay cua tryc
khoan nguge lai.

- Déng dién cho dong co D, ciing bing gat tay chir thip KC khi chuyén tay gat nay
vao vi tri L (1én) thi khii dong tir 2K, ¢6 dién tdc déng ndi dong co B, vao luéi. DPiu
tién ddng co nay quay truc vit d& ndi lang cin khoan, khi cdn da long thi 2 CT, déng
dbng thosi truyén déng ndi cin duge chuyén sang truyén dong néng cin.

- Khi cin khoan da 1&n t&i vi tri yéu clu thi dua tay gat KC vé vi tri gitta 1am cho khéi
dong tir 2K, cé dién va dong co D, duge nbi vao ludi theo chidu quay nguoc lai ¢é bt
diu xiét cin khoan. Khi cin da chat thi tiép diém 2CT mé ra cét dién 2K,. - Két thac
qué trinh di chuyén cén, 1CT ding dé giéi han khoang di chuyén can & phia trén va
phia dudi
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TRUGUNG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
6.2.3 Miy Khoan ding 2A135

Miy khoan 2A135 c¢6 h¢ théng dién don gian, n6 dung hai déng co KDB 3pha
- Pong co Dc c6 n = 4,5kw ding dé thuc hign chuyén dong chinh va chuyén dong
chay dao
- Pong co Db ¢ n = 0,125kw ding dé bom dunh dich lam ngubi
- Ngodi ra con ¢6 3 cong tic hanh trinh 1CH, 2CH, 3CH duge diéu khién bing tay gat.
O vij tri trung gian cia tay gat didu khién, cdng tic 1CH mo. Do do, mach diéu khién
bj ngat
- D déng dong co tryc chinh Pe, ddy cén gat didu khién xubng duéi. Luc nay cong tic
ICH va tiép diém tm 2CH déng, kh& dgng tir T c6 dién lam cho dong co Be quay
- Néu nhur mdy duge didu chinh dé khoan, khi dat dén d6 siu da duoc didu chinh,
xichchay dao bi cit ma khéng cfn ngit chuyén déng cla ddng co chinh. Pua truc
chinh v& vi tri ban diu dugc thyc hién bang tay
- Néu nhr may duge diéu chinh dé cit ren, khi hét chiéu sau cat viu ti lip trén dia
khic d én cong thc 3CH, lac do tiép diém thuong mé 3CH, ngit cudn day T va tiép
diém tm T. Khi ta r& ra khéi 13, tiép diém thiwémg m& 3CH, lai m&, nhung cuén déyu
N vin déng, nhi tiép diém ty duy tri N dé song song véi 1iép diém thuémg mé 3CH,
- Bé déng chuyén dong phai ké tiép, cin diy tay gat sang vi tri “phai” khi d6 cudn
diy N mét dién va cudn diy T ¢d dién
- D¢ dimg dng co chinh Dc ta chi chn diy tay gat sang vi tri “giira”, khi d6 tiép diém
thuimg dong 1CH mé va tiép’diém 1CH mé ra
- Phong ngin mach ta ding cdu chi 1C va 2C, phong qua tai ta ding role nhiét RN

3131 Clca

1C

RN
Hinh 6.9
May r—
Ehoan
dimg Tr £
2A135
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TRUGNG DA HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI

6.3 May Phay
Giti thigu chung: May phay gbm c6 cac chuyén dong:
- Chuyén déng chinh:
Chuyén d6ng quay tron cia dao phay.
Chuvén ddng tinh tién cia chi tiét phay.
- Chuyén ddng phu:
Chuyén d6éng bom nudc 1am mat.
Chuyén déng bom dau bi tron.,
Chuyén déng nhanh cia ban.

6.3.1 Miay Phay6H11
m Trang bj dién cia may gébm

Ddng co 1M quay dao phay P = 4,5KW, n = 1440vong/ phit.

Pong co 2M truyén dong ban P = 1, 7KW, n = 1420vang/ phit.

Béng co 3M bom nude lam mat P = 0,125KW, n = 2800vong/ phat.
m Nguyén Iy lam vige
- Cong tic CT ding dé chon chiéu quay cho dao phay,

I: quay phai; 0: ngimg; II: quay tréi

- An 2ZKY, 1K tac ding, dong co 1M dugc ndi vao ludi. Nam chim NC cé dién [Am
nha ma phanh ham tryc déng co 1M, déng co 1M bit ddu quay dao phay, nat 3KY
diing dé nhép dong co 1M.
- An 4KY, dong co 2M duge ndi vao ludi dé truyén ddng ban. Ban c¢6 thé di chuyén
qua phai, trdi, t&i, lui. Ban duge u 18n hodc xudng tiy theo vi tri tay gat co khi. Ham
cudi KB ding dé han ché hanh trinh ca ban.

Gido Trinh: Trang Bj Bién Trong May Cat Kim Loai 211



TRUONG DAIHOC CONG NGHIEPTPHCM _ TRUNG TAM CONG NGHE COKHi

=
P
i
I
L]
7
(%)
=
A —
[
W 1
M i
E-I-: St

M
A A W
) AN
Dao phay
— +
2KY
1KY N 'K
KB I IKY l_l
T 1 L
.] 1K
[
ET'AY 1—] 2K
Hinh 6.10 Méy phay 6H11 * | |
2K ||

212 Lwru Hanh MN§i B9



TRUGUNG DAl HOC CONG NGHIEP TPHCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
6.3.2 Miy Phay 6HS1

m Trang bj dién cia may gdm
So dd may phay 6H11 va 6H81 hoan toan twong tr nhur nhau. Ta xét mach may
phay6H&1. May phay 6H81 dung ba ddéng co khong ddng bd 1éng séc dé thyc hién cac
chuyén dong:
- Béng co Be thye hién chuyén dong chinh N=4,5kW, n=1440v/f)
- Pong co Ds dung dé thyce hién chuyén dong chay dao N = 1,7kW, n=1420v/f
- Béng co Db dung dé quay bom dung djch 1am ngudi N=0,125kW,n=2800v/f
m Nguyén li lam vigc cita mach didu Khién nhw sau
- Déng may vao mach digncia phin xuéng ding cdu dao Cd

- Mach dén thip sang Dt diing bién ap B va cong tic Ct.

Hinh 6.11 May Phay 6HE1
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TRUCGING BAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI

- Mach diéu khién cua may nay don gian, do d6 c6 thé ding dién &p tryc tiép tir mang
dién.

- Khi nhén nat khai ddng 1K, cudn diy cong tc to 1M dong, congtactor 1M tac dong,
tiép didm chinh ctia né déng ddng co De vao mang dién, thyue hign chuyén dong chinh
cua may.

Tuong tw, néu ta &n nat 2K, déng co Ds s& quay, thyc hién lueng chay dao. Cic tiép
diém thudmg méd 1M, 2M lip song song véi cée nit &n lam nhi§m vy tyr duy tri.

- Ngit mach ca hai dong co khi &n nit dirng D hodc céng tic cudi hanh trinh CC.

- Pang co 1am ngudi Db chi c6 thé khai dong khi ddng co truc chinh Pe quay. Péng
ngit dong co Pe, ding cong tic xoay Cx

- Khi 4n nat 3K,déng co De ciing khéi dong, vi mach cudn diy cong tic to IM cling
duoc déng, nhung né khéng thé ty duy tri dong dién do tiép diém td cia nat 4n 3K
mé. Vi thé, nit 3K chi ding d& khéi dong ddng co Pe trong mt thiri gian ngin dé thay
déi vin tde cia truc chinh dugc dé dang.

- Dé dao chitu déng co tryc chinh ngudi ta ding bd chuyén dbi bang cam CB c6 ba vj
tri:  1-O-II (thuéin chidu & vi tri I, ddo chiéu & vi tri 11)

- Dé cdc tiép diém khoi bj chéy, khéng nén dao chidu khi may dang chay.

- Nam chdm dién NC cta co clu him ciing tdc djng cing lic véi ddng co tryc chinh
Pe dé thao léng dai phanh.

- P& phoang ngin mach, ngudi ta ding céc cau chi 1C va 2C, phong qua tai ding role
nhiét 1RN va 2RN, phong mét dién 4p ngudn ding khdi dong tir.
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TRUGNG BAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CC KHI
PHAN THAM KHAO

6.4 May Doa
Gi¢i thigu chung Mdy doa gom 6 cde chuyén ding
Chuyén déng chinh
- Chuyén déng quay tron cia mili doa
- Chuyén d9ng chay dao: ia chuyén déng tinh tién cia milii doa

Chuyén déng chinh dugc thuc hién bing déng ca KPR ba pha hoiic déng co DC
Chuyén déng phu: chuyén déng bom nuée 1am ngudi, chuyén dong con trugt cla bién
trér didu chinh tde 45 ...
6.4.1 May doa 2A613
m Trang bj dién ciia méy gém
- Bong co 1M:

Truyén ddng chinh va truyén dong an dao P = 4,5K'W, v=220/ 380, n = 3000 véng/ph
- Bong cor 2M:
di chuyén nhanh u va ban P = 1,7kw, U= 220V/380V; n = 1000 vong /phit.
+ Bién 4p mach ddng lyre: 380w
+ Dién dp mach diéu khién: 127v
+ Dién ap chiu sang: 24v

m Nguyén Iy hoat djng
Truyén déng chink
Diéu khién truyén dong’chinh bng céc nit nhén:
- IKY: nit ngimg; 2KY: nat thir; 3KY: nit quay thudn; 4KY: ndt guay nghjch
- Khi 4n 3KY dé quay thuin Role trung gian 3PI1 tac dong v tu duy tri. Céc tiép diém
thurémng mé 3PI1 dong lai lam cho khéi ddng tir 1K, va Role trung gian 1PI1 tic ddng.
- Céc tiép diém thiromg mé 1KY trong mach ding lirc doéng lai, djng co 1M quay
thuén. Khi ddng co 1M quay thuén. thi tiép diém thudéng mé PKC, déng lai chudn bj
cho mach ham nguogc.
- Mubn ngimg dong co 1M ta 4n 1KY, kh&i dong tir 1K, Role trung gian 1PTT va
3PTI b mét dién. Céc tiép diém thudmg kin 1K, déng lai lam cho khai déng tir 1K, co
dién, dong co IM duge dio 2 pha dé tién hanh him nguge. Khi tée 46 dong co 1M
giam xuﬁng = 0 thi tiép diém PKC, mé ra cét dién khai déng tir 1K, dfng co bi ciit ra
khoi Iwdi. Phai 4n 1KY trong subt théi gian him.

- Khi 4n 4KY : @& khoan nghich qua trinh xay ra twong ty nhung lic nay tiép diém
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TRUGNG BAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
PKC; déng, 1K; lam viée va 1K, him ngirge

- Khi thir may fn 2KY, 1K, c6 dién. Khi thir 1M chi quay thudn.

Truyén djng dn dao: Pugc thyce hién tir dong co 1M béng tay gat co khi.

Di chuyén nhanh ban u

Muén di chuyén nhanh ban y, ta dua tay gat v& vi tri nhanh lam cho tiép diém KB
bi 4n. Tiép diém thuomg kin KB mé ra cét mach khoi dong tir 1K,,1K,. Péng thai tiép
diém thudng hd KB déng lai cung cip dién cho khai dong tir 2K, hodic 2K noi dong
co 2M vio ludi dé di chuyén nhanh ban ho#c .

Cha ¥

Nhér céie co ciu co khi, ddng co 2M bao gidr ciing lam vige dé di chuyén nhanh ban
hodic u theo hudénh nguge lai véi hudng an dao do dong co 1M thire hign khi lam vige.
Pé dam bao sy lién dong nay vé mat dién nguoi ta dung cdc Role trung gian 1PT1 va
2P1T.
- Role trung gian 2PT1 tac dong khi c6 dién 1am cho ti€p diém thudéng md 2PTT dong
lai, tiép diém thudmg kin 2PTT mé ra. Céc tiép diém ndy gilr nguyén vi tri dong hodc
més nhér chét co khi. Chi khi nao Role trung gian 1PTT ¢6 dién, s& hit chbt thi cée tiép
diém 2PI1 m&i tré vé vi tri binh thudmg nhu hinh ve.
- Khi 4n 3KY, khai dong tir 1K, va Role trung gian 1PI1 tic djng ddng co 1M quay
thuin. Role trung gian 1PI1 hit chét co khi cic tidp diém 2PII ¢ vi tri nhy trén hinh
vé. Khi quay tay gat co khi dé di
chuyén nhanh thi tiép diém KB l l j
kin s¢ lam cho khoi dong t 2K, NN N
tac dong dé di chuyén nhanh - B
ban ho3c y theo hudmg ngugc lai [] [] [] [] u [1
vii hudmg lam vige tao ra béi
khéi dong tr 1K, va dong co 1T 1
IM. 8 U U i e e WO O U B
- Méu ta dn 1én 4K Y thi 1K, tic T
ding va 2PII c6 dién qua trinh ) BN BN
xay ra nguge lai.
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TRUGNG DAl HQC CONG NGHIEP TP.HCM

TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
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TRUGHNG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM COMNG NGHE CO KHI
6.4.2 May Doa toa d§ 2450

m Trang bj dig¢n cia may

- BDéng co 1M (kéo miy phat MF), P = 4,5kw, n = 1450 vong /phit.

- Pong co 2M Truyén déng bom lam mat P = 0,125kw téc dd 2800 vong/phit.
- Béng co | chidu 3M Truyén doéng mii doa, P = 2kw, tde dd tir 700 + 2800 vong /ph
- Déng co 4M Truyén ddng ban, P = 0,5kw, n = 1400 vong/phit.
- Péng co 1 pha ¢6 vanh gép SM di chuyén con trugt trén bién tré DT (diéu tHi)
- Méay phét 1 chiéu U = 230v, P = 3,3kw, n = 1450v/ph
m Nguyén Iy lam vigc
- O trang thai binh thudmg, hdm cudi gii han cubi (hanh trinh) 1BK bj 4n.
- An 2KYY khai dong tir 1K ¢6 dién ddng co 1M duge ndi vao luéi kéo may phat MF
s& phat ra dién mot chiéu
- An 6KY, kh&i dong tir 3K ¢6 dién va ty duy tri. Céc 1iép diém thudng mé 3K déng
lai phdn (mg cia dong co 3IM duge ndi vao dign 4p 1 chidu qua R,. Béng co khai
ddng lén te dd thép.
- Dbng thori v6i 3K, R e 1PB ¢6 dién, Sau mét thoi gian duy tri tiép diém 1PB dong
lai lam cho 4K c6 dién déng cdc tiép diém thudng hé, R, bi loai ra khéi mach ddng
lye dong co 3M tang téc do dén tri s6 xdc dinh béi vi tri ciia con truet trén bién trd
DT, ticép diém thuémg déng 4K mé ra ngit dién cudn diy 1PB. Mudn ngimg dong co
3M ta &n SKY lau cho khai'dong tir 3K mit dién céc tiép diém thuéng hop 3K md ra
ngit phiin ing déng co 3M ra khéi dién 4p mdt chiéu, tiép diém thudng mdé 5K doéng
lai d4u phin ing dong c& 3M vao dién tré R, dé hiim dong nang. Tiép diém thuomg hé
5K dong lai dé duy tri kich tir.
Chu y

Phai 4n SKY trong sudt thai gian dang haim cho dén lic dong co ngimg hén.
- An 8KY, 9KY dé chay ban tir dong theo hai chiéu.
- An 7KYY dé ngimg Truyén ddng ban.
- An 10KY, 11KY dé quay déng co 5M la logi déng co 1 pha c6 vanh gép kich tir
ndi tiép déng co nay di chuyén con trirgt cia bién trd DT dé diéu chinh téc d§ cia
djng co 3IM,
- An 4KY dé ngimg toan bd cac ddng co.
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TRUGONG PAl HOC COMNG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

- An 12KY lam cho Role thai gian 2PB c6 dién dong tiép diém thudmg md trén mach
chiéu sing. Khi théi 4n 12KY, Role thii gian 2PB mét dién sau thoi gian duy tri 4é
chiéu sdng s& mé tiép diém , cdt mach dién chiéu sang. Khi thdi 4n 12KY, Role thai

gian 2PB mit dién sau thai gian duy tri dé chiéu sang s& mé& tiép diém, cit mach dién
chiéu sang.

- 1BK han ché hanh trinh tién doc ela tryc chinh

- 2BK gi&i han hanh trinb tién ciia ban.

- 3BK gidi han hanh trinh lii cda ban.

- 4BK gi¢i han hanh trinh sang phai cia ban.

- 5BK gidi han hanh trinh sang trdi cida ban.

- 6BK, 7BK gi¢i han hanh trinh cia con trugt & 2 diu Bién tré BT.

- 1CD la R phong dién cia cudn kich tir ddng co 3M. Khi nd bj cit dién.
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TRUGNG DAl HOC CONG NGHIEP TP HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
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TRUGNG BAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
6.5 Mai Mai

Gidi thigu chung: Mdy mai gém cé cac chuyén dong
- Chuyén déng chinh
Chuyén ddng quay tron ciia vién d4 mai
Chuyén déng quay chi tiét gia cong
- Chuyén d6ng phy
Chuyén déng bom nuée lam ngudi, bom diu béi trom
6.5.1 May Mai 3A250
m Trang bj dién gdm
- Bgng co Dyquanh tryc chinh mang phéi ¢6 hai cp téc do 700/1350v/ph
- Bong co B, quay truc chinh mang dd P = 4,5kw, n = 2870viph
- Dong co B; bom hé thing diu ép, thue hién chuyén ddng doc clia u da P = 2,8kw, n
= 1420v/ph
- Bong co By bom lam ngudi P=0,125kw, n = 2800v/ph
- Di¢n 4p cho mach diéu khién duge 1dy thing tir mach dong lyc.
- Bi¢n dp cho mach chiéu sang va Ry, 12 36 duge ldy qua BA (bié ap).
m Nguyén Iy hoat d§ng
- Chon tdc 6 cia Py bing cich déng hosic mé 2C T. Ry, o6 dién dong co B, duge diu
YY (toc dé cao), Ry, mit dién B, déu A (tdc dd thép).
- Muén khéi dong B, chuyén cong tic CD vé 1 cuén diy T co dién, D, duge déu vio
luéi, mudn dimg Dy dua CP vé gitta T mét dign Hn c6 di¢n déng co duge ham nguoe.
Qua trinh ham két thac khi tiép diém R, mé ra.
- Muén khéi dong cde dong co D, D; ta dn 1M ,2M, muén dimg D, 4n 2D, D; 4n 3D,
dirng cd 2 Da, Dy dn 1D,
- Cong tic hanh trinh 3CT chi déng khi di chuyén doc u da.
- Muén thir may chuyén CP vé 2.
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TRUNG TAM CONG NGHE €O KHI
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TRUUNG BA! HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
6.5.2 M4y Maii miit Phiing BPH 20 (Tiép Khic)
w Trang bi dién clia may gém

- Bong cor M, quay da mai P = 1,5kw v = 220v/ 380v, n = 2800v/ph

- Bjng co Ma bom nudce P = 0,25kw v = 220v/ 380v, n = 2730v/ph

- Bjng co M; di chuyén ban mang chi tiét n= 1400v, P = 1,5kw v = 220v/ 380v
- Bdng co My niing ha da mai P = 0,37 kw dién ap 220v/ 380v, n = 2770viph.

- Cac cap di¢n dp ding trong may: Bién ap ludi 220v/ 380v xoay chiéu, dién ap
mach diéu khién 220V xoay chiéu, dién p bén nam cham 220v mét chidu, dién ap
mach chiéu sang 24v xoay chiéu.

m Nguyén Iy hoat dijng

- An A3, 8 c6 dién va ty duy tri, dong co M, va M, duge ndi vao luéi dién.

- An A, dé ngimg dong co quay da va dong co nudec.

- An A, S; €6 dién va tu duy tri, déng co M; duge ndi vao ludi dé chudn bj di chuyén
ban, di chuyén ban dugce thue hién bing tay gat.

- An A; dé ngirng truyén dong bom thuy lye di chuyén ban.

- An A;, Ay dé d6ng dién cho S,, S, ¢ ha hofic ning d4 mai.

Ban nam cham ding dé hat céc chi tiét mai
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TRUGNG DAL HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
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TRUGNG DAL HOC CONG NGHIEP TP.HCM

TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
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Si. 83, Sa. S, tiép diém thuémg hér dé ting d tin cdy (S, S2)

Hinh 6.15 May mai m#it phing BPH 20 Tiép

6.5.3 My mai 15 SOB — 160 (Ba Lan)
m Trang bj dién clia mdy gom
- Dng co 1M bom thay Iye P = 1,5KW, n = 1450vong/ phat.
- Pong co 2M quay da mai 16 P = 3KW, n = 2850véng/ phit.
- Péng co 3M kéo may phat mdt chidu P = 2,2KW, n = 2850vong/ phit.
- Bdng co 4M bom nude lam mat, P = 0,1KW, n = 2830vong/ phut.
- Pdng co 5M quay da mai mat diu P = 1,1KW, n = 2850vong/ phit.
- Ddng co 6M quay chi tiét mai, dugc cung cép dién tir may phat mt chidu G, P =

0,7KW, n= 1500 véng/ phit, U= 110v.

- Miy phit G: 0,7KW, Uy, = 110v.
- Mach diéu khién ding 220v.

- Mach chiéu sang 24v.
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TRUGNG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi

» Nguyén Iy lam vigc

- Péng cong tic diu vao, dén hi¢u LG sang, bao hidu c6 dign. 7S c6 dién m& cac tiép
diém thudng déng trén mach didu khién, ngin khong cho 6S c6 dién ddng thoi céc tiép
diém thudong mé 7S & mach may phat dong co déng lai, khép mach him ddng co 6M.

An nut khéi déng 1M, 1S va 38 cé di¢n, dfng co bom thuy lyc 4M va ding co kéo
may phat 3M quay. An nit 2M, 28 tic dong dong co quay d4 mai 16 2M lam vigc.

- Khi ban & vi tri bién bén phai cha hanh trinh thi 1 WK khong bj 4n, tiép diém 1WK
dong lai.

- An nat 3M, role trung gian PP tac dong, tiép theo 4S c6 dién, dong co bom chét long
lam mét 4M c6 dién. Tiép diém thudng kin 4S trong mach cudn day 7S mé ra, 7S ngit
dién. Tiép diém thudong kin 7S dong lai, 6S c6 dién, ddng co 6M duge ndi vao may
phat d& quay chi tiét.

- Dé ngimg déng co quay chi tiét, 4n 3D hoé_ic chuyén tay gat thiy lyc dua ban di
chuyén vé phia bén trai d& mé tiép diém 1WK. 4S va 6S lai mét dién ngimg dong co
4M va 6M.

- Khi muén mai mat du didu khién tay gat thiy lyc, ha co ciu mai mat ddu, lam cho
tiép diém 2WK déng, 58S tac dong ddng co mai mit du SM quay.

- Bé didu chinh tbc dd quay cla 6M bfmg cach diéu chinh bién tré ndi song song trong
mach kich tir cia may phét va dong co.

- Khi con truot di chuyén & phin A cua bién trd theo chiéu mili tén thi bién trd
¢ gia trj ting 1én, dong dién tirc thoi ciia may phat ting, di¢n 4p cia mdy phét ting
kéo theo toc d3 cua dong co ting.

- Sang giai doan di chuyén con trugt trén phin B clia bién trd, phin dién trd néi
song song véi kich tir cia may phat ho mach, dién ép ciia méay phat 16n nhét, Néu con
trugt tiép tuc di chuyén theo chiéu — thi dong kich tir cia dong co giam xudng, téc do
dong co tang.

- Qua trinh xay ra ngugc lai néu di chuyén con trugt vé bén phai.

Pé dimg nhanh doéng co 6M két hgp him dong ning va ham nguge. Dong co
dirng lai rét nhanh ( 6S mé, 7S déng ).
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TRUNG TAM CONG NGHE CO KHl

TRUGNG BAI HRC CONG NGHIEP TP.HCM
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TRUGING BAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHI
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TRUUNG DAL HQC CONG NGHIEP TP.HCM TRUNG TAM CONG NGHE CO KHi
TRANG B] PIEN MOT SO MAY
TRONG XUONG THYC TAP CU KHi CUA TRUONG PHCN TP.HCM

@@ M4y Tién T616

D¢ phuc vy cho edng tdc phuc héi, sira chira hé théng dién cac méy cét got kim loai
trong cdc nha may co khi hign nay, ngudi the sira chira cin phai nm duge cic nguyén
Iy hoat dfng co ban vi trang bj dién cho ching,
m Ciéc b§ phin co chinh eiia may Tign .
- Than may: Puge ché tao bing gang, trén do ¢b 1dp cédc co clu chinh ciia may. Trén
thiin méy c6 gia cong hai bang trugt phing d& din hudng cho ban xe dao va u sau trugt
trén nd. Thin may dugce dit trén 2 bé may.
- U trude: La mt hgp dic bang gang, bén trong c6 13p cac bd phan lam viée chi yéu
ctia méy nhur tryc chinh va hép tbe do.
- Tryc chinh: La m{t tryc réng, du bén phai 1dp dd ga dé kep phéi. Truc chinh nhén
truyén ddng tir ddng co chinh dat & bén trai cla may thong qua dai truyén, hé théng
bénh ring, cac khép ndi ly hop... Nhir cac co cdu truyén dong bénh riing khép ly hop
mé ta thay ddi duge téc dd quay ciia truc chinh. Vi viy u trirée duoc goi la hop the do.
- Ban xe dao: L4 m{t bd phan cia may dung dé gi kep dao va bao dam cho dao
chuyén déng theo céc chidu khac nhau. Chuyén déng tinh tién cia dao c6 thé thyc hién
biing tay hodc bing co khi. Chuyén dong co khi ciia dao nhér tryc tron hofic vit me.
- Hop budc tién: La co ciu ding dé truyén chuyén dong quay tir tryc chinh cho truc
tron va vit me. DBong thai thay ddi lugng &n dao.
- U sau: Dung dé d& céc chi tiét dai trong qué trinh gia céng hodic dung gé ldp va tinh
tién mii khoan, miii xody.
- Tii dién: C6 nhiém vy diéu khién hoat djng cia cac ddng co dién, may bom nude. ..
thong qua tay gat, nut 4n va cong tic.
Ngodi cdc b phin chinh néu trén, may tién con mét sé bd phdn quan trong khac nhur:
mém cép, ban ga dao, kinh bdo hiém...
m Nguyén Iy vin hanh may Tign

M3i nguri the sira chita dign may céng cu cin phai ndm dugc nguyén 1y vén hanh
clia mdy, Trén co s& d6 méi c6 thé phin tich cdc hién tugng héng hoc ciia may dé tim
ra nguyén nhén va khic phuc mét cich nhanh nhét.

May tién T616 14 may tién van ning do Viét Nam san xuit.
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1. Trang bj di¢n gbm
a. Thiét bj din déng gdm
- Djng co tryc chinh My, eéng sufit 4,5 Kw, n = 1450 vong/phiit
- Pong co bom diu M, cong sudt 0,1 Kw, n = 2800 vong/phiit
- Bng co bom nude M; cong suét 0,125 Kw, n = 2800 vong/phat
b. Thiét bi didu khién
- Céng téc 3 pha CD1, CD2
- Céu chi mach ddng lyc 1CC, 2CC
- Céng tac to didu khién bom diu K3
- B{ cong tic to diéu khién déng cotruc chinh K1, K2
2. Nguyén Iy lam vige
a. Chuidn bj
- Déng cong tic ngudn 3 pha BB
- Kéo tay gat vé vj tri gita lam cho 1, 4 kin, dong dién cho rivle dién 4p KO hoat ddng.
Tiép diém KO déng lai ty duy tri. Cuén hat céng tic K3 c6 dién dong dién cho bom
déu hoat dong
b. Chay thuén
Kéo tay gat lén phia trén, tiép diém 2, 4 déng, ddng co bom diu vin hoat déng do tiép
diém Ko vin déng contactor K1 duge cép dién, déng dién cho dong co chinh chay
thudn.
Néu cin tuéi nude lam mét, ngudi thy c6 thé bit cdng the CD3, dong co bom nude
s€ hoat djng.
¢. Dimg may
Kéo tay gat vé vi tri giira, 2 s& m& ra, cong thc K1 mét dién dimg tam thoi déng co
truc chinh M, . Bdng co bom diu viin hoat déng.
d. Chay nghjch
Kéo tay gat xubng phia dudi, tiép diém K; dong, cdng tac K(1 déng lai. Dong co truc
chinh s& chay trdi.
e. Bao v va lién dong
May tign nay cho phép dao chiéu quay nhanh khi cit ren (khéng cin dimg trudc khi
déo chiéu quay). Hai cdng tic to durge lién dong bing ciip tiép diém thuomg dong
Trong mach nay cic djng co hoat déng theo trinh tyr sir dung. Pdng co bom diu
"khéa" ddng co tryc chinh. Ca hai cudn ddy ciia K1 va K2 déu 12 loai 380v. Ta ciing c6
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thé sir dyung loai contactor co cudn diy la 220v nhu so db sau
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Trong thyc té, ta ¢6 thé cai tién mach dién lai cho tién lgi hon. Sau day la mét sé
Cich 1: Trong so 46 nay cdc tay gat déng ngit dién dugc thay thé bing cac nit nhin
don. Hai cong tac to K1 va K2 duge dam béo khoa 18n bing 2 tiép diém thudng déng
chéo nhau (thudmg déng K1 s& khéa K2 va thuimg dong K2 s& khoéa K1). Phueng
phép khéa theo kiéu nay dugc goi 1a phuong phap khoéa 1in bang tiép diém phy. Mach
nay c6 nhurgre diém 1a khdng tién loi khi mudn dao chidu nhanh. Muén dio chidu quay,
ta phai bim
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Cich 2: Trong so d6 nay cdc tay gat déng ngét dién dirge thay thé bing céc nit nhén
kép. Hai contactor K1 va K2 dugc ddm bao khoéa 1dn bang 2 tiép diém thudmg dong
chéo nhau (thudmg dong ON1 s& khéa K2 va thirdmg déng ON2 s& khéa K1 ). Phuong
phép khoa theo kiéu nay duge goi la phuong phép khoa 13n bing nit nhén kép. Mach
ndy rit tién lgi khi muén dao chidu nhanh. Mudn dao chidu quay, ta chi cin bim vio
nit nhdn c6 chiéu dao lai.
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@@ Trang bj dién cilia mai}: Phay
® Khai ni¢m vé gia céng Phay

Gia cong phay 1a qua trinh cit got trén mdy phay duge thyc hién chi yéu nher sy
phdi hop gitra hai chuyén déng: Chuyén dong quay cta dao cét va chuyén dong tinh
tién cia vat gia cong (tuy nhién, khi gia cong béanh rang xofin thi vit gia cong c6 thé
quay).

O day chuyén ddng chinh 1a chuyén ddng quay cta dao cit con chuyén dong tinh
tién ciia vat gia céng 1a chuyén déng chay dao.

C6 rit nhiéu cach phan loai miy phay, nhung théng thudng ngudi ta chia Jam 2 loai
sau:

Miy phay ngang: La logi mdy phay c6 truc chinh nim ngang (song song voi ban
mdy). Vit gia cong c6 thé chuyén ddng c6 thé chuyén dong theo 3 hudng vudng goc
vdri nhau _
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Nhimg bé phiin chinh cha méay bao gdm:

- Than méy diing 4 kep chat tt ca cac bd phéin va co céu cua méy, ta dién

- Hép téc dd c6 tac dyng lam thay dbi téc db quay cia trpc chinh nhim phi hop cing
nghé gia
cdng céc chi tiét khéc nhau. Hop téc 49 dit bén trong thin méy duge didu khién bing
cfin sang sb. Bo phén sang s6 cho phép chon mét tée dd bit ky ma khdng cén tufin tyr
mé cde tée 49 trung gian.

- Hop diéu chinh c¢6 tic dung trong vigc diéu chinh lugng chay dao,

- Nép trén ctia mdy c6 thé djch chuyén theo thanh trugt trén ciia thén méy va ding dé
gilr virng dudi cila truc gin dao.

- Ban mdy va séng truot : Séng truot 14 bd phan trung gian gitr Céngx6n va ban mdy.
Ban mdy chuyén djch doc theo séng trugt trén con phin duéi cia sdng trurgt cing véi
ban méy chuyén djch theo phuong ngang.

- Cén may la chi tiét duc dang hép c6 cac thanh trugt théng dimg va ndm ngang. Cén
méy duge céc thanh trugt thing ding gn lién v6i thin may va chuyén dong theo
phuong thing dimg. Cén séng trugt thi chuyén déng theo thanh trwet ndm ngang. Cén
méy dugc kep trén cac thanh trugt bing co cdu kep chuyén ding. Cén may 14 b phan
co s& ciia mdy, tao ra chuyén dgng chay dao doc ngang va thing dimg.

- Hop chay dao dung dé g4, d& va di chuyén dao vit gia cong véi cac tbe db va
huéng chuyén déng khéc nhau.

Truc chinh cia may dung dé truyén chuyén déng quay tir hop téc 46 t&i dao phay.
Péy 1a bd phin quan trong quyét dinh dé chinh xdc gia cong cila céc chi tiét,
= Méy Phay EnShu (May phay nay do Nhat san xuft)

» Trang bj di¢n gbm

1. Thiét bj din dong gbm

- Bng co truc chinh 8§ (Spindle motor), cong suft 3,7 Kw.

- Déng co ban mdy F (Feed motor), cong sudt 1.5 Kw.

- Bdng co bom nude C (Coolant motor), cong sudt 40 w.

2. Thiét bj didu khién

- Céng téc 3 pha PB3, ciu dao CD1

- Céu chi mach déng Iyrc 1CC, cdu chi mach didu khién 2CC
- Cong tic diéu khién bing tay gat { ON1+OFF1)

- Bén chiéu sang c6 bién thé 380v.
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- Nt nhén ON2, OFF2,

- Cong tac xoay ON-OFF cép ngudn chinh cho mach didu khién.

- 2 rir le nhig¢t: Rnl bao v€ qua tai cho ddng co S, Rn2 bao vé qua tai cho ddng co F.

P Nguyén Iy hoat ddng

a. Chuin bj: Déng ciu dao CD1. Bit cong tic xoay ON-OFF sang vi tri ON, dén bdo
ngudn vio may sing lén,

b. Gia cong

- Sau khi g4 dat phoi, dé gia cOng ta ddy tay gat tac dong 1am céng tic hanh trinh ON]I
doéng lam cho cufn day cua contactor § ¢é dién. Contactor S dong tiép diém duy tri S
gilt cho cudn diy tiép tuc c6 dién sau khi ngudi thy van hanh may bubn tay ra khéi cin
gat. Céc tiép diém chinh S déng lam cho dfng co S duge cfp dién 3 pha. Lic ndy dao
quay tron. Do d6 dgng co ndy con duge goi la déng co S (Spindle motor). Chidu quay
cia dao duge chon trirde khi mé may bing ciu dao dao 3 pha trong tt diéu khién.

- B¢ gia cong ngudi the nhén vao nit ON2 ( PB : Push Button ) dé cép dién cho cudn
day cua contactor F. Khi d6 tiép diém thuomg mé F trong mach diéu khién s@ déng dé
lam nhi¢m vy duy tri cho cudn day F. Cac tiép diém chinh F trong mach déng lyc déng
dé cap dién 3 pha cho dong co F quay. Do ddng co F 1am cho ban may di chuyén nén
né duoc goi 1a Feed motor .Chiéu ban may di chuyén 13 do co cdu co khi trén may
diéu khién. Ddng co F chi quay duy nhét mét chidu

- Khi gia cong, dé tuéi ngudi ta nhin vao nat 4n 3 pha PB3. Khi d6 dién 3 pha s& cung
cp cho dong co bom dung dich tudi ngudi cho dao phay. Déng co ndy con ¢6 tén goi
14 Coolant motor,

c. Bao vé khi qua tai

- Trong khi gia céng, néu vi mét Iy do nao d6 ma déng co truc chinh S bi qua tai thi ro
le nhiét Rnl s& tic dong lam mé tiép diém NC ciia Rnl trong mach didu khién. Két
qua la mach diéu khién bj hé mach, ca hai contactor S va F déu bj mét dién do d6 ca
hai dong co S va F déu bj ngét dién. Lic nay dén béo ngudn trén mdy vin sang nhumg
cé hai déng co déu khéng chay du da kéo tay gat hay nhdn nut ON2.

- Néu trong qua trinh gia cong ma dong co ban may F bi qué tai thi r&r le nhiét Rn2 sé
tic déng lam mé tiép diém NC ciia Rn2 trong mach diéu khién. Khi d6, contactor F s&
bi mat di¢n do h& mach. Két qua 1a dong co F bj cét dign, Trudng hop nay ta thiy chi
c6 ddng co tryc chinh quay. Con déng co ban khdng quay dit in vao nit ON2.
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