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Chuong 2 ) )
TRANG BI PIEN NHOM MAY TIEN

2.1 Pic diém cong nghé

Nhém may tién rat da dang, gdbm cac may tién don gian, may tién van
nang, chuyén dung, mdy ti¢n ding...Trén may ti€n co thé thuc hién duogc
nhiéu cong nghé tién khac nhau: tién tru ngoai, tién tru trong, tién mat dau,
tién con, tién dinh hinh. Trén may tién cling co6 thé thuc hién doa, khoan va
tién ren bang cac dao cét, dao doa, tard ren...Kich thudc gia cong trén may
tién c6 thé tir ¢& vai mili dén hang chuc mét

Hinh 2.1 Dang bén ngoai may tién

Dang bén ngoai cia may tién nhu hinh 2.1a. Trén than may 1 dat u trudc
2, trong d6 c6 truc chinh quay chi tiét. Trén g0 truot dat ban dao 3 va u sau
4. Ban dao thuc hién sy di chuyén dao cat doc va ngang so véi chi tiét. O u
sau dat miii chong tAm dung dé gitr chit chi tiét dai trong qua trinh gia cong,
hoac dé gia miii khoan, miii doa khi khoan, doa chi tiét.

So dd gia cong tién nhu hinh 2.1b. O may tién, chuyén dong quay chi tiét
v6i toe dd goc we 1a chuyén dong chinh, chuyén dong di chuyén cua dao 2 1a
chuyén dong an dao. Chuyén dong an dao co thé 1a ‘an dao doc, néu dao di
chuyén doc chi tiét (tién doc) hodc an dao ngang, neu dao di chuyén ngang
(hudng kinh) chi tiét. Chuyén déng phu gom co xiét ndi x4, tru, di chuyén
nhanh cua dao, bom nudc, hut phoi.
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2.2 Phu tdi ciia co cdu truyén dong chinh va dn dao

1. Phu tai ctia co cdu truyén dong chinh

Qua trinh tién trén may tién duoc thuc hién véi cac ché do cat khac nhau
dic trung boi cac thong sb: d6 sau cét t, luong an dao va tdc d6 cit v.

Tbc d6 phu thudc vat liéu gia cong, vat li€u dao, kich thudc dao, dang gia
cong, diéu kién 1am mét v.v.... theo cong thirc kinh nghiém

T [m/ph] (2-1)

T t's"
véi - t: chiéu sau cit , mm
s: luong an dao, 1a d6 dich chuyén ctia dao khi chi tiét quay dugc mdt vong,
mm/vg
T: d6 bén cua dao 1a thdi gian 1am viéce cua dao giita hai 1an mai dao ké tiép,
ph
Cy, Xy, Yy, m1a h¢ s6 va s mil phu thudc vao vat li¢u chi tiét, vat liéu dao va
phuong phap gia cong

Pé dam bao ning suat cao nhat, st dung may triét dé nhét thi trong qua
trinh gia cong phai luén dat tde do cat toi wu, nod dugce xac dinh bdi cac
thong sb: do sau cit t, luong an dao s va tdc do truc chinh ung véoi duong
kinh chi tiét xac dinh. Khi tién ngang chi tiét c6 dudng kinh 16n, trong qua
trinh gia céng, duong kinh chi tiét giam dan, dé duy tri téc d6 cat (m/s) toi
vu 13 hang s6, thi phai tang lién tuc tbc dd goc cua truc chinh theo quan hé:

v =0,5d..0¢ (2-2)

v6i de: dudng kinh chi tiét, m

Trong qua trinh gia cong, tai diém tiép xtc giita dao va chi tiét xuat hién
mot lyc F gdm 3 thanh phan va luc cit duoc xac dinh theo cong thuc:

Fz= 9,81CF.tXF'SyF.Vn ) [N] (2-3)

Qué trinh tién xay ra véi cong suat cat s F

(kW) 1a hang sé:
P,=F,v.10°, [kW] (2-4)

Bai vi luc cit 16n nhit F,,,, sinh ra khi lugng
an dao va do siu cat 1on, tuong g voi tbc do
cit nhd V., con luc cat nhd nhat Fy;, , Xac
dinh boi t, s trong ung véi tdc dd cit Ve
nghia la tuong tng véi hé thuc:

FmaX°Vmin = Fn}in-VmaX i (2'5)
Su phu thudc cua luc cat vao toc do nhu h2.2 \Y
Tuy nhién nhu d4 phan tich, dang d6 thi phu tai
thuc té ctia truyén dong chinh may tién c6 dang
hai vung F, = const va P, = const (h 1.4)

»
|

Hinh 2-2 D) thi phy tai cua
truyén dong chinh may tién
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2. Phu tai ctia truyén dong chinh may tién dimg

Truyén dong chlnh may tién ding c6 dang dac thu riéng, khac so voi | may
tién binh thuong vé cau trac va kich thudc. Trén may tién dung, chi tiét gia
cong c6 duong kinh 16n va duge dat trén mam cap nam ngang, hay noéi cach
khac truc mam cép 1a theo phuong thing dimg. Do trong luong mam cip,
trong luong chi tiét 16n 16n nén luc ma sat & g0 truot va hdp tdc do kha 16m.
Vi vy phu tai trén truc dong co truyén dong chinh may tién dung 13 tong
cua cac thanh phén luc cat, lyc ma sat & g0 truot, luc ma sat & hop tde do.

AP g

M

S

Hinh 2.3 D6 thi phuy tai cta truyén dong chinh may tién dung

Trén hinh 2.3a, 1a d6 thi biéu dién cac thanh phan cong suit cta truyén
dong chinh va sy phu thudc cua ching vao tbc d6 mam cip: P, — cong suat
khac phuc luc cat; P, — cong suét khic phuc lyc ma sat ¢ go truot; P va Py —
cong suat khic phuc luc ma sat trong hop tde do tuwong tmg do luc cit va su
quay ciia mam cip; Ps - tong cong suit ciia truyén dong chinh. Trén hinh 2-
3b, 1a cac thanh phan mémen twong Ung véi toc do cliia mam cap.

Thanh phﬁn luc ma sat phu thudc vao tdc do anh huong 16n dén qué trinh
qua do cua truyén dong chinh. Do khéi luong ctia mam cip va chi tiét 1on va
su khac nhau cta hé sé ma sat lic dung yén va chuyén dong nén moémen can
tinh khi khéi dong cua truyen dong co the dat t&é1 60 +~ 80% momen dinh
mirc. Vi momen quén tinh tong qui ddi vé truc dong co co thé dat toi 8 + 9
1an momen quan tinh cta dong co nén qua trinh khai dong cua hé thong dién
ra cham v61 momen can tinh 16n. Theo muac do gia tdc cua dong co, momen
can tinh s& giam nhanh va khi toc d6 ting thi n6 it thay doi.

3. Phuy tai cua truyén dong an dao

Luc an dao cua truyén dong an dao duoc xac dinh theo cong thirc:

F,=kF.+F +F, |, [N]
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Cong suat an dao ciia may tién dugc xac dinh bang cong thuc:

P,=F,v,107 ,

[kW]

Cong suét an dao thuong nhé hon cong suét cit 100 1an vi téc do an dao
duoc xéac dinh bdi luong an dao va toc do goc chi tiét:

v, =s5w,107 ,

nho hon téc do cat nhiéu lan.

o day s'=—, [mm/rad]

2z

Luc va momen phu tai cua truyén dong an
dao khong phu thudc vao tbc d6 cua no, vi phu
tai ciia truyén dong an dao chi dugc xac dinh bai
khéi lwong bd phan di chuyén ctia may va luc
ma sat & go trugt va & hop tde do.
Trén d6 thi phu tai cia truyén dong an dao hinh
2.4, & dai tbe 3o rong v;< v <v, momen phu tai
1a hang sb, & ving toc do v<v1 va v>v2 momen
phu tai s& thay doi tuyén tinh theo téc do
3) Thoi gian may

[m/s] (2-6)

AMC

>

{/1 Vlz V3 -
Hinh 2.4 P4 thi phu tai cua
truyén dong an dao

Thoit gian may (thoi gian gia cong) cia may tién duoc xac dinh:

1.10°
Ly = 5 [S]

ad
Trong d6: 114 chiéu dai gia cong , mm
¢ 12 toc d goc chi tiét, rad/s
s lugng an dao, mm/vg

(2-7)

Két hop (2-6) va (2-7) ta c6 cong thirc tinh thoi gian may:

tNM_ y 2 [S]
@,.S

(2-8)

Nhu vay dé giam thoi gian gia cong, ta phai ting toc do cat va luong an

dao va ndng suat sé tang.

2.3 Phwong phap chon cong sudt dpng co truyén dong chinh ciia mdy ti¢n

Truyén dong chinh may tién thuong lam viéc O ché d6 dai han. Tuy
nhién, khi gia cong cac chi tiét ngan, ¢ cac may trung binh va nho, do qua
trinh thay d6i nguyén cong va chi tiét chiém thoi gian qué 16n nén truyén
dong chinh phai tién hanh tinh toan & mot ché do nang né nhit.

Gia thiét trén may tién thuc hién gia céng chi tiét nhu ¢ hinh 2-5. Cac
nguyén cong khi gia cong gom 4 giai doan: 1 va 3 - tién cat hodc tién ngang;
2 va 4 - tién tru (tién doc). Phu tai ciia dong co trong tirng nguyén cong phu
thudc vao cac thong s6 ché do cat, vat liéu chi tiét dao v.v...
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Qua trinh tinh todn nhu sau:
a) Tur cac yéu td ché do cat got, theo
cac cong thuce (2-1), (2-3), (2-4) va
(2-8) xac dinh tdc d6 cat, luc cat,
cong sudt ct va thoi gian gia cong ©
g véi ting nguyén cong. Néu tdc
d6 cat tinh dugc khong phu hop tde

|
do cua may (theo s0 liéu ky thuat co | %// : : ]

khi) thi chon lay tri so c6 san trong

A

may gan gidng voi toc do cit tinh ] I .
toan. o h'l 4 o X
Dung trj sb nay tinh lai P,, tn, Hinh 2-5 Chi ti€t dugc gia cong trén

theo (2-4) va (2-8). Tri s6 V, P,, tm may ticn
nay dugc dung chinh thirc trong toan b bai toan.
b) Chon nguyén cong ndang né nhat va gia thiét 0 nguyén cong ay may lam
viéc ¢ ché do dinh mic. Tir d6 xac dinh hiéu suit ciia may ung v6i phu tai
cua tung nguyén cong theo cong thurc:

M, 1
M, +M,

n = P
1+—+b
t

a, b - hé s tén hao khong bién ddi va bién ddi.
Cong suit trén truc dong co ing v4i timg nguyén cong : P, ==
n;

Gia thiét trong thoi gian ga lap, thao g& chi tiét, chuyén ddi tir nguyén
cong nay sang nguyén cong khac, dong co quay khong tai (ma khong cat
dién dong co) thi cong suat trén truc dong co luc nay 1a cong suat khong tai
clia may, tirc 1a bang luong mat mat khong d6i:  Po=a.Pcgm (2-9)

Ung véi cong suat nay 1a thoi gian phu cta may, chung duoc xac dinh
theo tiéu chuan van hanh ciia may Xt,

c) bong co co6 thé chon theo cong suat trung binh hoac cong suat dang tri:

hodc P, = |- o

trong do:
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P.;, t; — cong suét trén truc dong co, thoi gian may ctia nguyén cong thi i

Po;, to;- cong suat khong tai trén truc dong co, thoi gian lam viéc khong tai
cua may, Py = Py

n - s6 khoang thoi gian 1am viéc khong tai

A PC
Pcz = Pc dm
Pc4
Pc1
/ Py
P0 PO PO P0
t
t01 tm1 t02 tm2 t()3 tm3 t()4 tm 4 -

Hinh 2-6 D6 thi phu tai ciia dong co

Chon dong co c6 cong suat dinh mic 16n hon 20 + 30% cong suét trung
binh hay dang tri:

Pim=~ (1,2 + 1,3) Py hodc Pyy= (1,2 + 1,3)Py,  (2-12)
d) Pong co truyén dong chinh may tién can phai dugc kiém nghiém theo
diéu kién phat nong va qua tai

2.4 Nhiing yéu cau va diic diém doi voi truyén dpng dién va trang bi dién
cia mdy tién
1. Nhitng yéu cau va dic diém chung

a. Truyén dong chinh: Truyén dong chinh can phai dugc dao chiéu quay
dé dam bao quay chi tiét ca hai chiéu, vi du khi ren trai hodc ren phai. Pham
vi diéu chinh tdc do truc chinh D< (40+125)/1 véi d6 tron diéu chinh ¢ =
1,06 va 1,21 va cong suét 1 hang so (P, = const).

O ché do6 xac 1ap, h¢ théng truyén dong dién can dam bao do cung dac
tinh co trong pham vi diéu chinh téc do voi sai s6 tinh nhé hon 10% khi phy
tai thay do6i tir khong dén dinh muc. Qua trinh khéi dong , hdm yéu cau phai
tron, tranh va dap trong bo truyén luc. Pbi véi may tién ¢ ning va may tién
dtng dung gia cong chi tiét c6 dudng kinh 16n, dé dam bao téc do cit tbi vu
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va khong ddi (v = const) khi duong kinh chi tiét thay doi, thi pham vi diéu
chinh téc do dugc xac dinh boi pham vi thay doi tbe do dai va pham vi thay
d6i duong kinh:

w v

D D
D — max _ max . ctmax _ vmax . d max (2_ 1 3)
o . D v v D

min ct min min min ct min

O nhitng may tién c¢& nho va trung
binh, hé théng truyén dong dién
chinh thudng 13 dong co khoéng dong
b roto 10ng séc va hop tbe do co vai
cap toc do. O cac may tién cd ning, may
tién ding, hé thong truyén dong chinh
diéu chinh 2 vung, str dung bd bién doi
dong co dién mot chiéu (BBP — D) va .
hop tc do: khi v< vy, ddm bao me Vn Vinax| v
M = const; khi v> v, thi P= const. B§ >
Bién ddi c6 thé 1a may phat mot chidu 2-7 Biéu d6 momen va cong suat
hoac bd chinh luu dung Thyristor. dong co trong truyén dong chinh

b. Truyén déng an dao: Truyén dong an dao can phai dao chiéu quay dé
dam bao an dao hai chiéu. Pao chiéu ban dao c6 thé thuc hién bﬁng dao
chiéu dong co dién hoic dung khép ly hop dién tir. Pham vi diéu chinh téc
d6 cua truyén dong dién hoic dung khdp ly hop dién tir. Pham vi diéu chinh
tbc do cta truyén dong an dao thuong 13 D = (50+ 300)/1 véi do tron diéu
chinh ¢ = 1,06 va 1,21 va momen khong ddi (M = const).

O ché @6 lam viéc xac 1ap, do sai léch tinh yéu cau nhé hon 5% khi phu
tai thay doi tir khong dén dinh mirc. Pong co can khai dong va ham ém. Téc
do di chuyén ban dao cua may tién c6 ndng va may tién dimg can lién hé véi
tdc d6 quay chi tiét dé dam bao nguyén luong an dao.

O may tién c¢& nho thudng truyén dong an dao duoc thue hién tir dong co
truyén dong chinh, con & nhitng mdy tién ning thi truyén dong an dao duoc
thuc hién tir mot dong co riéng la dong co mot chiéu cép dién tir khuéch dai
maéy dién hodc bo chinh luu ¢6 diéu khién.

c. Ti ruyen dong phu: Truyen doéng phu cua may tién khong yéu cau diéu
chinh toc do va khong yéu cau gi dac biét nén thuong sir dung dong co
khong dong bo roto 16ng soc két hop vai hop toc do.

4 MP

\

/

2.Cac so d6 diéu khién dién hinh & may tién ding va may tién cd ning

Cac may tién ding va may tién c¢d nang c6 mot trong cac ché do lam viée
co ban 1a tién mat dau. DBé dat dugc nang suét lon nhét g voi cac thong sd
ctia ché do cat toi wu, yéu cau phai duy tri toc do cat khong d6i. Dé dat dugc
diéu d6, khi duong kinh D cua chi tiét giam dan, can phai diéu chinh tdc do
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gdc cua chi tiét m theo ludt hyperbol: @D = const. Sau day ta xét mot sb
so d6 dicéu khién dién hinh.

N g+ -
-
RTr2(T) 1BK  —
+ RT3 RT3 | — L
s RTr2(N)  2BK RN
- ; A
- A
RV B A RD @ || Q Q L |
UVRT i ™ ol | R
» v r v RTr3 \'\\‘\ r
i ’ NI O
5 -
£ rTr1 f
KT 1
| ] L]
KN . .
RT RT i
R Wi ' (ec)
RN
[ — @
C, X32
g__
Ut @%2 cL2
& 2
(b)
CKFT
X31
&)
j@ CL1 IUca U BBD @
(c)

Hinh 2-8 Cac so db diéu khién duy tri toc d6 cit 1a hing sd (v = const)

Pattric duong kinh chi tiét gia cong khi tién mat dau 1a bién tré Dp. Con
trugt cta nod lién hé véi ban dao qua bo diéu téc P. Pham vi di chuyén 16n
nhit ctia con trugt s& tuong (mg véi duong kinh 16n nhét cua chi tiét gia
cong trén mat may. Pién ap dat 1én bién trd Ry duge ldy tir may phat tde
FT1 ti 18 véi téc d6 goc cua chi tiét, vi vay Up~ oD. Dién ap dit 1én bién
trg”r Ry la dién &p 6n dinh. Pién ap 1§y & con trugt ciia Ry s& ti 18 véi toc do
cat.
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Hiéu dién ap & cac dau con truot ciia bién trd Ry va Rp 1a Uy-Up duoc
dat vao role 3 vi tri RTr2. Ro le ndy sé& diéu khién dong co BX dit tbc do
quay cua dong co chinh BC.

Khi khoi dong, bién tré Re & vi tri twong tmg voi toc do goc mam cip
nho nhat, con Up = 0. Sau khi khoi dong, dong co chinh (role KT hodc KN
tac dong), do tiép diém RTr2(T) kin nén role RT tac dong, dong co DX quay
theo chiéu thuan tng véi su ting toc ctia dong co chinh va dién ap may phat
tbc FT1. Khi dién ap Up=U,, role RTr2 mat dién nén RT ngat nén dong co
bX dung dugc ham dong nang.

Toc d6 cua dong co chinh s€ tuong ung voi tbc do cat dat trudce va vi tri
ban dao khi bat dau gia cong.

Khi gia céng, ban dao di chuyén téi tAm, con trugt cua bién trd di chuyén
vé huéng giam Up, do d6 role RTr2, RT lai tac dong; dong co DX lai quay
theo chiéu tang toc do dong co truc chinh, nhu vay duy tri dugc dién ap
Up~e.D 12 hang s6. Khi toc d6 goc dong co chinh dat gia tri 1on nhat, cong
tac hanh trinh 1BK tac dong, dong co BX dimg quay.

Khi ding mam cép, role RTr2 tac dong tuong tmg voi tiép diém RTr2(N)
dong va dong co BX quay theo chiéu giam toc do dong co chinh, con trugt
bién tré Rc duge di chuyén vé vi tri ban dau, cong tic hanh trinh 2BK s& bi
tac dong dung dong co bX.

Téc @6 cit dugc duy tri khong ddi voi do chinh xac phu thudc do chinh
xac ché tao bd phan lién h¢ gitra ban dao va bién tré Rp, mirc do tuyén tinh
ctia dic tinh bién tré Rp va phat tde, do nhay diém khong cua role cuc tinh
RTr2, va do 6n dinh cta céc thong s6 cua so dd khi nhiét d6 va dién ap luoi
thay doi.

Trén hinh 2-8b 14 so d6 diéu khién téc do quay ciia dong co PC theo ham
cua duong kinh chi t1et gia cong theo nguyén 1y U = Upy = @D. Dién ap
cht dao Uy ti 18 v6i toe do cit duge dit bang bién tré Ry. Dién ap phan hoi
Upn = oD . Néu hé thong diéu chinh co bo diéu chinh PI thi ludn ludn co:

Uqg = Upp=oDnghiala V,= oD

Trén hinh 2-8¢ 13 so d6 diéu khlen duy tri toc do cat 1a hang s thuc hién
bang cac dattric duong kinh va téc do kiéu khong tiép diém. Dién ap phat ra
ctia dattric X31 ti 18 v6i tbe d6 dai V,. Dién ap phan hoi ldy tir may phat tdc
FT, cudn day kich tir phat téc duoc cip tir dattric X32 qua cau chinh luu
CL2 ti 18 voi duong kinh cua chi tiét Ucr, = KyD; nhu vay dién 4p phat toc
UFT = Kz(DD

So do6 diéu khién dam bao Ucd Upn = KyoD va diéu khlen . D = const

Do chinh xac duy tri toc do cat phu thu¢c vao nhiing yéu t0 bic tinh phi
tuyén cua dattric X32 va phat toc, duong cong tir tré clia phét tdc.
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Dé thuc hién phép nhan cac tin hi¢u ti 1€ véi o va D, co thé dung bd nhan
bang dién tir thay cho may phat téc. Uu diém cua né 1a diéu chinh tron, do
tin cay cao. Nhuoc diém 1a kho chinh dinh mach sao cho qua trinh qué do tbi
wu trong toan bo diéu chinh.

Mot yéu cau dic biét d6i véi mdy tién cd ning va mdy tién dimg 1a duy
tri lugng an dao khong ddi. Piéu d6 co thé thuc hién b?mg so d0 2-9. Pién ap
chu dao cuia hé théng truyén dong an dao dugc 13y tir may phat tbc FT1 ndi
cung véi truc dong co truyén dong chinh BC. Khi d6 U 4p= K j0p = Kyoc va
op/ o= const. Chiét ap Rp s€ dat lugng an dao

fff

ff?
BBD2| (D)

BBD1

Hinh 2-9 So d6 duy tri lugng an dao 13 hing s6

2.5 Mét s6 so dé diéu khién mdy tién dién hinh
1. So d6 diéu khién truyén dong chinh may tién ning 1A660

M4y tién ning 1A660 duoc dung dé gia cong chi tiét bang gang hoic
thép c6 trong luong 250N, duong kinh chi tiét 16n nhat c6 thé gia cong trén
may 1a 1,25m. Pong co truyén dong chinh cd cong suat 55kW. Tdc do truc
chinh duogc diéu chinh trong pham vi 125/1 v&i cong suat khong doi, trong
d6 pham vi diéu chinh téc do dong co 1a 5/1 nho thay doi tir thong dong co.
Toc do truc chinh tng vai 3 cép cua hop tbe do co gia tri nhu sau:

cap I:ntc=1,6 = 8 vong/ phit

cap2:ntc=8 + 40 vong/ phut

cap 3: ntc =40 + 200 vong/ phut

Truyén dong an dao dugc thyuc hién tir dong co truyén dong chinh. Luong
an dao duogc diéu chinh trong pham vi 0,064 + 26,08 mm/vg

Truyén dong chinh dugc thuc hién tir hé théng F-D. Piéu chinh tdc d6
dong co bang cach thay doi dong dién kich tir ciia dong co, con sirc dién
dong ctia may phat gitr khong doi.
a/ Mach dong lyc Dong co D quay truyén dong chinh duoc cap dién tir may
phat F. Pong co so cAp quay may phat F khong thé hién trén so do. Kich tir
cia dong co D 1a cudon CKP(2). Kich tir cia may phat 1a cuéon CKF(9).bé
dong co D lam viéc duoc can PG(d]) = 1, ndi dién 4p may phat voi dong co
dong thoi K, (dl) = 0, dé giai phong mach him dong nang. Cudn kich tir
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CKD(2) duoc cap du dién dé dam bao tir thong Dy, va cudn kich tir may phat
CKF(9) c6 dién dé tao tir thong @ 1am cho may phat F tao ra dién ap Uy .

Role RC(dl) bao vé qua dong c6 tiép diém 1a RC(27). Khi dong dién qua
dong co 16n hon gia tri cho phép, RC(dl) = 1, — RC(9) = 0, — cit dién
mach diéu khién ( dong 27)

Role RH(dl) va RCB(dl) co6 gia tri tac dong khac nhau. Gia tri tac dong
cia RCB bang gi4 tri dinh mirc cia dién ap mdy phat; con gia tri tic dong
ciia RH bang 10% gia tri dinh murc ctia dién ap may phat.

RGI va RD1 1a hai cudon dong cua rgle RG va RD. Hai cudn ap tuong
tmg 13 RG2(9) va RD2(8). Hai cudn dong va ap ndi ngugc cyc tinh nhau.
Binh thuong khi cudn 4p cé dién s& lam cho tiép diém cua role twong tGng
dong lai. Néu dong dién trong dong co 16n hon gia tri cho phép thi cudn
dong sé tao ra lyc day 16n hon luc hat cta cudn ap lam cho tiép diém cua né
mé ra. Cu thé khi:

RG(9) = 1 — RG(S) = 1 neu ID> Icﬂ — Fda RGIZ FhutRG2 — RG(S) O
RD(8) = 1 — RD(4) 1 neu ID> Icfg — Fday RD>Fhut RD2—™ RD(4) 0
b/ Mach kz'ch twe dong co

Cuon CKD(2) 1a cudn kich tir cua dong co D dugc cép tur nguén mot
chiéu cung ngudn véi cudn CKF(9) va 13 ngudn cap cho mach khdng ché.
Bién trd DPKT(2) nbi tiép v6i cudn CKD dé thay doi dong dién chay qua no,
1am thay d6i tir thong ®p dé thay doi tbe do dong co trén tée do co ban. Khi
RKT(2) va Rd(2) bi nbi tat thi dong CKP bang dinh mtc.

Role dong RT(2) c6 gia tri tac dong bang dong dinh mirc ctia CKP.

Role dong RTT(2) 14 role bao vé thiéu tir thong ®p. Gia tri tic dong cia
n6 nho thua dong CKD nhé nhat dé tao ra toc do 1én nhét cua dong co.
c¢/Mach kich tir may phat

Cudn CKF(9) 1a cudn kich tir may phat duoc cip dién boi cau tiép diém
T,N(6) va N,T(10). Khi T(6) = 1, va T(10) = 1, tuong tGng vdi chiéu quay
thuan cua dong co. Khi N(6) = 1, va N(10) = 1, twong tmg voi chiéu quay
nguoc ctia dong co. Dién trd Rf ndi tiép voi cuon CKF(9) nham giam dong
qua no, két qua dién 4p cia may phat giam nham lam giam dong trong dong
CO.
d/Cdc diéu kién lam viéc cia may

1. Phai dua dong kich tir cho dong co — RTT(1) =1,

2. Phai du dong boi tron — DBT(36) =1, — K4(36) =1, — K4(29) =1,

3. Cac banh rang da an khop: 1KBR(39) = 1, 2KBR(39) =

3KBR(39) =1, 4KBR(39)=1, — 4RLD(39)=1, - 4RLD(29)=1,

4. Tri sb toc d6 da duoc chon — ™D(29)=1,
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5. Chiéu quay da dugc chon: chon dong co quay thuan — CTC1(37) =1,
IRLD37)=1, — IRLD(17) =1 va 1RLD(19) = 1; chon quay ngugc
— CTC2(38) =1, 2RLD(38) =1, 2RLD(18) = 1 va 2RLD(20) =1,
e/ Khoi dong (khoi dong thudn)

Céc diéu kién 1am viéc da di. Chiéu quay da dugc chon.

An niit M1(22) - LDT(22) =1, » LDT(17) = 1, + LDT(22,23) =1, +
LPT(29)=1, - K1(29)=1,K1(30)=1,+KI(34)=1,+KI(17)=1, —
T(17)=1,—->T16)=1,+T(20)=0,+T((30)=1, - BG3B1)=1, —»
PG(32) =1, — K2(32) = 1, — K2(30) = 1, ndi v6i K1(30) tao ra mach duy
tri cho K1(29). Két qua khi 4n nat M1, cc phan tir sau ddy c6 dién: K1, T,
bG va K2.

Trén mach dong luc, PG(dl) = 1, ndi F voi B; K2(dl) = 1, giai phong
mach ham dong nang.

K2(1) =1, — Rd(2) bi ndi tat; PG(3) = 1, — PKT(2) bi ndi tat; — Icxp
=dm — ®p =dm.

K2(8)=1,+T(6)=1,+T(10) =1, > RG2(9) = 1, > RG(8) = 1, —» Rf
bi noi tit nén Icxr = dm — Ug nhanh chong tang dén gia tri dinh muec.

Pong co khoi dong cudng birc 1am cho tdc do ting nhanh nhung dong
dién c6 thé vuot qua gia trj cho phép.

Néu Ip>I.;— Fargi>Frrgo— RG(8)= 0, RF+CKF — Icxr| — Up] — Ipl
Khi Ip<Lf— Fire1<Frrco— RG(8)= 1, Rf =0, — Icxr T — Upt — IpT
Néu Ip van con 16n hon gid tri cho pheép thi qua trinh trén dugc ldp lai nghia
la dong dién trong dong co khong thé vuot qua gia tri cho phép va duoc goi
13 han ché dong theo nguyen tic rung.

Mic dau co su thay doi dong dién trong dong co nhung téc do dong co
van ct taing do quan tinh. Khi toc do ting thi dong dién trong dong co giam
dan; dén luc Tp<lI. thi qua trinh rung cham dut.

Khi dién ap may phat dat gia tri dinh murc (6n dinh) thi role RCB(d) = 1,
— RCB(34)=1, > K3(34)=1, - K3(20)=1,+ K3(3) =0, bKT + CKb
— Iekp | = ®p | — op 1. Dich PKT qua phai, dong co tang tdc; dich
PKT qua trai, dong co giam tdc.

Khoi déng ngieoc bang cach dn M2 — (nguwoi doc tw nghién civu).
f/ Ham may khi dong co dang quay thudn

Cac phén te K1, T, BG, K2, K3, RCB, RH c¢6 dién khi dong co dang
quay thuan. Mudn ding, 4n nat dimg D(27) — K1(29) =0, K1(34) =0,
nhung K3(34) =1, do RT(35) =1, va K1(17) = 0, nhung T(17) =1, do
K3(20) =1, K1(8) =1, >RD2=1, - RD@) =1, + K1(4) = 1, nén DKT(2)
bi ndi tat — Icxp tang vé gia tri dmh muc — dong co ham tai smh giam toc
vé gia tri co ban. Trong qua trinh ham nay, néu Ip< L.y thi role RD thyc hién
viéc han ché dong theo nguyén tic rung twong tu nhu RG.
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Khi dong dién trong cudn kich tir [cxp = dm thi role RT(2) =1, —
RT(35) =0, — K3(34) =0, — K3(20) =0, —» T(17) =0, —» T(6) = 0, +
T(10) =0, — Icxr = 0, = Ug gidm vé Uy, — dong co ham tai sinh giam tdc.

Khi Ug < Uy, — RH(dl) = 0, - RH(29) = 0, + T(30) = 0, - BG(31) =0,
— DBG(32) =0, + RH(33) = 0, — K2(32) = 0. Trén mach dong lyc DG(dl) =
0, K2(dl) = 1, — dong co ham tai sinh giam toc vé khong.

Ham may khz dong co dang quay nguoc - (nguoi doc tw nghién cru).
g/ Thur may

Céac diéu kién lam viéc da du, chiéu quay da duoc chon; gid st chon
chiéu quay thuén.

An TT(18) hodc TN(19) — T(17) =1, — T(30) =1, PG(31) =1, —
PG(32) =1, — K2(32)=1. Két qua ta co T, PG, K2 ¢ dién.

Viéc khoi dong dién ra twong ty nhu ¢3 mo ta nhu khi 4n nit M1 nhung
khong co duy tri (do khong ¢6 K1). Dong Ickp= dm — RT(2) =1, —
RT(35) = 1 nén K3 khong thé c6 dién — PKT ludn ludn bi ndi tit — dong
co chi tang tdc dén téc d6 co ban.

Khi tha nut an, dong co thuc hién viéc ham téi sinh do gidm di¢n ap may
phat va ham dong nang.

Thir nguoc - (nguoi doc tw nghién ciru).
h/ Piéu khién toc do tir xa

St dung dong co xec vo (servomotor) D1(12) dé quay bién trd DPKT(2).
Mudn ting tdc, an M1(22) hodc M2(25) — LDT(22) = 1, hoic LDN(25) =
1, — LDT(22,23) = 1, hoac LDN(23,24) = 1, — KT(26) = 1, KT(11) = 1 va
KT(13) =1,—- Dl(12) =1, — quay DKT vé phia phai dé tang toc dong co
va 1KX(26) la cong tac gidi han hanh trinh cia PKT & bén phai.

Mudn giam tdc, 4n M3(27) — KN(27) = 1, —» KN(11) = 1, + KN(13) =
1, D1(12) = 1, quay DKT(2) vé phia trai lam giam téc dong co va 2KX(27)
la cong tic gidi han hanh trinh ciia PKT & bén trai.

j/ Mach tin hiéu

Pén BPH1(14) sang bao hiéu di dau boi tron.

Pén PH2(15) sang bao hiéu thiéu dau boi tron

Coi C(16) kéu bao hiéu thiéu dau boi tron khi dang lam viéc.
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2.S0 d6 diéu khién truyén dong chinh may tién dimg 1540
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Pong co D1 13 dong co truyén doéng chinh c6 cong suit 70kW; dién ap
phan tmg 440V. Pham vi diéu chinh téc d6 bang diéu chinh dién 4p phan
mg 12 D, = 6,7/1 va diéu chinh tir thong 12 Dg=3/1.

a/ Mach dong lyc:

Pong co P quay truyén dong chinh duoc cap dién tir bo bién d6i BBPI.
BBD1 gbém bd chinh luu cau 3 pha dung Thyristor, khong c6 may bién ap
nén phai str dung cudn khang Lk dé chéng toc d6 ting dong andt va hé théng
phat xung diéu khién cho Thyristor. Pién ap Udk duoc dit vao khau so sanh
ctia hé thong phat xung diéu khién. Khi Udk thay doi s& 1am cho géc mo o
thay d6i dé thay d6i dién ap ra cua bo BBP1 nham thay doi téc d6 dong co
dusi toc do co ban.

Dién ap Udk 1a du ra cua b khuéch dai mot chiéu Kb; dau vao cua KD
gbm c6 hai kénh:

- kénh 1: dit vao chan 21-23 cua KD 1a hiéu s6 cua 2 gia tri dién ap: dién ap
chi dao U lay trén dién tro Ro(5-9) va dién ap phan héi am tdc do 1ay trén
may phét tbc FT(45- 49). Do d6

o Uak = k(Uca — Upr)
voi k 1a hé so khuéch dai cia b khuéch dai Kb

- kénh 2: la khau han che dong dién trong dong co gdm 3 bién ap BA3, BA4,
BAS5 c6 cudn so cp ndi song song voi cudn khang Lk; cudn thur cap nbi voi
chinh luu CL3 c6 dién ap dau ra dat 1én dién tré rl, ndi véi diot DO1 va
transistor Tr. Khi dong di¢n trong dong co P 16n hO’n gia tri cho phép thi
dién ap roi trén Lk 16n — dién ap trén CL1 ciing nhu trén r1 d 16n dé cho
PO1 thong 1am cho transistor Tr mo. Két qua 1a dién ap ra ctia bo khuéch
dai mot chidu giam nham 1am giam dién 4p ra cia BBP1 dé giam dong trong
dong co khong vugt qué gia tri cho phép.

b/ Mach kich tw

CKDP 14 cudn kich tir cia dong co B duoc cép tr bo bién ddi BBD2.
BBD2 gdm bo chinh luu 3 pha hinh tia ndi song song nguoc va hai hé théng
phat xung diéu khién cho hai nhom Thyristor ndi anot chung va catot chung
diéu khién theo phuong phap doc lap.

Khi R1 = 1, nhém chinh luu phia trén ( nhém catot chung) lam viéc, cudon
CKD c6 dong tao ra tir thong @ tng voi chiéu quay thuin cia dong co. Khi
R2 =1, nhém chinh Iuu phia duéi (nhém anot chung) lam viéc, cuén CKD
c6 dong tao ra tir thong @ ung véi chidu quay nguoc ciia dong co.

Role RTT la role bao vé thiéu tir thong ®. Khi ¢t dong qua nd, RTT = 1.

¢/ Phéi hop diéu khién giita dién dp phan g va tir théng cia dong co

bién ap phﬁn ung cua dong co 1a 440V. Khi Uggp < 420V thi dién ap do
khau do luong PH dit 1én dién tré r2 chua du dé PO2 thong; hé thong phat
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xung m& cac Thyristor phai mo véi goc md o nhd nhat dé dién ap ra cua
BBD?2 14 16n nhit twong tng voi dong kich tir cua dong co 1a 16n nhat. Khi
Uggp > 420V, dién ap trén r2 di dé cho PO2 thong, hé thong phét xung cta
BBD2 thay dbi duoc goc mé a (tuy gia tri dit) 1am thay « d6i dién ap ra cua
BBD2 lam thay ddi dong kich tir ciia dong co lam ting tbc d6 dong co trén
téc d6 co ban.

d/ Diéu kién lam viéc ciia mdy

-An M1 — K1(1) = 1, — dong dién cho cac truyén dong phy; K1(3) =1,
vaKI1(12)=1, — cap d1¢n cho cac dong tir (12) =( 24). Néu du dién ap 1u’0’1
— RA(21) = 1, — RA(2) =1, duy tri cho cudén K1;

- Pu dau béi tron va ap lyc dau: RAK(23) = 1, RAL = 1, —» RBT(23) =
1, - RBT(13)=1,

- Cac banh rang da duoc an khép: BK1(13) =1, BK2(13) =1,

- Xa ngang da dugc kep chat : BK3(13) =1,

- Truyén dong nang ha xa thoi lam viéc: BK4 =1,

e/ Khoi dong

An M2(3) - K2(3) = 1, — K2(4) = 1, va K2(dl) = 1, lam cho BBD1 va
BBD?2 c6 dién chuan bi cho mach dong luc lam viéc.

Mubdn khéi dong thuan, 4n MT(13) — R5(13) — R5(14) = 1, + R5(18) =
I,+R5(5)=1,— RI(5)=1,vaR50) =1, - R3(9) = 1. Do R1 ¢6 di¢n nén
hé thdng phéat xung ciia BBD2 lam viéc — dong CKD ting 1én gia tri dinh
murc. Khi dong CKP dat dén gié trj chinh dinh (nhé thua dong dinh mirc) thi
role bao vé thiéu tir thong RTT tac dong — RTT(17) = 1, — R12(17) = 1,
[R1(17) da dong)] va RTT(18) =1, — R8(18) = 1 — RE(15) taomach duy tri
cho R5 (gdm R(15) + R7(15) + R5(14)

Két qua khi an MT ta c¢é dwoc RS, R1, R3, R8 va R12 c6 dién.

R8(15-13) =1, + R8(1-3) = 1, — Rw(5-9) duoc dat dién ap U do ngudn
CL2 cap; R12(19-21) =1, + R3(41 45)=1,+R3(45-49) =1, s¢ n6i Ugq Vi
Ut qua cac diém (tur duorng ngudn sang am nguon) sau: 15, 13, 17, 19, 21,
23, 35,41,45,49,47,7, 5,3, 1. Vi gia tri Uy - Upr nay dat vao bo khuech
dai mot chidu KD 1am cho Ug # 0, — Ugppi# 0 — dong co khoi dong.

Trong qué trinh khoi dong, néu dong dién trong dong co 16n hon gia tri
cho phép thi khau han ché dong tham gia vao lam viéc. Khi thay d6i bién tro
Rw(5-9), — Uy thay doi 1am thay ddi goc mé a 1am thay d6i toc d6 dong co
dué6i toc d6 co ban. Khi Ugpp = 420V thi DO2 thong, cho phep hé théng
phat xung cua BBD2 thay d6i goc md dé thay doi dong trong cudén CKD lam
thay doi téc do trén téc do co ban.

Luu y 1a thé tai diém 45 duong hon so véi diém 49 va diém 17 duong
hon so v&i diém 35. Do d6 diot PO3 (33-35) thong — RTrl = 0.

Khéi dong nguoe, an MN(15) - tw nghién ciru
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f/ Ham may

Gia str dong co dang quay thuan nhu trinh bay ¢ muc e/. Cac phan tir
dang c6 dién la RS, R1, R3, R8, R12.

An nuat dumg D3(13) — R5(13) = 0, — R5(5) = 0, — R1(5) = 0, + R5(9)
= 1, nhung R3(9) = 1, + R5(18) = 0, — R&(18) = 0, — R&(1-3) = 0, +
R8(15-13) = 0, — Ugq dit 18n trén Rw(5-9) bang 0 — Uy Upr nghia 14 ti 16
véi toe do cua dong co.

Luc ndy, thé tai diém 35 16n hon thé tai diém 17 (do U =0) nén diot
bO3 khoa, RTr1(33-35) = 1, — RTr1(15) =1, —» R11(15) =1, —» R11(17-
23)=1,+RI11(19-35) =1, + R11(17-19) = 0, + R11(23-35) = 0, — cuc tinh
duong cta FT dugc dit vao diém 21 cho phu hop véi cuc tinh dau vao cua
bo KP.

R11(5)=0,+ R11(7) =1, — R2(8) = 1. Trén bo BBD2, nhém chinh luu
phai trén dung lam viéc, nhém chinh luu phia dudi lam viéc. Tbc d6 dong co
giam tdc dé dao chiéu quay. Trong giai doan giam tdc ndy, dién ap Uy do ti
1¢ v6i tdc d6 nén ciing giam theo lam cho dién ap ra ciia b BBD1 cang giam
nén téc do giam cang nhanh.

Qua trinh giam tdc 1am cho thé tai diém 35 cang giam; dén luc thé tai
diém 35 gan bang thé tai diém 33 thi RTr1(33-35) thoi tic dong — R11(15)
=0, — R11(19-35) = 0, + R11(17 -23) = 0, cat dién ap dat vao bo KD(21-
23) — Udk— 0 — Uggpi=0 — dong co dung quay.

Néu 4n mét trong cac nut D3 = D6 — RA(21) =0, —» RA(2) = 0, —
K1(1) = 0; diéu nay ciing nhu an vao D1(1). Khi K1(12) =0, — R5(13) =0,
va R8(18) =0, — qua trinh ham xay ra tuwong tu nhu an D3.

Néu 4 an vao D2(3) — K2(3) = 0, K2(dl) = 0, — cac bd bién d6i BBP1 va
BBD2 mat dién, dong co dimg tu do.

Ham khi dong co dang quay nguoc- tu nghién cuu

g/Thir may

Quay bd khéng ché KC(17) vé vi tri HC — R7(17) = 1, — R7(15) =
— mat duy tri cho R5— ché do thir may.

h/Tién cdt hay tién mat dau

Khi tién ct, ltc dao cit di dan vao tdm chi tiét thi tbc do quay cua chi tiét
can phai ting tuong ing dé dam bao cho luong cit 1a khong ddi nham giir
vitng ning suit cia may.

Lic tién cét, chon ché do tién cat trén mat may dé cho BK5(20) =1, —
R9(20) = 1. Ché d¢ tién cat twong ty nhu ché do tién thuong, chi thém cé
R9 tac dong, nghia la khi ta chon ché do tién cét quay thuan chéng han thi
cac phﬁn tor c6 dién 1a RS, R1, R3, R8, R12, R9. Luc nay dién ap U,y dat 1én
bién trd Rv do R9(3-5) = 0, + R9(9-110 = 0, R9(13-25) = 1, R9(17-29) = I;
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dién ap Upr dat 1én bién tré Rp do R9(35- 41) = 0, R9(37-35) = 1, R9(39-
41)=1,R9(47-51) =1, — dién ap dit vao bo khuéch dai KP lc nay 1a

, Uny - Up |
Chan bién trd RD noi véi chuyén dong an dao theo chiéu hudng tam. Khi
dao di vao tam chi tiét thi chan bién tré RD dich chuyén theo hudng giam
nho Ugp 1am cho dién 4p dit vao KD tang nén téc do dong co s& tang tuong
ung.

Dao cang di siu vao tdm chi tiét thi thé tai diém 43 cang giam dén murc
chénh 1&ch thé tai diém 31 vé6i 43 du 16n dé cho RTr2 tac dong — RTr2(13)
=1, —» R10(13) = 1, —» R10(29-31) = 0, R10(37- 43) = 0, R10(27-29) = 1,
R10(37-39) = 1, dién ap dit vao bo khuéch dai dam bao téc d6 dong co co
gia tri khong d6i khong phu thudc vao su dich chuyén cta chin bién trd RD
trong sudt thoi gian gia céng con lai.

Jj/ Mach tin hiéu:

- bén PH1(20) sang — BBD1 va BBD2 dang co dién, san sang lam viéc.
- bén DPH2(21) sang — du dau bdi tron

- bén BDH3(22) sang — céac banh rang da an khdp

- Coi C(24) kéu lén — thiéu dau boi tron khi dang 1am viéc.

3.S0 @6 diéu khién truyén dong an dao mdy tién dimg 1540

O truyén dong may tién c¢& ning va may ti¢n dung, thuong dung hé théng
truyén dong riéng cho ban dao. Vi hé théng ndy co cong suat khong 16n va
pham vi diéu chinh téc d6 rong nén thuong str dung hé thong KPMDP-D va
ngay nay la h¢ thong T-b

Hé thong truyén dong an dao dam bao diéu chinh toc do an dao lam viéc
trong pham vi 0,059 + 470 m/ph. Hé théng truyén dong an dao 13 hé théng
T-b khong dao chiéu thuc hién trong hé thong kin c6 phan héi am toc do
nhd may phat toc FT2. Pham vi diéu chinh dong co 1a 200/1 bang cach thay
d6i dién ap phan tng, dam bao M= const.

Phan tung dong co D1 dugc cung cap tir bo bién d6i dung Thyristor
khong dao chiéu dugc cung cap tir bién ap BA1. Cudn kich tir ciia may phat
tdc FT2 duge cung cap tor b chinh lvu BBD. bién 4p diéu khién dit vao bo
bién dbi 1a hiéu cta dién ap chu dao va dién ap phan hdi tc do:

U =U— U=V —y0

Trong dé
U : dién &p chu dao léy trén bién trd RD1 hodc RD2
Uy, : dién 4p may phat toc FT2 ndi ctng véi dong co truyén dong an dao D1
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Hinh 2-12. So d6 diéu khién truyén dong an dao mdy tién hé T-D (1540)

O ché do gia cong tién cat, role R10 (khéng vé trong so dd) khong co
dién, tiép diém thuong kin cta nd dong nén dién ap chu dao lay trén bién tro
RDI1. O ché do mai mat dau, role R10 ¢6 dién, dién ap chu dao duogc léy trén
bién tro RD2 ti 1& véi dién ap may phat toc FT1 va do may phat tdc ndi ciing
voi truc dong co truyén dong chinh nén tbc do dong co an dao s€ ti 1€ voi tbe
d6 dong co truyén dong chinh. Nhu vy toc do di chuyén ban dao sé& thay doi
nhip nhang voi toc do quay chi tiét dé gilt luong an doa s 1a hang s trong
qua trinh gia cong.

Lua chon ché do di chuyén cua u dao hay ban dao duogc thuc hién béng
céc cong tac chuyén doi CP1 + CP4, céc role twong ing R4 ~ R7 s& ¢6 dién
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va dong ngudn cho cic nam cham dién ciia cac khop ly hop dién tir NC1+
NC4

- Di chuyen Ién cua u dao: dong CD1, role R4 co dién, NC1 co dién

- Di chuyen xudng cia u dao: dong CP2; role R5 co dién, NC2 ¢ dién

- Di chuyen td1 tdm cua ban dao: dong CP3. role R6 co6 dién, NC3 c6 dién

- D1 chuyén xa tam cua ban dao: dong Cb4, role R7 c6 dién, NC4 co6 dién.

Thue hién him cac u dao va ban dao bang cac khdp ly hop dién tir NC5 va
NC6. Khi hai khép NC5 va NC6 c¢6 dién do céc role twong tmg R4 dén R7
mat dién, u dao va ban dao dugc him dung. Khi can dung u dao va ban dao
ma khong can ham cudng bic thi dat KC2 & vi tri 1(bén trai). Luc nay cac
khép dién tir NC5 va NC6 khong cé dién.

So dd dam bao sy 1am viéc cua truyén dong an dao ¢ ba ché d6: an dao lam
viéc, di chuyén nhanh va cham bang sir dung bo khéng ché KC1. O ché do
an dao lam viéc, dat bo khéng ché KC1 & vi tri 0; 4n niit M, role R1 co dién
(néu truyén dong chinh 1am viéc thi tiép diém RLD kin), dién 4p chu dao
dugc 14y trén bién trd RD1 dit vao bd bién doi qua tiép diém R1.

Dimng may bang cach 4n nit D. Muén di chuyén nhanh u dao hodc ban dao,
dat KC1 & vi tri 2 bén trai, 4n niit M, role R2 c6 dién, va tiép d6 dong cong
tic to K, dong co D2 ¢ dién khong duy tri, ban dao s& di chuyén nhanh. Dé
di chuyén cham ban dao hodc u dao, dit KC1 & vi tri 1 bén trai, 4n nat M,
role R3 c6 dién, dién ap chu dao duoc ldy trén RD1 qua tiép diém R3 s& c6
tri s6 bé twong tmg voi toc do nho.

So d6 co cac bao vé sau: Bao vé dong di¢n cuc dai va nge"m mach nho
aptomat AT1, AT2 va bao vé giéi han chuyén dong cta u va ban dao bang
cac cong tic hanh trinh cubi BK1+ BK5

So d6 an dao chi 1am viéc khi:

- Truyén dong chinh d3 lam viéc: tiép diém LD kin.

- Pong co bom dau di 1am viéc: tiép diém KT2 kin

- Xa may da duoc kep chit: tiép diém RX kin

- U dao da duoc di chuyén khi u da duoc ndi: tiép diém RP1 kin

- Ban dao chi di chuyén khi ban dao d& duoc néi: tiép diém RP2 kin

Céc dén tin hiéu D1+ P4 bao hiéu ché do di chuyén cua u dao va ban dao
tuong ung.



