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Chuong 8

TRANG BI BDIEN CAU TRUC

8-1 Khai niém chung

Cau truc dién c6 két cau da dang duoc sir dung rong rai trong tit ca céac
linh vye khac nhau. Trong cac xi nghiép luyén kim, trong cac xi nghiép cong
nghiép thuong lap dit cac loai cau truc dé van chuyen nguyen vat li¢u, thanh
pham va ban thanh pham. Trong cac xi nghiép tuyén than, tuyen quang, trén
cac bai chira than ctia cac nha may nhiét dién thuong lap dit cau truc xép do
(cAu truc van chuyen) Trén cac cong truong xay dung dan dung va cong
nghiép thudng lap dat cac loai cong truc va can cau thap v.v..

Ngoai cac loai cau truc 1ap dat co dinh trén con sir dung can cau di dong
nhu: can cau 6 t0, can cau banh xich, can ciu ndi v.v...Ta chi nghién ctru
can cau dic trung nhét d6 1a can truc, c6 ciu tao nhu hinh 8-1.
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H.8-1. C4u tao va trang bi dién cua cau truc

Cau tryc gém c6 gam cau di chuyén trén dudng ray lap dat doc theo chiéu
dai cua nha xudng, co c4u nang ha hang lap trén xe con di chuyen doc theo
dam cau (theo chiéu ngang cua nha xuéng) co cdu bdc hang cia cau truc cé
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thé dung méc (dbi v6i nhitg cau truc cong suat 16n c6 hai moc hang, co cau
moéc hang chinh ¢6 tai trong 16n va co cAu moc phu co tai trong bé) hoic
dung géu ngoam.

Trong moi cau truc c6 ba h¢ truyén dong chinh: di chuyén xe ciu, di
chuyén xe con (xe truc) va nang - ha hang.

Trén cau truc dugc trang bi 4 dong co truyén dong: hai dong co di chuyén
xe cau 7 va 16, dong co nang ha hang 12 va dong co di chuyen xe con 10.
Phanh ham dién tir 6, 11, 14, 18 1ip hop bd v6i dong co truyén dong. Diéu
khién cac dong co truyén dong bing cac bo khdng ché 3 trong cabin diéu
khién. Hop dién tro 8 dung dé khoi dong va diéu chinh toc do cac dong co
duoc lap dat trén dam cau. Bang bao vé 2 dé bao vé qua tai, bao v¢ dién ap
thap, bao vé dién ap khong dugc lap dit trong cabin diéu khién. Pé han ché
hanh trinh di chuyen cuia cac co cau dung cac cong tac hanh trinh 4 va 5 cho
co cdu di chuyén xe ciu; 9 va 17 cho co cdu di chuyén xe con va 13 cho co
ciu nang - ha hang.

Cung cép dién cho cau truc bang hé théng tiép dién chinh 1 gém hai bo
phén: bd cap dién la ba thanh thép goc lap trén cac gia do bang str cach di¢n
lap doc theo nha xuong va b phan tiép dién lap trén cau truc. Dé cip dién
cho thiét bi dién lap trén co ciu xe con dung bo tiép dién phu 15 1ap doc theo
chiéu doc ctia dam cu.

8-2. Ché d¢p lam viéc cac dong co truyen ding cdc co cdu ciia cdu truc

bong co truyén dong cac co ciu cua cau truc lam viéc trong diéu kién rat
nang né, moi truong lam viée khac nghiét noi c6 nhiét do cao, nhiéu buyi, d6
am cao va nhiéu loai khi, hoi, chét gay chay, no Che do lam viéc cua cac
dong co 1a ché do lam viéc ngan han lap lai voi tan s6 dong cat 16n, mo may,
ham dimg lién tuc. Do nhitng dic diém dic thu trén, nganh céng nghiép ché
tao mdy san xuat loai dong co chuyén dung cho cau tryc. Céac loai dong co
d6 1a: dong co khong dong bo ba pha roto long soc, roto ddy quan, dong co
dién mot chiéu kich tir song song hoic nbi tlep

Nhitng dic diém khac biét ciia dong co ciu truc so vdi cac loai dong co
dung chung la:

- Do chui nhiét cua cac 16p cach dién cao (F va H)

- Momen quéan tinh bé dé giam thiéu ton hao niang luong trong ché do

qua do

- Tu thong 16n dé ning cao kha ning qué tai cla déng co.

- Co kha nang chui qua tai cao Mpx/Mam= 2,15 = 5 doi vai dong co

khong dong bo va 2,3 + 3,5 dbi vai dong co dién mot chleu)

- Haé s tiép dién twong db6i TP% 1a 15%, 25%, 40% va 60%.

Ché d6 lam viéc ctia céac dong co truyén dong cac co ciu cua cau truc dugc
biéu dién trén hinh 8-2.
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H 8-2. Ché d¢ lam viéc cua cac dong co truyén dong cac co cau cua cau truc

O gbc phan tu thi nhét I, may dién lam viéc ¢ ché do dong co (dudng dic
tinh 1).
M=MC+Mdm (31)
véi M — mdémen do dong co sinh ra.
M¢ - mOémen can do tai trong gay ra;
M- momen can do ma sat gay ra.
Péi vai dong co nang - ha lam viéc véi ché do nang hang, con doi véi
dong co di chuyén lam viéc & ché d6 chay tién.
O goc phan tu tha hai IT, may dién lam viéc & ché do may phat. Bbi véi co
cau di chuyén dudng 1 thuc hién ham tai sinh khi c6 ngoai luc tic dong cling
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chiéu véi chiéu chuyén dong cua co cAu, con déi véi co cdu nang - ha thuc
hién ham dong nang (duong 3) khi ham dung.

O gbc phan tu thir ba III, may dién lam viéc & ché do dong co. Déi véi co
ciu di chuyén twong tng voi chay lui. Con dbi v6i co cau nang - ha khi
Mc < My, (khi khong tai chi ¢6 khéi lwong ciia méc, G =0), trong trudng hop
nay M = M, — M¢ duoc goi la ché do ha dong luc (duong 4)

O gbc phan tu tht tu IV, may dién 1am viéc & ché do may phat. Bbi véi co
cau nang - ha hang, khi M¢ > M, trong truong hop nay M = M¢ — My,
trong truong hgp nay hang s€ dugc ha do tai trong cia nd, con dong co
dong dién ¢ ché d6 nang dé ham téc do ha hang. Lic nay dong co 1am viéc &
ché d6 ham nguoc duong 2.

Khi thuc hién ha dong luc, dong co 1am viéc & ché do may phat (hdm tai
sinh) v&i toc d6 ha 16n hon toc do dong b, duong 4.

8-3. Tinh chon cong sudt dong co truyén dpng cdc co ciu chinh cdu truc
1.Co cdu di chuyen Xe cdau va xe con

Pbi voi co cau di chuyén, luc can tinh phu thudc
vao khéi luong hang (G) va kh01 luong cua co cdu. <+
Trang thai duong di cua co cau di chuyen trén no, l
cAu tao va ché d6 boi tron cho co cau (co truc, khop
ndi, ban 18 v.v.. .. Ddi véi cau truc lép dat ngoai troi
con chui tac dong phu cua gié. Hinh 8-3 biéu dién so
d6 lyc tac dung 1én co cdu di chuyén trén dudng ray.

Trong truong hop ndy, luc can chuyén dong duoc
tinh theo biéu thirc sau:

G+ Ga
Uit

H 8-3 So dd luc clia co
cau di chuyén

(G+G,+G,)g
Rb

Trong d6: G - khdi luong hang hoa, kg;

Gy - khdi lugng cta co cau bdc hang, kg;

Gy - khoi lugng cua xe, kg; u

g - gia toc trong truong, m/s’

Ry - ban kinh banh xe, m;

B - hé sd ma sat truot (8.10™ + 15.10)

Iy - ban kinh ¢b truc banh xe, m;

f - hé sd ma sat 1an (5.10"m);

Kms - hé s ¢ tinh dén ma sat giita mép banh xe va duong ray

F= (B + )k, [N] (8.2)

Kms = 1,2+ 1,5
Momen ctia dong co sinh ra dé thang luc can chuyén dong d6 bang:
m =2 [N.m] (8.3)

in
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Trong d6: F — tinh theo biéu thuc (3.2)
i -ty s6 truyén tir dong co dén banh xe;
1 - hiéu suit cta co cau.
Cong suét ciia dong co khi di chuyén co tai trong ché do xac l1ap bang:

p=LY 107 [kW] (8.4)

n

Trong d6: v - téc d6 di chuyén, m/s.

Cong suit cua dong co khi di chuyén khong tai bang:

P, =%.103 [KW] (8.5)

Trong do: Fy dugc tinh theo cong thirc (8-2) khi cho G = 0.

2. Co cdu néng - ha hang

Pong co truyén dong co cdu nang - | | }o-oo__
ha hang dong vai trd6 quan trong trong
cac may ning - van chuyén néi chung
va trong cau tryc ndi riéng. Trén hinh 7
8-4 mo ta so do dong hoc cua co ciu
nang - ha hang véi co cdu bdc hang
dung moc.

Luc dat 1én cap nang dugc tinh theo
biéu thirc sau:
_ (G+Gy)g
B m—1,
Trong d6: m - boi sd cua rdng roc
(trong truong hop ndy m = 2).

Khi nang khong tai (G = 0), luc dat
1én cap nang bang:

F [N] (8-6)

p=t Nl 87 5 °
m.nj, G
Momen d‘at én tang nang twong img H.8-4. So db déng hoc clia co cau
cho ha1]gr;rong hop bin%: nang - ha béc hang béng moc
M, =20 M, =2 (8-8) 1. Trucvit; 2. Banh vit; 3. Truyén dong

1, 1, banh rang; 4. Tang may; 5.Co cau moc
Trong d6: 1, - hiéu suat cia tang nAng  hang; 6. Méc; 7. Bong co’ truyen dong
Momen dat 1én truc dong co bang:

M

— (8-9)

in

Trong do: 1, n - ty sO truyén va hiu suat cua co cau truyen luc

N = Moy Nor (8-10)

M=
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Trong d0: 1y - hiéu suat banh vit - tryc vit;
Nor - hiéu suét cta cip banh ring;
Cong suit cua dong co truyén dong phu thudce vao téc do nang:
Evm 1o (8-11)
7.
Trong d6: v - tc d6 nang hang, m/s;
M. - hiéu suét cua toan bod co ciu truyén luc.
N = Moy Mor- N . (8-12)
8-4 Cdc thiét bi dién chuyén dung trong cdu truc
1. Phanh ham dién tw
La bd phan khong thé thiéu trong cdc co cdu chinh cta cau truc, dung dé
dirng nhanh céc co cau, giit hang dugc nang trén do cao mdt cach chic chan.
Phanh ham dién trr dung trong cau truc theo cdu tao thudng co ba loai:
phanh guoc phanh dai, phanh dia. Nguyén Iy hoat dong cua cac loai phanh
néi trén vé co ban 13 gidng nhau. Khi déng co truyén co cdu doéng vao ludi
dién, thi dong thoi cudn diy nam cham phanh him ciing c6 dién. Luc hat
ctia nam cham thing luc can 16 xo, ma phanh s& giai phong khoi truc dong
co dé dong co lam viéc. Khi méat dién, cudn day cua nam cham cua phanh
ha}m cling mét dién, luc cang cua 10 xo s€ ép chat ma phanh vao truc dong co
deé ham.

P=

Fd

H. 8-5 CAu tao ctia mot phanh gudc mot pha
1,7. Canh tay don ctia co cau phanh; 2. Lai cta 10 xo; 3. Lo xo;
4. Gia dinh huong; 5. Vong dém chan; 6. Banh dai phanh; 8.
Cuon day cua nam cham dién; 9. Gudc phanh va ma phanh
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CAu tao ciia phanh dia (h.8-6) gdm
/ cac phan chinh sau: dia phanh quay 2
dugc ndi vai truc cua co cau, 10 xo ép
4, nam cham dién 5. Phan Gng cia
) nam cham dugc bét chat véi dia 3. S6
7}L lrong nam cham dién va gujong cung
huéng 1 ¢6 ba cai, phan bb déu theo
, duong tron cua co cau phanh v6i goc
1éch nhau 120°. Bia phanh 3 c6 thé di
chuyén tu do doc theo gujong 1. Khi
N\ cép dién cho cu(f)n‘ nam cham, luc
dién tor s& kéo phan Ung cung dia
phanh 3, giai phong truc ciia co cau.
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H. 8-6 CAu tao cua phanh dia H.8-7 So d6 ddng hoc cuia phanh dai

Hinh 8-7 gidi thiéu so d6 dong hoc ciia phanh dai. Nguyén 1y lam viéc nhu
sau: Khi cudén day nam cham NC c6 dién, luc hut cia nam cham sé nang
canh tay don L theo chiéu di 1én lam cho dai phanh khong ép chit vao truc
dong co. Khi mat dién, do khdi lugng phﬁn ung cua nam cham G, va dbi
trong phu Gy, s& ha canh tay don L theo chiéu di xudng va dai phanh s& ghi
chat truc dong co.

2. Bo khdng ché

Bo khéng ché dung dé diéu khién cac dong co truyén dong gdm cac co
cau: khoi dong, dimg may, diéu chinh téc dd, ham va dao chiéu quay.

Vé nguyén 1y c6 hai loai bo khéng ché:

- Bo khéng ché dong luc khi co céc tiép diém ctia n6 dong - cat truc tiép
cac phan tir trong mach dong luc cua hé truyen dong. No thuong dung dé
khéng ché cac dong co truyén dong cac co ciu cua cau truc co cong suat nho
véi ché d6 1am viéc nhe hodc trung binh.
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- B0 khong ché tir gom bo khong ché chi huy va hé thong role va cong tic
to. Céc tiép diém cta bd khéng ché chi huy dong - cit cac phan tir trong
mach dong luc cua hé truyén dong mot cach gian tiép thong qua hé théng
tiép diém clia cac phan tir trung gian (nhu role va cong tic to). B khong ché
tir thuong dung dé diéu khién cac dong co truyén dong cac co cau clia cau
truc ¢6 cong sudt trung binh va 16n 1am viéc trong ché d6 ning né va rat
nang né voi tan sd dong - cat dién 16n

(hon 600 1an/gio).
V& céu tao bod khéng ché ¢6 2loai: -
a) Bo khong ché kiéu tay gat [ fl' f /6 /
Nguyén 1y hoat dong (hinh 8-8): khi 4 AT 77717 /%

day tay gat 1 sang trai hodc sang phai,
s€ quay truc gén chat voi tay gat, trén
truc d6 c¢6 ga lap hang chuc dia cam
2. Trén dau mut cia tay don 4 c6 gin

tiép giiém dong 5. Khi con lan 3 nﬁ”}m 7 s - i P

& phan 1dm cua dia cam thi tiép diem N

dong 5 va tiép diém tinh 6 kin, con é“’
khi con lin nim & phan 16i cia dia 1] 7
cam, 10 xo 7 s€ ép vao canh tay don 4 I /‘///{

1am cho hai tiép diém d6 ho ra.

N A1 R A e H 8-8. C4 5 khé hé kié
b) Bo khong ché kiéu vo lang 8-8. Cau tao bo khong ché kicu tay gat
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H 8-9. Céu tao bo khéng ché kiéu vo lang
a) Hinh dang tong thé ; b) Cau tao cia mot don nguyén
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Céu tao cta nd gdm nhiéu don nguyén (h. 8-9b) lip trén truc gan véi vo
lang quay c6 vo bao vé bang xi mang amidng 3. CAu tao ciia mdt don
nguyén gom tiép diém tinh 1 gan trén gia do 10 la chat cach dién. Tlep diém
dong 9 gan trén tay don 8, c6 thé quay xung quanh truc 5. Pau cudi cua tay
don 8 c6 con lan 6 va banh cam 2 lap trén tryc 7. Khi quay v ling 4, banh
cam 2 s& ép vao con ldn 6 (phan 16i ctia banh cam 2) lam cho tay don 8 quay
di va tiép diém 9 va 1 s& hd va nguoc lai ¢ phan 16m cta cam 2, tiép diém 9
va 1 kin.

3.B¢ tiép dién I

De cap dién cho cac dong co !
truyén dong cac co ciu cau truc, %& 3 ] 4 2
cac thiét bi diéu khién lp dat trén l
cau truc di chuyén, ngudi ta ding | ;D S %'ﬂw—/ o =
mét hé théng tiép dién dic bist | , il

1
goi la duong tron-1ay (trolley). Co i’—&.ﬂ

i~

%

I
hai hé thong tiép dién: = %

- Hé¢ thong tiép dién cung = \ T
thuong dung cho céc loai cau truc %i_@h LA
tai trong 1on, cung duong di '
chuyén dai. T

- Hé théng tiép dién bang day ' !
cap mém dung cho ciu truc tai S ! i
trong nho, cung duong di chuyén a) b)
khong dai va thuong gap trong  H 8-10. Két ciu hé théng tiép dién cting
truong hop cung cap dién cho a) duong tiép dién; b) bo lay dien

palang dién.

Ba duong thép goc 1 [ loai (50x50x5) dén (70x70x10)mm ] dugc g trén
gia do duong tlep dién va cach dién bang sir d6 2.

Bo lay dién gom thép goc 1 ga 1én dau ndi cap bang gang 3. Bang 3 dudng
cap mém 4 sé& cap dién dén dong co va thiét bi diéu khién.

4. Bang bao vé

Khi diéu khién cac dong co truyén dong cac co cdu cua ciu truc dung bo
khéng ché, dé bao vé cac dong co do nguoi ta dung bang bao vé lap trong
cabin ctia nguoi diéu khién. Trén bang bao vé lap céac thiét bi dé bao vé cho
dong co véi cac chirc nang bao vé sau:

- Bao vé ngan mach va qué tai (I > 2,25 Iym).

- Bao vé dién 4p thap khi dién ap ludi thap hon 0,85Ugp.
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- Bao vé di¢én ap “khdéng” nghia la khong cho phép dong co ty m& may
khi c¢6 dién ap trd lai sau thoi gian mét dién (chi duoc phép mo may khi
cac bo khéng ché & vi tri “0).

- Cat dién cap cho ciu truc khi c¢6 nguoi lam viéc trén dam cau, bang
cong tic hanh trinh lién dong véi cira cabin diéu khién.

C6 hai loai bang bao v¢:
a) Bang bao vé xoay chiéu

3 pha~
g
™
O
= = — Bg
e
' ORCAH ORC2
rany
1RC 2RC 3RC
i y 4 i N i
S e
Pén dong cd Dén dong co truyén  Dé&n déng cd truyén
truyén déng cg - déng cd ciu di dong cd cau di
cdu nang - ha chuyén xe truc chuyén xe céu
M HON NOT NOT KB
X e e S \E ORC RC Bg
o ) o |
Bg - I i - b
KHN (111,011, KTT KTC, 111
R .o & o9,
SEEREE P
[N 11 111
stit 111 KNTJIKNC |1}
e——————pi i o 0 o
KC  KC KC
Nang ha Xe truc Xe cau

H. 8.11 Bang bao vé xoay chiéu

:] cc
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Cac khi cu dién trén bang bao vé bao gdm: Cau dao CD, cong tic to dudng
day g, role dong dién cuc dai ORC1, ORC2, 1RC, 2RC va 3RC; nut bam
khoi dong M, cau chi CC, cong tac hanh trinh KHN, KTT, KTC, KNC va
KB. Nguyén 1y lam vi¢c ciia bang bao v¢ nhu sau:

Cudn day cong tic to duong ddy chi co dién khi an nat khoi dong M, vi tri
cua ba bo khéng ché nam & vi tri “0”, cira budng cabin dong kin (KB kin),
tiép diém ORC va RC kin (mot trong ba dong co truyén dong khong bi qua
tai). Hai tiép diém cua cong tic to duong ddy Pg dong ngudn cho mach diéu

khién cta bo khdng ché.

Bao v¢ dién ap thap chinh bang cudn day cong tac to duong day Bg, khi
dién ap ludi thap hon 0,85U4m, cong tac to Bg khong tac dong.
Han ché hanh trinh nang cua co ciu nang - ha bang cong tac hanh trinh
KHN, han ché hanh trinh tién va lui cua co cau di chuyen Xe con bang cong
tac hanh trinh KTC va KTT, con ddi véi co cdu di chuyén xe ciu bang cong

tac hanh trinh KNC va KNT.

b) Bang bao vé mot chiéu

Céap ngudn cho dong co va
bd khéng ché bang cong tic
to duong day 0bg, 1bg, 2bg
va 3Dg.

Cong tic to duong diy 0Dg
& trang thai co dién trong moi
tho1 gian cau truc lam viéc.
Con cong tac to 1Pg, 2Pg,
3Dg chi c¢6 dién khi ba bd
khéng ché KC déng sang phai
hodc sang trai, nut an thuong
kin M mic trong mach cac
cudén day 1Pg, 2DG, 3Pg dé
tranh khong cho phép céc
cong tic to d6 tac dong khi 4n
nut M.

Céc cudn day nam cham cua
cac co cau phanh ham dién tir
NCN, NCT va NCC dugc nbi
song song voi phan tmg cua
dong co truyen dong tuong
ng qua cac tiép diém 1Pg,
2Dbg, 3bg.

g =g
v 7S
o] O,
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[EGE
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[IE 2RC
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3bg

%\j 1RC
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H 8-12 Bang bao vé mot chiéu

d
] 3E>g 2Bbg 1Bg
M lNCC |NCT ]NCN
]CC \L Hc
Dén dong co di Dén dong cd di Bén dong co
chuyén xe cAu chuyén xe truc nang - ha
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KCnang ha



5. Hop dién tro
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Hop dién tré dung trong cau truc d€ han ché dong dién mo may, han ché
dong khi ham dung va diéu chinh toc d§ véi cac dong co dién mot chi€u va
dong co khong dong bo roto day quan.

Khi tinh chon dién tré can
chu ¥ dén hai yéu t6 sau:

- Tri s6 dién tré duoc chon
phai dam bao cho hé truyén
dong tao ra ho didc tinh co
dé han ché duoc dong khi
khéi dong trong gidi han
cho phép, dam bao dai diéu
chinh téc do yéu cau.

- Do phat nhiét cua hop
dién tr¢ trong gidi han cho
phép.

* Pién tr¢ thuong dung
trong cau truc co 2 loai:

- Di¢n tré lam tir gang duc
(h.8-13a) dung cho dong co
c6 dong dién tir 10 dén hang
tram ampe. Céc phan tir dién
tré tir gang dtc s lap thanh
hop dién tré cho phép lam
viéc & ché do dai han c6 tri
s6 dong lam viée tr (215 +
240)A vo6i tri s6 cua hop
dién tr¢ tuwong tmg 1a (0,1 +
0,7)Q

Pbi véi dong co cong suat
nho dung day dién tro tiét
dién tron hoac chir nhat.

bién tr& day duoc ché tao
tor kim loai hodc hop kim c6
dién trd sudt cao nhu: hop
kim constantan, hgp kim
reostan va hop kim fecral.
Day dién tré duoc quan trén
tdm kim loai co st cach dién
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H.8-14 Dién tré day
a) Tiét dién tron; b) ti€t dién chir nhat
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5. Ban tir boc hang

b}

RAETTaarrr

d)

Hinh 8-15. Céc loai ban tir boc hang
a) Ban tur hinh tron; b) Ban tir hinh tron mat cau 16m;
c) Ban tur ch@r nhat; d) Ban tor dang xa (xa nam cham)

Cau truc tir thuong duoc dung trong cac xa nghiép luyén kim dung dé van
chuyén cac nguyén vat liéu nhiém tir nhu sit thép v.v...N6 khac véi cac loai
cdu truc khéc 1a ¢6 co cau ldy tai (boc tai ) thay cho méc, gau ngoam 1a mot
ban tir (nam cham dién). Hinh dang va kich thudc cua ban tir gdm cd bon
loai dién hinh nhu hinh 8-14.

Ban tir dang tron dung dé van chuyén céc chi tiét bang gang, sit, thép co
kich thuéc nho, hinh dang khac nhau (sat thép vun, phoi, dinh v.v...)

Ban tu mat cau 16m dung dé van chuyén cac vat liéu nhiém tir ¢6 dang hinh
cau lon
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Ban tor hinh chir nhat dung dé van
chuyén céc vat liéu nhidm tir c6 kich
thude dai nhu thép tAm, duong ray, 6ng
thép dai.

Ban tir dang xa dung dé van chuyén
cac vat liéu nhiém tir co khéi luong va
kich thudc 1on.

CAu tao cua cac ban tir vé nguyén ly
nhu nhau. Trén hinh 8-16 biéu dién ciu
tao cua ban tur hinh tron.

Cudn day nam cham dién 5 duoc lép
dat trong vo thép 2 va khe ho cua cudn
day va vo thép duoc d6 diy hop chat
cach dién. Phia dudi cudn day co tdm
dém bdo v¢ 4, dau ndi cuc 3 dugc dinh
vi vao vo cta ban tir bang buldng. Cip
dién cho cudn diy ctua nam cham dién bang dudong cap mém 1. Cudn day
ctia nam cham dién cia ban tir lam viéc & ché do ngén han 1ap lai voi h¢ s6
tiép dién TH% = 50%.

Luc nang cua ban tir phu thudc vao tinh chét cua vat liéu cua hang can van
chuyén, vao nhi¢t do cua cudn day cia nam cham di¢n va nhiét d cua st
thép can van chuyén. Thye té van hanh cho théy khi nhiét d6 cua sét thép
hoic gang bang hodc 16n hon 720°C, luc nang giam xudng bang khong vi
khi d6 cac vat liéu nhiém tir mat tir tinh.

Ban tlr ¢6 dién cam va tir du rat 16n cho nén khi thiét ké mach diéu khién
cdu truc tir can chil y dén bao vé qua ap cho cudn ddy nam cham dién khi cat
dién va khur tir du khi do hang.

8-5 Mot s6 so dé khong ché cau truc dién hinh

1. Piéu khién cdc co cau ciia cau truc bcing bo khéng ché dong lyc

Céc bo khdng ché dong luc dung dé diéu khién cic dong co truyén dong
cdc co cu cla ciu truc co cong suét nho va trung binh véi ché d6 1am viéc
nhe nhang. B khéng ché dong luc co c4u tao don gian, dé dang trong cong
ngh¢ ché tao, gia thanh khong cao, diéu khién cac co ciu cta cau truc mot
cach linh hoat, dut khoat.

Trén hinh 8-17a biéu dién so dd diéu khién dong co khong déng bo roto
day quén béng bo khéng ché dong luc H-51, hinh 8-17b 1a ho déc tinh co
ctia dong co truyén dong co cau nang - ha (hodc co ciu di chuyén).

Bo khong ché dong luc H-51 1 loai d6i xtmg c6 5 vi tri bén phai (1+ 5)
tuong tng véi ché d6 1am viéc nang hang (co cdu nang - ha) va chay tién (co

H. 8-16 CAu tao cta ban tir hinh tron
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), con 5 vi tri bén trai (1 + 5) twong ung voi ché dd ha hang
B khéng ché dong luc KC

- ha) va chay It (co cdu di chuyén)

cn

9
A

di chuy
au nang

(coc

7
A

7
A
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H. 8- 18. Ho dac tinh cua dong
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vi tri 5 dé tranh hién tuong dong dién va mémen quay ciia déng co ting mot
cach nhay vot qua gidi han cho phép. Ho dic tinh co ciia dong co tuong ing
v6i céc vi tri clia bd khong ché bieu dién ¢ hinh 8-18.

Puong dic tinh 1 Gmg voéi tri sd momen ciia dong co rat bé (M; khi tdc do
dong co bang 0) dung dé khic phuc khe ho giira cac banh ring trong co cu
truyén luc (hop toe do) kéo cing so bd cap khi khoi dong (tranh cho cap
khong bi dut).

Khi khéi dong hoic trong trudng hop can ding chinh xac (véi momen M)
ta co toc d6 thap la n,.

Dé ha hang & toc do thap khi khong tai voi bo khong ché dong luc thuong
khong thuc hién dugc. Toc do thap nhat chi c6 thé thuc hién & ché do ha
ham (may dién 1am viéc & ché 46 may phat).

Néu bo khdng ché dong luc dung loai khong d6i xtng, néu dit bo khéng
ché ¢ vi tri 1 (ha hang) dong co 1am viéc nhu dong co mot pha va ta nhan
duoc dudng dic tinh A (dudng nét dat) khi d6 ta nhan dugc toc do ha thap
hon n; (v6i phuy tai bang My).

2. Hé truyén dong co cau nang- ha ciia cau truc dimg hé mdy phdt - dong
co dién mét chiéu (F-D)

DPéi voi nhirng cau truc ¢o trong tai 1om, ché d6 1am viéc nang né, yéu cau
vé diéu chinh tdc d6 cao hon, dap tmg cac yéu cau ngit nghéo do cong nghé
dit ra, néu dung hé truyén dong véi1 dong co KDB diéu khién béng bo khéng
ché dong luc khong dép tng thod mén cac yéu cau vé truyén dong va diéu
chinh toc do. Trong truong hop nay, thuong dung hé truyén dong F-b, T-D
hodc hé truyén dong voi dong co KDB cap nguon tir bo bién tan.

Hinh 8- 19 bleu dién hé truyén dong co cau nang ha dung hé F-D.

Pay 1a hé truyén dong F-B c¢6 may dién khuéch dai trung gian (MPKD),
chtic ning ciia nd 1a tong hop va khuéch dai tin hiéu diéu khién. Hé truyén
dong nay duoc sir dung phd bién cho cac ciu tryc trong cac xi nghiép luyén
kim, trong cac nha may lap rap va stra chira.

Pong co truyén dong co ciu nang - ha P duogc cip tir ngudn may phat F.
Kich tir cho may phat F 1a cuén CKTF dugc cap tir may dién khuéch dai tir
truong ngang MPDKD. MMDKD ¢6 4 cudn kich tu:

- Cudn chi dao CCH(9) dugc cap tir ngudn bén ngodi qua cau tiép diém
N,H (8) va N,H(10) nham dao chiéu dong chu dao nghia 1a quyét dinh chiéu
quay (nang hodc ha) cho dong co, v6i dién trd han ché R6

- Cudn phan héi am dién 4p CFA(6) dau song song voi phan tng ciia dong
co, gom 2 chirc ning:

« Piéu chinh téc dd bang cach thay doi strc tir dong sinh ra trong cudn
CFA bang bién tro R4(6) trong truong hop lam viée ¢ toc do thap, tiép diém
cong tac to gia toc G(5) kin, strc tir ddng sinh ra trong cuén CFA rat 16n 1am
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giam strc dién dong tong ciia may dién khuéch dai, két qua dién ap ra cua
may phat F giam dan dén toc d6 cua dong co giam.

« Khi dirmg may, cuén CFA (6) duoc ndi vao phan tng cua dong co qua
hai tiép diém thuong kin N, H(7) va dién tré han ché R5(7). Do chiéu cua
cudn CFA ngugc chiéu v6i dong trong cudén CCP, giup dimg nhanh dong co
truyén dong.

- Cudn phan héi 4m dong c6 ngit CFD(2) han ché dong khi mé may hodc
déo chiéu. Khi dong co chua b1 qua tai I, < I, dong ngét L = (2,25 +2,5)
Idm, dién ap roi trén dién tré shun nhd hon dién 4 ap so sanh Ugg, < Ug

Trong d6: Urg = L.Rqp (ty 18 v6i dong dién phan Gng);

U, dat trén R2 hoac R3

Khi d6 cac van 1V hodc 2V khoa, dong di qua cudn day CFD(2) rat bé
(qua R1). Nguoc lai, khi dong dién trong dong co 16n hon gia tri I, 1am cho
cac van 1V hodc 2V thong (tuy theo cuc tinh ctia dong dién) sinh ra dong
trong CFA kha 16n 1am giam stc tir dong ciia may dién khuéch dai va han
ché dugc momen cua dong co.

bé nang cao chat lugng cua h¢ truyén dong c6 cudn 6n dinh COP. Thuc
chét 1a cudn phan hdi mém dién ap cua may di¢n khuéch dai. Cudn day so
cip cua bién ap vi phan BA dugc ndi v6i dau ra cia MPKD, cudn thir cap
dugc ndi voi cudn day COD Nguyén ly hoat dong cua n6 nhu sau: Khi dién
ap phat ra cia MPKD 6n dinh, dong trong cudn COD bang khong; néu dién
ap phat ra cia may di¢n khuéch dai thay d6i, trong cudn thir cap cta bién ap
s& xuat hién mét stc dién dong cam ing, lam cho dong trong cudn cOb
khac 0, chiéu ctia dong trong cuén COP cung chiéu véi dong trong cudn
CCP néu dién ap phat ra giam hodc nguoc chiéu véi cudn CCP néu dién ap
phat ra ting, tac dung cta dong chay trong cuén COD s& lam cho dién ap
phat ra cia MDKD sé& 6n dinh.

Diéu khién hé truyén dong bang bo khong ché chi huy kiéu cam KC, c6 hai
vi tri ndng va ha hang. Pau tién bo khong ché KC duoc dat vao gitta, néu du
dién ap cap thi RDA(13) tac dong dong RDA(14) dé duy tri va RDA(14,15)
dong cap dién cho cac dong 15 — 22.

Quay bd khong ché KC sang phai, N(15) c6 dién, hang duoc nang Ién voi
téc do thap néu o vitri 1, o tdc d6 cao néu ¢ vi tri 2 luc nay c6 thém G(17)
c6 dién 1am tiép diém G(5) mo ra dé giam phan hoi am ap.

Tuong tur mudn ha hang, quay b khéng ché KC sang trai, H(16) c6 dién,
néu ha cham thi KC & vj tri 1, ha nhanh & vi trf 2.

Khi khoi dong, can phai ting mémen (dé dé dua hang ra khoi vi tri ban
dau) ta tang dong kich tir cia dong co bang cach ndi tat dién trd R7(12) ndi
tiép voi cudn CKD va duy tri thoi gian bang cac ro le thoi gian RTh1 hoic
RTh2 tuy ché do nang hoac ha.
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A A R, 0%
Trong so do diéu khién c6

cac khau bao vé sau:

-Bao vé qua dong bang 100
role dong dién cuc dai 25 H\'“‘--\
RDC
- Bao v€ qua dién ap bﬁng 50 \
role dién ap cao KA ~_ \
-Bao v¢ qua dign ap ;;‘Mﬂ.\ &
“khong” bang role dién N\ My
apRDA o] 100] 80| [0 [0 [100 [t60 |y
- Bdo v¢ mat tu thong Y e
bang role dong dién RTT \ I
Ho dac tinh co cua hé 25 [~
truyén dong duoc biéu dién \ -
trén hinh 8-20. \
Trong do6 duong ddc tinh 2 T~ 10
ung voi vi tri 2 cua bd Rl
khéng ché KC va duong dic
tinh 1 twuong tng v4i1 vi tri 1 :
ctia bd khéng ché KC. Hinh 8-20. Dic tinh co cua hé truyén dong hé F- D

3. Hé truyén déng cdc co cdu cdu truc ding bé diéu dp xoay chiéu (PAXC)
va xung dién tro roto 5
+ Ché d6 1am viéc cta dong co & ‘ 0,
gdc phan tu thir nhat I va goc phan K
tu tha IIT (twong ung véi ché do S
nang hang va ha dong luc), khi n l
diéu chinh toc do trong ving giita /
duong dac tinh co véi dién tré phu
Rimax =Ro (duong 1 va duong 1°)
voi truc tung (trong truong hop  -m
ndy hai tiristo T, va T, déu khod) -
duoc thuc hién bﬁng cach thay ddi TR R
trj s6 dién ap xoay chiéu: 12 T C /
- Céc cap tiristo T1-T2, T§-T7 va M ---------
T11-T12 mo, Gng véi chiéu quay o R O e ‘L
thuan (nang hang)
- Céc cap tiristo T4-T5, T6-T7 va
T8-T9 mé, mg vo&i chiéu quay Hinh 8-21 Dac tinh co cda hé truyén
nguogc (ha hang) déng BAXCva xung dién tré roto
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H 8-22. So dd nguyén 1y hé truyén dong cau truc ding PAXC va xung dién trd roto

+ Ché d6 lam viéc clia dong co & goc phan tu thir hai II va tu IV , dong co
lam viéc & ché do ham dong nang. Khi d6 cac tiristo T1, T3, T4, T9, T10 va
T12 mo, trong do T1, T3, T10 va T12 m¢ thyc hién chu’c ning chinh luu cau
mot pha cap ngudn mot chiéu dua vao ddy quan stato ciia dong co.

Vung diéu chinh dién 4p xoay chiéu ba pha (PAXC) duoc gach ngang trén
hinh 8-21

+ Piéu chinh tbc d6 dong co truyén dong cac co ciu truyén dong cia cau
truc bang xung dién trd roto bang hai tiristo Tc va Tp . Khi d6 dién ap dat
vao day quén stato dong co bang tri s6 dinh muc (tng voi goc md a = 0 cia
cac tiristo cua bd DPAXC). Trong dé T¢ thuc hi¢n chirc ndng nhu mot khoa
dién tr : khi T¢ kho4d, dién tré phu R = Ry, con khi Tc mé Rc = 0.

Nhu vy khi thay d6i thoi gian mé t,,, thoi gian khoa t, cia tiristo Tc ta 6
thé thay doi duoc tri s6 dién tro phu trong mach roto cua dong co. Tri sb
dién tré @6 dugce tinh theo biéu thirc sau:
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thO tk
R, = T R, (8-18)

Trong d6: Tcx — chu ky lam viée cua tiristo Tc.Tcx thuong dugc chon
trong gi6i han Tex = (2 + 2,5).107s.

Vung diéu chinh toc do bing phwong phap xung dién tré 13 ving giita
duong dac tinh co ty nhién 1-2, 1°-2° (tng v61 vung gach theo chiéu doc trén
hinh 8-21)

- Tiristo T, tu dién C, d16t D va cudn cam L la mach kho4 tiristo Te.

+ Trong mach diéu khién cta hé truyén dong gdm co cac khau:

- Ro 14 bo diéu chinh tbc d6 tong hop tin hiéu dién ap chu dao U va tin
hiéu phan hdi 4m tdc d6 Upr (dién ap lay tir may phat tbe FT ty 18 véi toe do
cua dong co).

- Ry 14 bd diéu chinh dong dién tong hop céc tin hiéu U, (R,) va U; dién ap
ty 16 voi dong roto ctia dong co 1y tir bién dong TI (bién dong TI 13 bién ap
mot chiéu lam viéc theo nguyén 1y ctia khuéch dai tir).

- IKPK va 2KPK 1a khéi diéu khién goc md ctia bd DAXC va T, Tp.




