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7.1. CÁC CHỈ TIÊU MẠCH KHUẾCH ĐẠI
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7.2.1. Mạng hai cửa theo tham số H
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7.2.2. Mô hình tương đương của BJT cho mạch CE, CC 
và CB
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Tóm lại với CC và CE
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Mô hình tương đương của BJT cho mạch CB
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7.3.1. Mạch CE
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7.3.3. Mạch CB
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Tóm tắtTóm tắt

Zi Zo Av Ai Pha

CE >1 >1 Ngược pha

CC Nhỏ 1 >1 Cùng pha

CB Nhỏ >1 1 Cùng pha
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MẠCH KHUẾCH ĐẠI DÙNG 
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7.4.1. Mạch CS
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7.4.1. Mạch CS



7.4.2. Mạch CD
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7.4.2. Mạch CD



7.4.3. Mạch CG
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7.4.3. Mạch CG



36

Zi Zo Av Pha

CS >1 Ngược pha

CD Nhỏ 1 Cùng pha

CG Nhỏ >1 Cùng pha

Tóm tắtTóm tắt



7.5 Đáp ứng tần số

 f nhỏ: 
Xc tăng -> các tụ hở mạch và
không sinh ra điện dung ký
sinh.

 f lớn:
Xc giảm ->các tụ ngắn mạch
và sinh ra điện dung ký sinh.
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2
1



Xét ảnh hưởng của tần số
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Đáp ứng tần số là là giản đồ Bode mô tả sự phụ thuộc
của hàm truyền AvAi của bộ khuếch đại... BW=fH-fL

Xét ảnh hưởng của tần số
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Công suất tín hiệu tại vùng tần số trung bình:

 công suất tín hiệu tại vùng tần số cắt:
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Xét ảnh hưởng của tần số
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7.5.1. Mạch lọc thông cao và thông thấp
7.5.1.1 Mạch lọc thông cao

Định nghĩa:
Là mạch lọc lấy tín hiệu ở 
vùng tần số cao.
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Biên độ của AV:
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7.5.1.1 Mạch lọc thông cao
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 Khi f=f1:

 Khi f>>f1:
(Vd: f = 10f1)

 Khi f<<f1: 
(Vd: f = 0.1f1)

f
farctg 1

dBAV 3 045

f
fAV
1

10log20

dBAV 20 090

dBAV 0 00

Giản đồ Bode và đáp ứng pha của mạch lọc thông cao
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7.5.1.2 Mạch lọc thông thấp

Định nghĩa:
Là mạch lọc lấy tín hiệu ở 
vùng tần số thấp.

Hệ số khuếch đại:

fRCjjXR
jXc

V
VA

Ci

O
V 21

1








RC
f

2
1

2 Đặt: =>

2

1

1

f
fj

AV




fC
Xc

2
1

Từ: 



44

Biên độ của AV:
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7.5.1.2 Mạch lọc thông thấp



45

 Khi f=f2:

 Khi f>>f2:
(Vd: f = 10f2)
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7.5.2. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số trung
bình
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7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp
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Ảnh hưởng của tụ CS:
 Lưu ý: Khi xét ảnh hưởng của tụ nào thì phải bỏ qua ảnh hưởng

của các tụ còn lại.
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7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp
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Giản đồ Bode của ảnh hưởng tụ CS:
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Nhận xét: điện áp ngõ vào mạch khuếch đại giảm đi 70,7% hay 
3dB tại tần số này, do đó điện áp ngõ ra cũng giảm đi 3dB.

fLCs

7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp
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Ảnh hưởng của tụ CC:
 Lưu ý: Khi xét ảnh hưởng của tụ nào thì phải bỏ qua ảnh hưởng của các

tụ còn lại.

CLo

L

Smid

S

jXcRZ
RZ

Av
Av




 0

CL
LC CRZ

ff
C )(2

1

0
1 




7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp
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Giản đồ Bode của ảnh hưởng tụ CC:
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7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp

Nhận xét: điện áp ngõ vào mạch khuếch đại giảm đi 70,7% hay 
3dB tại tần số này, do đó điện áp ngõ ra cũng giảm đi 3dB.
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Ảnh hưởng của tụ CE:
 Lưu ý: Khi xét ảnh hưởng của tụ nào thì phải bỏ qua ảnh hưởng

của các tụ còn lại.

Ee

e

Smid

S

jXcR
R

Av
Av




Ee
LC CR

ff
E 2

1
1 

 
















fe

SBBie
Ee h

RRh
RR

1
//

//

7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp
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Giản đồ Bode của ảnh hưởng tụ CE:

)(dBSmid

S

Av
Av fLCs

)(dBSmid

S

Av
Av fLce

7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp

Nhận xét: điện áp ngõ vào mạch khuếch đại giảm đi 70,7% hay 
3dB tại tần số này, do đó điện áp ngõ ra cũng giảm đi 3dB.
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Giản đồ Bode ( đáp ứng tần số) ảnh hưởng của 3 tụ ở tần số thấp

fL=max[fLCS;fLCC;fLCE]

7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp



Mạch khuếch đại dùng FET
Xét mạch sau
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7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp
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Mạch khuếch đại dùng FET
7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp
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fL=max[fLS;fLC;fLE]

Mạch khuếch đại dùng FET
7.5.3. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số thấp
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7.5.4. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số
cao
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Mô hình hybrid – π của BJT

7.5.4. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số cao
Dùng BJT
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Trong đó:
 CWi, CWo: điện dung của dây dẫn ngõ vào và ngõ ra của mạch khuếch

đại, thường các điện dung này rất bé có thể bỏ qua.
 CMi và CMo :điện dung do ảnh hưởng của hiệu ứng Miller ở ngõ vào và

ngõ ra

7.5.4. Phân tích mạch KĐ ở vùng tần số cao
Dùng BJT
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Ảnh hưởng của tụ Ci:
 Lưu ý: Khi xét ảnh hưởng của tụ nào thì phải bỏ qua ảnh hưởng của các

tụ còn lại.
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Tần số cắt cao:
Tần số cắt cao ngõ vào:

Tần số cắt cao ngõ ra:
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BW = fH - fL



Dùng FET
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xét mạch sau



Sơ đồ mạch tương đương ở tần số cao
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Áp dụng thevenin ta có

66

fH=min[fHi; fHo]

Dùng FET




