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LO'1 NOI PAU

Néu nhu kinh té vi mé va vi mé mé ta sy van dong ctia nén kinh té thi kink té lwong cung
cip cac phuong phap phén tich vé mit lugng mbi quan hé giita cac hién twong kinh té cung véi sy
tac dong qua lai gitra chung trén co s& cac s6 liéu thu thap tir thyc té nhdm cing ¢d thém cac gia
thiét, tir 46 dua ra cac quyét dinh dang dan hon.

Tir nhiéu nam nay, ciing v&i su phat trién cua tin hoc va may vi tinh, kink té hrong 33 duoc
ap dung rong rai trong kinh té ciing trong nhiéu linh vuc khac. Pa c6 nhiéu tap chi, sach gia khoa
viét vé kinh té lwong. Trong s6 d6 phai ké dén cac tac gia nhu: H. Theil (Pai hoc Chicago), J.
Johnston, Daniel, L.Rubinfeld (Pai hoc Califonia), D.Gujarati (Vién han 1am quéan sy Hoa ky.). O
Viét nam ciing dd c6 mot sd gido trinh Kinh té lrong do mot sb tac gia viét nhu “Kinh té lwong”
clia tac gia: GS.TSKH. Vii Thiéu; ciia PGS.TS. Nguyén Quang Dong, ciia PGS.TS. Nguyén Khic
Minh va cua tac gia Hoang Ngoc Mham,.... Nhitng cudn gio khoa kink té hrong 6 dugc trinh
bay bang cong cu théng ké toan va ngdn ngir toan hoc chit ché va cé tinh khai quat cao.

Noi dung chii yéu ctia mon hoc nay 1a nham gidi thiéu:

- Cach thiét 1ap cac mé hinh toan hoc dé mé ta mbi quan hé kinh té, tirc 14 néu ra cac gia
thiét hay gia thiét vé& cac mdi quan hé nay giita cac bién sd kinh t& (chang han nhu nhu cau
vé s6 luong hang hoa phy thudc tuyén tinh thuan chiéu véi thu nhap va ngugc chidu véi
gia ca).

- U6c lugng cac tham s6 nham nhan dugc s6 do vé sy anh huong cua cac bién doc 1ap khac
nhau.

- Kiém dinh tinh viing chic ctia cac gia thuyét do.

- Va cudi cung, s dung cac mo hinh do dé dua ra cac du bao hodc du doan va mo phong
cac hién tuong kinh té.

Kinh té lwong da tré thanh mét bo phan khong thé thiéu duoc trong chuong trinh dao tao cur
nhan Kinh té va Quan tri kinh doanh ctia céc truong dai hoc. Su doi hdi phai phan tich dinh lugng
cac hién tuong kinh té trong qua trinh hoach dinh chinh sach vi mo, vi¢c du bao va dy doan c6 do
tin cdy cao,... tit ca d lam cho kinh té lirong c6 mot vai trd ngdy cang quan trong va ban than nd
cling khong ngimg dugc hoan thién va phat trién.

Vi ndi dung nhu da néu trén “Sdch hwdng din hoc tdp mén Kinh té lwong” (Ding cho
sinh vién hé dao tao dai hoc tir xa) dwoc bién soan. Ngoai phan mé dau, két ciu gdm 8 chuong:

Chuong 1: Cac khai niém co ban ctia md hinh hdi quy hai bién.
Chuong 2: Udc lugng va kiém dinh gia thiét trong mo hinh hai bién.
Chuong 3: M hinh hdi quy nhiéu bién.

Chuong 4: Hoi quy vé6i bién doc lap 1a bién gia.

Chuong 5: Pa cong tuyén.

Chuong 6: Phuong sai cia sai sb thay doi.
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Chuong 7; Tu twong quan.
Chuong 8: Chon mé hinh va kiém dinh viéc chi dinh mé hinh.

Vi ndi dung nhu trén, vé co ban cudn sach thong nhat voi chuong trinh quy dinh cua Bo
Gi4o duc va Pao tao cho dbi tugng 1a Pai hoc Quan tri kinh doanh vé mén hoc kinh té leong.

Mdi chuong dugc két cau lam 04 phan: Phan gidi thiéu chuong nham gidi thidu khai quat
ndi dung cia chuong va yéu cau ddi voi nguoi hoc khi nghién ctru chwong d6. Phan ndi dung
chuong, dugc bién soan theo trinh tu, két cau noi dung ctia mén hoc mot cach cu thé, chi tiét, don
gian giup cho ngudi hoc c6 thé ndm bat ndi dung mot cach nhanh chong. Phin tém tit noi dung va
nhiing van dé can ghi nho, nhim muc dich nhic lai cac thuat ngii then chét, noi dung cot 161 cua
chuong. Phan cau hoi va bai tdp nham cung c¢d 1y thuyét va luyén tap k¥ ning tmg dung kinh té
lirong vao viée giai quyét mot bai toan thyc té cu thé - Pay 1a phan luyén tap khi sinh vién da hoc
xong ndi dung cua chuong.

Hy vong tai liéu nay gop phan tao diéu kién thuan loi cho sinh vién trong hoc tap, gop phan
nang cao chét luong dao tao.

Mic du di c¢6 nhiéu ¢ gang dé bién soan, trinh by “Sdch hwéng din hoc tip mon Kinh té
Iwong” (dung cho sinh vién hé dao tao dai hoc tir xa), nhung khong tranh khoi nhimg thiét sot.
Tac gia rat mong nhan dugc cac ¥ kién dong gop ctia ban doc va cac dong nghiép. Pia chi lién hé:
B6 mén kinh té buu dién - Khoa QTKD1. Hoc vién Cong nghé Buu chinh-Vién thong.

Xin trdn trong cam on!

Tac gia
TS. Trian Ngoc Minh
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MO DAU

1. Khai quat vé kinh té lwong

“Kinh té luong” duogc dich tir chir “Econometrics” c¢6 nghia 1a “Po Iudng kinh t&”. Thuat
ngit nay do A.Kragnar Frich (Gio su kinh t& hoc ngudi Na uy, dat gidi thuong Nobel vé kinh té
ndm 1969) str dung lan dau tién vao khoang nam 1930.

Niam 1936, Tibergen, ngudi Ha Lan trinh bay truée Hoi dong kinh té Ha Lan mot mo hinh
kinh té luong dau tién, mé dau cho mot phuong phap nghién ctru méi v& phan tich kinh té. Nam
1939, 6ng xdy dung mot s6 mod hinh twong tw cho My.

Nam 1950, nha kinh té duoc giai thuong Nobel 1a Lawrence Klein da dua ra mot s6 mo
hinh méi cho nudc My va tir @6 kinh té luong dwoc phat trién trén pham vi toan thé gi¢i. Hién nay
Lawrence Klein cam dau mot du an qudc té (Link Project) véi mo hinh kinh té thé gii dung dé
du bao kinh té thé gi¢i hang ndm cho Lién hiép qudc.

Kinh té luwong 1a mot mon khoa hoc vé do luong cac mbi quan h¢ kinh té dién ra trong thuc
té. Kinh té luong ngay nay 1a sy két hop gitra 1y thuyét kinh té hién dai, thong ké toan va may vi
tinh, nham dinh luong cac moi quan hé kinh té, du bao kha nang phat trién hay dién bién cua céac
hién tugng kinh té va phan tich nd, 1am co s& cho viéc hoach dinh cac chinh sach kinh té.

2. X4y dung va ap dung md hinh kinh té lwong:

Viée xdy dung va ap dung mé hinh kinh té lugng duoc tién hanh theo cac budc sau day:

Budc 1: Néu van dé 1y thuyét can phan tich va cac gia thiét vé mbi quan hé giira cac bién
kinh té. Ching han: Khi nghién ctru mbi quan hé giita mic tiéu dung va thu nhdp cua cac ho gia
dinh. Theo 1y thuyét cta kinh té hoc vi mé ta c6 thé néu gia thiét: muc tiéu ding cta cac ho gia
dinh phu thudc theo quan hé cung chiéu véi thu nhdp kha dung cta ho (Thu nhap sau khi trir thué
va tiét kiém).

Budc 2: Thiét 1ap cac md hinh toan hoc dé mo ta quan hé giita cac bién kinh té. Ly thuyét
kinh té hoc cho biét quy luat vé méio quan hé giita cac chi tiéu kinh té, nhung khong néu rd dang
ham. Kinh té lugng phai dua vao céac hoc thuyét kinh té dé dinh dang cac md hinh cho cac truong
hop cu thé. Chang han, khi nghién ctru mdi quan hé giita lugng cau va gia ca ciia mot loai hang, ta
c6 thé dung ham tuyén tinh hoac ham phi tuyén dé dién ta mdi quan hé nay. Gia sir ta chon duong
cau dang tuyén tinh thi mé hinh nay cé dang:

D=a+bp

Trong do: D 1a luong ciu va p la gia ca cia loai hang do; a, b 1a cac tham s6 ciia m6 hinh. D
13 bién phu thudc hay con goi 1a bién can duoc giai thich va p 14 bién doc 1ap hay bién giai thich,.

Budc 3:Thu thap s6 liéu.

Khac voi cac mo hinh kinh té dang téng quat, cic mé hinh kinh té& lugng dugc xay dung
xudt phat tir s6 liéu thuee té. Trong théng ké toan va kinh té luong, ngudi ta phan biét sé lidu cia
tong thé va sd liéu ciia mau. S6 lidu cua tong thé 1a s liéu cia toan bd cac dbi twong (phan tir) ma
ta can nghién ctu. S6 liéu ciia miu 13 sb liéu ctia mot tap hop con duoc lay ra tir tong thé. Chang
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han dé nghién ctru nhu cau vé mot loai hang hod nao do, thi s6 liéu téng thé 1a sb liéu vé luong
hang dugc mua cia tit ca cac ho gia dinh & moi noi trong mot quéc gia. Trong thuc té ta khong cd
diéu kién dé thu thap tat ca so liéu cla téng thé ma chi thu thap dugc s6 liéu mAau.

Budc 4: Ubc luong cac tham sé ctia mé hinh. Cac wdc lugng nay 1a cac gia tri thuc nghiém
ctia cac tham s trong mé hinh. Chung khéng nhiing cho céc gia tri bang s6 ma con phai thoa man
cac didu kién, cac tinh chat ma mo hinh doi hoi. Trong cac truong hop don gian, cac tham sb
thudng duoc udc lugng bang phuong phap binh phuong tbi thiéu. Trong cac truong hop phire tap
thi phai dung cac phuong phap khac.

Budc 5: Phan tich két qua: Duya trén 1y thuyét kinh té dé phan tich va danh gia két qua nhan
dugc xem c¢6 phi hop vai 1y thuyét kinh t& hay khong. Kiém dinh cac gia thiét thong ké ddi voi
cac udc lugng nhan duge (Do cac ude lugng dugce xac dinh tir s6 lidu théng ké thuc té).

Budc 6: Dy bao: Néu nhu mé hinh phu hop véi 1y thuyét kinh té thi ¢ thé st dung mé
hinh dé du bao sy phat trién ctia bién phu thudc trong cac chu ky tiép theo voi sy thay doi cua
bién doc 1ap.

Budc 7: Sir dung mé hinh dé kiém tra hodc dé ra cac chinh sach kinh té.

Céc budc trén day c6 nhiém vu khac nhau trong qua trinh phan tich mot van dé kinh té va
chung dugc thuc hién theo mot trinh ty nhéat dinh.

Tim ra ban chat ciia van dé kinh té khong phai 1a mot viéc don gian. Vi vay qué trinh trén
day phai duoc thyc hién lip lai nhidu lan cho dén khi ta thu dugc mot mé hinh phu hop.

C6 thé minh hoa qua trinh phan tich kinh t& luong bang mét so d6 nhu sau:

So d6 minh hoa qia trinh phan tich kinh té lugng.

V— Néu ra gia thiét

A
Thiét 1ap mo hinh

\ 4

A 4

Thu thap sb lidu

:

udc luong tham so

\ 4

Y
<“——  Phan tich két qua

Du bao

h 4

Ra quyét dinh
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Qua trinh xay dung va 4p dung md hinh kinh té luong doi hoi trudc hét phai c¢6 sy hiéu biét
vé 1y thuyét kinh té hoc, sau d6 1a nhimng kién thtrc vé 1y thuyét xac suat va thong ké toan, cubi
cung 14 cac phan mém cua kinh té lugng. Céc két qua rat ra tir viéc phan tich cac mé hinh kinh té
lwong ciing doi hoi phai duge suy xét tir nhiéu phia. Chang han cic ude lugng cho thdy méi quan
hé nhéan qua giita hai chi tiéu kinh t, nhung diéu d6 khong chimg minh hay khing dinh 1a trong
thuc té ¢6 mdi quan hé nhan qua nhu vay. Diéu khang dinh phai do ngudi nghién ctru kinh té
luong suy xét.

Tur khi ra doi dén nay kinh té luong di cung cap cho cac nha kinh t& mot cong cu sic bén dé
do luong mdi quan hé ctia cac bién kinh té.

Ngay nay pham vi ing dung cua kinh té lugng di vuot qua pham vi kinh té, lan sang cac
linh vuc khac nhu xa hoi hoc, vii tru hoc,...

V6i su doi hoi phai phén tich dinh lugng cac hién tugng kinh té, kiém dinh su phu hop céac
gia thiét trong qua trinh hoach dinh céac chinh sach, ciing nhu ra cac quyét dinh tac nghiép, viéc du
béo c6 do tin cdy cao,.... tit ca di lam cho kinh té lugng c6 mot vai tro ngdy cang quan trong,
khong ngimg hoan thién va phat trién.

Su phat trién ctia may tinh va tin hoc d4 14 ting thém strc manh cho kinh té lugng, gitip cho
céc nha kinh té kiém ching duge cac 1y thuyét kinh té ¢6 phu hop hay khong dé co nhimg quyét
dinh dung dan trong hoat dong kinh doanh ctia doanh nghiép va hoach dinh cac chinh sach, cac
chién luoc kinh té-xa hoi.
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CHUONG 1: CAC KHAI NIEM CO BAN CUA
MO HINH HOI QUI HAI BIEN

GIOI THIEU

Hoi quy 13 mot cong cu co ban cta do ludong kinh té. Phan tich hdi quy giai quyét nhitng van
dé cu thé gi? phan tich hdi khac vdi cac phén tich khac nhu thé nao? co sé thong tin dé phan tich hoi
quy 1a gi? vi sao phai xdy dung mo hinh hdi quy?... Cac van dé trén va ban chat ctia chiing s& duoc
dé cap van tat trong chuong nay. Trong chuong nay s& trinh mot s6 van dé co ban sau:

- Ban chét cua phan tich hdi qui.

- Cach xir Iy s6 liéu dau vao.

- Ham hdi quy tong thé (PRF) va ham hdi quy mau(SRF) trong md hinh hoéi quy tuyén tinh
hai bién.

Dé co thé nam bat duoc cac van dé trén yéu cu ngudi hoc can ¢6 kién thirc vé toan cao
cip, thong ké toan, xac suat va kinh té hoc.

NOI DUNG

1.1 PHAN TiCH HOI QUI

1. Pinh nghia: Phén tich hdi quy 1 nghién ctru su phu thudc cia mot bién (bién phu thudc), vao

mot hay nhiéu bién khac (cac bién giai thich), véi ¥ tuong 1a uéc luong (hay dy doan) gia tri trung
binh ciia bién phu thudc trén co so cac gia tri biét trudc clia cac bién giai thich.

Vi du: 1- Xét do thi phan tan ¢ hinh 1.1, trong d6 mé ta phan phdi vé chiéu cao cua hoc
sinh nam tinh theo d6 tudi ¢6 dinh tir 9-15.
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Hinh 1.1: Phén phéi gid thiét vé chiéu cao theo dg tudi.
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R& rang khong phai tit ca hoc sinh nam & mot do tudi nhét dinh ¢6 xu hudng cé ciing chiéu
cao. Nhung chiéu cao trung binh ting 1én theo d6 tudi (tit nhién téi d6 tudi nhat dinh). Nhu vy,
néu biét duogc tudi, ta c¢6 thé dy doan duge chiéu cao trung binh twong tng voi do tudi d6 cua hoc
sinh nam.

2- Mot nha kinh té ¢6 thé nghién ciru sy phu thude ciia chi téu cho tiéu dung ca nhan vao
thu nhdp ca nhan thyc té. Mot phan tich nhu vay co thé ¢ ich trong viéc udc lugng xu thé tiéu
dung bién té (MPC), tirc 13, mirc thay ddi trung binh vé chi tiéu cho tiéu dung khi thu nhép thuc té
thay d6i mot don vi gié tri.

3- Mot nha kinh té lao dong c6 thé mudn nghién ctru ty 1é thay ddi tién luong trong mdi
quan hé véi ty 1é that nghiép. Cac sd lidu trong qua khtr dugc biéu dién trén do thi phan tan nhu
trong hinh 1.2 1a mot thi du vé duong cong phillips. duong cong nay lién quan dén sy thay doi vé
tién lwong ddi véi ty 1¢ that nghiép. Can cir vao duong cong niy cé thé cho phép nha kinh té lao
d6ng du doan dugc mic thay ddi trung binh vé tién luong tai mot ty 1& that nghiép cho trudc.
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Hinh 1.2: Buong cong Phillips gid thiét

Mot kién thire nhu thé ¢6 thé c6 ich trong viéc phan tich qua trinh lam phat kinh té, boi vi
su tang tién luong thuong duoc phan anh trong gia ca gia ting.

4- Mot nha kinh doanh doc quyén co6 thé dinh gia ca hay san luong (nhung khong thé ca
hai), c6 thé mudn biét phan ung ctia mirc cau dbi voi san pham khi gia ca thay d6i. Mot thu
nghiém nhu vay c6 thé dua t6i sy uéc lugng do co gidn vé gia ca (nghi 1a tinh phan Gng cua gia
ca) ddi v&i muc cau cua san phém va ¢6 thé trg gitup cho viéc xac dinh muc gia tao ra lgi nhuan
cao nhat.

5- Trong kinh té hoc tién t&, nguoi ta biét rang, khi cac yéu t6 khac khong d6i, mic lam
phat () cang cao thi ty 1& thu nhap ma nguoi dan mudn giit dudi dang tién mit (k) cang thap.
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Diéu nay dugc minh hoa trong hinh 1.3. Phan tich dinh lugng vé mdi quan hé nay s€ tao diéu kién
cho nha kinh té tién t¢ du doan duoc luong tién, tinh theo ty 1€ thu nhép, ma nguoi dan mubn gitr
dudi dang tién mit & cac muc.

Ty 18 th nhap duéi dang tién (k)

0 - - - - - [

1 2 3 4 5 6 7 g Ty 1¢ lam phat ()

Hinh 1.3. Lirgng tién dwoc gitk trong quan hé véi lam phat.

6- Giam ddc tiép thi cuia mot cong ty mudn biét mirc cau ddi voi san pham cia cong ty co
quan hé nhu thé nao véi chi phi quang cdo. Mot nghién ctru nhu thé s& ¢6 ich cho viée xac dinh do
co gidn ciia cau ddi véi chi phi quang cdo. Tlre 13, ty 1& phan trim thay d6i vé mirc cau khi ngén
sach quang cao thay d6i 1%. didu nay ¢6 thé ¢6 ich khi x4c dinh ngan sach quang céo “tbi vu”.

Trong thuc té hoat dong kinh doanh c6 vo s6 cac vi du vé su phu thudc cua mot bién vao
mot hay nhiéu bién khac ma ngudi hoc c6 thé dua ra. Cac ky thuat phan tich hdi quy trinh bay
trong chuong nay nham nghién ctru su phu thudc nhu thé giita cac bién sd.

Ta ki hiéu: Y- bién phu thudc (hay bién dugc giai thich)

Xi- bién doc 1ap (hay bién giai thich) thu i.

Trong do, bién phu thudc Y 1a dai luong ngau nhién, c6 quy luét phan phéi x4c suit nao do.

Céc bién doc 1ap Xi khong phai 1a bién ngiu nhién, gia tri cia chung dugc cho trude.

2. Nhiém vu ciia phan tich hdi qui:

- Udc lugng gia tri trung binh cua bién phu thudc véi gia tri da cho cua bién doc lap.
- Kiém dinh gia thiét v& ban chét cta sy phu thudc.
- By doén gia tri trung binh cta bién phu thudc khi biét gia tri cua cac bién doc 1ap.

- Két hop céac van de trén.
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3- Mot s6 van dé can luu v trong phén tich hoi qui:

a) Phdn biét quan hé thong ké va quan hé ham soé:

Vén d& mau chét trong phan tich hoi qui 1a sy phu thudc thong ké cua bién phu thudc vao
mot hay nhiéu bién giai thich. Bién phu thudc 1a dai luong ngau nghién, c6 phan phdi xac sut.
Céc bién giai thich thi gia tri ciia chiing d4 biét. Bién phu thudc 1a ngdu nhién vi ¢6 rit nhiéu nhan
t6 tac dong dén no6 ma ta khong thé dua tit ca cac yéu td d6 vao mé hinh duoc. ing véi mdi gié tri
da biét cua bién doc 1ap co thé c6 nhiéu gid tri khac nhau ciia bién phu thudc. Trong quan hé ham
s6 cac bién khong phai 12 ngau nhién; img véi mdi gia tri cta bién doc 1ap c6 duy nhit mot gia tri
ctia bién phu thudc. Phén tich hdi qui khong nghién ctru cac quan hé ham sb.

Vi du: Doanh thu kinh doanh v& mot san phém, dich vu nao d6 phu thudc vao gia ca cia
chinh doanh nghiép, gia ciia cac doanh nghiép canh tranh khéc, thi phan cta chinh doanh nghiép,
thi hiéu ctia ngudi tiéu dung, ... 14 mot quan hé thong ké; Cac bién gia ca dich vu, thi phan, thi
hiéu,... 1a cac bién doc 1ap; doanh thu dich vu la bién phu thuoc, 1a dai luong ngau nhién. Khgong
thé du bao mot cach chinh xac doanh thu cho mét nim tuong lai nao do vi:

- €6 thé c6 sai s trong day s6 théng ke.

- Co réat nhidu nhan té khéc cling anh hudng dén doanh thu ciia dich vu ma ta khong thé
liét ké hét va néu c6 ciing khong thé tach dugc anh hudng riéng cia timg nhén té dén
bién doanh thu cho du ta c¢6 dwa thém vao bao nhiéu bién giai thich khac.

Trong hinh hoc ta déu biét chu vi cua hinh vuong béng 4 1an chiéu dai ctia mét canh, tirc Y
= 4X. Trong d6 Y 13 chu vi ctia hinh vudng va X 14 chiéu dai cia mot canh hinh vudng do. 4 day
X va Y c6 mdi quan hé ham s6. ing v6i mdi gia tri ciia X ta chi c6 mot gia tri duy nhat cia Y.
Phan tich hoi qui khong xét cac quan hé nay.

b) Ham hoi qui va quan hé nhan qua:

Phan tich hoi qui nghién ctru quan hé gitra mot bién phu thudc véi mot hodc nhiéu bién doc
1ap khéc. diéu nay khong doi hoi gitta bién phu thudc va cac bién doc 1ap phai c6 mdi quan hé
nhan qua. Néu nhu quan hé nhin qua ton tai thi né phai duoc xac 1ap dua trén cac 1y thuyét kinh
té khac. Vi du, lut cau noi rang trong diéu kién cac bién (yéu t6) khac khong thay doi thi nhu cau
mot mot loai hang hoa ty 1 nghich véi gia ciia hang hoa nay, hay trong vi du trén ta c6 thé du
doan doanh thu dwa vao gid ca, thi phan, thi hiéu, nhung khong thé du bao thi hiéu khach hang
dua trén doanh thu duoc.

¢) Hoi qui va twong quan.

Hoi qui va tuong quan khac nhau vé muc dich va k¥ thuat. Phan tich twong quan trugc hét
1a do mirc d két hop tuyén tinh giita hai bién. Vi du, mirc d6 quan hé giita nghién thudc 1a va ung
thu phoi, gitta két qua thi mon 1y va mon toan. Nhung phén tich héi qui lai u6c luong hodc du béo
mot bién trén co s gia tri da cho cua cac bién khac. Vé ki thuat, trong phan tich hdi qui cac bién
khong c6 tinh chat dbi ximg. Bién phu thudc 1a dai lwong ngiu nhién. Céac bién giai thich thi gia
tri ctia chung di dugc xac dinh. Trong phén tich twong quan khong co su phan biét giita cac bién,

ching c6 tinh chat dbi xing.

1.2. BAN CHAT VA NGUON SO LIEU CHO PHAN TiCH HOI QUI.

Thanh cong ctia bat ky mot sy phan tich kinh té nao déu phu thudc vao viée str dung cac sd
lidu thich hop va phu thudc vao phuong phéap xir 1y cac sb liéu d6, do vay phan nay sé& trinh bay



Chuwong 1: Cac khai niém co ban cua mo hinh hoi qui hai bien

do6i nét vé ban chat, ngudn goc va nhitng han ché cua so li€u ma ta sé gip phai trong phan tich
kinh t€ n6i chung va phan tich hoi qui noi riéng.

1- Cac loai s0 li€u

C6 3 loai s6 lidu: Céc sb liéu theo thoi gian (chudi thoi gian), cac s6 liéu chéo va céac sb lieu
hén hop cua 2 loai trén.

« Cac s6 lidu theo thoi gian 1a cac s6 lidu duoc thu thap trong mot thoi ky nhat dinh. Vi du
nhu cic sb liéu vé GDP, GNP, s ngudi that nghiép, lwong cung tién,tong gia tri san xuat GO....co
$6 liéu dugce thu thap hang tuan, co sb liéu thu thap hang thang, quy, nam...Céc sb lidu nay co thé
dugc do bang nhirng con sé nhu gia ca, thu nhap, nhung ciing c¢6 nhing sb liéu khong do dugc
bang con s6, chung thuong 14 nhitng chi tiéu chat lugng nhu: nam, nit, ¢6 gia dinh hay chua co gia
dinh, c¢6 viéc 1am hay chua c6 viéc 1am, tot xau,....dé lugng hoa cac bién nay, ngudi ta thuong st
dung bién gia (dummy), ching ciing quan trong nhu cac bién s6 duoc lwong hoé khac.

« Cac sb lidu chéo 1a cac sb liéu vé mot hodc nhidu bién duoc thu thap tai mot thoi diém &
nhiéu dia phuong, don vi khac nhau. Vi du cac sb liéu vé diéu tra dan sb vao 0 gio ngay 1/1/1992;
céc s6 liéu diéu tra vé von co ban ciia cac xi nghiép dét ngay 1/10/1990 & Viét nam,

« Cac s6 liéu hdn hop theo thoi gian va khong gian: Vi du sb liéu vé gia vang hang ngay &
cac thanh phd Ha Noi, Thanh phé HCM, Can Tho,...

2- Nouon cac so liéu

Tap hop céc sd liéu c¢6 thé duge thu thap va cung cap boi:

* Cac co quan Nha nudc.

« Cac 16 chirc qudc té.

« Céac don vi san xuét, kinh doanh.

* Cac ca nhan

Chung c6 thé 1a cac sb lidu thuc nghiém hodc phi thuc nghiém. Cac s lidu thuc nghi¢m thuong
duoc thu thap trong linh vuc khoa hoc ty nhién. Mu6n thu thap s6 liéu vé anh hudng cua mét nhan td
dén déi tugng nghién ctru thi cAn phai ¢ dinh cac nhan t6 khac co tac dong dén ddi tuong.

Trong khoa hoc xa hoi, cac s6 liéu thuong 1a phi thuc nghi¢m. Céc sb liu vé GDP, GNP,
sd nguoi that nghiép, gia c¢b phiéu,... khong nam dudi su kiém soat cia diéu tra vién. diéu nay
thuong gay ra nhitng vin dé dic biét trong viéc tim ra nhitng nguyén nhan chinh xac anh huéng
dén mot chi tidu nao d6. Vi du ¢ phai lwong cung vé tién anh hudng dén GDP hay con nguyén
nhan khac?

3- Nhwoc diém cua so liéu

Nhu trén di néu, yéu cdu vé mat chat lugng cia tap hop s lidu thu thap 13 phai dam bao
tinh chinh xéc, kip thoi, ddy du. Trong thuc té yéu cau d6 khong phai luc ndo ciing c6 thé thuc
hién dugc, vi nhitng nguyén nhén sau day:

« Hou hét cac sd liéu trong linh vyc khoa hoc xa hoi déu 1a s lidu phi thuc nghiém, do vay
c6 thé c6 sai s khi quan sat hodc bo s6t quan sat hodc do ca hai.

« Ngay véi cac sd liéu thu thap bang thyc nghiém ciing c6 sai s6 trong mdi phép do.

« Trong céc cudc diéu tra bang cdu hoi, thudng gip tinh trang khong nhan dwoc cau tra 16
hoidc ¢6 tra 101 nhung khong tra 101 hét cac cau hoi.
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Chuwong 1: Cdc khdi niém co ban ciia mé hinh hoi qui hai bién

« Cac mau sé lidu trong cac cudc diéu tra thuong khong giong nhau vé kich thudc nén rat
kho so sanh két qua giita cac dot diéu tra.

« Céc s6 liéu vé kinh té thudng & mirc tong hop cao, khong cho phép di sau vao cac don vi nho.

« Ngoai ra mot s6 sb lidu quan trong, can thiét cho qua trinh phan tich, danh gia lai thudc vé
bi mat qudc gia, khong thé tiép can va thu thap duoc.

1.3 MO HINH HOI QUI TONG THE

Ta xét vi du gia dinh sau:

Vi du 1: Gia sir & mot dja phuong c6 60 ho gia dinh va chung ta quan tdm dén viéc nghién
ctru moi quan hé gitra Y- chi tiéu tiéu dung hang tudn cua cac gia dinh va X — thu nhap kha dung
hang tuan cta cac gia dinh. Noi mot cach khéac 1a ching ta mudn du doan mirc trung binh cua chi
tiéu tiéu dung hang tuan khi biét thu nhap hang tuan cta ho gia dinh. Dé thyc hién diéu nay, gia st
ta chia 60 ho thanh 10 nhom c6 thu nhap tuong d6i nhu nhau, chénh l1éch thu nhap giira cac nhom
1 nhu nhau va bang 20USD. Cac s liéu vé mirc chi tiéu tuong ing véi mirc thu nhap cia cac ho
gia dinh dugc ghi trong bang 1.2

Badng 1.2

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
55 65 79 80 102 110 120 135 137 150
60 70 84 93 107 115 136 137 145 152
65 74 90 95 110 120 140 140 155 175
70 80 94 103 116 130 144 152 165 178
75 85 98 108 118 135 145 157 175 180
88 113 125 140 160 189 185

115 162 191

325 462 445 707 678 750 685 1043 966 1211

Béng s6 liéu trén duoc giai thich nhu sau:

Vi thu nhap trong mot tuan, chang han X = 100USD thi c6¢ gia dinh ma chi tiéu trong
tuan cua cac hg gia dinh trong nhom nay lan luot la: 65; 70; 74; 80; 85 va 88. tong chi tiéu trong
tuan cua 6 ho gia dinh trong nhom nay la 462USD. Nhu vay moi ¢t cia bang cho ta mot phan
phoi cua chi tiéu trong tuan Y véi mire thu nhép da cho X.

Ttr s6 liéu cta bang 1.2 ta dé dang tinh dugc xéc suat ¢ diéu kién:

Chang han: P(Y = 85/X = 100) =1/6; P(Y = 90/X = 120) = 1/5;....

Bang tinh cac xac suét co diéu kién cho trong bang 1.3

k
Trong dé: B(Y/Xi) = D Y,P(Y =Y,/ X = X,)la ky vong todn c6 diéu kién cia Y (diéu

i=1

kién 1a X = X))
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Chuwong 1: Cac khai niém co ban cua mo hinh hoi qui hai bien

Chang han: E(Y/100) = 65% + 70% + 74% + 80% + 85% + 88% =77
Bang 1.3

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
1/5 1/6 1/5 1/7 1/6 1/6 1/5 1/7 1/6 1/7
1/5 1/6 1/5 1/7 1/6 1/6 1/5 1/7 1/6 1/7
1/5 1/6 1/5 1/7 1/6 1/6 1/5 1/7 1/6 1/7
1/5 1/6 1/5 1/7 1/6 1/6 1/5 1/7 1/6 1/7
1/5 1/6 1/5 1/7 1/6 1/6 1/5 1/7 1/6 1/7
1/6 1/7 1/6 1/6 1/7 1/6 1/7

1/7 1/7 1/7

65 77 89 101 113 125 137 149 161 173

Biéu dién cac diém (X;; Y;) va cic diém Mi(X;; E(Y/X))) ta duge d6 thi sau (Hinh 1.5):
200 T

180 1

160 1

Chi tiéu

100 .

80 1

60 1

40

140 o

120 1

k
E(Y/x)= Y YP(Y =Y,/ X = X))

i=1

»

100

Hinh 1.5.

200

»

300 Thu nhap

Trén hinh 1.5 ta thdy trung binh c6 diéu kién ctia mirc chi tiéu trong tuan nam trén duong

thang c6 hé sé goc duong. Khi thu nhap ting thi muc chi tiéu ciing ting. Mot cach tong quat,
E(Y/Xj) 1a mot ham cua Xi.

12
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Chuong 1: Cdc khai niém co ban cua mo hinh hoi qui hai bién

Ham (1.1) dugc goi 1a ham hoi qui tong thé (PRF - population regression funcsion). Néu
PRF c6 mot bién doc 1ap thi dugc goi 1a ham hoi qui don (héi qui 2 bién), néu c6 tr 2 bién doc lap
tro 1€n thi goi 1a ham héi qui boi.

Ham hdi qui téng thé cho ta biét gia tri trung binh cua bién Y sé& thay d6i nhu thé nao khi
bién X nhan cac gia tri khac nhau.

Pé xac dinh dang cua ham hoi qui tong thé ngudi ta thuong dua vao do thi biéu dién su
bién thién cua diy céac s liéu quan sat vé X va Y két hop vai viéc phén tich ban chét cua van dé
nghién cuu.

Chung ta xét truong hop don gian nhét 1a PRF ¢ dang tuyén tinh.

E(Y/Xi) =B1 +B2. Xi (1.2)
Trong d6: By, B2 1a cac tham s6 chua biét nhung c¢6 dinh, va duge goi 1a cac hé s6 hdi qui.

B: 1a hé s6 ty do (hé s6 tung d6 gbc). By cho biét gia tri trung binh ctia bién phu thude Y 1a
bao nhiéu khi bién doc 1ap X nhan gia tri 0. Piéu nay chi dingvé mat toan hoc, trong cac trudng
hop cu thé ta phai két hop vai 1y thuyét kinh té va diéu kién thuc té cta van dé nghién ciru dé néu
¥ nghia cta B; cho phit hop. Trong thuc té c6 nhiéu trudng hop By khéng cé ¥ nghia.

Chang han, xét ham:  E(Y/X;) =B +B2 X;

Trong d6 Y 1a lugng hang ban dugc ciia mot loai hang; X 1a gia cua loai hang d6. Truong
hop nay B; khong phai la lwong hang ban dugc trung binh khi X (gia ban) bang 0. Vi trong thuc té
khong c6 mat hang nao ban véi gia bang 0. Ham hdi qui néu trén phan anh mdi quan hé cua lugng
hang ban dugc va gia ban va ham nay chi c6 y nghia khi X nhan gia tri trong mot khoang (X;; X5)
nao d6. Ngoai khoang nay thi ham trén khong c6 y nghia. Khi dé ta can hiéu B, chi la giao diém
ctia duong thang biéu dién ham hdi qui néu trén véi tryc tung. Ta c6 thé minh hoa bang hinh 1.6
dudi day.

......................................... E(Y/Xi) =162 Xi

Hinh 1.6
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Chuwong 1: Cac khai niém co ban cua mo hinh hoi qui hai bien

B, 14 hé 56 géc (hé s6 do dbc), B, cho biét gid tri trung binh cua bién phu thudce (Y) s& thay
doi (tang hodac giam) bao nhiéu don vi khi gia tri cua bién doc 1ap (X) tang mot don vi véi dicu
kién cac yéu to khac khong thay doi.

That vay: gia st X tang 1 don vi, khi d6 gia tri ctia X sau khi ting (X,) s& bang gi tri cua
X trude khi ting (X;) cong véi 1. Thc ta cd X, = X; + 1. Khi do:

E(Y/ X)) =1 2 X, = Bi +Ba(Xi+ 1) = Br + BXi + B2 = E(Y/X) + B,

Néu B, > 0 thi E(Y/ X 1 ) > E(Y/X;) khi d6 gia tri trung binh cua Y s€ tang.

Néu B, < 0 thi E(Y/ X,) < E(Y/X;) khi d6 gi4 tri trung binh ctia Y s& giam.

E(Y/Xj) 1a trung binh cua Y véi diéu kién X nhan gia tri X;.

Thuat ngit “tuyén tinh” ¢ day duoc hiéu theo hai nghia: tuyén tinh d6i véi tham s6 va tuyén
tinh do1 véi cac bién.

Vi du: E(Y/X;) = B +B2 X, 14 ham tuyén tinh d6i v6i tham s6. Nhung khong tuyén tinh d6i
v6i bién.

E(Y/X;) =B ++/3, Xila ham tuyén tinh di v&i bién nhung phi tuyén ddi voi tham sd.

Ham hoi qui tuyén tinh ludn duoc hiéu 13 tuyén tinh ddi v6i cac tham s6, né c6 thé khong
tuyén tinh doi véi bién.

Gia tri quan sat thir i cia bién phu thude Y duogc ki hiéu 1a Y;

Ki hiéu U; 1a chénh 1éch gitra Y; va E(Y/ X):

Ui=Y;i-EY/X)

Hay: Yi=EY/X)+U; (1.3)

1.4 SAI SO NGAU NHIEN VA BAN CHAT.

1. Sai s0 ngau nhién

Nhu da trinh bay ¢ trén Uj 1a chénh 1éch gitra gia tri quan sat Y; véi gia tri trung binh
ctia no tinh theo ham hoi qui. U; 1a dai luong nglu nhién, U; c6 thé nhan gié tri am hodc dwong,
ngudi ta goi Uj 1 sai s6 ngiu nhién (hodc nhidu) va (1.3) duoc goi 1a ham hdi qui tong thé ngiu
nhién.

2. Ban chit ciia sai s6 ngiu nhién

Su ton tai ciia U; boi mot s6 1y do sau day:
* Ngoai X; da dugc dua vao mo hinh , rat c6 thé con c6 cac bién khac chua xem xét t6i
cling c6 anh hudng tdi Y;, nén U; dai dién cho cac bién do.
« Thiéu s6 liéu cta cac bién dua vao mé hinh.
* Bon gian hoa qua trinh tinh toan.
Tom lai U; giit vai tro quan trong trong phan tich hdi qui, chung phai thoa man nhiing diéu
kién nhat dinh thi viéc phan tich mé hinh hoi qui mdi thyc sy cd y nghia.
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Chuong 1: Cdc khai niém co ban cua mo hinh hoi qui hai bién

1.5 HAM HOI QUI MAU:

Trong thyc té, nhiéu khi ta khong c6 didu kién dé diéu tra toan bo tong thé. Khi dé ta chi c6
thé wdc lugng gia tri binh cua bién phu thudc tu s6 liéu ctia mau. Hon nira cling vi ly do trén ma
viéc xdy dung ham hoi qui tong thé giy tén kém vé thoi gian va kinh phi mot cach khong can
thiét. Trong théng ké hoc da dwa ra phuong phap diéu tra chon mau, cho phép lay ra tir tong thé
chung mot s mau sb liéu nhat dinh dé nghién ciru, phan tich va suy rong két qua (udc luong) cho
tong thé chung véi mot xac sudt tin cdy cho trude. Viée xdy dung ham hdi qui mau (SRF - the
sample regression function) ciing dua trén nguyén tic d6, nghia 1a tir s6 liéu méu ta tién hanh xay
dyng ham hdi qui mau va ding nd dé udc lugng cac tham sé cho ham hoi qui tong thé. Tong thé
bao gdm cac sb lidu mau thudng dugc goi 13 tong thé mau.

Gia st tir mot tong thé chung c6 N phan tir (don vi tong thé) ta 1y ra timg miu n phan ti.
Nhu vay sé& c6 tat ca Cy cach ldy mu, trong d6 C}, 1a t6 hgp chap n ctia N phan tir dugc xac dinh
theo cong thirc:

0 N!

"N i

Nhu vay, c6 bao nhiéu lan chon mau, ta c6 béy nhiéu ham hdi qui mau. Van dé dat ra la
dudng hdi qui mau nao 14 thich hop véi PRF. Cau hoi nay chua tra 10i duoc boi 1é PRF chua biét.
Ciing gidng nhu wéc lugng mot tham s, ta s& ude luong PRF bang SRF ma SRF nay cé tinh chit:
tuyén tinh, khong chéch va c6 phuong sai nho nhat.

Néu ham hdi qui tong thé c6 dang tuyén tinh thi ham hdi qui mau c6 dang:
j}i ::B1 +B2Xi (1.5)
Trong do: Y: 1a uée luong diém cta E(Y/X))
,Bl : 1a u6c lugng diém cua .
ﬁz : 1a woc luong diém cua .
Dang ngau nhién cua (1.5):
Y, =B + B, X, +e, (1.6)

Trong d6: e; 13 wdc lugng diém cua U; va goi 14 phan du.

TOM TAT NQI DUNG CHUONG 1

Ban chét caa hdi quy la nghién ctru sy phu thudc ctia mot bién (bién phu thudc), vao mat
hay nhiéu bién khac (bién giai thich), v&i y tuong 1a wdc lwong (hay du doan) gia tri trung binh
ctia bién phu thudc trén co sd cac gia tri biét trude ciia cac bién giai thich.

Nhiém vu cua phan tich hdi quy 13 udc lugng gia tri trung binh cta bién phu thude vdi gia
tri d3 cho cta bién doc lap; Kiém dinh gia thiét vé& ban chat cua su phu thugc; Dy bdo gié tri cua
bién phu thudc khi biét gia tri clia cac bién doc lap va két hop céac van dé trén.

Phan tich hdi quy chi nghién ctru chi nghién ctru quan hé théng ké giita cac bién.

DPé co két qua sat voi thuc té can phan bi¢t cac loai sb liéu va uu nhuge diém va cach xir ly
ngudn s lidu.
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Ham hoi qui tuyén ludn duoc hiéu 1a tuyén tinh d6i voi cac tham sb, né c6 thé khong tuyén
tinh déi véi bién.

Ham hoi quy tong thé 1a ham duoc nghién ctru trén toan bo téng thé. Ham hdi quy mau la
ham duoc xdy dung trén co s& mdt mau. St dung ham hdi quy mau ta udc lugng duoc gia tri
trung binh cta bién phu thudc tur s6 lidu ciia mot mau.

Ham hdi qui tong thé ngau nhién: Y; = E(Y/X;) + U

Ham hoi qui mau dang ngau nhién: Y, = g, + 5, X, + e,

CAU HOI VA BAI TAP ON CHUONG I

I. Cau héi Iy thuyét:
1. Hay dua ra mot vi du vé mbi lién hé théng ké gitra bién phu thudc véi mot hay mot s6 bién
ddc lap trong thuc t€ kinh doanh cia nganh BC-VT?
2. Phan biét sy khac nhau giita ham hoi qui téng thé va ham hoi qui mau? St dung ham hdi qui
mau dé udc luong gia tri trung binh ctia bién phu thudc ¢6 nhitng vu nhugc diém gi?
I1. Bai tap:
1. Dit liéu ciia Y (chi tiéu tiéu ding c4 nhan) va X (tong san pham qudc ndéi GDP), tir 1980 —
1991, tat ca tinh bang ty d6 la nam 1987 nhu sau:

Nim Y X Nim Y X

1980 2447,1 3776,3 1986 2969,1 4404,5
1981 2476,9 3843,1 1987 3052,2 45399
1982 2503,7 3760,3 1988 3162.,4 4718,6
1983 2619,4 3906,6 1989 32233 4838,0
1984 2746,1 4148,5 1990 3260,4 48717,5
1985 28658 4279,8 1991 3240,8 4821,0

a/ Hay vé dd thi phan tan véi truc tung 1a Y va truc hoanh 1a X va cho nhan xét?
b/ Ngoai GDP con ¢6 yéu td nao, hay cac bién nao c6 thé anh hudng dén chi tiéu tidu ding
cac nhan?
2. Cac md hinh sau ddy ¢6 tuyén tinh theo cac tham sb hay tuyén tinh theo cac bién? M6 hinh
nao 1a mo hinh hoi qui tuyén tinh?

a)Y, = B, + ﬁz(XL]+Ui b) Y, =P, + B,InX, +U,

¢)LnY, =f, + B,X,+U, d) LnY, =InB, +B,InX, + U,
1

e) LnY, =B1—B2(X—J+Ui f) Y, =B, +B3X, + U,

3. Hay bién ddi cac mo hinh sau day vé mo hinh hoi qui tuyén tinh:

16



Chuwong 1: Cdc khdi niém co ban ciia mé hinh hoi qui hai bién

1

a)Yi = _ _ b) Yi — eBI + By X +U;
1 4 oh + Xt U;
¢) LnY, =p +BL+U d)Y——l
i 1 2y i B, +B,X
X 1
e)Y=——— f) Y=
B, +B,X 1+exp(_B1 _Bzx)
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Chirong 2: Uéc lwong va kiém dinh gia thiét trong mé hinh hoi qui hai bién

CHUONG 2: UOC LUONG VA KIEM BINH GIA
THIET TRONG MO HINH HOI QUI HAI BIEN

GIOI THIEU

Trong chuong nay sé& trinh by van dé uéc lwong ham hdi qui tong thé (PRF) trén co so s6
liéu ciia mdt mau. Thuc chét 1a xac dinh cac tham sd trong ham hoi qui mau, trén co s& cac gia
thiét tién hanh udc luong va kiém dinh cac gia thiét, tir d6 xay dung ham hoi qui tong thé. Co
nhiéu phuong phap udc lwong ham hoi hdi qui tong thé. Trong thyuc té thuong sir dung phuong
phap binh phuong nhé nhat hoic phuong phap OLS (Ordinarry Least Square). Cac ndi dung
chinh cua chuong:

- Cach wdc luong cac tham sb ctia ham hoi qui bang phuong phap OLS.

- Cac gia thiét cua phwong phap OLS.

- Cach tinh phuong sai va sai s6 chuan cua cac udc luong.

- Céch xac dinh hé sb twong quan va hé s6 xac dinh, tinh chat va y nghia cua cac hé s6 do.

- Cach xac dinh khong tin cdy ctia cac tham s6 trong ham hdi qui tong thé va phuong sai
cua no.

- Phuong phép kiém dinh gia thiét vé cac hé s6 hdi qui.

- Phuong phép kiém dinh su phu hop ctia ham hdi qui. Phan tich hdi qui va phan tich
phuong sai.

- Ung dung phan tich hoi qui, trinh bay két qua va danh gia két qua cta phan tich hdi qui.

Yéu cau ngudi hoc cin c6 cac kién thirc vé xac sudt théng ké toan, toan cao cép, 1y thuyét
kinh té hoc.

NOI DUNG

2.1 PHUONG PHAP BINH PHUONG NHO NHAT.
Pé tim ham Y. = 3, + f,X, ta dung phuong phap OLS do nha toan hoc Puc 1a Carl
Friedrich Gauss dua ra. N1 dung cuia phuong phap nhu sau:
Gia sir chiing ta ¢6 mot mau gém n cdp quan sat (Y3, X;), i = 1+ n. Theo phwong phap binh
phuong nho nhat, ta phai tim )}isao cho né cang gan vai gia tri thuc (Y;) cang tét, tie phan du:
ei=Yi- f’l =Y;- ,81 —,éin cang nho cang tét.

Ta c6 thé minh hoa béng dd thi sau:
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Yi

S

e

/

b

v

Hinh 2.1
Doe (i=/,n )cothéduong, co thé 4m, nén ta can tim SRF sao cho tong binh phuwong
clia cac phan du dat cuc tiéu. Tac 3, , #, phai thoa man diéu kién:
n ) n A ~ %
ZeiZZ(YI_—ﬂl—ﬂzXz)zjmin *)
i=1 i=1
Diéu kién (*) c¢6 nghia la tong binh phuong cac sai 1éch giita gia tri thuc té quan sat duoc
(Yi) va gia tri tinh theo ham hdi quy mau ( ;) 1a nho nhat. V& mat hinh hoc, biéu thtc (*) phan
anh tong binh phuwong cac khoang cach tir cac diém quan sat t6i duong hdi qui mau 1a nho nhat,
tirc duong hoi quy mau véi B, , B, thoa man didu kién (¥) s& 1a duong thang “gan nhat” véi tap
hop cac diém quan sat, do vay né duoc coi 1a dudng thang “tSt nhat” | “phi hop nhat” trong 16p
cac duong hdi qui miu co thé dung dé wéc lugng ham (2.1)

Do Y, X ,(i=In) dabié,nén Y.(¥,-B - BX,) lahamsé cia £, 5, .
i=1

Vivéy, tacantim g, f, sao cho:

f(ﬁl’Bz): .ZII:I(Y,_GI_ﬁzx i)zé min

Ttrc ,é - ﬂA , la nghiém cua hé phuong trinh sau:

of (B..B,) _ & s s o
Y YoV == fX D=0

of (.5, _ & Y, el
Ry Y20V = f = BN A=K )=
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Hay:

B+ Y X =3 Y
porf.rz =2t 1)

Y X, +6,Y X'=3 X Y
i=1 i=1 i=1

S

Hé phuong trinh (2.1) goi 14 hé phuong trinh chudn. Giai hé phuong trinh nay ta dugc:

XY -nX.Y
5 Xy, | (2.2)

B.=Y -p.X (2.3)

B, =Xy (2.4)
le
Trongd6: x, = X, - X ; y, =Y, -1

Thi du 1: Bang sau day cho sb liéu vé muc chi tiéu tiéu dung (Y-d6la/tuan) va thu nhap
hang tuan (X-dola/tudn) ctia mot mau gom 10 gia dinh. Gia st Y va X ¢6 mdi quan hé tuong quan
tuyén tinh. Hay u6c luong ham hoi quy cta Y theo X.

Y; 70 65 90 95 110 115 120 140 155 150

X 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Giai: Tur cac s6 liéu quan sat cia X va Y cho & bang trén ta tinh dugc:
DY, =1110;) X, =1700; > X} =322000 ;> XY, = 205500 ;

a 1110 PO ¥ 1700 - 170
10 10

n n . L
XY, =2 XY —nX.Y =205500-10x170x111=16800
= i=1

n n R
> x =3 x"—n(X)?=322000 -10.(170 )> = 33000
i=1 i=1

Vay:
n
A inyi 16800
B,=1=L—- =0,5091
n 33000
i=1

(2.6)

Bl =111-0,509091(170) = 24,4545
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Vay ham héi qui tuyén tinh mau cua chi tiéu cho tiéu ding theo thu nhap la:
Y, =24,4545+0,5091X,

Gia tri ﬂAl = 24,4545 1a tung do gbc ctia duong hdi qui mau, chi mic chi tidu tiéu ding
trung binh hang tuan khi ma thu nhap hang tuan bang 0. Tuy nhién ddy 1a sy giai thich may moc
s0 hang tung d¢ goc. Trong phan tich hoi qui, cach giai thich theo nghia dén cua so hang tung do
goc nhu theé nay khong phai lac nao ciing c6 y nghia, méc du trong vi du ching ta dang xét, n6 co
thé duoc 1ap luan rang mot hd gia dinh khong c6 bat clt thu nhap nao (do that nghiép, bi sa thai,...)
¢6 theé duy tri muc chi ti€u ti€u dung toi thiéu (hoac tir vay muon, hoac tur tiét ki€m,...). Nhung noi
chung nguoi ta phai sit dung d¢ nhay cam trong viéc giai thich s6 hang tung do goc doi voi X
nhan céc gia tri trong mot khoang nao do khi quan sat., Vi vi du ma ta dang xét thi khong thé coi
s0 0 1a mot trong cac gia tri quan sat cua X.

Gia tri ﬁ? ) =0,5091 chira réng, x€t cac gia tri cia X nam trong khoang (80; 260), khi thu
nhap ting 1 USD/tudn thi chi tiéu tiéu dung ctia hd gia dinh ting trung binh khoang 0,51
USD/tuan.
2.2 CAC GIA THIET CO BAN CUA PHUONG PHAP BINH PHUONG NHO NHAT.

Trong phan tich hdi qui, muyc dich cta chung ta 1a udc luong, du bao vé tong thé, tirc 1a ude
luong E(Y/Xi), ﬁ 0 ﬁ , tim dugc bang phuong phap OLS 1a cac udc lugng diém cua By, Po.
Chung ta chua biét chat luong ciia cac ude lugng nay nhu thé nao.

Chat lugng cua cac udc luong phu thude vao:
* Dang ham ctia mé6 hinh duogc lya chon.

* Phu thudc vao cac X; va U;.

« Phu thudc vao kich thudc mau.

Vé dang ctia mé hinh chiing ta s& dé cap ¢ phan sau. & ddy chung ta s& noi vé cac gia thiét
doi véi X; va Ui. Theo céac gia thiét nay thi cac udc lugng tim dugc bang phuong phap OLS Ia
tuyén tinh, khong chéch va c6 phuong sai nho nhat.

Gia thiét 1 Cac bién doc 1ap X; 1a phi ngdu nhién, tirc 1a gia tri cua chung duoc xac dinh
trudce. Gia thiét nay la dwong nhién, vi phan tich hoi qui dugc de cap la phan tich hoi qui cé dicu
kién, phu thudc vao cac gia tri X; da cho.

Gia thiét 2 Ky vong cua yéu t6 ngiu nhién U; bang 0.,. tirc 1a E(Uy/X;) = 0. Gia thiét nay co
nghia 1a cac y€u t6 khong c6 trong mo hinh, U; dai di¢n cho chung va khong cé anh hudng mdt
cach c6 hé théng dén gia tri trung binh cta I}l C6 thé no6i cac gia tri U; duong triét tiéu véi cac gia

tri U; &m sao cho trung binh ctia chung anh hudng 1én 2 béng 0.

Gia thiét 3 Cac Ui (i= l,_n ) ¢6 phuong sai bang nhau, tirc 1a:
Var(Ui/Xi) = VaI‘(Uj/Xj) = 82 Vl;’é ] (27)
Gia thiét nay c6 nghia la phan phdi c6 diéu kién ctia Y véi gid tri da cho cta X ¢6 phuong
sai bang nhau, cac gia tri ca biét cia Y xoay quanh gia tri trung binh v6i mirc d chénh 1éch nhu
nhau.
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Gia thiét 4 Khong c6 su tuong quan giira cac U;:

Cov(U,U)) =0 YV i#]. (2.8)

Gia thiét nay c6 nghia U; 1 ngdu nhién. Sai s6 & quan sat nay khong anh hudng toi sai s6 &
quan sat khac.

Gia thiét 5 U; va X; khong twong quan véi nhau:

Cov(U;, Xi)=0 2.9

Gia thiét 5 13 can thiét vi néu U va X co twong quan vé6i nhau thi ta khong thé tach anh
huong riéng biét cia chung dén'y, trong khi d6 U lai dai dién cho cac yéu t6 khoéng c6 mat trong
md hinh. Gia thiét 5 s& thoa man néu X 13 phi ngau nhién.

Dinh Iy Gauss- Markov: Vi cac gia thiét tir 1+ 5 ciia phuong phap OLS, cic udc luong
ciia phuong phap binh phuong nho nhit s& 1a cac wéc luong tuyén tinh, khong chéch va co
phuong sai nho nhét trong 16p cac wéc lugng tuyén tinh khong chéch.

D6i véi ham hdi qui 2 bién, theo dinh 1y trén thi ﬁAl , 52 tuong tmg 13 cac ude lugng tuyén
tinh, khong chéch va c6 phuong sai nhé nhat cta B1, P2
2.3 PQ CHINH XAC CUA CAC UGC LUQNG BINH PHUONG NHO NHAT.

Theo phuong phap OLS, céc udc lugng ﬂAl , ﬁA 5 dugc xac dinh theo cong thuc (2.6). Céac
ude luong nay la dai lwong ngdu nhién, véi cac mau khac nhau ta ¢6 wdc lugng khac nhau. Vi
phuong sai hay do 1éch chuan dic trung cho d6 phén tan cua dai lugng ngiu nhién, nén ta ding
ching dé do chat luong ctia cac ude lugng. Véi cac gia thiét ciia phuong phap OLS, phuong sai va
dd léch chuén cua cac udc lugng dugc xac dinh boi cac cong thirc sau:

- 2 (2.12) . EX? (2.10)
Var(B,)=— Var(B,) = =L——352
nx x; ny x;
i=1 i=1
Se(éil): Var(ﬁl) (211) Se(ﬁ2):ﬂ[\/ar([§2) (213)
Trong do: o = Var(U,) se: 1a sai s6 chuén.

Trong céc cong thic trén, néu o7 chua biét thi &° duge ude lugng bang wéc lugng khong

A 5 s 1y Q2
chéch cianola &

§2 =izt (2.14) § =+/8? lasaisb tiéu chuan. (2.15)
2

2.4 HE SO r* PO PO PHU HQP CUA HAM HOI QUI MAU.

1. Cong thire xac dinh hé sb 1’ (Hé s6 xac dinh):

Takghigu:  T5S=Y (1 -¥f =¥ fyf (2.16)
i=1 i=l

TSS (Total Sum of Squares) 1a tong binh phuong ciia tat ca cac sai léch giita cac gia tri
quan sat Y1 véi gia tri trung binh cta chung.
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Ess =Y (P -Y) = (3>« @.17)
i=1 i=1

ESS (Explained Sum of Squares) 14 tong binh phuong cua tit ca cac sai 1éch giita gia tri cua
bién Y tinh theo ham hdi qui mau voi gia tri trung binh. Phan nay do d6 chinh x4c cta ham hoi

qui.

RSS = Z el = Z (v,-7f (2.18)
i=1 i=1

RSS (Residual Sum of Squares) 1a tong binh phuong cua tit ca cac sai 1éch gitra cac gia tri
quan sat ctia bién Y va cac gia tri nhan duoc tir ham hdi qui mau.

Ngudi ta dd chimg minh duge rang: TSS = ESS + RSS (2.19)

Néu ham hdi qui mau phu hop tot véi cac s6 liéu quan sat thi ESS s& cang 16n hon RSS.
Néu tat ca cac gia tri quan sat cia Y déu nam trén SRF thi ESS s& bang TSS va do d6 RSS = 0.
Nguoc lai, néu ham hdi qui mau kém phu hop véi cac gia tri quan sat thi RSS s& xcang 16n hon
ESS.

V& mit hinh hoc ta ¢6 thé minh hoa diéu nhan xét trén béng hinh (2.2)

Y
M
Y SRF
4 /
Yi- ¥,
YA' N// Yi _ Y
> Y- Y
_ K/
Y
X X
S (7 -vf X2
Ta dinh ngha: 2 = 255 _ ‘= hoge 72 = 2 L (2.20)

Trong do: Zn:xf =Z”:(Xi—}); y y = y (Yl—}_’)

i=1 i=1 i=1 i=1

Ta co: 0<r'<1 (2.21)
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Dic biét véi r* = 1 thi duong hdi qui mau phit hop “hoan hao”, tit ca cac sai léch cia Y (so
v6i gia tri trung binh) déu giai thich duoc bdi mé hinh hdi qui. Khi r* = 0 chimg t6 X va Y khong
c6 quan hé.

Dai lugng r* goi 13 hé sd xac dinh (coefficient of determination) va dugce str dung dé do mirc
d6 phu hop ctia ham hdi qui mau

Tur s6 liéu cho & vi du 2 ta tinh dugc: Z:Yl.2 =132100
i=1
TSS = 132100 - 10. (111)* = 8890; ESS = (0,0591)* . 33000 = 8552,73.
SR 8552 ,73
8990
Két qua ndy c6 nghia 1a trong ham hdi qui mau, bién X (thu nhép) giai thich 96,21% su

Vay: = 0,9621

thay doi ctia bién Y (chi tiéu tiéu dung). Do véy c6 thé noéi rang trong truong hop nay mirc d6 phu
hop ctia SRF kha cao.

2- Céong thirc xic dinh hé sé twong quan(r):

Néu mé hinh hdi qui mau c6 dang Yl = ﬁAl + ﬁA , X 1a hop ly va dang tin cdy, thi kha nang
giita Xi va Yi trong tong thé miu s& ton tai mot mdi lién hé twong quan tuyén tinh. Tuy nhién,
mirc d6 tuong quan do6 thé nao 1a didu chung ta cdn quan tim xem xét.

Thong thuong, dé xét mirc do chit ché cia quan hé tuyén tinh gitta X va Y, nguoi ta sir
dung hé s6 twong quan méu, k¥ hiéu 1a r va dugc xac dinh bang cong thirc:

L Z (e, - 3N, -7) (2.22)
V2 b - XS =T

n

Hay: zl 1% (2.23)

r =

n n
2 2
Lk D%
i=1 i=1

C6 thé chung minh duge: 7 = + /r> (2.24)

Trong trudng hop nay diu ciia r tring v6i déu cta 4 R
Vi s6 liéu cho ¢ vidu 2, vi 4, =0,0591 > 0 nén:
r =4/0,0591 =0,981
Céc tinh chat ctia hé sd tuong quan:
« Hé s twong quan c6 thé nhan cac gia tri tir -1 dén +1.
« Néur>0: X; va Y; c6 mdi twong quan thudn.
«Néur<0:X;vaY,combi tuong quan nghich.
* 4,=0thir=0 vanguoc lai. Ngoi ra, tham sb 4, va hé sd twong quan r luén phu hop
v6i nhau vé ddu. Vi vay c6 thé cin ctr vao dau cua B, dé nhén biét tinh thuan nghich cta mdi

tuong quan.
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« Gia tri tuyét ddi |r| cang gan 1, thi mdi lién hé twong quan giita X; va Y; cang chit ché.
Truong hop |r| = 1 chig t6 giira hai dai lugng c6 quan hé ham sd.

* Gia tri tuyét |r| cang gan 0, thi méi quan hé tuong quan giita X; va Y; cang long léo.
Truong hop |r| = 0 ching t6 giita hai dai lugng khong c6 quan hé tuong quan tuyén tinh, hodc
chung doc 1ap voi nhau.

2.5 PHAN BO XAC SUAT CUA YEU TO NGAU NGHIEN:

Muc dich ctia phén tich hdi qui khong phai 13 chi suy doan vé 1, B2 hay PRF ma con phai
kiém tra ban chat cua su phu thudc, con phai thuc hi¢n cac du doan khéc. Néu tién hanh léy mau
nhiéu 14n, ta s& nhan dwoc tap hop nhiéu gia tri khac nhau cua Iél ; Iéz tao thanh mot dai luong
ngiu nhién. Ta can phai tim hiéu va nghién ctru luat phan phdi xac suat cia hai loai tham sb nay.
Cac phan phéi nay phu thudc vao phan phéi cta U;. dé giai quyét van dé nay, ta can bd sung thém
gia thiét sau:

Gid thiét 6: U; c6 phan phdi chuan véi ky vong bang 0 va phuong sai 1a 87, ttrc 1a N(0, §2).
Khi d6 cac tham s6 mau ﬁA , ﬁ va 82 ¢ céc tinh chét sau:

1772
* Chting la céc udc luogng khong chéch.
« C6 phuong sai cyc tiéu.

« Khi s6 quan sat da 16n thi cac ude lugng nay xap xi gia tri thuc ciia phan phdi.

* 4 ~N(B1, 52 ) tir tinh chét nay suy ra: Z = BB o
1 B 5,6’

* f,~N@P>, 52 ) tir tinh chat nay suy ra: Z = % ~N(0,1).
ﬂlZ

(n —2)52

* Pai lugng ngiu nhién e c6 luat phan phdi y* voi do tuy do 1a (n-2), tic 1a

n—2)5>
% ~x’(n-2).
« Ham héi qui mau YAI phu thude vao g . Iéz va 52 cé phan phdi chun va ky vong toan
1a duong hoi qui Iy thuyét trong tong thé chung, tic 1a Y, ~N@i+p2X,d )
2.6 KHOANG TIN CAY VA KIEM TRA GIA THIET VE CAC HE SO HOI QUL

1. Khodng tin ciy cua cac hé so hoi qui:

ﬂA o ﬂAz ma ching ta da tim dugc ¢ phan trén 1a wéc lwong diém cua By, B, . Udc lugng nay

¢ do tin cay nhu thé nao? Nhu chung ta d3 biét, mot udc lugng don c6 nhiéu kha ning khac véi
gia tri dtng. Trong thong ké, do tin cdy cua mot uwéc lugng diém duge do bang sai s6 chuan cua
n6. Do vay, thay vi chi dua vao udc luong diém, ta co thé xay dung mot khoang xung quanh gia
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tri woc luong diém, dé xac suat ma gia tri dang cua tham so can udc lugng nam trong khoang nay
la 1- o, tirc la:

P(IB1 -8561§ﬁ1+8)= l-oc.HoétcP(ﬂ2 -e< B, < ﬁ2+8):1-a. (2.25)
Vi ﬂl ﬂz la dai luong ngau nhién nén khoang (,Bl_ -€ ;,Bi +¢) (1= 1+ 2) la khoang
ngau nhién; 1- o duoc goi 1a hé s6 tin cay (hay do tin cay).
a (0 <a<0) dugc goi la mic y nghia. € dugc goi la do chinh x4c cua udc lugng. (¢ > 0).

ﬁA. - ¢ dugc goi la gioi han tin cay dudi va ﬁA + € duoc goi 1a gidi han tin cay trén.
4 1

Biéu thirc (2.25) mang ¥ nghia 1a: néu ta tién hanh xay dung khoang tin cay ( ﬁi- €; ,BA i +¢€)
nhiéu 1an v&i hé s tin cdy 1- a thi tinh trung binh, ¢6 100(1 - o) phan trim s6 1an cac khoang nay
chura gia tri dung cua Bi voi (i= 1+ 2).

Qua trinh x4c dinh khoang tin cay cua p; véi (i = 1 = 2) duoc tién hanh nhu sau:

Budc 1:

Xac dinh cac tham sé dic trung cua tong thé mau Iél , ﬂA 5 theo cong thurc (2.6), xac dinh
phuong sai va sai s6 chudn ciia cac tham sé d6 bang cong thire tir (2.10) dén (2.13).

Buoc 2:

A

B = b
5ﬁ,
dbi voi Ié . Iéz dé dua vé dang phan phdi chudn hoa N(0,1). Trong d6:

Tir gia thiét 6ta co Z = ~N(0,1) v&ii= 1+ 2. Tao bién t;, t, 1a cac bién chuan hoa

t BBt 1(no2)
Se(B,)

Va (=BaBo 1y (2.26)

T Se(Bl)
Budc 3: Xac dinh va danh gia khoang tin cdy:

Céc gia tri khac nhau cia t;, t, la nhimg dai luong ngdu nhién tuan theo luat phan phdi
chun, con cac gia tri Iy thuyét twong tmg cua chung duoc liét ké trong bang T, ¢6 ky hiéu tw2(n-2)»
duogc hiéu 1a: v6i do tin cay p hodc & ngudng xac sut o = 1- p ndo do, ta tra bang T ng véi gié tri
a /2 va do ty do (n-2) s& nhan dugc gid tri té1 han t, .2y dung dé xac dinh khoang tin cay cua
ﬁl , ﬁz . Vi tyan) 12 gid tri téi han nén p = 1 - a chinh 1a x4c suat dé cac gié tri t;, hodc t, khong

vuot qua gia tri nay. Co nghia la: I ;1 < tey0 — P(f < typno) = 1 - o hay:

P(-Topn= < tappa) VOI1=1+2 (2.27)
. _ ﬁA i ﬂ i n Y
Vi t, = se (£.) nén suy P(-typ0< ML <topma) =1 -0
' e (B i)
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v6ii= 1+ 2. Bién d6i biéu thirc trong ngoac ta nhan duogc;

(ﬁi_ta/z(n,z)*se(:éi)g B.< B+t

5y) voii=1+2. (2.28
a/z(,,,z)*Se(ﬁi)) (2.28)

Pay chinh 1a khoang tin cdy hay mién chap nhén cua B; (i = 1+ 2) v6i x4c suét tin cay 1 - a.
Ta c6 thé viét ngan gon nhu sau:

Vi hé s6 tin cdy 1— a, khoang tin cdy cua p; (i=1+ 2) la:

ﬁAi + ta/2(n ) Se (ﬁl) vé6i (i=1+ 2) (2.29)

Trong do: t,), 1a gia trj cla dai lugng ngiu nhién T phan phéi theo qui ludt Student véi bac
tu do (n-2) sao cho P |T|> ty, = a.

C6 thé tra t,, bang ham TINV trong Exel. Vi du: Véi bac tu do 1an-2 = 8, a. = 5% thi;

t,025.8) = TINV(0,05, 8) = 2,201.

Vi du: Véi s6 liéu trong vi du 2, & phan trén ta tinh dugc:  RSS = 8890 — 8552,73 = 337,27

Vay:
4215875

33000

se(f,)=~Var (f3,) = /0,0012775 = 0,035742

Var(B,)= =0,0012775

322000
10%33000

se(B)) =lVar (B;) = J41,13672 = 6,4138

Vi dé tin Cﬁy 95% thi ta/2(n—2) 3 t0,025(g) 2,201

Var(B)=

*42,15875=41,13672

Vay khoang tin cay cua B,, la:
24,4545 12,201* 6,4138 hay 10,33773< B, < 38,57127
Khoang tin cdy cua B, la:
0,5091 T 2,201 * 0,035742 hay: 0,43043 < B, < 0,58777.
Két qua trén cé nghia la: Voi didu kién cac yéu t6 khac khong ddi, khi thu nhap ting 1

USD/tuan thi chi tiéu tiéu dung trung binh ctia mot ho gia dinh ting trong khoang tir 0,43043 dén
0,58777 USD/tuén.

2.Khoding tin ciy cia 8%

2 7 —_— A2 ~ 4
O gia thiét 6 ta c6 y > =% day la dai luong ngau nhién phan phoi theo qui luat

v*(n-2). Do d6 khoang tin cay cua &2 (voi hé sb tin cay 1 - a ) duoc xac dinh tir biéu thirc:
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Hay:

P((n—Z)Sz sszs(n_z)ézjzl-a

2 2
Xas2 Xi-a/2

(2.30)

Trongdd: y2,,, %1, 14 céc gia tri cua dai lugng ngiu nhién y* phan phoi theo luat “khi
binh phwong” véi bac ty do 13 n-2 thoa mén diéu kién: P(y*> 72,)=0/2;

P(y? > le-a ) =1-0a/2. Pé tim cac gia tri ndy ta tra bang (Phan phu luc) hodc dung ham
CHINV trong Exel. Gia trj cua phan phéi y_ (k) dwoc cho trong bang phan phu lyc.

3. Kiém dinh gia thiét vé cac hé so hoi qui:

Kiém dinh gia thiét thong ké dugc phat biéu don gian nhu sau: Két qua tim dwoce dira trén
s6 liéu thu thdp tir thiee té c6 phit hop véi mét gid thiét néu ra hay khong? Tir “phu hop” dugc
ding & day duoc hiéu 1a “du” sat v6i gia tri gia thiét néu ra dé ta khong bac bo gia thiét da néu.
Nhu vay, néu cin cr vao mot ly thuyét hay kinh nghi¢m tir trudc 1a ta tin réng hé s g6c (B,) trong
vi du 1 bang 0,8 thi gi tri quan sat ( ,gz )14 0,5091 dugc tinh tir mau c6 phi hop véi gia thiét phat
biéu khong?

Néu phu hop ta khong béac bo gia thiét; néu khong phu hop thi ta bac bo gia thiét néu trén.

Trong thong ké toan, gia thiét phat biéu (gia thiét can kiém dinh) duoc goi 1a gid thiét
khéng va ki hiéu 13 Hy. Mot ménh dé ddi 1ap voi Hy duoc goi 1a gid thiét doi va dugce ki hidu 1a H;.
Chang han, gia thiét khong 1a: Ho: B, = 0,8; khi d6 gia thiét d6i co thé 1a H;: B, # 0,8, hodc Hy: B,
> 0,8, hoac Hy: B, <0,8.

Ly thuyét kiém dinh xay dung cac qui tic hay thii tuc dé quyét dinh bac bo hay khong bac
bo gia thiét khong. C6 hai cach tiép can bd sung 13n nhau dé xay dung qui tic d6, goi la khoang
tin cdy va kiém dinh ¥ nghia. Ca hai phuong phép nay déu dua trén co so: Da xac dinh duoc qui
luat phan phdi xac suét cta dai lugng ngdu nhién dugce dung 1a tiéu chudn kiém dinh (théng ké
kiém dinh). Phan 16n cac gia thiét ma ta tién hanh kiém dinh 1a dua ra cic phat biéu hay khiang
dinh lién quan dén (cac) gia tri hay (c4c) tham s dic trung cua thong ké kiém dinh.

a/ Kiém dinh gia thiét bang phwong phdp khodng tin cdy:

Pé minh hoa cho phuong phap nay, ta trd lai voi vi du tiéu dung — thu nhap di xét & phan
trén. Gia st ta cho rang gia tri ding cta B, 1 0,3 tirc ta kiém dinh gia thiét Ho: p, = 0,3; véi H;:
B, #0,3.

Gia thiét dbi néu trén 1a gia thiét hai phia. 32 quan sat duoc ¢6 “pht hop” véi gia thiét Hy
hay khong? Dé tra 101 cau hoi ndy, ta co thé cin clr vao khoang tin cdy cta B, ma ta di tim duoc ¢
phan trén:

(0,43043 < B, < 0,58777)
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Nhu vay: v6i xac sudt 1— o , khoang ngau nhién (ﬁAz € ; ﬁAz + ¢) chira duge B, . Vi 1-a
kha 16n, nén theo nguyén ly xac sudt 1on, ta c6 thé coi bién cd ( B L€ Iéz + ¢) hau nhu chic

chin say ra trong mot phép thir. V&i mau cu thé (dugc coi 1a mot phép thir) ta sé tim dugce khoang
( ﬁA , €5 ﬂA ) + ¢). Néu thay gia tri B, nam trong khoang nay thi khong bac bé Ho; nguoc lai néu B,

nam ngoai khoang nay thi bac bo Hy. Ta c6 thé minh hoa qui tic trén bang hinh sau:

Bac bo gia Céc gia tri cia B, nam trong Béc bo gia
thiét Hy néu khoang nay 1a hop 1y theo thiet Hy néu
B, ndm trong Hy véi do tin cay 1- o . Do B, nam trong
mién nay vay khong bac bé Hy néu 3, mién nay

nam trong mién nay

,BA2—ta/2Se(ﬂA2) ﬂA2+ta/ZS€(ﬂA2)

Qui tdc quyét dinh: Thiét 1ap mot khoang tin cdy (v6i hé sb tin cdy 1— o ) cho B, Néu P,

(theo Hp) ndm trong khoang tin cdy nay thi khong bac bo gia thiét Hy; Néu B, ndam ngoai khoang
nay thi ta bac bo Hy.

Theo qui tic nay, trong vi du gia thiét Ho 1a: B, = 0,3. Vi B, ndm ngoai khoang (0,43043;
0,58777). Do vay ta bac bo gia thiét Ho. (voi mirc ¥ nghia 5%).

Kiém dinh mot phia hay mot duoi:

D6i khi ta co mot tién nghiém hay ky vong 1y thuyét manh rang gia thiét d6i 1a mot phia hay
theo mot hudng chir khong phai theo hai phia nhu vira xét & trén. Chang han, trong vi du tiéu
ding — thu nhép, néu dwa vao 1y thuyét kinh té hay mot cong trinh nghién ctru thuc nghiém trude
day cho thy xu thé tiéu dung bién 16n hon 0,3, khi d6 ta co thé néu gia thiét d6i nhu sau: H;: B, >
0,3. Thu tuc kiém dinh gia thiét nay c6 thé duoc suy ra mot cach dé& dang tir (2.28), nhung trong
thuc té, & kém dinh gia thiét nay, ta thudng ap dung phuong phap kiém dinh y nghia.

b/ Kiém dinh gia thiét bang phwong phdp kiém dinh Y nghia:

Kiém dinh y nghia 12 m6t thu tuc ma cac két qua ciia mau dugc sir dung dé kiém ching tinh
dung dan hay sai lamctia mot gia thiét khong.
Chang han can kiém dinh gia thiét Ho: B, = priHipa# B
Quyét dinh chép nhén hay bac bé Hy dua vao gia tri cua théng ké kiém dinh thu dugc tir s6
liéu cua mau.
Trong gia thiét 6, ta co dai luong ngau nhién
_Bp
l' ~
Se(f3,)
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Tuan theo phan phdi t v&i n-2 bac ty do. Néu gia tri cua B, ding nhu gia thiét khong di néu
thi gid tri ctia t c6 thé duogc tinh tir mau da cho, t dong vai tro 1a thong ké kiém dinh.. Tir d6 ta cd
khoang tin cay nhu sau:

(-typ < Mgtm) =1-q (2.31)
Se(f>)

2 1A oid tri ot theo He.
Vi ﬁz a gid tri cua B, theo Hy
(2.31) biéu thi khoang chira t v&i xac sudt 1— o néu nhu B, = B; . Theo ngdn ngit kiém

dinh gia thiét, khoang (-t, »; to») thiét 1ap & (2.31) duoc goi 1a mién chap nhan cua gia thiét khong
(v6i mirc y nghia o). Ving nam ngoai mién chip nhan dugc goi 1a mién bac bo ciia Hy. ty» duoc
goi 14 gia tri t6i han; o duoc goi 1a mirc ¥ nghia cua kiém dinh (o chinh 1a xc suat mic phai sai
1am loai I, sai 1am méc phai khi ta bac bo gia thiét khong khi né diing, Nguyén nhan mac sai lam
1a do a. Bén canh d6 c6 sai 1am loai II, d6 14 sai 1am khi gia thiét H, sai nhung lai dugc chip nhan.
Chung ta mudn sao cho xac sudt mic sai 1am loai I 14 t&i thiéu. Néu g0i A la xac suit méc sai l|am
loai II, khi d6 xéac suat bac bo gia thiét Hy sai 1a 1- A, ni cach khac, 1 — A 13 x4c suat khong mic
phai sai 1dm loai IT va 1 — A dugc goi 1a lyc kiém dinh ).

Do ta sir dung phan phéi t, nén thu tuc kiém dinh nay thuong dugc goi 1a kiém dinh t. Theo
phuong phap kiém dinh y nghia, mdt théng ké dugc xem la c6 ¥ nghia vé mit théng ké néu gia tri
cta thong ké kiém dinh nim & mién bac bo, trong trudng hop nay, gid thiét khéng bi bac bo.
Tuong ty, mot thdng ké duge xem 1a khong c6 y nghia vé mat thong ké néu gia tri cia thong ké
kiém dinh ndm ¢ mién chdp nhan. Trong tinh hudng nay, gid thiét khéng khong bi bac bo.

Trong vu dang xét, vi ¢ 10 quan sat, nén sd bac tu do bang 8. V&i mirc ¥ nghia «, ching
han 1a 5%, tra bang ta tim duoc gia tri téi han t,, = 2,201. Vay mién chép nhan gia thiét Hy: B, =
0,3 (v6i gia thiét d6i H1: B, # 0,3) 1a: (-2.201 < t < 2,201). Theo cac két qua da tinh dugc trong vi
du 2, ta co:

*

(= Ba-P3 _ 0.5091-03 _ 5 ¢
Se(f,) 0,035742

Vigidtricuat nam & mién , Vi vay ta bac bo gia thiét Hy
Cén chu y 13, thi tuc kiém dinh mé ta & trén 1a kiém dinh hai phia hay hai dudi (vi mién bac
b6 ndm & hai phia ciia mién chap nhan). Kiém dinh nay duoc ap dung khi gia thiét dbi c6 dang: p,

# B,*. Nhung néu gia thiét ddi co dang: p,> ﬂz* hoge B, < 3 * thi ta str dung kiém dinh mét phia.
NéuH,: B,> ﬂz* thi mién bac bo nam vé phia bén phai mién chap nhan.
Néu H;: B,< B thi mién bac bé nam vé phia bén trai mién chap nhan.

Ta c6 thé tom tit quy tic quyét dinh ddi voi kiém dinh gia thiét vé B, nhu sau:
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Loai gia thiét Gia thiét H, Gia thiét H, Mién bac bé
Hai phia B.= B; B=p; 11> ton
Phia phai B.= g B.>p 5 t>1,
Phia trai B.zp7 B.<p; t<-t,

Tuong tu to c6 quy tic kiém dinh gia thiét dbi voi B,

Loai gia thiét Gia thiét H, Gia thiét H, Mién bac bé
Hai phia Pi= ﬂl* Pr= B [t]> tan
Phia phai Br=pr Bi=pr t>t,
Phia trai Blzﬂl* B1<,Bl* t<-t,

Néu ta kiém dinh gia thiét Ho: B, = 0 v6i gia thiét ddi Hy: P, # 0 thi c6 nghia 1a ta kiém
dinh gia thiét cho rang bién X khong anh hudng dén bién Y.

Vi du: V6i s6 lidu o vi du 2, ta kiém dinh gia thiét Ho: B, = 0 v6i gia thiét d6i H;: Bo# 0 v6i
muc y nghia 5%.

Phén trén ta d tinh dugc: 3 , = 05091 va Se( [3 ,)=0,035742; Vay:

;= 0,5091 b Ul 14,243

0,035742

V&1 mire y nghia o = 5% va bac tu do n -2 = 8 thi to0p5 = 2,201. Vi |t| = 14,243 > t,,5 nén ta
bac bo gia thiét Ho. Tirc bién thu nhap (X) thuc sy c6 anh hudng t6i bién cha yéu (Y).
¢/ Kiém dinh gid thiét vé &’

Gia st ta can kiém dinh gia thiét: Ho: s2=g52 ;Hi# & véi mire y nghia a.
0

Qui tic kiém dinh gia thiét trén co thé tom tit ¢ bang sau:

Loai gia thiét Gia thiét H, Gia thiét H, Mién bac bé
2 2 -
o 4 0% =294, 52?&502 ZZ>-ZOZ(/2hoac
Hai phia
1= M
Phia phai 523502 §2>502 ZZ>—;(§
Phia trai 02207 52 <02 =<,

Vi dy: Véi sb liéu & vi du 2, ta hiy kiém dinh gia thiét Ho: 82 = 85 voi Hy: 82 # 85 véi

muc y nghia 5%.
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& phan trén ta da tinh duoc 5%=42,15875; Vay:

pa (10-2);1?15875:3’968

Dung bang Excel, ta tim dugc:
X2 = Xomss = CHINV(0,02 5:8) =17,5345
Xian = Xoossy = CHINV(0,97 5;8) =2,1797
Vi g2 = 3,968 khong thudc mién bac bo, vi vay khong bac bo gia thiét Hy.
d/ M6t s6 chii ¥ khi kiém dinh gid thiét

+ Y nghia cua viéc “chap nhan” va “bac bo” mot gia thiét

Khi 4p dung phwong phap kiém dimh y nghia, ching han kiém dinh t, ta két luan: chip nhan
gid thiét khéng khi gia tri t nim & mién chdp nhan. diéu d6 khéng c6 nghia gid thiét khong 1a
dung. Tai sao? dé tra 101 cAu hoi ndy ta trd lai vi du vé tiéu ding-thu nhép va gia st Hy: B, = 0,5.
Khi d6 d& dang tinh dugc t = 0.25. Vi o = 5% ta chip nhan Hy. Nhung bay gio hdy gia sir Ho: B2
= 0,48, ap dung cong thic, ta s€ tinh dugc t = 0,82, va nhu vay theo qui tac kiém dinh, ta cling két
ludn 1a “chip nhan Hy”. Gia thiét nao ding trong hai gid thiét khong nay? diéu dé ta khong biét.
Do vay, khi noi “chdp nhén gid thiét khéng” ta phai luén nhan thirc rang, con nhiéu gid thiét
khéng nita ciing c6 thé hoan toan phu hop vé6i s6 liéu. Trong thyc hanh, tot hon 1a ta nén két luan
rang c6 thé chap nhan gid thiét khéng hoic 1a ndi”chua c6 co sd dé bac bo gid thiét khéng” chir
khong nén néi 1a chp nhén né.

+ Lap gia thiét khong va gia thiét doi

Véi cac gid thiét khong va gia thiét doi cho trude thi viée kiém dinh ching 13 d& dang.
Nhung 1am sao c¢6 thé thiét 1ap duge cac gia thiét nay? Khong hé c6 mot qui tic bat di bat dich
nao. Thudng thi tinh hudng trong nghién ctru s& goi y vé tinh chit cua gia thiét khong va gid thiét
doi. Vi dy, xét mo hinh hdi qui: E; = B; + Bao;, trong d6 E; 1a suét sinh lgi ky vong ciia ching
khoan i; o; 12 d6 1éch chuan cua suét sinh loi. Do suét sinh loi va rui ro duge du doan c6 quan h¢
dong bién, vi vay, gia thiét doi ty nhién cho gid thiét khong (B, = 0) s& 1a B, > 0. Tuc 13, ta s&
khong xem xét cac gia tri B, <O0.

Nhung khi xem xét truong hgp muc cau tién t&. Mot trong cac yéu té anh huong toi mirc
cau tién té 1a thu nhap. Cac nghién ciru trude ddy vé ham cdu tién té chi ra rang d co gidn cua
murc cau tién té d6i véi thu nhap (ty 1é thay d6i % vé mirc cau tién té khi thu nhap thay doi 1%)
thuong nam trong khoang tir 0,7 dén 1,3. Do vay trong mdt nghién ciru méi vé mirc cau tién té,
néu ta 1ap gia thiét khéng 1a hé s6 co gidn clia muc cau tién té ddi véi thu nhap 1a bang 1 (tirc 1a
Ho: B2 = 1) thi gia thiét ddi c6 thé 1a: H;: P, # 1.

Nhu vay, ¢ thé dwa vao cac ky vong 1y thuyét hay nghién ctru kinh nghiém truéc day hoic
ca hai dé thiét lap cac gia thiét. Nhung mic du cac gia thiét duoc 1ap nhu thé nao di nita thi diéu
v6 cung quan trong 1a nha nghién ctru phai thiét 1ap cac gia thiét truée khi didu tra thyc nghiém.
Néu khong, nha nghién ctru s& pham phai viéc lap luan vong quanh hay cb wéc doan cho phu hop
v6i két qua thuc nghiém. Tac 13, néu thiét 1ap cac gia thiét sau khi xem xét cac két qua thuc
nghiém, ta c6 thé mudn thiét 1ap cac gia thiét dé bién minh cho két qua tim dugc. Phai tranh cach
lam nay bang moi gia, it nhat 1a dé tao sy khach quan trong nghién ciru.
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+ Lya chon mirc y nghia a

Khi tién hanh kiém dinh gia thiét, viéc ta bac bo hay khong bac bo gid thiét khéng phu
thuoc nhiéu vao o, mirc ¥ nghia hay x4c suat pham phai sai 1am loai I (x4c suit bac bo gia thiét
dung). Tai sao o hay dugc cb dinh & mirc 1%, 5% hay nhiéu nhat 1a 10%. Trong thuc té, viéc 4n
dinh muc y nghia a khong phai 1a bat kha xdm pham; moi gia tri khac ciing c6 thé duoc lua chon.
Nhung viéc lya chon gia tri thich hop cia o s& khong can thiét néu ta st dung gid i p ctia thong
ké kiém dinh. Gid tri p sé& duogc dé cép & muc tiép theo.

+ Muc y nghia chinh xéc: Gid tri p

Tir s6 liéu ciia mot mau, ta tinh dugc gia tri cua tiéu chuan kiém dinh (vi du téng ké t).
Trong vi du tiéu ding-thu nhap néu trén, khi kiém dinh gia thiét Ho: B, =0 véi Hy: B, # 0, ta da
tinh dugc t = 14,243. Khi d6 ta c6 thé tinh dwoc: P(|t> 14,243). Xac suat nay duoc goi la gid tri p
(gi4 tri xac sudt). N6 ciing dwoc goi 13 mirc ¥ nghia quan sdt hay mikc ¥ nghia chinh xdc ma gid
thiét khéng c6 thé bi bac bo. Cac phan mém kinh té lugng déu cho gid tri p trong bang két qua.

O trén ching ta da biét, néu sb liéu khong hd tro gia thiét khong, thi |t| tinh duoc theo gid
thiét khéng s& “16n” va nhu vay gid tri p ing véi t s& “nhd”. Noi cach khac, voi ¢& mau cho trudc,
khi |t ting 1én, gid tri p giam di, va do vay ta co thé bac bo gid thiét khéng véi mirc tin ciy cang
cao.

Moi quan hé giita gid tri p va mikc Y nghia o.

Néu ta tao théi quen ¢ dinh o bang gié tri p ciia thong ké kiém dinh (vi du théng ké t), thi
khong hé c6 méu thuin gitta hai gia tri. Noi cach khdc, ta nén tir bo cach ¢d dinh a mét cach tuy
va don gian 1a chon gid tri p cua thong ké kiém dinh. Nguoi nghién ciru tu quyét dinh co bac bo
gid thiét khéng tai gia tri p tinh dugc hay khong?. Néu trong mot tmg dung, gia tri p cua thong ké
kiém dinh 1a 0,145 va néu ngudi nghién ctru mubn bac bo gia thiét khéng tai mirc y nghia (chinh
xéc) ndy thi cir viéc thuc hién. Khong co gi sai néu chdp nhan xac sudt sai 1am néu bac bo gia thiét
khong khi gia thiét d6 dung 14,5%. Tuong tu, néu trong vi du tiéu dung- thu nhap, néu ta kiém
dinh gia thiét Ho: B, = 0 v6i Hy; B 1 # 0 va st dung phan mém Stata, thi gia tri p twong tng s& la
0,005. khong c6 gi sai néu nha nghién ciru mubn chon mirc ¥ nghia 1 5%, tirc khéng mudn xac
sudt pham phai sai 1am nhiéu hon 5 trong 1000 lan.

2.7 KIEM PINH SU PHU HQP CUA HAM HOI QUI. PHAN TiCH HOI QUI VA
PHUONG SAL

Phan nay sé trinh bay viéc phan tich hdi qui theo quan diém cta phan tich phuong sai, nd
cung cip cho chung ta mot cach khac, hiru ich trong viéc giai quyét van dé phan doan thong ké.

X . E
O phan trén , ta da biét: TSS = ESS + RSS va r? :T_:: , hén:

ESS = r’* TSS va RSS = (1 — r*)TSS.

J A ﬁz_ﬂz 2
fo)nen 5 in N(0,1)

2

Do B, c6 phan phéi N2,

N 2

A C.
(n—2)5" Z !
= 32 ~x*(n-2)

N2 2
Va S, G 52ﬁ2) D oxl~x); S, =

33



Chirong 2: Uéc lwong va kiém dinh gia thiét trong mé hinh hoi qui hai bién

n

S, /1 (ﬁz—ﬂz)zz“x,-z (ﬁz—ﬂz)zzacf

Nén F:S T = o ~F(1,n-2)
=Dy -
i=1
Chung ta kiém dinh gia thiét: Ho: f, =0 véi H;: p,# 0.
Dé kiém dinh gia thiét trén ta 4p dung quy tic kiém dinh sau:
(B x}
Tinh F=——=— NéuF >F, (1,n-2) thi bic bo gia thiét Ho. Mt khac:
o \2 C 2
X
F_(ﬂz) Z " BSS/1 r’TSS /1 ri(n-2)
52 RSS/(n-2) (1-r>)TSS/(n—-2) 1-r°

Cho nén qué trinh phén tich phuong sai cho phép ta dua ra cac phan doan thong ké vé do
thich hop cua ham hdi qui. C6 thé tom tit qua trinh phan tich phuong sai bang bang sau:

Nguon bién thién Téng binh phuong Bac tu do Phuong sai
Tir ham hdi qui (ESS) | Y97 =(5,)* . x} | ADEA
i=1 i=1 i=1
T cac yé%lf t6 ngau S ¢? Y ; e’ .
nhién P =5
n—2
TSS DIy n-1
=l
Véi s6 liéu cho ¢ vi du 2, hiy kiém dinh gia thiét:
H()I Bz =0 voi Hll Bz ?ﬁ 0.
Phan trén ta di tinh duoc r* = 0,96206, vay:
2
p_7(n=2) _0.96206(10-2) _202.86

1-»* 1-0,96206

Gi4 tri p tuong tng voi F rat nho (< 0,00005) nén ta bac bo gia thiét Hy. Ta co thé két luan
v&1 miuc tin cdy cao rﬁng X(thu nhap) that sy co6 tac dong t61 Y (chi ti€u tiéu dung).

2.8. UNG DUNG PHAN TiCH HOI QUY: VAN PE DU BAO:
Trén co s6 sd liéu mau & vi du 2, ta ¢6 ham hoi qui mau:
Y, =24,4545+0,5091X,

Ta c6 thé ding ham hdi qui mau nay dé “dy doan” hay “dy bao” chi tiéu cho tiéu ding (Y)
trong tuwong lai ng voi mot mure thu nhap (X) cho trudce.

C6 hai loai du bao:
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- Dy bao trung binh ¢6 diéu kién cua Y véi gia tri X = X,.
- Dy béo gié tri ca biét cua Y voi X = X,

1. Dw bao gia tri trung binh:

Gia st X = X, ta mudn du bao E(Y/Xo) = B1 + B 2Xo. Puong hoi qui mau cho ta udc
luong diém cua E(Y/X) la:

Yo =5+ B,X,
Trong do, fo 1a wdc diém, khong chéch va c6 phuong sai nho nhat ctua E(Y/Xo). Tuy
nhién Y, van sai khac so véi gia trj thuc cta no.

);0 c¢6 phan phdi chuan véi ky vong toan 1a B | + X, va phuong sai la:

Var (Y,)=6" 1—+(X°n_—X) . Se(Y,)=A/var( Y,) (2.32)

n 2
i=1
Vi hé sb tin cay 1-a, dy bao khoang cua E(Y/X,) la:
7, — 1,5 % se(¥)) < BOYIX ()< Y, +1,,, *se (V)] (2.33)

2. Dw bao gia tri riéng biét:

Néu chiing ta mudn dy bao gia tri riéng biét (Y) khi X = X, voi hé s6 tin cay 1-a thi ap
dung cong thirc:
Yyt t,, #se(r, - 7,) (2.34)

Trong dé: ty, 13 gia tri cta dai lugng ngiu nhién T ~ T(n-2) thoa man diéu kién: P(|T| > tys)

Y, =06, +B,X,; se(Y , =Y, ,)=+/var(Y , -Y,)

var( Y, - Y,) =8| 1+ —+ 220

B Z x;
i=1
Vi du: Véi sb liéu cho ¢ vi du 2, hay duh bao gia tri trung binh va gia tri ca bi¢t cua chi tiéu
cho tiéu dung khi thu nhap ¢ mic 100USD/tuan véi hé s6 tin cay 95%?

Gidi: Taco: ¥, = f, + B, X , = 24,4545 +0,5091*100 = 75,3636

2
Var(Y,) =42,15875 L+M =10,4758
10 33000

— se(f’o) = 3,2366; Vi hé s6 tin cay 95% va bac tyr do 12 8 thi ty, = toos = 2,201. Vay du
bao khoang cua chi tiéu cho tiéu dung khi thu nhap & mirc 100USD/tudn véi hé s6 tin cay 95% la:
75,3636 + 2,201 *3,2366 .Hay : (68,24 < E(Y/X , =100 < 82,487)

DPé du bao gia tri riéng biét, trudc hét ta tinh:
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var(Y, -Y,)= 42,15875[1 LA M} =52,63457
10 33000

— se(Yo - I}O) = 7,25497. Vay du bao khoang chi ti€u ti€éu dung khi thu nhdp & muc

100USD/tudn véi hé s tin cay 95% la:
75,3636 + 2,201 *7,25497 ;Hay (60,781 <Y, <91,332)

So sanh két qua nay véi két qua vé du bao khoang cuia gia tri trung binh ta thdy khoang tin
cay cua gia tri riéng biét (Y,) rong hon khodng tin cay cua E(y/Xo).
2.9 TRINH BAY KET QUA PHAN TiCH HOI QUI:

C6 nhiéu cach khac nhau dé trinh bay cac két qua cua phan tich hdi qui, & day ta sé st dung

cach trinh bay nhu sau (van dung vi du tiéu dung - thu nhap):

A

Y, = 24,4545 + 0,5091 X, r? = 0,9621
se = (6,4138 ) (0,0357 ) df =8 (2.36)
t= (3813 ) (14,243 ) F(1,8) = 202,87
p= (0,005 ) (0,000 ) p = (0,0000)
Can leu y:

- Céc gia tri ghi ¢ dong 3 cua (2.36) duogc tinh theo cong thue:

B
t.=—+— (j=1,2)
" elp)
- Gia tri p ghi ¢ dong thu 4 cta (2.36) c6 nghia la: vdi bac tu do 1a 8 thi: P(|T| > 3,813) =
0,005.

P(|T| > 14,2405) = 0,0005; Vi gia tri 0,0005 rat nho nén ¢ thé lam tron 1a 0,000. Nhu
vay khi may bao két qua gia tri p bang 0,000 thi ta can hiéu gia tri nay 1a mot con sb rat nho (nho
hon 0,0005) va di duoc lam tron 1a 0,000. Tuong tu: P(F > 202,87) < 0,00005 va xac suit ndy
duoc lam tron 1a 0,0000.

- Nhin vao gia tri p ta c6 thé két ludn chap nhan hay bac bo gia thiét Ho: Bj = 0;H;: Bj # 0(j

=1,2). Theo két qua trén, véi mirc y nghia kha nho (chang han 1%) thi ta bac bo gia thiét:
Ho: B1=0Hi:B1#£0va Hy :p,=0; H :B,#0

(vi gia tri p déu nho hon 0,01, tirc gia tri ciia thong ké kiém dinh déu ndm & mién bac bo).

- Sau khi u6c lugng duge mo hinh hdi qui tong thé va tinh dugc cac théng sé hoi qui, ta
can danh gia vé sy thich hop cia mo hinh. M6 hinh phu hop t6i dau? Dé tra 16 cau hoi nay, ta can
mot s6 tiéu chi:

Thit nhat: Dau ctia cac hé s6 hoi qui wdc lugng co phit hop véi 1y thuyét hay tién nghiém
khong? Mot sy tién nghiém 1a B ,, xu hudng tiéu dung bién (MPC) trong ham tiéu dung phai
duong. Trong vi du 2, Bz =0,5091 (12 mot udc lugng diém cua B, ) 1a sé duong.

Thir hai: Theo 1y thuyét kinh té thi mdi quan hé giita chi tiéu va thu nhap khong nhiing chi
d6ng bién ma con phai co y nghia thong ké thi trong vi du dang xét c6 thoa man khong? Nhu trén
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ta da tién hanh kiém dinh, B, khong nhiing dwong ma con khac 0 dang ké vé mat thong ké. Lap
luan ciing dung cho tung do gdc.

Thir ba: M6 hinh giai thich bién thién trong chi tiéu tiéu dung tot dén déu? Ta co thé dung r*
dé tra 101 cau hoi nay, trong vi du r* = 0,962. tirc 1a rat gan 1, nhu vy mirc 6 phu hop ctiia mod
hinh kh4 tot.

Ngoai ra, ta can kiém tra xem mé hinh c6 thoa man cac gia thiét ciia mé hinh hdi qui tuyén
tinh c¢6 dién. Van dé nay s& dugc dé cap ¢ cac chuong sau.

TOM TAT NOI DUNG CHUONG 2

Mo hinh héi qui hai bién 1a mé hinh don gian nhat trong 16p mé hinh hoi qui tuyén tinh,
trong mo hinh chi c6 mdt bién phu thudc va mot bién doc lap, gia tri cua bién doc 1ap cho trudc.
Pé xac dinh gia tri trung binh cua bién phu thudc; Trude hét ta can ctr vao mot mau co sin, st
dung phuong phap OLS dé wdc lugng cac tham sé ciia mau; Xac dinh ham hdi qui mAu, kiém tra
tinh hop 1y cua cac tham sd (cac hé sd trong ham SRF). Néu phu hop ta tién hanh xac dinh
phuong sai va sai s6 chuan d6i véi cac ude luong trén, tir d6 xac dinh hé ) tuong quan va hé $6
xac dinh dé kiém tra mirc d6 chat ché ciia quan hé giita hai bién va mirc d6 phu hop cua ham SRF.

Trén co s& ham hdi qui mau, cac gia thiét ciia phwong phap OLS va gia thiét vé phan phdi
X4c suét ciia cac udc lugng, tién hanh xac dinh khoang tin cdy cua cac tham ) trong ham PRF;
Kiém dinh gia thiét v& cac hé s hoi qui; Kiém dinh sy phi hop ctia ham hoi qui. Phan tich hdi qui
va phén tich phuong sai. Sau khi di c6 két luan vé mirc do tin cdy ctia ham hdi qui, ta tién hanh
du bao gi tri cua bién phu thudc khi biét gia tri ciia bién doc 1ap trong tuong lai (ké hoach). Cudi
cung ta trinh bay két qua va danh gia cac két qua ciia phan tich hoi qui.

CAU HOI VA BAI TAP ON CHUONG 2

I- Cau héi

1. Trinh bay ndi dung ciia phuwong phap binh phwong nhé nhit? Trong mo hinh hdi qui hai
bién cac hé so hoi qui c6 y nghia nhu the nao?

2. Tai sao can phai dua ra cac gia thiét d6i voi phuong phap binh phuong nho nhat? Néu
cac gia thiét va y nghi cta tung gia thiét?

3. Cach xéc dinh phuong sai va sai s6 chuin ddi véi cac ude lugng cia ham hoi qui mau?

4. y nghi cua h¢ s6 xéc dinh va hé sb tuong quan?

5. Cach xac dinh khoang tin cay cua B 1, B, va 82

6. Phuong phap kiém dinh gia thiét vé cac hé s hoi qui va phuong sai ctia ham héi qui tong
the?

7. Néu ¥ nghia cta gid tri p trong kiém dinh gia thiét vé cac hé s6 hoi qui?

8. Trinh bay phuong phap kiém dinh sy pht hop ctia ham hdi qui. Phan tich hdi qui va phan
tich phuong sai?

9. Cac loai du bao bién phuy thudc khi biét dang ham hoi qui mau va gia trj cta bién doc 1ap?

10. Cach trinh bay két qua phan tich hdi qui? Céc chi tiéu can danh gia ddi véi két qua cua
phéan tich hoi qui?
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I1- Bai tap:

1. Bang dudi day cho cac cip bién phu thudc va doc lap. Trong mdi trudng hop hiy cho biét
quan h¢ giira hai bién 1a: cing chiu, nguoc chiéu hay khong xac dinh? Hay gia thich?

Bién phu thugc Bién déc lip
a- Von dau tu Lai suat
b- Tiét kiém c4 nhan Lai suat
c- Cau vé tién GDP
d- San lugng Vén co ban (hoic lao dong)
e- Luong cau vé xe may Gia xang
f- Luong dién ti€u thu cua ho gia dinh Gia ga

2. Quan sat vé thu nhap (X-USD/tuan) va chi tiéu (Y-USD/tudn) cta 10 ngudi, ta thu duoc
sb liéu sau:

38

X 31 50 47 45 39 50 35 40 45 50
Y; 29 42 38 30 29 41 23 36 42 48

a- Udc luong ham hdi qui tuyén tinh: Y= + pX; + Ui

b- Néu y nghia kinh té cuia cac hé s6 hoi qui di udc lugng duge. Céc gia tri c6 phi hop voi

1y thuyét kinh té hay khong?

c- Tim khoang tin c@y cua B, 2 v6i dJ tin cdy 95%?

d- Kiém dinh gia thiét Hy: B, = 0; Hy: B, # 0 véi muc ¥ nghia 5%?

e- Tinh r* va danh gia mic d6 phu hop ctia mo hinh?

f- Du bao chi tiéu ciia mot ngudi c6 mure thu nhap 40USD/tuan?




Chuwong 3: M6 hinh hoi qui nhiéu bién (hoi qui boi)

CHU'ONG 3: MO HINH HOI QUI NHIEU BIEN
(HOI QUI BOI)

GIOI THIEU

Mb hinh hdi quy hai bién ma chung ta nghién ciru & chuong 2 trén thuc té thudng 1a khong
thoa dang, chang han nhu: trong thi du vé thu nhap — chi tiéu tiéu ding chiing ta ngam gia dinh
rang chi c6 thu nhap X anh huong dén chi tiéu tiéu dung Y. Nhung 1y thuyét kinh té it khi duogc
don gian nhu vy, boi vi ngoai thu nhap, con c6 mot sd bién khéc ciing ¢ thé anh hudng dén chi
tiéu ti€u dung. Thi du nhu: Sy giau co, dia vi xa hoi, noi ¢ cia nguoi ti€u dung,... Mot thi du khac,
nhu cau vé mot mat hang thuong khong chi phu thudc vao gia ca ciia n6 ma con phu thude vao thu
nhap ciia nguoi tiéu dung, phu thudc vao gia ca cta cac hang hoa thay thé hoic bd sung khac,v.v..
Vi véy chiing ta cin xem xét cac mo hinh hdi quy c6 nhiéu hon hai bién. D6 1a mé hinh hdi quy
boi.

Chuong nay sé& trinh bay dudi dang tong quat. Ban doc can nhd ring mé hinh hdi quy
tuyén tinh dugc hiéu 13 tuyén tinh d6i voi cac tham sb, nd c6 thé khong phai 1a tuyén tinh d6i voi
cac bién.

Pé hiéu duoc chuong nay doi hoi nguoi hoc can cé cac kién thuc vé 1y thuyét ma tran |
ma trdn nghich dao, cach nhan ma tran v6i ma tran, nhan ma tran véi mot véc to....

NOI DUNG

3.1 MO HINH HOI QUI TUYEN TINH K BIEN.
Ham hdi qui tong thé ¢ dang:
Ham hdi qui tong thé trong truong hop k bién ¢ dang:
Y, =B+ By Xy + B X5+ + X +U;

Trong do6: B, 1a hé s6 tu do; B; (j = 1,2.3,....k) 1a céc hé s6 hoi qui riéng.
Gia sir ta ¢6 n quan sat, mdi quan sat gom k gia tri (Yi, Xai, ..., Xi) voi i=1+n. Khi dé:
Y, =0+ 5 X, + X5+ +5: X0 +U,

Y2:ﬁ1+ﬂ2X22+ﬂ3X32+ ------ +ﬂka2+U2 G.1)
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Yl ﬂl Ul
Y, ﬂz U,
Ky hiéu: Y=\ |, B=| |, U=|
Yn ﬂk Un
_1 X21 X31 : Xkl 1
1 Xy Xy X,
| s
1 X, Xy X,

Khi d6 ta c6: (3.1) c¢6 thé viét dudi dang ma tran nhu sau:
Y =XB + U.
3.2 CAC GIA THIET:

Phan nay s& nhéc lai cac gia thiét mo hinh hdi qui tuyén tinh c6 dién dugc trinh bay bang
cach phat biéu binh thudng va bang ngén ngit ma tran.

U, [EU)]T ul uuU, uu,....UU,

U,| |EU,) U,U, Ul UU,. U,U,

Ky hisu E({U)=E|. |=]|. e e T

U, | LEWU,), UU, UU, UU,...... U?

Gia thiét 1: E(U;) =0 Vi hay E(U)=0

2 0 Vi#]
Gia thiét 2: EU, Up=+4 , . .
1=]

Hay: E(UU) = &’ (I 1a ma tran don vi cdp n)
Gia thiét 3: X5, X, ....., Xi dd duoc xac dinh hay ma tran X da dugc xac dinh.

Gia thiét 4: Khong c6 hién twong da cong tuyén giita cac bién gial thich hay hang cta ma
tran

X bang k: R(X) =k.
Gia thiét 5: U; ~N(0, 8%) Vi hay U~ N(0, 3°).
(Dung dé kiém dinh gia thiét va tim khoang tin cay).
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Gia thiét 2 c6 thé viét ddy di nhu sau:

le2 U1U2 U1U3 UlUn
UU U2 U, U,U,
EUUTYZE| oo =
UU, UU, UU,..... U’
'EU?) EUU,) EUU,)....EUU,) | 2 8 o
EWU,U,) E(U3)  EUU,)....EUU,) A
0 &> 0
...................................................... F -
EWU,U,)) E(UU,) EU,U,).....EU}) 3 -
1 O 0
; 1 I O ., . ) .
EUU )=0 =01 Véillama tran don vi cap n. (3.2)
(O 1

Ma tran (3.2) goi 1a ma tran hiép phuong sai cta U;. Cac phén tir trén dudng chéo chinh

1a phuong sai ciia U;, cac phan tir ngoai duong chéo chinh 13 hiép phuong sai.
Gia thiét 4 néi rang hang ctia ma tran X bang s cot ciia ma tran ndy, nghia 14 cac cot clia
ma tran X 1a doc lap tuyén tinh. Hay n6i cach khac di khong co hién tuong cong tuyén giira cac
bién doc lap, v& mit toan hoc ¢ nghia khong tdn tai cac sO Aa,. ..., Ak trong do co it nhat mot A; #

0 dé 7\.2X21 + 7L3X3i T o2 - Xkai =0 Vi= 1, n

3.3 UOC LUQNG CAC THAM SO - OLS.
Ham hdi quy mau SRFc6 dang:

Y1=ﬂ1+ﬂ2X2i+ ------ +ﬂkai
Y, =B+ Xy 4t B X, +e,

Hay: Y:X,[;’+e
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do:

42

Trong d6: e=| ~ :Y-Xﬁ
Céc uéc luong OLS duoc tim bang cach:

St =Y = B = Xy o= X, | = Min
i=1

i=1

Z e’ 1a tong binh phuong cac phan du (RSS).

i=1

Ta ky hiéu X" Y', ,[;’ T e twong tmg 12 cac ma tran chuyén vi cia X, Y, ,B ,e. Tuc la:

| D | S 1 Y,

X' = Xa Xz K | YT = (Y}, Yo........ .Yn)
.................................................................. L]
) D TN X |[lY,

BT= (B, Bren B €' =(e1, en......,en). Khi dO:

ele= Zn:ef =(Y-XB)'(Y-XB)=(Y"- BX")Y X f3)=

=Y'Y - BTXTY -Y'X B + XX B =Y"-28"X"Y + XX f3
Vi BTXTY=Y"X S )
H¢ phuong trinh chuan c6 dang:
op
Trong d6 ma tran (X' X) c6 dang nhu sau:
noY Xg D Xy X
DXy DX D XXy > X, X,

0= 2XTY+2X"XB= X'¥Y = X"XB Vay f=(X"x)"'xTy

Thi du3.1: C6 s6 lidu quan sat ctia mot mau cho & bang s6 liéu dudi day (bang 3.1). Trong

Y: 1a lugng hang ban duoc ciia mot loai hang (tin/thang).

X5: 1 thu nhap ciia ngudi tiéu ding (tridu ddng/nam)
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Xs: 12 gia ban cua loai hang nay (ngan dong/kg)
Y; 20 18 19 18 17 17 16 15 13 12

Xoi 8 7 8 8 6 6 5 5 4 3

Xii 2 3 4 4 5 5 6 7 8 8

Tim ham hdi quy: Y =, + B, X,, + B X,
Giai: Tur bang s6 1iéu do6 cho, ta tinh duoc céac téng:

Yi=165; ¥YX5=60; ¥X5=52; Y ¥Y? =2781; > X2 =388: ) X2 =308;
i 2i 3i

DX, X, =282 Y VX =1029; D> YX =813

Ma tran nghich dao:
10 60 527" 39980  -3816 - 3256
(x"x)' =60 388 282 =ﬁ -3816 376 300
52 282 308 23256 300 280
39980 -3816  -3256 |[165 22908 /1528
B:ﬁ -3816 376 300 [ 1029 |=|1164 /1528
-3256 300 280 | 813 ~900 /1528
14,99215
Hay B =10,76178
-0,58901

Vay ham hoi qui can tim la:

£ =14,99215+0,76178X,, — 0,58901.X,

3.4. MA TRAN HIEP PHUONG SAI CUA CAC UOC LUQNG:

Pé kiém tra gia thiét, tim khoang tin cay, cling nhu thyc hi¢n céc suy luan théng ké khac
cn phai tim Var(3,); i =1,k va Cov( 3.,/ ;). Phuong php ma trdn cho phép ching ta tim
ching mot cach dé dang.

~

Ma tran hiép phuong sai cia £

Var(B)  Cov(B,, By )eeeerererreeeen Cov(4.,5,) |
Cov() = Cov(B,,3,) Var(f,)eeeeeeneenenn. Cov(f,, )
| Cov(B, ) COV(Bys ) Var (B,

Pé tim Cov( ,@) ta ap dung cong thurec:
p =5 XX
Trong cong thic trén (X'X)' 1a ma trdn nghich ddo ciia ma tran (X'X), §°1a Var(U;),

nhung chua biét nén ta phai dung wdc lwong khong chéch ciia &7 1a:
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e

S2 _ _i=l
(n-k)

Thi du: Véi s liéu cho ¢ thi du 3.1 hdy tim ma tran hiép phuwong sai cua ,5’

trong do k 1a s6 bién ciia md hinh.

Giai: & phan trén ta da tinh dugc ma tran (X'X)™', ta can tinh 52.

Ta co:

TSS =YY -n(Y)'= ¥ -n(Y) = 2781-10(16,57 = 58.5

EsS= 47 (x7y)-n(Y) =

165
= (14,99215%0,76178 — 0,58901) | 1029 | -10(16,5)’ = 56,211
813
— RSS =58,5 56,211 =2,289
) _ RSS 2,289 0327
(n-k) 10-3
39980 -3816 -3256 8,55593 -0,81664  -0,6968
Cov(ﬁ)=(;?22; -3816 376 300 |=1]-0,81664 0,080466 0,0642
-3256 300 280 -0,6968  0,0642 0,05992

3.5 CAC TiNH CHAT CUA CAC UOC LUQNG BiNH PHUONG NHO NHAT:
Véc to ,3 thu dugc bang phuong phap OLS vdi 5 gia thiét dd néu ¢ trén co cac tinh chat:
~Tuyén tinh.
-Khong chéch
-C6 phuong sai nho nhat.
That vay: ,B =(X"™X)"'X"Y. do (X"X)" 1a ma trén cac s6 cb dinh, cho nén ,é la ham cua Y-
ham tuyén tinh.
Ham hoi quy tong thé c¢6 dang: Y =Xp + U
Chonén 2 = (X"X)"'X"(Xp+U) = + (X" X)'X"U.
E(f)=E(@B) + (X™X)"'X"E(U) = B +0.
Diéu nay ching to [3’ 1a wéc lwong khong chéch cua p. Bay gio ta gia st rang B~ 1a wéc
luong tuyén tinh khong chéch bat ky khac cua B, p* c6 thé viét dudi dang:
B =[(X"X)'X"+ClY =[(X"X)'XT+CIX P+ U)=p+CX p+ (X"X)'X"U + CU.
Trong d6 C la mdt ma tran.
Do B* 1a udc lugng khong chéch cua f nén CX =0
— B -p=X"X)"'X"U+CU.
Cov(B) =E[(B"- B)(B" - B)'] = E[(X"X)"'X U + CU] [(X"X)"'X"U + CUJ".
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= (X"X)'E(UUT) + CCTE(UUT) = $A(X™X)™" + 8°CCT = Cov( B) + 8*CC".
Do CC" 12 ma tran khong am cho nén Var (B, )>Var ( ﬁi) do tinh chat bat ky cua p*, diéu
nay chung to ,B c¢6 phuong sai nho nhét.

3.6 UOC LUQNG HQP LY TOI PA (ML):
Vi cac gia thiét da trinh bay ¢ trén thi Y; ~ N(B; + B2Xai +...... + BiXki, 82) va cac udc
lugng cua By, Bo,....., Pk 1a ,@1, ,32 ...... , ﬁk thu dugc bang OLS va ML la nhu nhau. Nhuomg uédc
>e
lugng cua &* tir ML: 5r=11 laude luong chéch.
n -
3.7 HE SO XAC PINH BQI VA HE SO XAC PINH BQI DA PIEU CHINH:

Trong mé hinh hdi quy hai bién, r* do d6 thich hop ciia ham hdi quy. N6 chinh 1 ty 1& cua
toan bo sy bién doio ciia bién phu thude Y do bién giai thich X gay ra. Trong mo hinh hoéi quy boi
ty 1€ cua toan bd sy khac biét cia birns Y do tat ca cac biéna giai thich X;, X,.....,Xk gay ra dugc
goi 14 hé s6 xac dinh boi, ky hiéu R%.

Heé s6 x4c dinh boi R? co thé tinh bang mot trong hai cong thirc sau:

Qe
R2— ESS TSS—-RSS . RSS P

(R
TSS 7SS 7SS Z )

0< R? < 1. Néu R* = 1, ¢6 nghia 1a duong hdi quy giai thich 100% su thay ddi cua Y. Néu
R? =0, ¢6 nghia 1a m6 hinh khong giai thich sy thay doi nao cua Y.
R? 1a ham khong giam ctia bién s6 giai thich co trong md hinh. D& dang thdy ring
n 5 n —\n ) i n 5
Z yi= Z(K -Y ) khong phu thudc vao so bién gidi thich c6 trong mod hinh, nhung Zei la
i=1 i=1 i
ham giam cua s6 nay. Do d6, néu ting sé bién giai thich trong mé hinh thi R* ciing ting. Van dé
dit ra 1a khi nao thi dua thém bién giai thich vao mé hinh?
Khéng thé dung R* 1am tiéu chudn dé xem xétviéc dua thém hay khong dua thém mot bién
. 4 ~ \2
giai thich méi vao mo hinh. Béi vi R? con phu thudc vao sé bac tu do cia Z(Yl —Yl) va
i=1

Zn: (Yl- - ?)2 tuong Gng 13 (n-k) va (n-1). Trong d6 k 13 sé cac tham sé (ké ca hé sé chin) cua mé
i=1

hinh.

Nguoi ta dung hé s xac dinh boi di diéu chinh, ky hiéu 1a R* dé can nhic khi xem xét
viéc thém bién giai thich méi vao mé hinh. N6 duoc xac dinh bang cong thirc:
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o Z”:ef (n—k)
1 i=1

R =1- —1-(1-r?)"!

32 (n-1) n-k
i=1

2 , , , A
R~ ¢6 cac tinh chat sau:

e Néu k > 1,R* < R* < 1, diéu nay co6 nghia 1a néu sb bién gidi thich ting lén thi R’ ting
cham hon so véi R2.

e R*>0, nhung R’ c6 thé am. Nhu vay khi R* con tang thi ta con phai dua thém bién méi

vao mo hinh. R? con c6 thé ting khi ma hé sé ctia bién méi trong ham hdi quy khac khong. Khi
nao biét dugc hé s6 cta bién méi trong ham hdi quy khac khong? Khi ma gia thiét:
H()i Bk =0
H1I Bk -‘,é 0
Néu gia thiét HO bi bac bo thi bién X, s& duoc dua vao md hinh. Trong thyc té, ta nén ding
R? hay R*>? Dung R’ tot hon R? boi vi R? ¢6 khuynh hudng cho ra mét buc tranh qua lac quan
vé d6 thich hop cta hoi qui, dic biét 1a khi sb luong cac bién giai thich khéng qua nho so véi sd
luong cac lan quan sat.
3.8 MA TRAN TUONG QUAN:
Gia sir ta c6 mo hinh hdi quy boi:
Y =0 +0,X,, + 6. X, +.....+ B X, +U,
Ky hiéu ry 1a h¢ sd tuong quan giita bién thir t va thir j. Néu t=1thi ri;la hé s6 tuong quan
gitra cac bién Y va bién X;.

2
n n
> [Sa
(yixij) i X ji
i=1 W Nl
r]j T o n % rlj 7 on n
2 2 2 2
Zyizxﬁ Zxﬁzxﬁ
i=1 i=1 i=1 i=1
Trong do: x;i = Xji - X_/
Dé¢ dang nhan thay rang: ry = rj;; 1j; = 1.
Iy STINT U 1 ATIST "
Ty IV £ TR oy 7y 1 Ty eveeneenneennens oy
P e & [
| T P P v || ha T 1|
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3.9 HE SO TUONG QUAN RIENG PHAN:
Ta da biét hé s6 twong quan r do muc d6 phu thudc tuyén tinh giita hai bién. ddi voi mo
hinh hoi quy 3 bién:
Y, =p+ P, Xy + f;X5 + U,
Ta dinh nghia:
rip3 la hé $b tuong quan gilta bién Y va X, trong khi X; khong doi.
1132 12 hé sb twong quan riéng gitta bién Y va X; trong khi X, khong doi.
123, 1a hé s6 twong quan riéng giita X, va x; trong khi Y khong déi.
Ta c6 thé chimg minh cac cong thirc sau:
Fins = "2 _2”13”23 —;
\/(1_’”13 Xl_rﬁ)
_ N3 T ol

P .
13,2 D
’ 2 2

1/‘1 -7 il—r23 )

T3 —1al3

r =
23,1
: 2 2
\/(l_rlz il_rls)

Hé s tuong quan riéng da duoc dinh nghia nhu trén duoc goi 1a hé sd twong quan bac
nhat. Tir “bac” & ddy ngu ¥ chi s6 hang sau ddu phay vi thé 1534 12 hé s6 twong quan riéng béc 2;

con 1y, 113 1a cac hé so twong quan bac khong.
Gitra h¢ s0 xac dinh bdi va cac h¢ so tuong quan bac khong va hé so6 tuong quan bac nhat
¢6 cac moi lién hé sau:

2 2
2 Ny T Hs =210
R - B

[~ r223
R =r; +(1_Vé)r1§,2;
R = ”é +(1_V1§)r1§,3
Ma tran R ndi ¢ trén duoc goi 1a ma tran hé sé twong quan riéng cap 0

3.10 KIEM DINH GIA THIET VA KHOANG TIN CAY CUA CAC HE SO HOI QUY
RIENG- KIEM PINH T.

Véi gia thiét U ~ N(0, 8%) ta c6 thé kiém dinh gia thiét, tim khoang tin cdy cho cac hé sb
hoi quy riéng.
B=NGB, &¥XX)")
Thanh phan ,é’i c¢6 phan phdi chuan véi ky vong B; va phuong sai bang 8> nhan véi phan tir
nam trén dong thir i va cot i ciia ma tran (X"X)™! hay chinh 1a phan tir thr i trén dudng chéo chinh
cua ma tran Cov( ,B ). Tuy nhién do & chua biét, nén ta phai ding wdc lugng khong chéch cua 8

la:
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A

Khi d6 ¢ = b _Aﬂ L ¢6 phan bd t(n-k). Vi tiéu chudn nay cé thé tim khoang tin cdy, kiém
se\p;

dinh gia thiét vé cac hé sd hdi quy riéng.
Khoang tin cay véi hé s tin cdy 1-a cua B; dugc xac dinh:

A

p-p A
- —k — 12\ =k )Se(f;
Aol 2llct el

Do do:

(ﬁi ~t,5(n _k)Se(ﬂAi) <pi < ﬂAi 1, (n~ k)Se(,é,»)); NesFk

Chiing ta c6 thé kiém dinh gia thiét: B; = S,

A 2 \ 2 q.:R SR ﬂi - ﬂi

Tiéu chuan dung dé kiém dinh: ¢ = — ~ t(n-k)
sel\f;

Tuy theo gia thiét H,, chung ta c6 cac mién bac bo sau day:

Loai gia thiét Hy H, Mién bac bé
Hai phia Bi= Bi# 8 | t | >ty(n-k)
Bén trai Bi=(>) B’ Bi < t <- ty2(n-k)
Bén phai Bi=()p; Bi>p; t >- top(n-k)

Néu ,Bi* =0, chiung ta mudn kiém dinh bién doc lap X, khong anh huong dén bién phu
thuoc.
Kiém dinh gid thiét Hy: B, =PBs =........ =B Hay R* =
H,: Khong phai tit ca cac hé sb hdi quy riéng dong thoi bang 0.

Pai luong ngau nhién F = ESS/k=D) tyan theo phan phdi F voi k-1 va n-k béac tu do.
RSS/(n—k)

p_ ESSI(k=1) _ (n—k)ESS (n—k) ESS  (n—k) ESS/TSS
RSS/n—k) (k-1)RSS k-1 TSS—-ESS (k—1)1-(ESS/TSS)
(k) RZ R /k-1)
(k—=1)1-R*  (1-R*)/(n—k)
Nhu vay gitta F va R? ¢ lién quan véi nhau. R? cang 16n thi F cang 16n. Khi R =0 thi F
= 0. Khi R? = 1thi F v6 han. Do vay viéc kiém dinh gia thiét Ho: Bo=P3=........ = PBx =0 cling 1a
kiém dinh gia thiét cho rang R? (trong tong thé) bang 0.

Ta co:

Dé kiém dinh gia thiét trén, ta ap dung qui tic kiém dinh sau day:
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2
e Tinh F theo cong thuc: F = (1 RRi()l;(_ l)k)
— n —

e V6i mirc ¥ nghia a, tra bang phan phdi Fisher-Snedecor véi bac ty do n; = (k-1) va n, =
(n-k) dé tim gia tri Fo(k-1; n-k). Trong d6 n 1a s6 quan sat, k 1a so6 bién trong md hinh hoéi quy (ké
ca bién phu thudc). Fy(k-1; n-k) 1a gié tri thoda man dicu kién:
P[F>F,(k-l,n—k)|=«a
e Néu F > F,y(k-1; n-k) thi ta bac bo gia thiét Hy, tirc 1a cac hé s6 hdi quy khong dong thoi

bang 0 (hay R’# 0 ¢6 ¥ nghia). Nguoc lai, néu F < Fy(k-1; n-k) thi ta khong bac bo gia thiét H,
tic 1a cac hé s6 hoi quy dong thoi bang 0 (hay R?= 0 c6 ¥ nghia).
3.11 HOI QUY CO PIEU KIEN RANG BUQC - KIEM DINH F:

Gia sir chiing ta ¢ ham héi quy:

Y =0 +0,X,, + X+ + B X, +U, (%)
Bay gio ta kiém dinh gia thiét:
Ho: Biemt1 = Premz =evevevenenne =B=0
Véi gia thiét nay ham hoi quy c6 dang:
Y =0 +0,X,, +6.X;, +.c.. 4 B, X, +U,
(duoc goi 13 ham hoi quy thu hep hay ham hhéi quy c¢6 diéu kién rang budc).
Ky hiéu: eg: Véc to phan du tir ham hdi quy c6 déu kién rang budc.
eur: Véc to phan du tir ham hoi quy ban dau (khong diéu kién rang budc).
m: S6 bi loai khoi mé hinh ban dﬁu(Sé diéu kién rang budc).
n: Sb quan sat.
Khi d6 tiéu chuan kiém dinh gia thiét Ho:
(egeTR = eLY;ReUR )/m ~ F(m, (n-k))
€ur€ur /(n - k)

Néu F > Fy(m, (n-k)) thi gia thiét H, bi bac bo.

3.12 DU BAO:
Chung ta c6 thé sir dung md hinh héi quy vao du bao: du bao gia tri trung binh va du bao

gia tri ca biét.

Cho X°=
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Duy bao gid tri trung binh: E(Y/X’)
V=B 4+ BoX oyt e, BX, =X"p

Vi X =X" taco (¥, / X°)= X" B = var(y, / X, )= X" var($)x"
var(F, / x°)=52x" (x7 X )" X° vi var( B )=(X"X)"
Nhung &* chwa biét nén phai dung udc lugng khong chéch 1a 52 cua noé:

Varlf/ x°)=82x" (x7x )" x°

Self, 1 x°) =52 x 7 (x " x )" x°

Y, —ta/z(n—k)se(f’o/Xo)S E(Y/XO)S Y, +ta/2(n—k)se(fo/X°)
Du béo gia tri ca biét:

Y, = X" B+e = Var(Y,/ X°)=Var(x 7 )+ &

Var(v, 1 X°)= 42 [1+X°T(XTX)"X°]

Selr, /") =87+ x 7 (x7 x )" x°]
Y, —t,,(n—k)SelY, / X°)< (¥, / X°)< ¥, +1,,,(n—k)Se(¥, / X°)

V6i viée trinh bay mé hinh hdi quy bang ngdén ngit ma tran da cung cip cho chung ta mot
cong nghé ma nho d6 co thé st dung k¥ thuat tinh toan, ty dong hoa toan bd qué trinh tinh toan,
phan tich va dy bio. M6 hinh hdi quy nhiéu bién dugc giai mot cach nhanh chong nhd phan mém
MFIT3 va MFIT4 hodc phan mém Stata.

3.13 Mt s6 dang ciia ham hoi quy.

Dang cua ham hdi quy 12 mot van dé quan trong, mét trong nhitng nhén t6 c¢6 tinh chét
quyét dinh ddi v6i két qua nghién ciru. Tuy vay, van dé “dang ctia ham hdi quy” lai khong c6 mot
co s 1y thuyét du manh dé c6 thé khang dinh dang ctia ham hdi quy 1 dang nay ma khong phai 1a
dang khac. Dang ctia mo hinh hoi quy 13 mot van dé thuc nghiém.

Mot trong nhirng phuong phap thudng dugce dung 1a biéu dién cac sb liéu 1én hé toa do.
Néu nhu d6 thi chi ra quan hé giita hai bién 1a tuyén tinh thi dang ham cia m6 hinh 14 tuyén tinh,
néu quan hé dugc chi ra 1a ham bac 2,3 (phi tuyén),v.v... thi dang ham ctia mo6 hinh dugc chon
mot cach twong Gmg. Phuong phap nay dugc sir dung trong mo hinh héi quy gian don. N6 s&
khong hitu ich néu chiing ta ¢c6 mo hinh hdi quy boi.

O day s& trinh bay mot s6 dang ham don gian hay gip trong tmg dung thyc tién.

3.13.1 Ham c6 hé s co gidn khong ddi- ham Cobb-Douglas

Ham cobb-Douglas c6 dang: Y = p; X*>

Ham nay 13 ham phi tuyén d6i voi X va phi tuyén dbi voi tham s6 B,. Tuy nhién c6 thé bién
d6i vé dang tuyén tinh di v6i tham s6. Lay In hai vé, ta co:

LnY =In B, + B2InX
bat ,B1 =Ing; Y =InY; X =InX
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Taco: Y =4 +BX
Pay 1a mo hinh gian don ma ta da biét. Ta c6 thé minh hoa ham ban dau va ham sau khi
bién ddi bang do thi:

A

Y ny 4

Yzﬁlxﬁz

v

Hinh 3.1 X Hinh 3.2 InX

Ham Cobb-Douglas c6 thé md rong cho trudng hop c6 nhiéu bién giai thich:
Y =B X Xy oo, X
Bing phép bién doi, ta cé:
LnY = In B; += BoInX5 + = B3InX; +......+ = BulnXy,
Chung ta dé dang c6 ham tuyén tinh ddi v6i cac tham sb. Trong ham Cobb-Douglas, hé sé
co gian cua Y doi vdi X; bang B;.
3.13.2 Ham c6 dang: Y, =p(1+r)'
trong d6 t 12 bién thoi gian.
Ham nay thudng dung dé do su ting truong cua yéu td Y, theo thoi gian, r 1a ty 16 ting
truéng.
O nam (thoi ky) t=0, taco Yo =P, do d6 Y, =Y, (1+r)'
Bién d6i ham vé dang tuyén tinh d6i véi tham s6:
LnY;=InY, + tin(1+r).
bit: ¥ =InY; B, =InY,; £ =In(l+r)
Khi do: Y = B, + Bt

Dé dang udc luong dugc ham nay va tir do tim duoc Yo var,.
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3.13.3 Ham dang Hypecbol: Y=Y = + %

Ham nay 1a phi tuyén d6i v6i X, nhung tuyén tinh
d6i v6i cac tham s6. Sau day 1a mot sd truong hop quan
trong cua ham nay:

a) B1, B> 0, khi d6 db thi c6 dang hinh 3.3:

><V

Trong truong hop nay c6 mic tiém can dudi, du Hinh 3.3
c6 tang dén dau. Y khong thé nho hon p. A

Ham nay thuong dugc dung khi phan tich chi phi
trung binh dé san xuat ra mot don vi san phém.

b)B1>0;=B2<O

><:V

Trong trudong hop nay cé muc ti€ém can trén. Day Hinh 3.4
goi 1a duong cong Engel, nghién ctru muc chi tiéu phu
thudc vao thu nhap. Yy ¢4

c) Bi<0; B.>0

bay 1a duong cong Phillips

<y

3.13.4 Ham c6 dang da thirc: Hinh 3.5
Y = Bo+ BiX + B X - MO hinh da thirc bac 2
Y = Bo+ BiX+ P X>+ B:X° - Mo hinh da thirc bac 3
Y = Bo+ BiX + Ba X*+...ot B XX - M6 hinh da thirc bac k
Ham nay thuong duogc st dung dé nghién ciru quan hé giita chi phi va s6 luong san pham
dugc san xuat ra trong mot thoi ky nhat dinh. Chang han Y — tong chi phi; X- S6 san pham. Néu

nhu xdy dung dugc ham nay thi ta dé dang tim dugc chi phi trung binh va chi phi bién.

A

Y MC

><V

Hinh 3.6 X

Hinh 3.7

TC: Téng chi phi; MC: Chi phi bién; AC: Chi phi trung binh.
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Trén day 12 mot s6 dang ctia md hinh héi quy. Tat nhién con rat nhiéu dang khac. Trong
thuc té dé van dung mo hinh nay hay mé hinh khac trudc hét phai hiéu duoc quan hé giira cac
bién, tinh chit ctia md hinh (cac dang ham) muén van dyng.

TOM TAT NQI DUNG CHUONG 3

Mo hinh hdi quy boi xét anh hudng ciia nhiéu bién doc lap dén mot bién phuy thudc, trén co
s& cac gia thiét gidng nhu gia thiét trong phan hdi quy hai bién, chi thém gia thiét 1a cac bién doc
lap khong c6 quan hé tuyén tinh (khong c6 hién twong da cong tuyén). Dé udc luong cac tham sb
ctia mo hinh ta ding phuong phap OLS thong thudng. Sau khi xac dinh duoc céc tham s ta tién
hanh tim ma tran hiép phuong sai, hé s6 xac dinh bdi, ma tran tuong quan, hé s tuong quan riéng
phan va kiém tra gia thiét cling nhu tim khoang tin cdy cua cc hé sé hdi quy riéng-Kiém dinh T.
Kiém dinh gia thiét vé& sy phi hop ciia ham hoi quy, phan tich phuong sai va cudi cing néu ham
ho6i quy 1a phu thi tién hanh dy bao gi4 tri trung binh va ca biét. Chuong nay ciing dwa ra mét s6
dang ham hay gip trong thuc té.

CAU HOI VA BAI TAP ON CHUONG 3

I. Cau héi ly thuyét:
1. Viét m6 hinh hhoi quy tuyén tinh k bién duéi dang ma tran? Giai thich cac thanh phan
trong mo hinh?
2. Néu cac gia thiét d6i v6i mo hinh hdi quy tuyén tinh k bién? Phuong phép udc luong cac
tham s ctia m6 hinh?
3.Trinh bay cong thic x4c dinh hé s6 hoi quy riéng va hé sb hoi quy boi? Ma tran twong quan,
h¢ so tuong quan riéng phan va ma tran hiép phuong sai? y nghia cua tung chi ti€u trén?
4. Phuong phéap tim khoang tin cdy cua céc hé sb hdi quy va cach kiém dinh cac gia thiét dbi
v&i mo hinh hoi quy tuyén tinh k bién?
5. Phuong phap du béo gia tri trung binh va gia tri c4 biét d6i véi mé hinh hdi quy tuyén tinh k
bien?
6. Néu cac dang ham pho bién va giai thich y nghia kinh té cua cac tham s trong mé hinh c6
dang ham Cobb-Douglas, ham c6 dang da thuc?
I1. Bai tap:
1. Bang sau day cho s6 liéu vé doanh thu (Y), chi phi chao hang (X»), chi phi quang céo (X3)
trong nam 2002 cua 12 khu vyc ban hang ciia mot cong ty (don vi: tri¢u dong). Hay udc lugng
ham hoi quy tuyén tinh cua Y phu thude vao X, X3 va trd 101 cac cau hai sau:

STT | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 >
Y | 1270 | 1490 | 1060 | 1626 | 1020 | 1800 | 1610 | 1280 | 1390 | 1440 | 1590 | 1380 | 16956
Xy | 100 | 106 | 60 | 160 | 70 | 170 | 140 | 120 | 116 | 120 | 140 | 150 | 1452
Xz | 180 | 248 | 190 | 240 | 150 | 260 | 250 | 160 | 170 | 230 | 220 | 150 | 2448

a) Tim u6c luong phuong sai cua yéu td ngau nhién?
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b) Tim udc lugng phuong sai cta cac hé s6 hoi quy miu
¢) Xac dinh hé s6 hdi quy boi R® va hé sé hdi quy bdi c6 didu chinh R ?
d) Tim khodng tin ciy ciia cac hé s6 hdi quy v6i mire ¥ nghia o = 5%/
e) Kiém dinh gia thiét dong thoi, Ho: B, = B3 = 0? Cho biét y nghia ctia két qua?
f)  Pé du bao doanh thu ta nén ding ham nao trong cac ham sau day:
Yi=oy +oXo + U (1)
Yi=Pi+ X5 + U (2)
Yi=v1 +v2Xoi +y3X5i + Ui 3)

phi quang cao 1 204 tridu dong véi hé sb tin cay 95%?

g). Dy bao doanh thu trung binh ctia cong ty khi chi phi chao hang 1a 121 triéu dong va chi

2. Bang sau day cho s liéu vé bién phu thude (Y) c6 quan hé tuyén tinh véi cac bién doc lap X,

X; (don vi: tridu ddng). Hay udc lwong ham hdi quy tuyén tinh ctia Y phu thudc vao Xo, X3 va tra

161 cac cau hoi sau:

Y 40 44 46 48 52 58 60 68 74 80
X, 6 10 12 14 16 18 22 24 26 32
X; 4 4 5 7 9 12 14 20 21 24

a) Giai thich y nghia cta cac hé s6 hdi quy nhan dugc?

b) Bién X, ( X3) c6 anh hudng dén bién phy thudc Y hay khong?

¢) Tim khodng tin cdy cho cac hé s6 hoi quy riéng?

d) Giai thich y nghia cta hé sé R* nhan dugc?

e) CaX,vaX;déukhong anh huong dén Y?

f)  C6 thé bo bién X; ra khoi mo hinh dwoc khong? Vi sao?

g) Hay udc lugng mo hinh bang phuwong phap ma tran?

h) Du béo gié tri trung binh va ca bi¢t khi X, = 20; X5 =15?
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CHUONG 4: HOI QUY VOl BIEN BOC LAP
LA BIEN GIA

GIOI THIEU

Trong cic md hinh hdi quy tuyén tinh ma chung ta da xem xét tir cac chuwong true cho dén
nay thi cac bién giai thich déu la cac bién sb lugng. Cac bién d6 co thé nhan gia tri bang sd.
Chéng han tién luvong cua can b, doanh s6 ban ra ctia mot ctra hang, chi tiéu cho quang cao, cung
tién,...1a nhitng bién s6 lwong. Nhu nhung trong thuc té c¢6 nhiéu trudng hop cac bién giai thich
(hodc tham chi ca bién phu thudc) 1a bién chit luong (bién dinh tinh). Trong chuong niy ta s&
nghién ctru hdi quy khi bién giai thich 13 bién chat luong.

Dé thyc hanh dugc dbi v6i dang moé hinh héi quy bién gia doi hoi ngudi hoc can nam
vitng phuong phap OLS, cach chon sb bién,..

NOI DUNG

4.1, BAN CHAT CUA BIEN GIA - MO HINH TRONG PO BIEN GIAI THICH LA
BIEN GIA

Bién chat lugng nhu da noi ¢ trén thuong chi ra c6 hoac khong c6 mot thudc tinh nao do,
chfmg han nhu nam hay nit; khu vuc tu nhan hay nha nudc,...van dé dit ra 1a 1am thé nao dé luong
hoéa dugc nhimng thudc tinh nhu vay. Trong phén tich hoi quy ngudi ta sir dung ky thuat goi 1a ky
thuat bién gia. K¥ thuat nay cho phép ta lugng héa duge nhimg thudc tinh nhu vay. Chang han dé
gidi thich cho viéc mot s6 thanh nién vao truong dai hoc, mot s6 khac thi khong, chung ta tao ra
bién gid ma nhan gia tri la 1 néu thanh nién vao dai hoc va nhan gia tri la khong néu thanh nién do
khong vao dai hoc. Chung ta ciing sé& chi ra bién gia c6 thé duoc sir dung nhu thé nao trong pham
vi hdi quy dé giai thich cho sy kién 13 ¢ nhitng quan st trong pham tru (thudc tinh) da cho gin
v6i mot tap cac tham sd hdi quy con cc quan sat khac trong pham tri thir 2 (hodc thir 3) lai gan
v6i nhitng tham sé hoi quy khac. Bién gia dugc sir dung trong mé hinh hdi quy gidng nhu bién sd
luong thong thuong.

Gia st mot cong ty st dung hai qua trinh san xuat (ki hiéu qué trinh san xuit A va qué trinh
san xuat B) dé san xuat ra mot loai san phém. Gia sur san phém thu dugc tir mbi mot qua trinh san
xuat 13 dai lwong ngiu nhién ¢6 phan phdi chudn va c6 ky vong khac nhau nhung phuong sai nhu
nhau. Ching ta c¢6 thé biéu thi qua trinh san xuat d6 nhu mot phuong trinh héi quy

Yi = Bl +BZDi + Ui (41)
Trong d6 Y; 12 san luong san phdm gin véi qué trinh thir i
D; 12 bién gia nhén 1 trong 2 gi4 tri:
D = { 1 néu san luong san pham thu dugc tir qua trinh san xuit A
0 néu san luong san phém thu duoc tir qua trinh san xuét B
Mo hinh hdi quy trén ddy gidong nhu mé hinh hdi quy 2 bién ma chung ta da gap trude day
chi khac 13 bién sb luong X dugc thay bang bién gia D. Can clr vao mé hinh niy chung ta co thé
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biét dugc san luong trung binh do qua trinh san xuat A c6 khac v&i san luong trung binh do qua
trinh san xuét B tao ra hay khong?

Hé s6 chan By cua hdi quy tuyén tinh do san luong trung binh gén v6i qua trinh san xuit B,
trong khi d6 d6 déc B, cua duong hdi quy do su khac nhau vé san lugng sinh ra do viéc thay d6i
tir qua trinh san xuat B dén qua trinh san xuét A.

Diéu nay co thé thiy bang 2 cach 13y gié tri ky vong ca 2 vé cua phuong trinh (4.1) tng voi
D;i=0vaD;=1:

E(Yi D;=0)=,
E(Yi Di=1)=B:+ B2

Kiém dinh gia thiét Ho. B> = 0 cung cap kiém dinh vé gia thiét 1a khong co su khac nhau vé
san luong do qua trinh san xuat A va B tao ra. Diéu nay d& lam dugc nhu di chi ra trude day.

Thu tuc bién gia c6 thé dé dang md rong cho trudng hop c¢6 nhidu hon 2 pham tri. Chang
han trong thi dy ¢ trén ta gia thiét c6 3 qua trinh san xuét khac nhau c6 thé su dung dé san xuit ra
san pham va nguoi ta hi vong giai thich cho van dé 1a san lugng dugc san xuat ra cho mdi quéa
trinh c¢6 thé khong nhu nhau. Trong trudng hop ndy ta s& dwa vao 2 bién gia 1a D, va D,. Chung ta
s€ xét mo hinh:

Yi = B1 2Dy + B3Digi + U 4.2)

Trong do:

1 néu san luong san pham thu duge tir qué trinh san xuat A
D, = { 0 néu san luong san pham thu dugc tir qua trinh khéc
D, = { 1 néu san luong san pham thu dugc tir qua trinh san xuat B
0 néu san luong san pham thu dugc tir qua trinh khac

Nhu vy 3 qué trinh san xuit nay dugc biéu thi dudi dang cac két hop sau cia cac gia tri

bién gia:
Qua trinh san xuét D, D,
A 1 0
B 0 1
C 0 0

Bang viéc 1y ky vong cho mdi mot trong 3 trudng hop niy ching ta ¢ thé giai thich két
qua hoéi quy:
E(Yi{D;j=1;D,=0) =B+ B2;
E(Y{D;=0;D,=1)=p;+ B3
E(YiDi=0;D,=0)=p,
Heé s6 chdn cua hoi quy biéu thi gia tri ky vong cta san lugng do qua trinh san xuét C tao ra.
H¢ so gdc tht nhat do sy thay doi trung binh vé san lugng do viéc chuyén tir qué trinh san xuat C
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sang qua trinh san xuat A va hé s6 goc thir 2 tirc 1a B3 do thay ddi trung binh vé san luong khi
thay doi tir qua trinh san xuét C sang qué trinh san xut B.

Kiém dinh gia thiét Hy. B,= 0 c6 nghia 1a khong co sy khac nhau giira qua trinh san xuat A
va qua trinh san xudt C. Gia thiét Ho. p; = 0 cling c6 y nghia twong tu nhung lai so sanh 2 qua
trinh san xuét B va C.

Thi du 4.1: Dé xem xét két qua san luong do 2 qua trinh san xuit A va B ¢6 khac nhau hay
khong ngudi ta tién hanh 1dy mét mau duge cho trong bang dudi day. Hiy phan tich két qua hoi
quy thu duogc.

Dua vao cac két qua dudi day ta thiy rang san luong trung binh 1 ca ctia qua trinh san xudt

B udc lugng 1a 18000 kg = ,@ 1, con san lugng trung binh 1 ca da dugc uwdc luwgng ciia qua trinh

san xudt A 1421280 ke =3, + £,

Bing 4.1

Qua trinh san xuit A 1a 1, San lugng trong 1 ca
qua trinh san xudt B1a 0 hoat djong

1 22,0
0 19,0
0 18,0
1 21,0
0 18,5
1 21,0
1 20,5
0 17,0
0 17,5
1 21,2

Két qua h6i quy nhu sau:
Y, =18+3.2D;

Blén A A s 1A A A
Hé so6 Sai léch tiéu chuan t

D 3,28 0,44 7,439

Const 18 0,32 57,74

R?=0.8737. ,@ , ¢b y nghia vé mat thong ké, két qua chi ra rang san luong trung binh cta

2 qua trinh d6 13 khac nhau. Hdi quy trén c6 thé mé ta trén hinh 4.1.
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A
Bt Bo Qua trinh
SX A
Qua trinh
. SX A
B
Hinh 4.1

Trude khi chuyén sang muc sau ta can mot sé chu y:

1. Bé phan biét 2 pham tri nam hodc nit hay qué trinh san xuat A hodc B nguoi ta ding mot
bién gia. Pé phan biét 3 pham tri ngudi ta dung 2 bién gia. Mot cach tong quat dé phan biét N
pham trii ngudi ta dung N-1 bién gia. S6 bién gia thip hon s6 pham trii 1a 1 dé tranh tinh da cong
tuyén hoan hao. Dé phan biét 3 qué trinh san xuat A, B va C ta chi sir dung 2 bién gia D, va D,
néu ta dwa thém mot bién gia D; nita chang han.

Ds= { 1 néu san lugng san pham thu duge tir qua trinh san xuat C
0 néu san lugng san pham thu dugc tir qua trinh khac
thi viéc dua thém D; vao khong cho thém thong tin ma lai gap da cong tuyén hoan hao (xem
chuong V). Trong truong hop nay thi udc lugng binh phuong nhé nhit ctia cac tham sb hdi quy
khong thé thu dugc. C6 hién tuong da tuyén tinh hoan hao vi:
D;=1-D;-D,

2. Pham tru duoc géan gia tri khdong dugc coi 1a pham tru co sd. Pham tru dugce goi 1a co so
theo nghia viéc so sanh dugc tién hanh v6i pham trii ndy. Nhu vay trong mo hinh trén qué trinh
san xuat C 12 pham tri co s&, nghia 12 néu ta u6c lugng hdi quy (5.2) voi

D;=0; D,=0 thi chi c6 qué trinh san xuét C, hé sb chan sé& 1a ,5’ 1
3. Hé sd B, gin voi bién gia D, duoc goi 1 hé s6 chan chénh 1éch, vi nd cho biét gia tri cua
sb hang chan ctia pham tru nhan gia tri béng 1 s& khac bao nhiéu véi hé sb chin cua pham tru co sé.
4.2. HOI QUY VOI MOT BIEN LUQNG VA MOQT BIEN CHAT.

Trong muyc nay ta s& xét mo hinh hdi quy chi co mot bién luong va mot bién chat véi sd
pham trit nhidu hon hodc bang 2. Trudng hop c¢6 nhiéu bién luong va mot bién chit thi thu tyc
cling duoc xét trong tw nhu ta s& 1am dudi dy chi khac 1a sé bién lugng sé& ting 1én. Dé dé theo
ddi trong myc ndy ta chia ra lam 2 truong hop: truong hop 1 khi bién chét chi c6 2 pham tru,
truong hop 2 khi bién chit ¢6 nhiéu hon 2 pham tru.
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4.2.1. Trwong hop khi bién chit chi ¢é 2 pham tru

Trong trudng hop nay, mé hinh hdi quy s& don gian vi theo cht y & trén khi bién chat ¢ 2
pham tru thi chi can dat 1 bien gia 1a da. Thi du ta xét mo hinh sau:

Yi = B1+B2Di + B3 X+ U (4.3)

Trong do6:

Y. 1a tién lwong hang thang ctia mot cong nhan co khi i

Xj: 1a bac thg cua cong nhan i,

D; = 1 néu cong nhan i 1am viéc trong khu vyc tw nhan

D; = 0 néu cong nhan i 1am viéc trong khu vuc qudc doanh.

Mb hinh ¢6 mot bién lugng d6 1a bac tho clia ngudi cong nhan va mot bién chét chi rd cong
nhan d6 lam viéc thudc khu vue nao. Néu ta gid thiét E(U;) = 0 thi (4.3) ¢6 thé cho ta thay lidu tién
luong cta nguoi cong nhan lam viéc ¢ khu vuc tu nhan cé khac tién luong cua nguoi cong nhan
lam viéc ¢ khu vuc nha nudc khong néu céac diéu kién khac khong thay doi. Bang cach lay ky
vong ca 2 vé (4.3) ta dugc:

Tién lvong trung binh cua nguodi cong nhan co khi lam viéc trong khu vyc nha nudec:

E(Yi| Xi, Di = 0) = B, + BsX; (4.3.1)
Tién lwong trung binh ctia ngudi cong nhan co khi lam viéc trong khu vuc tur nhan:
E(Yi| Xi, Di=1) = (B:1+ B2) + B:X; (4.3.2)

Y A
Tién lvong cong nhén 1a viéc &
khu vuc tu nhan.

Tién lvong cong nhan 1a viéc &
khu vuc nha nuéc

B

\ 4
>~

Hinh 4.2

Hinh 4.2 chi cho chung ta thdy rang tién luong cta cong nhan co khi lam viéc trong khu vuc
tu nhan va nha nudce tinh theo bac thg cé cung do dbe s nhung lai khac nhau vé hé s chan. Noi
mdt cach khac mo hinh nay gia thiét ring mic luong trung binh ciia nguoi cong nhan nganh co
khi 1am viéc & khu vu tu nhan khac v6i mirc tién luong trung binh cta cong nhan co khi lam viéc
& khu vire nha nude nhung toc do tang luong trung binh theo bac thi nhu nhau.

Néu gia thiét vé téc do da néu trén 14 c6 gia tri thi kiém dinh gia thiét rang 2 hdi quy (4.3.1)
va (4.3.2) ¢6 cung hé sb chin co thé tién hanh dé dang bang cach wdc lugng hdi quy (4.3) va chi
rang y nghia vé mit thong ké cua B, da duoc udc lugng trén co so kiém dinh t. Néu t chi ra rang
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B, 1a c6 ¥ nghia vé mat thong ké thi chung ta tir bo gia thiét Hy 1a tién luong cua cong nhan co khi
& 2 khu vuc kinh té 12 nhu nhau.
4.2.2. Truong hop khi bién chit ¢6 nhiéu hon 2 pham tri.

Khi bién chét c6 nhiéu hon 2 pham tru thi vn dé ciing khong phirc tap hon nhiéu boi vi
theo chil y & trén néu s6 pham trii 1a N thi ta dua vao mo hinh hoi quy N-1 bién gia lam bién giai
thich.

Thi du cin ctr vao s6 liéu chéo ngudi ta muén hdi quy thu nhap hang nim clia mét can bo
giang day dai hoc ddi v6i tudi nghé giang day va ving ma anh ta giang day. Vi bién vung 1a bién
cht, trén thyc té chung ta c6 thé cin cr vao 3 vung khac nhau trong ca nuée 14 Bac, Trung, Nam.
Nhu véy trong truong hop nay, bién chit cua ta ¢6 3 pham tri, theo chu ¥ ¢ trén ching ta s& dua
vao md hinh hdi quy 2 bién gia.

Gia st rang ca 3 hdi quy c6 cing d6 déc nhung khac nhau hé sé chin, ching ta ¢6 mé hinh
sau:

Yi = B1+B2Dii + B3Dai + BaXi+ U 4.4

Trong do:

Y. 1a thu nhap hang nam ctia mgt giang vién dai hoc

X;: 14 tudi nghé cua giang vién

D, = { 1 néu giang vién i thudc mét truong dai hoc & mién Béc

0 néu giang vién thudc mot truong khong phai & mién Bac

1 néu giang vién i thudc moét truong dai hoc & mién Nam
P. = { 0 néu giang vién thuéc mot truong khong phai & mién khac.
Nhu vay, ta coi gidng vién thude mot truong dai hoc & mién Trung la pham tru co sé, hé
s6 chin chénh 1éch 2 va B3 cho chung ta biét chan cua céc pham tru khac véi chan cta pham tru
co s& bao nhiéu. Chung ta c6 thé tinh dugc néu gia thiét E(U;) = 0 thi tir (4.4) ta co:

Thu nhap trung binh ctia mot can bd giang day & mot truong dai hoc & mién Trung:

E(Yi|Di=0;D,=0, X;) = 1 + aX; (4.4.1)
Thu nhap trung binh cua mot can b giang day & mdt truong dai hoc & mién Bic:

E(Yi| Di=1; D, =0, X;) = (B + B2) + BXi (4.4.2)
Thu nhap trung binh cua mot can b giang day & mét truong dai hoc & mién Nam:

E(Yi| Di= 1; Dy =1, Xi) = (Bi + B3) + BaXi (4.4.3)

Gia su B; > 0 ta c6 minh hoa sau:

Sau khi udc luong hoi quy (4.4) chung ta d& thay rang liéu c6 sy khac nhau vé thu nhap cua
can bo giang day ¢ cac mién khac nhau cua dat nude khong.

Thi du: Cian ctr vao s lidu chéo vé doanh thu trén dau ngudi tir cac tinh va thu nhap quéc
dan tinh theo dau nguoi cia cac tinh d6. Nguoi ta muén hoi quy log R (log thu nhap/ngudi) dbi
v6i log G (log thu nhap qudc dan/ngudi) va tinh ving ciia mdi tinh. Theo cach phan chia da biét 1
tinh thudc mot trong 3 ving Bic (N), Trung (C) hodc Nam (S). S6 liéu cho trong bang 4.2
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Bdng 4.2
Tinh Vung G R Tinh Vung G R
H.Giang N 53099 15433 ) C
Q.Ngai 921501 51778
T.Q N 1026246 | 32534 ) C
. B.Dinh 974381 71581
C.Bang N 939592 25915 C
P.Yén 1162995 69315
L.Son N 1105916 | 79225 C
K.Hoa 2195192 | 204879
L.Chau N 1173320 | 27660 C
' N.Thuéan 506939 44556
L.Cai N 819802 35570 C
) B.Thuan 1825380 105927
Y .Bai N 1506025 | 46010 C
. K. Tum 1181003 65642
B.Thai N 1565816 | 48172 ) C
G.Lai 1024570 69518
S.La N 643444 29338 . C
) b.Lac 1725293 83590
Q.Ninh N | 2195642 | 311755 N C
L.bong 1493055 107289
H.Binh N | 2040215 | 72980 S
HCM 4997041 962414
V.Phu N 1229249 | 74594 ! S
, D.Nai 2370994 | 239017
H.Bac N 1021338 | 47667 S
) VT-BR 1991269 | 907834
H.NGi N | 3631625 | 1062935 S
S.Bé 1491414 192057
H.Phong N | 2070000 | 160291 _ S
T.Ninh 1553681 | 204342
H.Tay N 1142000 | 45778 S
L.An 1762790 | 147537
H.Hung N 1303451 | 105546 ) S
T.Giang 1057203 109833
T.Binh N 1162747 | 51436 ) S
A.Giang 1760437 142684
N.Ha N 1181747 | 53902 S
D.Thap 1370071 100655
N.Binh N 1062831 | 42545 S
B.Tre 1532974 82319
T.Hoa C 1200650 | 102550 S
V.Long 2021798 116666
Ng.An C 930844 59498 , S
T.Vinh 2024467 66530
H.Tinh C 910650 30163 S
S.Trang 1571656 84334
Q.Binh C 992594 41673 . S
_ Can Tho 1760304 121340
Q.Tri C 943805 70579 ) S
. K.Giang 2329861 154636
T.T.Hue C 1009223 | 90856 ) S
M.Hai 1736902 142079
QN-bN C 1367673 | 198297
Mo hinh hoi quy la:
Log Ri = B1 +f2D1i + B3 D2 + Balog G + U
Trong do:

Log R: In (thu nhap/nguoi)

Log G: IN (thu nhap qubc dan/nguoi)
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1 néu tinh d6 thudc mién Béc
b= { 0 néu tinh d6 khong phai 1a tinh mién Béc
D, = { 1 né’u tinh d6 thudoc mién Nam ‘
0 néu tinh do6 khong phai la tinh mién Nam
Két qua hdi quy nhu sau:
log R; =-15,040082 — 0,42196 D, — 0,33754 D, + 1,94474 log G;

Ta c6 thé viét 3 phuong trinh hdi quy:

Mién Trung: logR; = -15,04 + 1,95 log G;

Mién Béc : logR; = -15,46 + 1,95 log G;

Mién Nam: logR; = -15,83 + 1,95 log G;
Theo chii ¥ & trén B cho ta biét log (doanh thu) thay d6i khi chuyén tir tinh mién Trung

dén mot tinh mién Béc.

B> cho ta biét doanh thu thay d6i khi chuyén tir mién Trung dén mot tinh mién Nam.

4.3 HOI QUY VOI MOT BIEN LUQNG VA HAI BIEN CHAT.

Trong muc ndy ta xét hdi quy v6i 1 bién luong va 2 bién chat. Nguyén tic da trinh bay &
trén dugc md rong cho trudng hop nay. SO bién gid dugc dua vao mo hinh hoi quy phu thudc vao
s0 bién chat va cac pham tru ma moi bién chat co.

Thi du: Chiing ta hdy quay lai thi du vé thu nhap ctia mét giang vién dai hoc, bay gid chung
ta gid thiét thém rang gidi tinh cua gidng vién cling 1a mot nhan t6 quan trong dé€ xac dinh thu
nhép cua giang vién. Nhu vay ta c¢6 2 bién chat:

- Vung c6 3 pham tru

- Gi6i tinh ¢6 2 pham tru.

M0 hinh s€ c6 dang:

Yi = Bi1 +B2Dyi + BsDai + BaDsit Bs X+ U 4.5)

Trong do:

Y. la thu nhap hang nadm cua giang vién dai hoc

Xj: 1a tudi nghé cua giang vién

D, = { 1 néu giang vién thudc mot truong dai hoc mién Bic
0 néu giang vién khong thudc mot truong mién Béc

D, = { 1 néu giang vién thudc mot truong dai hoc mién Nam
0 néu giang vién khong thudc mot truong mién N

D, = { 1 néu giang vién 1a nam
0 néu giang vién la nir.
Pham tril co s¢ bay gio 1a giang vién thudc mot truong dai hoc mién Trung. Gia sit E(U;) =
0 ching ta c6 thé thu dugc két qua sau bang cach lay ky vong c6 dicu ki¢n céd 2 vé (4.5)

Thu nhap trung binh ciia 1 giang vién nit & mot truong dai hoc mién Trung
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E(Y{Di=0;D,=0,D3;=0, Xi) =p1 + BsX;
Thu nhap trung binh cua 1 gidng vién nam ¢ mot truong dai hoc mién Trung
E(Yi{Di=0;D,=0,D3=1,X;)=(B1+ Pa)+ BsXi
Thu nhap trung binh ciia 1 giang vién nit & mot truong dai hoc mién Bac
E(Yi|Di=1;D,=0,D;=0,Xi) = (s + B2) + BsXi
Thu nhép trung binh cta 1 giang vién nam & mot trudng dai hoc mién Bic
E(YiDi=1;D,=0,D;=1,X;) = (B1 + P2t Bsa) +BsX;
Thu nhép trung binh cta 1 giang vién nir & mot trudng dai hoc mién Nam
E(Y{Di=0;D,=1,D3=0, Xi)=(B1+ B3) + BsXi
Thu nhap trung binh ciia 1 giang vién nam & mot trudng dai hoc mién Nam
E(YiDi=0;D,=1,D3=1,X;)=(B1 +Bs+ Ps) +PsXi
4.4 SO SANH HAI HOI QUY
4.4.1. Tw twéng co ban
Tat ca cac mo hinh hoi quydd xem xét dén nay ching ta déu gia thiét rang bién luong anh
hudng dén h¢ s6 chan nhung khong anh hudng dén hé s6 goc cac hoi quy cua cac nhoém con khac
nhau. Nhung néu hé so goc khac nhau thi viéc kieém dinh vé tinh khac nhau cua hé s6 chan sé it co
y nghia. Mot khia canh khac nita 1a cac tap so li¢u ma chung ta sir dung la cac tap so li¢u don
nhung li¢éu mot mo hinh da cho c6 thé 4p dung cho hai tap s6 hay khong? Chang han khi nghién
clru moi quan hé gitra tiét ki€ém va thu nhap trude va sau khi chuyén doi kinh té cua nudc ta. Vi
thé chung ta can phat trién phuong phap chung dé tim xem li¢u 2 hoi quy c6 khac nhau hay
khong? Su khac nhau néu c6 thi & hé so chédn, hé s6 goc hay ca hai.
Thi duy: ta c6 hdi quy:
Thoi ky trude cai to:
Yi =M+ M X+ Uy (4.5a)
Véii=1,n;
Thoi ky sau cai to:
Y;=vitv2X;+ Uy (4.5b)
Voij=1,n,
C6 4 kha nang xay ra ddi véi 2 hdi quy nay:
1. M =y, va A, = 7,, nghia 13 2 hdi quy ddng nhat, trén do thi ching chong khit 1én nhau,
dicu nay chi ra ¢ hinh 4.4a
2. M # 71 vd A= y,, nghia 13 2 hoi quy ¢ cing hé sd goc, diéu nay chi ra & hinh 4.4b
3. M =17 va Ay # 72, nghia 1a 2 hdi quy ¢6 cung hé s6 chin nhung khac nhau vé hé sb goc,
di€u nay chi ra ¢ hinh 4.4c

4. M #y1 vahy# v, nghiala 2 hoi quy hoan toan khac nhau, diéu nay chi ra ¢ hinh 4.4d
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Y 4

v

><v \ ><V

><V

Pé kiém dinh sy bang nhau cua hé sb hoi quy ching ta c¢6 thé st dung mot trong hai ky
thuat:

Mot 1a kiém dinh Chow va hai 1a sir dung bién gia. Sau day chung ta xét ca hai ki thuat.
4.4.2. So sanh 2 hoi quy - kiém dinh Chow

Mot trong nhitng phuong phap phd bién dé kiém dinh su khac nhau giira hai hdi quy 1a
kiém dinh cua Chow. Kiém dinh nay dya trén nhiing gia thict sau:

a. Cac nhiéu Uy; va Uyj c6 phan phdi chudn c6 ky vong bang 0 va phuong sai khong dbi va
déu bang &*

Uj;~N (0, &)
U ~N (0, 8%)
b. Céc Uj; va Uy c6 phan phdi doc 1ap.

Vi gia thiét da cho thi thu tuc kiém dinh Chow nhu sau:

Budc 1: Két hop tit ca cac quan sat cta 2 thoi ky lai ta duge n = n; + n, quan sat roi ude
luong hoi quy gdp. M6 hinh gdp cuia (4.5a) va (4.5b) luc nay co thé viét dudi dang:

Yi = B +B:Xi + U (4.6)

Tir hdi quy nay chiing ta thu duoc tong binh phuong cac phan du 1a RSS vai hé sé bac tu do
n; + n; - k (trong do k 1a tham s6 dugc udc lugng, trong md hinh (4.6) thi k = 2)

Budc 2: Udc lugng riéng timg hodi quy (4.5a) va (4.5b) va thu duoc tong binh phuong cac
phan du twong tng tor mé hinh (4.5a) 1a RSS; va tr m6 hinh (4.5b) 1a RSS; va bac tu do twong
ungn; -kva n; -k

Djt RSS = RSS, + RSS; vdi bic tu do n, + ny — 2k

Budc 3: St dung tiéu chuan F nhu sau:
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(RSS — RSS)/ k

F:
RSS /(n, +n, - 2k)

(4.7)

Véi bac tu do k, n; + n, - 2k. Néu gia tri F tinh dugc vuot gia tri F t61 han thi ta tor bo gia
thiét rang 2 hoi quy 1a nhu nhau. Piéu nay c6 nghia 1a hai tap so liéu khong gdp duoc.
4.4.3. So sanh hai hdi quy - thii tuc bién gia

Bing kiém dinh Chow cho phép ta so sanh 2 hdi quy. Sau ddy ta s& trinh bay thu tuc bién
gia ma cling s€ cho ta gdp tat ca n; va n, quan sat lai vdi nhau va udc lugng hoi quy sau:
Yi = Bi+PaDi + BaXi + Ba(DiXi )+ U (4.8)
Gia sir Y; va X; 1a tiét kiém va thu nhap trudc va sau khi chuyén déi kinh té.
D, = { 1 déi véi quan sét roi vao trude thor ky chuyén dbi
0 d6i voi quan sat roi vao tir chuyén doi tro vé sau

Pé thiy dugc ing dung ctia mo hinh (4.8) ta lay ky vong c6 dicu kién ca 2 vé cia
phuong trinh nay véi gia thiét E(U;) = 0 chung ta thu dugc:

E(Y|Di=0,X;)=p1+B:Xi (4.82)

E(Yi Di=1,Xi)= i+ B2) + (Bs+ Pa) Xi  (4.8b)

Vi y nghia cac ki hiéu da cho & trén ta c6 thé gial thich nhu sau:

(4.8a) 1a ham tiét kiém trung binh cho thoi ky trudc chuyén d6i kinh té dién ra. (4.8b) 1a
ham ti¢t ki¢m trung binh tir khi chuyén doi kinh té vé sau. Hai ham nay hoan toan giong nhu hai
ham da cho (4.5a) va (4.5b) cho nén udc lugng (4.8) cling twong duong voi viéc udc luong ham
(4.5a) va (4.5b)

Trong (4.8) thi B, chinh 13 hé s chan biéu thi sy khac nhau cua tiét kiém giira hai thoi ky
con PB4 chinh 1a hé s6 do doc khac nhau chi ra rang hé so6 goc cua ham tiet ki€ém trude khi chuyén
doi khac véi hé so goc cua thoi ky tir khi chuyén doi kinh t€ 1a bao nhiéu.

4.5 ANH HUONG CUA TUONG TAC GIUA CAC BIEN GIA.

Chuing ta xét mo hinh sau:

Yi=Bi+ BaDai + B3Ds i + BaXi+ U 4.9)

Trong do:

Y. 1a chi tiéu hang nam vé quén ao
X;: 1a thu nhap
D, - { 1 né:u la nir
0 néu la nam
D; = { 1 néu 1a sinh vién
0 néu la cong nhan vién
Ngu ¥ ctia md hinh trén ddy 1a anh huong chénh 1éch cua bién gia gidi tinh D, 13 hing s6
qua 2 tang 16p sinh vién va cong nhan vién va anh hudng chénh I¢ch D; cling 1a hing s6 qua 2
gidi. Diéu nay cd nghia l1a n€u chi ti€u trung binh vé quan 4o ctia nit cao hon cia nam thi di€u nay
cling dung vdi ca hai tang 16p. Tuong tu cling c6 thé noi rang chi ti€u trung binh vé quan do cua
sinh vién nhi€u hon ctia cong nhan vién thi diéu do cting dung du n6 1a nam hay nir.
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Trong nhiéu 4p dung thi gia thiét nhu vay khong duy tri duoc. Nit sinh c6 thé tiéu ding
nhiéu quan 40 hon nam cong nhan vién. N6i mot cach khac ¢ thé co anh hudng tuong tac giira
hai bién chét D, va D; va do dé anh huong cua ching 1én trung binh Y ¢6 thé khong phai 13 phép
cong don gian nhu trén ma 1a nhan nhu mo6 hinh sau:

Yi = B1 +B2Doi + B3Dsi + Ba (D2iD3i)+ BsXi+ U (4.10)

Tir (4.10) ta thu dugc chi tiéu trung binh vé quan 4o ctia mot nit sinh s& la:

E(Y|D2=1,D3=1,Xi) =B + B2+ Ps+ Bs) + PsXi

Trong do B, 1a anh hudng chénh 1€ch cua nit, B3 1a &nh hudng chénh 1€ch cua sinh vién, con
B4 1a anh hudng chénh léch cta nit sinh. B 4 cho ta biét chi tiéu trung binh vé quin do ctia mot nit
sinh khac véi chi tiéu trung binh ctia nam va cua nit céng nhan vién. Diéu nay cho biét sy twong
tac gilta cac bién gia 1am thay d6i anh hudng cua 2 thude tinh da duoc xem xét mot cach riéng ré
nhu thé nao.

Dé kiém dinh hé s6 B, su twong tac cua bién gia co ¥ nghia vé mit thong ké hay khong, co
thé kiém dinh t.

4.6. SU DUNG BIEN GIA TRONG PHAN TiCH MUA

Nhu chiing ta da biét nhiéu chudi thoi gian trong kinh té ¢6 tinh chét vu rat rd, chang han
doanh s ban ra cia cira hang quan 4o vao ngay Tét, doanh s ban ra cta ctra hang vin phong
phim vao dau nam hoc,...Thong thudng nguoi ta mudn loai nhan t6 mua khoi chudi thoi gian dé
ngudi ta c6 thé tap trung vao cac thanh phan khac cia chudi thoi gian nhu khuynh hudng ting
hodc giam hoan toan déu dian theo mot thoi ky thoi gian dai. Qua trinh loai thanh phan khoi chudi
thoi gian thu duoc nhu vay goi 1a chudi thoi gian di dugc diéu chinh theo mua. C6 mot s6 phuong
phap diéu chinh theo muia ciia chudi thoi gian, trong muc nay ta xét phuong phap bién gia.

Hoan toan nhu da trinh bay & trén viéc dua bién gia vao dé loai yéu t6 khoi chudi thoi gian
duogc thyuc hién, dua trén cac gia thiét:

1. Yéu t6 chi anh hudong dén hé s6 chan cua hoi quy,
hoic 2.Yéutd anh huong ca dén hé s6 goc.
Ung v6i mdi gia thiét, md hinh dugc xem xét ciing khac nhau. Dé thuén tién trinh bay, ta
xét:

Gia str mdi lién hé gita thu nhap va chi tiéu cho quan 4o, dung cu gia dinh, ngudi ta thu
nhap dugc ngiu nhién kich thudc n va ngudi ta cho rang mdi mot qui cé thé biéu thi mau theo
mua vi thé ngudi ta dé nghi mé hinh sau:

Yi = B1+B2Dai + B3Ds i + Py Dait BsXi+ U 4.11)

Trong do:

Y. biéu thi chi tiéu ctia ngudi tiéu dung vé cac loai hang ndi trén

X;: 1a thu nhap cia nguoi ti€u dung i

D, = { 1 néu quan sat nam & qui 2

0 néu quan sat nam & qui khac
{ 1 néu quan sat nam & qui 2
D, =

0 néu quan sat nam ¢ qui khac
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1 néu quan sat nam & qui 2
Ds = { 0 néu quan sat nam & qui khac
Trong mb hinh trén ta gia thiét bién c6 4 pham tru, nén ta dung 3 bién gia, pham tri co ban
1a qui I. Nhu vay néu c6 anh huong theo muacua timg qui khac nhau thi hé s6 chan B,, 3 va B4
khac nhau c6 ¥ nghia vé mit thong ké. M&i mot hé sb chin cho ta biét chi tiéu trung binh & mdi
qui khac v6i qui I nhu thé nao. Véi gia thiét E(U;) = 0 ta c6:
Chi tiéu trung binh vé cac khoan da ké trén trong qui I 1a:
E(Y|D,=0,D3=0,D4=0, X;) =1 + BsXi
Chi tiéu trung binh vé cac khoan dé ké trén trong qui II 1a:
E(Y|D,=1,D3=0,D4=0, Xi)=(B1 + P2) + BsXi
Chi tiéu trung binh vé cac khoan da ké trén trong qui III 1a:
E(Y|D;=0,D3=1,D4=0,X;)=(B1 +B3) + PBsXi
Chi tiéu trung binh vé cac khoan di ké trén trong qui IV 1a:
E(Y|D,=0,D3=0,Ds =1, X;)=(B1 + Pa) + BsXi
Bay gid ta gia sir rang c6 sy anh huong twong tic gitta mua va thu nhap 1én chi tiéu, néi
cach khac 13 c6 su anh hudng 18n ca hé sé goc ctia hdi qui. Sir dung phuong phap twong ty nhu ta
da trinh bay & trén ta di dén mo hinh:
Yi = B1+B2Dai + B3D3i + BaDait BsXi + P (D2 Xi )+ B7 (Dsi Xi) + Ps (Dagi Xi )+ U (4.12)
Nhu vay viéc phén tich thoi vu ¢6 thé sir dung 2 mé hinh (4.11) va (4.12). Tuy nhién mo
hinh (4.12) tong quat hon, dé tranh su khong thich hop ta nén sir dung mé hinh (4.12). Qua viéc
wéc luong hdi quy (4.12) chung ta ¢ thé biét dugc hé sé goc nao c6 ¥ nghia, hé sb goc nao khong
c6 y nghia.

TOM TAT NQI DUNG CHUONG 4

Dé biéu thi co hay khong mdt tinh chit nao d6 hodc biéu thi mic d6 khac nhau cia mot
tiéu thtrc thudc tinh nao d6 ctia bién dinh tinh, nguoi ta st dung bién gia. Ky thuat st dung bién
gia trong phan tich hdi quy 1a gan cho cac bién dinh tinh gia tri 0 hodc 1 dé biéu thi mirc d6 khac
nhau cua tiéu thirc nghién ctru. Bé phan biét 2 mirc d6 (2 pham tri)) ngudi ta dung mot bién gia, dé
phan biét 3 mirc d6 ngudi ta dung hai bién gia. Mot cach tong quat, dé phan biét m mirc do ngudi
ta dung m-1 bién gia. Vi quy dinh: pham trii duoc gan gia tri 0 dugc coi 1a pham tri co s6. Moi
pham tru khac dugc so sanh véi pham tru co s6.

Hbi quy bién gia co thé x4y ra cac trudng hop sau:

e Hoi quy voi mét bién dinh luong va mot bién dinh tinh:
- Bién dinh tinh c6 hai pham tru
- Bién dinh tinh c6 nhiéu hon hai pham tru.
e Hbi quy voi mot bién dinh lwong va hai bién dinh tinh
Viéc udc luong cac tham sb trong mo hinh hdi quy dwoc thyc hién bang phuong phap OLS
thong thuong.
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Hoi quy bién gia co thé sir dung trong truong hop can loai nhan t6 mua vy ra khoi chudi

thoi gian. Ngoai ra d¢ ki€ém dinh tinh 0n dinh cau tric ciia cac mo hinh hoi quy nguoi ta sir dung

kiém dinh Chow va rat ngan kiém dinh Chow bang cach str dung bién gia. Ngoai ra k¥ thuat bién

gia con dugc st dung d¢ nghién ctru anh hudng cua tuong tac gilta cac bién gia.

CAU HOI VA BAI TAP ON CHUONG 4

I. Cau héi ly thuyét:

1

. Cac bién sau day 1a bién dinh luong hay dinh tinh:

a) GDP

b) Khung hoang dau mé nam 1973?

¢) Xuat khiu ctia Viét nam sang cic nuéc ASIAN?

d) S6 sinh vién dién chinh sach trong dot thi tuyén vao truong?

e) Luong binh quin ciia cac nha quan tri Marketing trong cac doanh nghiép cung cap

dich vu BC-VT?

2.

Trinh bay gia thiét va thu tuc kiém dinh Chow khi so sanh hai héi quy?

3. Néu phuong phép so sanh hai hdi quy - thu tuc bién gia?

4.

Céch sir dung bién gia trong phan tich mua?

11. Bai tap

1. D€ nghién ctru nhu cau cua mdt loai hang ngudi ta tién hanh khao sat gid ca va lugng

hang ban dugc ¢ 20 khu vuc ban hang va thu duoc cac sd liéu cho trong bang dudi day:

Yi Xj Z; Y; Xi Z;
20 2 1 14 5 0
19 3 0 14 6 1
18 3 1 13 6 0
18 4 0 12 7 1
17 4 1 12 7 0
17 3 1 15 5 1
16 4 0 16 4 0
16 4 1 12 7 1
15 5 1 10 8 0
15 5 1 11 8 1

Trong d6: Y 1a luong hang ban duoc (tin/thang)

X 1a gia ban (ngan dong/Kg)

{ 0 Néu khu vuc ban ¢ nong thén
Z j—
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a) Tim cac ham hoi quy: =4, +A4X, (1)
- =B,+BX,+B,Z, @)

=

b) Cho biét y nghia cta cac hé sé hdi quy B va B,?

¢) Dung hé s xac dinh hdi quy boi diéu chinh két hop véi kiém dinh gia thiét hé
s0 hoi quy cua bién Z bang 0 dé két luan xem c6 nén dua bién Z vao mo hinh khong?

d) Dung ham (1) dé dy bao hang ban dugc trung binh ciia mét khu vyc khi gia ban
la 7 ngan dong/kg vaéi do tin cdy 95%7?

2. Bang dudi day la so liéu gia thiét vé thu nhap hang nam cta gido vién dai hoc, s6 nam

kinh nghi¢m giang day:
Lwong khéi diém (Y) S6 niam kinh Giéi tinh
(Ngan USD) nghiém giéng day (1=nam; 0 = nir)
X)
23,0 1 1
19,5 1 0
24,0 2 1
21,0 2 0
25,0 3 1
22,0 3 0
26,5 4 1
23,1 4 0
25,0 5 0
28,0 5 1
29,5 6 1
26,0 6 0
27,5 7 0
31,5 7 1
29.0 8 0

a) Gioi tinh c6 anh hudng dén thu nhéap cia gido vién dai hoc hay khong?

b) Du bao mirc thu nhap ctia mot gido vién nam cé sé nam kinh nghiém giang day
8 ndm va&i do tin cdy 95%?

¢) Du bao muc thu nhap ciia mot gido vién nit c6 s6 nam kinh nghiém giang day 9
nam voi d6 tin cay 98%?
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3. C6 s6 liéu vé tiét kiém va thu nhap ca nhan & mot qudc gia tir ndm 1986 dén nam 2004
(Triéu USD) dugc chia lam hai thoi ky nhu bang sau:

ThoikyI | Tiép kiém | Thunhap | Thoiky II | Tiép kiém | Thu nhap
1986 0,36 8,8 1995 0,59 15,5
1987 0,21 9,4 1996 0,90 16,7
1988 0,08 10, 1997 0,95 17,7
1989 0,20 10,6 1998 0,82 18,6
1990 0,10 11,0 1999 1,04 19,7
1991 0,12 11,9 2000 1,53 21,1
1992 0,41 12,7 2001 1,94 29;8
1993 0,50 13,5 2002 1,75 23,9
1994 0,43 14,3 2003 1,99 25,2

Hay st dung kiém dinh Chow dé kiém dinh xem ham tiét kiém c6 bi thay ddi cau trac gitra
hai thoi ky hay khong?
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CHUONG 5: DA CONG TUYEN

GIOI THIEU

Trong md hinh phan tich hdi quy boi, chung ta di gia thiét giira cac bién giai thich cia mo
hinh khong c6 hién tugng da cong tuyén. Nhung néu gia thiét d6 bi vi pham thi hau quéa s& nhu thé
nao va 1a thé nao dé phat hién ra rang gia thiét nay bi vi pham va bién phap dé khic phuc. do 1a
ndi dung ctia chuong nay. tim hiéu chuong nay gitip cho sinh hiéu duoc ban chit va nguyén nhan
ctia da cong tuyén, tir d6 co thé phat hién va loai bé cac mbi quan hé tuyén tinh hoan hao hoic
chinh x4c giita cac bién giai thich. Pam bao cho viéc lya chon céc bién giai thich 13 hoan toan
doc lap.

NOI DUNG

5.1 BAN CHAT CUA PA CONG TUYEN:

Trong md hinh hdi quy bdi, chung ta di gia thiét gitta cac bién giai thich khong c6 hién
tugng cong tuyén. Thuit ngit da cong tuyén co nghia 13 su ton tai mdi quan hé tuyén tinh “hoan
hao” hodc chinh xac giita mot sb hodc tat ca cac bién giai thich trong mé hinh héi quy. Nghiém
khic ma néi thi da cong tuyén dé cap dén sy ton tai cua nhiéu hon moét mdi quan hé tuyén tinh
chinh xac va cong tuyén 1a n6i dén su ton tai duy nhat mot moéi quan hé tuyén tinh. Nhung trong
thue té, da cong tuyén thuong duge dung cho ca hai truong hop.

Truong hop 1y tudng 14 bién X; trong mdi truong hdi quy khong co twong quan véi nhau;
mdi mot bién X; chira mot thong tin riéng vé Y, thong tin nay khong chira trong bat ky bién X; nao
khac. Trong thuc hanh, khi diéu nay xéy ra ta khong gap hién tugng da cong tuyén.

Truong hop nguogc lai, ching ta gap da cong tuyén hoan hao. gia sir ta phai udc luong
ham hdi quy Y gom k bién giai thich X,, Xs,....... X,

Y= BIXM i BZX2i S TN O + Bkai +U;
da cong tuyén hoan hao xdy ra khi mot bién giai thich duoc biéu diien dudi dang to hop
tuyén tinh cta cac bién giai thich con lai d6i v6i moi diém cua tap hop s6 liéu. Hodc c6 thé phat
biéu: Pa cong tuyén hoan hao gitra cac bién giai thich X, X,,......,Xx xdy ra néu diéu kién sau day
duoc thod man:

X1X1 = )\QXQ 20Ot SN + Xka = 0 (51)
trong do: A1y Ayeenninnne. , M 14 cac hang sb khong dong thoi bang khong.
Néu 7»2X21 o 7\,3X3i Feienn, + }\'kai + Vi =0 (52)

v6i Vi 1a sai s6 ngau nhién thi ta c6 hién tuong da cong tuyén khong hoan hao giita cac bién
giai thich. No6i cach khac, 1a mot bien giai thich nao do6 c6 twong quan chat ché voi mot so bien
giai thich khac.

Thi du ta ¢6 dir liéu nhu sau:
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X, 10 15 18 24 30
X, 50 75 90 120 150
X;' 52 75 97 129 152

Co thé théy r0 rang la Xs; = 5Xy;, vi vay c6 cong tuyén hoan hao gitra X; va X3 var; =1,
nhung gitta X, va X5~ khong c6 cong tuyén hoan hao, hai bién nay c6 twong quan chit (cong
tuyén khong hoan hao), hé sé twong quan giita chung 13 0.9959.

5.2 UOGC LUQGNGKHI CO PA CONG TUYEN HOAN HAO:

Truong hop da cong tuyén hoan hao, cac hé s6 hoi quy khong xac dinh va cac sai s6 chuan
ctia chung 13 v6 han. Hién tuong nay c6 thé giai thich dudi dang mo hinh hoi quy ba bién. St
dung dang d¢ I¢ch, trong do tat ca cac bién co thé dién ta béng d6 1&ch cua chung so vadi gia tri
trung binh. M6 hinh hdi quy ba bién c6 thé viét dudi dang sau:

yi= B2x2i +/§3x3; te (5.3)
Trong do: yi=Y; - Y D Xoi = Xoj - Z D Xsi = Xag- 73 (5.4)
s 1 — 1 — 1
Y==Y>7 ; X,==> X, ; X;==> X, (5.5)
R n s n s

Theo tinh toan trong chuong hdi quy bdi ta thu duoc cac ude lugng:
,B B (Zy,-XZi szgzi)— (Zyi'x3i szzixsi) (5.6)
=
(Z x; szszi )_ ( X2iX3; )2
ﬁ _ (Zy,-xyxzxi‘)_(ZinZiXZXZiXSi) (5.7)
= .
(Z xi‘ sz; )_ ( X2i X3 )2
Gia str X3; = AXy;, trong d6 A 1a hang s6 khac khong, thay vao (5.6) ta dugc:
PR RN G S OIEN DI
o Ealera)-2E) 0

Pay 1a biéu thirc khong xac dinh. Twong ty nhu vay ta cung co thé chi ra ,l% cling khong

(5.8)

xac dinh.

Vi sao ching ta lai thu dugc két qua nhu & (5.8). Nhé lai ¥ nghia cua ,@2 . Nhu da biét, ,5’2
cho biét mirc d thay ddi vé gia tri trung binh cta Y khi X, thay d6i 1 don vi, v6i diéu kién X;
dugc giir ¢6 dinh. Nhung néu X, va X3 cong tuyén hoan hao thi khong c6 cach nao dé giir ¢d dinh
X;. diéu d6 co nghia 1a khong thé tach anh hudng cta X, va Xs khoi mau da cho. Trong kinh té
luong diéu nay pha huy toan bd y dinh tach anh huong riéng ctia timg bién 1én bién phy thudc.

Dé thay dugc sy khac biét nay, ching ta hay thay X =\ X5; vao (5.3) ta dugc:

Yi= BoXy + By(Axy) te; = (B, + ABy)x,, +e, = axy, +e,
Trong d6: a = ﬁz + /1,33

Ap dung cong thirc tinh udc lwong bang phuong phap OLS thong thuong ta duoc:
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a :ﬁz +lﬁ3 = szizyi
z Xo;

Nhu vay di a duge ude lugng mot cach duy nhét thi ciing khong thé xac dinh duge ﬁz , /3’3
tir mot phuong trinh hai an.

Nhu véy, trong trudng hop da cong tuyén hoan hao, khong thé c6 10i giai duy nhat cho
cac h¢ so hoi quy riéng. Ta chi cd thé c6 dugc 101 gidi duy nhat cho t6 hgp tuyén tinh cac hé so
nay. Chu rang, trong truong hop da cong tuyén hoOan hdo, phuong sai va sai so chuan cua
B, 3,14 vo han.

5.3 UGC LUQNG TRONG TRUONG HQP CO PA CONG TUYEN KHONG HOAN
HAO:

Da cong tuyén hoan hao 1a truong hop dac biét, rat it khi xéy ra. Trong cac s6 liéu lién
quan dén chuoi thoi gian, thuong xay ra da cong tuyén khong hoan hao.

Xét md hinh hoi quy ba bién dang d6 1éch, ta gia thiét:

X3i = AXai TV
vOi A £ 0 va V; 12 sai b ngﬁu nhién sao cho: > x,;V; =0

Trong trudng hop nay, cac hé sd hoi quy B, B3 c6 thé woc lwong duge. Chang han thay xs;

= AXp; +V; vao (5.6) ta co:

B - (Zyixzi Xﬂzzxé + ZVI‘Z )_ (inyxzf + ZyiVi X}“szzi) (5.9)
(szzi XZZZ)C; + ZVZ.Z )— A (Zx; )2
Trong trudong hop nay khong c6 1y do gi dé néi rang (5.9) 1a khong wéc luong duoc.
5.4 HAU QUA CUA PA CONG TUYEN:

Trong truong hop co ton tai da cong tuyén gan hoan hao (da cong tuyén cao) thi co thé gip

mot s6 tinh hudng sau:
5.4.1 Phuong sai va hiép phuwong saiciia cac wée lwgng OLS lon:
Chung ta xét mo hinh (5.3), theo cong thire tinh phuong sai va hiép phuong sai cua cac udc

lugng ﬁz , ,& ta co:

b 5?2
Var(p,) = 2( 2 ;; (5.11)
szi 1—ry
2

A )
Var = 5.12
(133) zx; 1—}"223 ( )
—r2352

(5.13)

Va COV(,éza,é3) = (1

2 2 2
3 )\lzxzizxm‘

Trong do 3 1a hé sb twong quan gitra X, va Xj.
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Tir (5.11) va (5.12) ta thdy khi ry; tién dén 1 (nghia 1a sy cong tuyén gia ting) thi
phuong sai cua ,@2, ,33 s& ting dan dén vo han. Tur (5.13) ta thdy khi ry; ting dan dé 1 thi

Cov( ,5’2 , &) cling s€ tang vé gia tri tuyét dbi.
5.4.2 Khoang tin cidy rong hon:
Nhu ta d3 biét trong chuong 3, khong tin cdy cua B, B3 (voi hé sb tin cay l-a) la:
B, tt,,5e(B,); Bs *tt,,,5e(f;)
o’ o’
\/(1—7”223 )zxzzi \/(1—7323 )Zx;

Nhu vy khi 1,3 cang gan 1 thi khoang tin cdy cta B, B3 cang rong. Do d6 trudng hop co da
cong tuyén hoan hao thi s lidu ciia miu c6 thé thich hop véi tap cac gia thiét khac nhau. Vi thé
xéc sut chap nhan gia thiét sai ting 1én (ttrc 14 ting sai 1am loai II).

Trong do: se(,éz) = ; se(,&) =

5.4.3 Ty s6 t khong c6 ¥ nghia:

A

Nhu d3 biét, khi kiém dinh gia thiét Hy: p,= 0, ching ta da sir dung ty s6 t = Jiz—) va so
se\p,

sanh véi gia tri uéc lwong cua t voi gia tri t6i han cua t. Nhung khi ¢6 da cong tuyén gan hoan hao
thi sai s6 tiéu chudn wdc luong duge s& rat cao vi vy s& lam cho ty s6 t nho di. Két qua 1a s& lam
tang kha ning chip nhan gia thiét H.
5.4.4 R* cao nhung ty s6 t it y nghia:
DE giai thich diéu nay, ta hdly xét md hinh hoi quy k bién nhu sau:
Y= BIXIi + [_))QXZi . + Bkai +U;

Trong truong hop c6 da cong tuyén gan hoan hio, nhur ta d chi ra & trén, ta c6 thé tim dugc
mot hoac mot ) hé sb goc riéng la khong c6 y nghia vé mat théng ké trén co so kiém dinh t.
Nhung trong khi d6 R* lai co thé rat cao, nén bang kiém dinh F, chung ta c6 thé bac bo gia thiét
Ho: B =Bs=ceeenenne = B, = 0. Mau thuan nay ciing 1a tin hiéu cia da cong tuyén.

5.4.5 Cac wéc lwgng OLS va céc sai so tiéu chuin ciia chiing tré' nén rat nhay dbi véi nhirng
thay doi nhé trong so li¢u:

Chi can da cong tuyén khong hoan hao thi viéc wdc luong cac hé sé hdi quy co thé thuc
hién duoc, nhung céac gia tri uc luong va sai sé chudn ciia chung tré nén vo cing nhay ngay ca
v6i thay d6i nho nhat trong s6 lidu.

5.4.6 Dau ciia cac wéc lwong ciia hé s6 hdi quy c6 thé sai:

Khi c¢6 da cong tuyén gan hoan hao thi ¢ thé thu dugc ude luong cia cac hé sb hdi quy trai
v6i didu ching ta mong doi. Chang han 1y thuyét kinh té cho rang ddi v6i hang hod binh thudng
khi thu nhdp ting, cau hang hoa ting, nghia 1a khi hdi quy thu nhap 1a mot trong céc bién giai
thich con cau hang hod 1 bién dugc giai thich, néu xay ra hién tuong da cong tuyén gan hoan hao
thi u6c lugng ctia hé s ciia bién thu nhap c6 thé mang diu 4m- mau thudn véi 1y thuyét kinh té.
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5.4.7 Thém vao hay b6t di cac bién cong tuyén véi cac bién khac, md hinh sé thay ddi vé d
l6m cia cac wée lwgng hoach dau cua ching:

Tom lai: ddu hiéu chi yéu cia da cong tuyén ma ta dd noi ¢ trén 1a 1am ting sai s6 chuan.
Sai s0 chuan 16n hon phan anh sy bién thién cua h¢ so hoi quuy tir mau nay dén mau khac cao
hon, do d6 mot su thay d6i nho trong so li€u hay trong mé hinh héi quy (nhu thém vao hay bot di
mot bién) s€ gay nén sy thay doi 1on cho cac hé so.

Nhu vy ching ta da biét mot s hau qua cua da cong tuyén. Nhung diéu quan trong 13 1am
the nao d€ phat hién dugc sy ton tai ciia da cong tuyen dé co6 bién phap khac phuc.
5.5 CACH PHAT HIEN SU TON TAI CUA PA CONG TUYEN:

Dé phat hién sy ton tai ctia da cong tuyén, chung ta can ctr vao cac dau hiéu sau day:
5.5.1 Hé s6 R? 16n nhung t¥ s6 t nho.

Trong trudng hop R? cao (thuong R* > 0,8) ma ty s6 t thap nhur trén da chu y d6 chinh 1a
dau hi¢u cua da cong tuyen.
5.5.2 Twong quan cip giira cac bién giai thich cao:

Néu hé sb twong quan cip giita cac bién giai thich cao (vuot 0,8) thi co kha ning ton tai da
cong tuyen.

Hé s6 twong quan nay duoc tinh bang cong thirc sau:
o Yl -¥z-2)
i \/Z(Xi _})ZZ(Zi _2)2

Trong d6: X va Z 1a hai bién giai thich nao d6 trong mé hinh.

Tuy nhién tiéu chuan nay thuong khong chinh xac. Cé trudng hop tuwong quan cip khong
cao nhung van c6 da cong tuyén. Vi dy, ta xét ba bién giai thich X, X,, X5 nhu sau:
X =(1,11,1,1, 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0)
X,=(0,0,0,0,0, 1,1,1,1,1, 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0)
X;=(1,1,1,1,1, 1,1,1,1,1, 0,0,0,0,0 0,0,0,0,0)
R& rang X, = X, + X3, nghia 13 ¢6 da cong tuyén hoan hdo, tuy nhién twong quan cip 1a:
ri; =-0,3333; ri3=r13=0,5774
5.5.3 Sir dung mé hinh héi quy phu:
Hbi quy phu 14 h6i quy mot bién giai thich X; nao d6 theo cac bién con lai. R? dugc tinh tir
héi quy nay ta ky hiéula R’ .
Méi lién h¢ gitta F; va R’ :
F - R? /gk—z) (5.14)
(1-R)k-1)
F; tuan theo luat phan phdi F véi (k-2) va (n-k+1) bac tu do. Trong d6 n ¢& mau, k 12 s6 bién
giai thich ké ca hé sb chin trong mé hinh. R’ 1a hé sb xac dinh trong hdi quy cua bién X; theo cac

bién X khéac. Néu F; tinh duoc vuot diém t6i han Fy(k-2, n-k+1) & mirc y nghia d cho thi c¢6 nghia
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1a X; c6 lién hé tuyén tinh voi cac bién X khac; trong truong hop do ta giit lai cac bién trong mo
hinh. Néu F; ¢6 y nghia vé mat thong ké chiing ta ciing phai quyét dinh liéu bién X; nao s& bi loai
khoi mo hinh. M6t tré ngai cia ki thuat hdi quy phu 1a ganh ning tinh toan. Nhung ngdy nay
nhiéu vhuong trinh may tinh di c6 thé danm duong cong viée tinh toan nay.
5.5.4 Str dung nhan tir phong dai phuwong sai(VIF):

Nhan tir phong dai phuong sai gan voi bién X;, ky hiéu 1a VIF(X;).

Dbi véi ham hoi quy co6 hai bién giai thich X, va X3, VIF duoc dinh nghia nhu sau:

VIF !
2 (5.15)

— 13

VIF cho thdy phuong sai cua ham wéc luong ting nhanh nhu thé nao khi ¢é da cong tuyén.
Khi rp; =1 thi VIF tién dén vo han. Néu khong c6 da cong myén gilt X; va X; thi VIF = 1.
Tir dinh nghia nay ta c6 thé dién ta (5.11) va (5.12) nhu sau;

A S
Var(ﬂz)ZFVIF; (5.16)
Var(f3,) =5—22VIF (5.17)

me'

dé co6 khai niém vé phuong sai va hiép phuong sai ting nhu thé nao khi ro; ting, ta hdy xem bang
(5.1) sau day:

Gia tri cia ry; VIF Var( ,Bz) Cov( ,éz , ,33)
0,00 1,00 1A 0
0,5 1,38 1,33A 0,67B
0,70 1,96 1,96A 1,37B
0,80 2,78 2,78A 2,22B
0,90 5,76 5,76 A 4,73B
0,95 10,26 10,26 A 9,74B
0,97 16,92 16,92A 16,41B
0,99 50,25 50,25A 49,75B
0,995 100,00 100A 99,5B
0,999 500,00 500A 499,5B
Ghi chu:
5’ -5°

A= ; B=——
zxzzi \/iji zx32i

Tir két qua tinh toan & trén, ta thay gia ting ro; anh hudng nghiém trong dén phuong sai va

hi€p phuong sai ]&¢ lugng cia cac ham udc lugng OLS. Khi 13 = 0,5, var( ﬁz) = 1,33 lan khi rp3 =
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0,00, nhung khi ;3 = 0,95 thi var( ﬁz ) 16m gap 10 1an khi khong c6 da cong tuyén. Va khi o3 ting
tir 0,95 dén 0,995 di 1am phuong sai udc lugng ting 100 1an so véi khong ¢ cong tuyén. anh
hudng nghiém trong nay ciing thiy & Cov( ,@2 , ,5’3 ).
Do thi phan dnh mdi quan hé giita VIF va rp; nhu sau:
VIF

A

100

50

10

v

0 0.9 1 123

Hinh 5.1

Trén dd thi ta nhan théy, khi ry3 tang tr 0,9 dén 1 thi VIF tang rat nhanh. Khi rp; = 1 thi VIF
la v han.
C6 nhiéu chuong trinh may tinh cho biét gia tri cua VIF d6i v6i cac bién doc 1ap ciia mo
hinh hoi quy.
5.6 BIEN PHAP KHAC PHUC:
5.6.1 Sir dung thong tin tién nghiém:
Mot trong cac cach tiép can dé giai quyét van dé da cong tuyén 1a phai sir dung thong tin
tién nghi¢m hodc thong tin tir nguon khac dé udc luong cac hé so riéng.
Vi du: Ta muén wdc lwong ham san xuét ciia mot qué trinh san xuat nao d6 c6 dang:
Q, = ALK/ e" (5.18)
Trong d6 Q la lwgng san phﬁm duoc san xudt thoi ky t; L¢ la s6 lao dong st dung & ky t;
K 1a von thoi ky t; U; 1a sai so ngau nhién; A, a, B 1a cac tham sO0 ma chung ta can uéc lugng. Lay
In hai vé (5.18) ta dugc:
InQ; = InA + alnL; + BInK; +U;
bat: InQ, = Qt* :InA=A";InL,=L"; hK, =K, ta duoc:
Q = A"+al{ + PK+U; (5.19)
Gia sir K va L ¢6 tuong quan rat cao, di nhién diéu nay dan dén phuong sai ciia cac udc
lugng cua cac h¢ so co gian cua ham san xuat 16n. Gia st tr mot nguon thong tin nao d6 ma ta
biet dugc rang nganh cong nghiép nay thudc nganh co6 1gi tirc khong doi theo quy mo, nghia la
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a + B = 1. Véi thong tin nay, cach xtr 1y cua chung ta sé€ 1a thay B =1 — a vao (5.19) va thu

duoc:
Qf = A"+alL + (1-a) K +U; (5.20)
Tur d6 ta duge: Q - Ky =A"+a(L -K) + Uj (5.21)
Pit: Q- K =Y. (L -K)=2; Ta co:
Y =A"+aZ +U; (5.22)

Thong tin tién nghiém da gitp ta giam s6 bién doc 1ap xudéng con mot bién Z;".
Sau khi thu dugc uéc luong & clia a thi A3 tinh duge tir didu kién B =1-¢&

5.6.2 Thu thip thém s6 liéu hodc liy thém miu méi:

Vi vén dé da cong tuyénn 12 mot dic tinh cia mau, c6 thé 1a trong mot mau khac, cac
bién cong tuyén khong nghiém trong nhu trong mau dau tién. Vi vay, doi khi ta chi can ting c&
mau ciing c6 thé 1am giam bét van dé cong tuyén.

Vi du: Trong mé hinh 3 bién chung ta da thay:

o 5?2
Var(p,) = W;
2i 23

Khi ¢& mau ting, ZX;. noéi chung s€ tang, vi vay, doi véi bat ky rp; nao cho trude, phuong
sai cua [, s€ giam, kéo theo sai sO chuan giam, diéu nay gitip cho ta udc luong B, chinh xac hon.

5.6.3 Loai trir mot bién giai thich ra khéi mé hinh:

Budc 1: Xem cdp bién gidi thich nao c6 quan hé chat ché. Gia st X,, Xj,.....,Xx 1a cac
bién doc lap; Y la bién phu thudc va x, va X; ¢ twong quan chat ché vdoi nhau.

Budc 2: Tinh R ddi v6i cac ham hdi quy: ¢6 mit ca hai bién; kh96ng c6 mat mot trong
hai bién.

Budc 3: Ta loai bién ma gia tri R? tinh dwoc khi khong c6 mit bién do 14 lon hon.

Vi du: R? cia ham c6 mit ctia ca hai bién X5, va X; 1a 0,94; R? cia mé hinh khong c6 bién

X, 12 0,87; R? cia m6 hinh khong c6 bién X5 13 0,92 thi loai bién X5 ra khoi mé hinh.
5.6.4 Sir dung sai phan cip mot:

Gia str chung ta c6 s6 liéu chudi thoi gian biéu thi mdi lién hé giira bién Y va cac bién
phu thudce X, va X3 theo mo hinh sau:

Y= Bi + BoXor + B3Xset Uy (5.23)
Trong do t 1a thoi gian. Phuong trinh trén dang véi t thi cling dung voi t-1, nghia la:
Y =B+ BaXowr + B3Xae1t U (5.24)
Twr (5.23) va (5.24)ta dugc:
Yi- Yer = Pa(Xoe - Xovr) + B3(Xse - Xser) + Up - Upy (5.25)
bat: yvi=Yi- Yo Xor=Xot - Xow1; Xae = Xs¢ - Xser; Vi= U - Uy
Ta co: Vi = BoXae + Paxse +Vy (5.26)
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Mo hinh héi quy dang (5.26) thuong 1a giam tinh nghiém trong cua da cong tuyén vi du
X, va X3 c6 thé twong quan cao nhung khong c6 1y do tién nghiém nao chic chin ring sai phan
cua chung cling twong quan cao.

Tuy nhién bién ddi sai phan bac nhat sinh ra mot s§ van dé. Ching han nhu sé hang sai s6
V, trong (5.26) ¢6 thé khong thoa mén gia thiét cia mo hinh hdi quy tuyén tinh c6 dién 1a cac sai
s6 ngau nhién khong twong quan.
5.6.5 Giam twong quan trong cac ham hdi quy da thirc:

Nét ddc biét ciia hdi quy da thirc 1a cac bién giai thich xuét hién vé6i luy thira khac nhau
trong mo hinh hoi quy. Trong thuc hanh, dé giam tuong quan trong hoi quy da thirc, nguoi ta
thuong sir dung dang do 1éch (1éch so voi gia tri trung binh). Néu viéc st dung dang d6 1éch ma
van khong giam da cong tuyén thi nguoi ta ¢6 thé phai xem xét dén ky thuat “da thirc truc giao”.
5.6.6 Mot s6 bién phap khac:

Ngoai cac bién phap ké trén, ngudi ta con sir dung mot sé bién phap khac nita dé giai
quyét vin dé da cong tuyén. Nhu:
- Hoi quyu thanh phan chinh.
- Str dung cac ude lugng tir bén ngoai.
- Hbi quy ngon song.
Nhung tit ca cac bién phap di trinh bay & trén c6 thé 1a giai phap cho van dé da cong
tuyén nhu thé nao con phu thudc vao ban chat cia tap so liéu va tinh nghiém trong cia van dé da
cong tuyén.

TOM TAT NOQI DUNG CHUONG 5

Pa cong tuyén 1a sy ton tai it nhat mot mdi quan hé tuyén tinh gitra mot bién giai thich nao
d6 véi tat ca hay v6i mot bién khac co mit trong mé hinh. Khi c6 da cong tuyén hoan hao, khong
thé c6 10i giai duy nhat cho cac hé s6 hdi quy riéng. Ta chi c¢6 thé ¢ dugc 10i giai duy nhat cho to
hop tuyén tinh cua cac hé sé nay. Trudng hop da cong tuyén khong hoan hao thudng hay gip
trong thuc hanh. Pa cong tuyén gay ra nhidu hau qua nhu 13 ting sai s6 chudn, dau cua cac ude
luong vé hé sb hdi quy co thé sai,...Vi vy can co cac bién phap dé phat hién va khic phuc hién
tuong da cong tuyén, phan nay gidi thiéu 4 cach dé phat hién da cong tuyén, tuy timg truong hop
cu thé c6 thé van mot trong bon cach d6. Co 5 bién phép co ban dé khic phuc hi¢n tuong da cong
tuyén.

CAU HOI VA BAI TAP ON CHUONG 5

I. Cau héi:
1. Giai thich hién tuong da cong tuyén? Trong hdi quy bdi cé nhimg loai da cong
tuyén nao?
2. Truong hop da cong tuyén hoan hao va khéng hoan hao thi cac wdc luong vé hé
s0 hoi quy c6 gi khac nhau?

3. Trinh bay hau qua cta da cong tuyén?
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4. Dé phat hién da cong tuyén thuong dung nhimg phuong phap niao?
5. Trinh bay cac bién phap khic phuc da cong tuyén?
I1.Bai tap:
1. Xét mot tap hop sb lidu Iy thuyét cho ¢ bang dudi day:

Y |[-10| -8 | -6 | 4 | -2 0 2 4 6 8 10

X, | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11

X3 1 3 5 7 9 11| 13 | 15 | 17 | 19 | 21

Gia sir ban mén 4p dung mé hinh sau cho cac s6 liéu ¢ bang trén:
Yi =B+ BaXai + B3 Xz + U
a) Ban ¢6 thé udc lugng 3 tham s6 chua biét hay khong? Tai sao?
b) Néu khong, ham tuyén tinh nao ban co thé wéc luong?
2. Cho cic bién sb: C 1a tiéu dung; Y 1a thu nhap sau thué; L 1a tai san d& chuyén thanh
tién. dya trén 38 quan sat, ta wdc lugng dugc cac mo hinh sau:

C=-7,160 + 0,95213Y +e R?=0.9933 (1)
® (-1,93) (73,25)

C=-10,627 + 0,168166Y + 0,37252L +e¢  R*>=10,9953 )
® (-3,25)  (9,60) (3,96)
L =9,307 +0,76207Y + ¢ R*>=0,9758 3)

® (1,8 (37.2)
a) Xét xem gitta Y va L c6 tuong quan véi nhau hay khong?
b) C6 thé bo bién L trong md hinh di duoc khong/

c¢) Néu loai bd di hai quan sat cudi cuing, udc luong lai moé hinh ta c¢6 cac két qua sau:

C=-6980 + 0,95145Y +e R*=0.9925 (4)
) (-1,74) (67,04

C =-13,391 + 0,63258Y + 0,45065L +e¢  R2=0,9951 (5)
® (3,71)  (8,12) (4,24)

L =9,307+0,76207Y +e R*=0,9758 (6)

® (2,69 (37,80)

Nhan xét vé mire d6 da cong tuyén?
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CHUONG 6: PHUONG SAI CUA SAI SO
THAY DPOI

GIOI THIEU

Mot trong nhitng gia thiét quan trong ciia mo hinh hdi quy tuyén tinh ¢6 dién 1a cac nhidu
ngiu nhién U; trong ham hdi quy tong thé 1a c6 phuong sai khong d6i va bang &7 ? Nhung trong
thuc té, néu gia thiét nay bi vi pham, tirc 1a phuong sai cia U; 1a 57 (phu thudc vao timg quan st),

thi diéu gi s& xay ra? Lam thé nao dé biét duoc rang gia thiét nay bi vi pham? Cach khic phuc nhu
thé nao? P6 1a mot loat cac cau hoi ma chung ta s& cho cac cau tra 1oi trong chuong nay.

NOI DUNG

6.1. NGUYEN NHAN CUA PHUONG SAI CUA SAI SO THAY DOI
6.1.1. Phwrong sai ciia sai s6 thay doi la gi?

Khi nghién ctru mé hinh hdi quy tuyén tinh ¢ dién, chung ta di dua ra gia thiét rang:
phuong sai cua moi mét nhiéu ngau nhién U; trong dic€u ki€n gié tri da cho cua bién gidi thich X;
la khong do6i, nghia la

Var(U| X;) = E[U; - E(U) = E(U;)’ = 6° (6.1)
i=1,2,..n

Vé mit d6 thi thi mé hinh héi quy 2 bién c6 phuong sai khong d6i dwoc minh hoa & hinh 6.1.

Nguge v6i trudng hop trén 13 truong hop: phuong sai co diéu kién cua Y; thay déi khi X;
thay dbi, nghia la: E(U;)* = o (trong d6 céc o> khac nhau). Thi du khi nghién ctru mdi quan hé
gitra 101 mac phai do danh may trong mot thoi ky da cho voi s6 gio thuc hanh, thi nguoi ta nhan
thay soO gio thuc hanh ddnh may cang tang thi 101 sai trung binh mac phéi cang giam. Diéu nay mo
ta bang hinh d6 thi 6.2. v

Mat do

\x
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Hinh 6.1. Phirong sai ciia sai s6 khong doi
Y
Mat do

4

AA‘

X

Hinh 6.2. Phuong sai ciia sai sé thay doi.
6.1.2. Nguyén nhan ciia phwong sai ciia sai so thay doi

Phuong sai thay doi c6 thé do mét trong cac nguyén nhan sau:

- Do ban chét cua cac mdi lién hé kinh t&: C6 nhiéu mbi quan h¢ kinh té chira dung hién
tugng nay. Chang han moéi quan hé gitta thu nhap va tiét kiém, thong thuong thu nhép tang thi
murc do bién dong cua tiét kiém cling tang.

- Do k¥ thuat thu nhap s6 liéu dugc cai tién, o* duong nhu giam. Ky thuat thu thap s6 liéu
cang dugc cai tién, sai lam pham phai cang it hon.

- Do con ngudi hoc duge hanh vi trong qua khtr. Chang han, 15i cia ngudi danh may
cang it néu thoi gian thyc hanh cang tang...

- Phuong sai cua sai s6 thay doi ciing xuat hién khi c6 cac quan tric ngoai lai. Quan sat
ngoai lai 1a cac quan sat khac biét rat nhiéu (qua nho hodc qua 16n) vdi cac quan sat khac trong
mau. Viéc dua vao hay loai bo cac quan sat nay anh hudng rat 1on dén phan tich hoi quy.

- Mot nguyén nhan khéac 12 mé hinh dinh dang sai. C6 thé do bo s6t bién thich hop hodc
dang giai tich cua ham 1a sai.

6.2. UGC LUQNG BINH PHUONG NHO NHAT KHI PHUONG SAI CUA SAI SO
THAY DOIL.

Trong muc nay chiing ta hily xem diéu gi s& xay ra d6i voi cac udc luong binh phuong bé
nhat va phuong sai cia chiing néu phuong sai cua sai so thay doi nhung van gilt nguyén céac gia
thiét khac ctia mé hinh héi quy tuyén tinh c¢6 di€n? Dé tra 161 cho van dé¢ do ta xét mo hinh hai
bién sau:

Yi=Bi + BXi + Ui (6.2)
Ap dung cong thirc thong thuong cta phuong phap binh phwong nho nhét da cho & chuong

trudc dé tinh ,5’2 ta duoc:
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n

DX =X -Y) nY XY =YX DY,
B, = i=l - _ =l : i:ln i=1 (6.3)
Z(Xi_X)2 nZXiz_(ZXi)z
i=1 i=1 i=1
Con phuong sai la
Var (B2) =E (3, - B)’
=E().i=lkU,)’
i=l
= E(k,*U% 1+ ko U+ k2U%+ 2k kU Ut 4 2Ky 1k U Up)
= E(k,*U?, ko Ut 4k, 7 U?)
(do gia thiét khong twong quan)
=k ’E(U}?) + k*E(U%) + k,"E(U,Y)
2
=Yk’o’ = S (6.4)
i=1 i=l x,’
2
trong do k; = X-X = nxi
Z (X i X )2 Z xi2
i=1 i=l
Nhung phuong sai cua ,Bz trong truong hop E (U;)* = o7 1a:
Var(f,) =c*/S(Xi- X ) (6.5)

Di nhién néu o> = o7 thi (6.4) va (6.5) tring nhau.

Nhu ta d3 biét ﬁz 1a woc lugng tuyén tinh khong chéch tét nhat cia B, néu cac gia thiét
ctia mo hinh hoi quy tuyén tinh ¢ dién dugc thoa mén. Nhung lidu né c6 con 1a wée luong tuyén
tinh khong chéch tot nhét trong truong hop gia thiét phuong sai cua sai s khong thay doi khong
duoc thoa man nira khong?

D@ chimng 6 rang ,32 van la udc luong tuyén tinh khong chéch cua B,. Nhung liéu ,Bz co
van 1a uwéc luong hiéu qua nita khong? Liéu phuong sai tinh duoc tir (6.4) ¢ phai 1a phuong sai
cuc tiéu khong? Néu khong thi cai gi 1a wée lugng tuyén tinh khong chénh léch tot nhat trong
truong hop nay? Dé tra 10i cau hoi d6 ta xét muyc sau:

6.3. PHUONG PHAP BINH PHUONG NHO NHAT TONG QUAT

Pé giai dap cho cau hoi & muc trén ta can phai xét phuong phap binh phuong nho nhét tong
quat. Trude khi di vao ndi dung cu thé, chiing ta trinh bay " Phuong phéap binh phuong nhé nhét
c6 trong sd".

6.3.1. Phuwong phap binh phwong nhé nhit ¢é trong sé

Xét md hinh 2 bién
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Yi =B HBXi + Ui

Nhu ta da biét phuong phép binh phuong nho nhét khong c6 trong sé: cuc tiéu tong binh
phuong céac phan du:

zeiz ZZ(Y;_ﬁl _:éin)z (6.6)
i=l i=1
dé thu duoc cac ude luong.

Con phuong phap binh phuong nho nhit co trong s6 cuc tiéu téng binh phuong cac phz‘in
du c6 trong sb:

S Wiet =D WY~ X, (67)
Trong d6 B,” va B, 1a cac ude lugng binh phuong nhoé nhét ¢o trong s6, & day céac trong sd
W; la nhu sau:
W, = l/c (Vi) (o> 0)
Nghia la trong s6 ty 1 nghich v&i phuong sai ctia U; véi didu kién X; da cho, trong d6
Var (Ul X;) = Var(Y{ X)) = 6%
Vi phan ca 2 vé cta phuong trinh (6.7) theo B, va B, ta duoc:

aiVViei2 n
—H N WY - B - B X)(-1)

o Z, 6.8)
aiVViei2 n

Cho cac dao ham riéng bang khong ta thu dwoc hé phuong trinh chuan:

DSWY, =B W5 WX,
i=1 i=1 i=1

(6.9)
WXY, ﬁ*ZWX +ﬂZZWX
giai h¢ nay ta dugc:
B =A% (6.10)
(ZW)(ZWX,Y,) (ZWX)(" W)
vi B = = = 6.11)

ZW)(ZWX) (ZW X))
Trong d6 ¥ ZWY/ZW va X ZWX/ N/

i=1 i=1 i=1 i=1

R rang rang khi W; = w (Vi) thi trung binh c6 trong s6 bang trung binh théng thuong
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6.3.2. Phwong phap binh phwong nhé nhit tong quat

Bay gio ta quay lai wdc lugng binh phuong nho nhét cia B, dd cho & trén 1a ,@2 . ,32 van
1a woc lugng tuyén tinh khong chénh 1éch nhung khong phai 14 t6t nhat. Vi sao? Nguyén nhan cta
hién tuong d6 1a do mot gia thiét cia moé hinh c¢6 dién khong duoc thoa man d6 13 gia thiét
phuong sai cua sai s khong ddi bi vi pham.

Vay lam thé nao dé khic phuc tinh trang d6? Dé tra 10i cu thé cho cau héi ndy chung ta phai
phan biét timg trudong hop da biét hodc chua biét phuong sai (xem ¢ muc cudi & chuong nay). O
day chung ta chi trinh bay mot phuong phap tong quat dé dua mot mo hinh khong thoa man gia
thiét d6, dé 1am co s& cho viéc xem xét anh hudng cua viée vi pham gia thiét nay.
Xét mo hinh 2 bién Y; = B, + X + U, trong d6 tat ca cac gia thiét ciia mo hinh hdi quy
tuyén tinh ¢ dién dugc thoa man trir gia thiét phuong sai ctia sai s6 khong d6i. Phuong trinh nay
c6 thé viét lai dudi dang

Yi = BiXo; + p2Xi + Ui (6.12)
Trong do: X =1 (Vi). Véimdi i, chia ca 2 vé cia (6.12) cho i (o; > 0) ta duoc:
U,
= ﬂl +5,— AU (6.13)
1 i i O-l'
X, - U, £ - y P U S

bat — _Xo, , —=X,, —+=U, va ta cling st dung ky hiéu B | va so cua udc

O, (o O

luong binh phuong nhé nhat thong thuong By va B,
Vay mo hinh da duogc bién ddi co dang:
Y =B Xo + B X U (6.14)
Muc tiéu ciia viéc bién d6i mo hinh goc 1a gi? Dé thdy duge didu nay chung ta xét s6

c A 3~ (4 R * r
hang sai s0 da duoc bién do6i U; . Ta co

2
Var(U;") = B(U;")* = %E(Ui)z =2 —1(vi)

Vay U;" ¢6 phuong sai khong doi.

Vi chiing ta vin git lai tat ca cac gia thiét khac ciia mo hinh hdi quy tuyén tinh co dién.
Thém vao d6 U;" thoa man ca gia thiét phuong sai khong d6i. nén néu chung ta tiép tuc phuong
phap binh phuong nho nhét cho mé hinh bién dbi (6.14) thi cac udc luong sinh ra tir d6 s& 1a cac
wdc luong tuyén tinh khong chéch tét nhit.

Thu tuc bién ddi cac bién gdc theo cach da trinh bay & trén trong do6 cac bién di duoc bién
d6i thoa min céac gia thiét ciia mo hinh c¢6 dién va sau d6 ap dung phuwong phap binh phuong nho
nhat vao chung, duoc goi 13 phirong phdp binh phwong nhé nhdt tong qudt.

Tha tuc wdc lugng Bi* va B, 1a nhu sau:

Trudc hét ta viét ham hoi quy mau cia (6.14) dudi dang:
e.
l 1 i O_i
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Hay Y =X AKX e (6.15)

Dé thu dugc udc lugng binh phuong nho nhat tong quat, ta cyc tiéu ham:

Zez‘*z ZZ(YI* - BI*XOI'* - :éz*Xi* )2
i=1 i1
Hay:

ie—'fﬂ?—ﬂl Ly .J:i%m—ﬁi—ﬁz*w

i=1 O; i=1 i=1 O

1 5 -
bat Wi = — ta quay vé dang (6.7), cho nén ta c6 thé viét ngay duoc cac uge lugng:
o

B =Y -BX (6.16)

ﬁ*_(g ’ ZWXYJ_EWXJ WY) (6.17)

ar () = 2 (6.18)
BT TSRy

6.4. HAU QUA CUA PHUONG SAI CUA SAI SO THAY POI

Muc nay ta s€ xét xem héu qua cua gia thiét phuong sai cua sai so khong doi khong duoc
thoa man cé anh hudng nhu thé nao dén cac wéc luong thu dugc.

Chung ta s& chi ra rang:
« Cac ude lugng binh phuong nho nhit van 1a khong chéch nhung khong hiéu qua.
* Uébc lugng cua cac phuong sai s& bi chéch, nhu vay lam mat hiéu luc khi kiém dinh.

Vi quan tadm cua chung ta chu yeu 1a h¢ so goc B, cho nén dé don gian ta xét mo hinh
khong c6 h¢ so chan sau:

Yi=B:Xi + U (6.19)
Trong d6 U; 1 nhiu 14 nhiu ngu nhién thoa man cac diéu kién:
o E(U)=0

J Cov(U;, U)) =0
L4 Var(Ui) = Giz
Theo phuong phap binh phuong nho nhét ta dugc wéc lugng binh phuong nho nhét cua

[im] n

B = ~E= 2= Zkl.Yi ; trong do k; = nX’
Sx B X
i=1

Bz la:
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Vay ﬁz van tuyén tinh theo Y;. Médt khéc tir Y; = B,X; + Uj ta suy ra:

Sxy YxBx+U)  YXU,
Sk Yx S
i=1 i=1 i=1

Vi E(U;) = 0 va X khong phai 1a ngu nhién nén E( ﬁz) = [3,, vay ﬁz la udc luong khong

chéch cua 3,.

Ta tinh duogc:

Var( :éz *) ==

(cach lam tuong ty nhu da nodi ¢ trén).

(6.20)

. . : ; 1
Bay gio ching ta thyc hién danh trong s6 cho quan sat thur i 1a 7 trong d6 Z; thod man
diéu kién Z = 6;%/c* (c* 1a hing sd). (Luu ¥ rang phép bién doi ¢ day tong quat hon & trén mot
chut vi chi can dit 6* = 1 ta dugc ngay Z; = 1/W;). Ta sir dung ,é " dé chi wdc lugng tham s6 cia
mo hinh d3 bién doi. Luc d6 (6.19) co thé viét lai la:
U
= ﬂz
Z Z

i

bat V; —ﬂ,khid()
Z

i

2 2 2
S LA - /s R
Z z}

z i

i i i

Hbi quy mau cua (6.19) c6 dang:

o X,
dopglily
.ﬂz ,

Udc lugng binh phuong nho nhét cua (6.19) nhu da biét d6 1a wéc lugng binh phuong nhod
nhit c6 trong sb va ta ky hiéu la ,32* thi:

SWIZ)X1Z)  S(XIZYW,
By = =+ (6.21)
S (X,/Z,) S (X,/Z,)?

LAy ky vong 2 vé ctia (6.19) ta c6 E( £, ) = P,

Nhu vay ,32* 1a wéc luong khong chéch cua B,. Ta sé chi ra rang ,5’; hiéu qua hon ,32 .
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Chting ta c6

2
(o}

Var( )= ————
DX, /Z)

i=1

Thay o;* =6°Z; vao (6.18) ta duoc:
Var( 5 ) = GZ X'z’
(%)
Lap ti s6

Var (B;) (Z *)

Var (IBAz) Z": (Xi2 /Ziz)i Xizziz
P i1

Dét ai = XiZi; bi = Xi/Zi lac do:

vary 2R

i=l

Var(B,) iaizz": .
i=1 i=1

Theo bt dang thirc Bunhiacopski cho n s6 tuy y thi:

2
343 h s (ij :
i-1 i-1 i-1

va dau bang xdy ra khi va chi khi

4 _4 _ 4

b b, =

n

n

Ap dung vao (6.20) ta duoc

Var(B) _

Var(B,)
Nghia 13 Var( 3, ) < Var( 3, ), d4u bing chi xay ra khi va chi khi
- f L. Z? = const
y i

nghia 14 o khong doi, vay woc luong ﬁz khong hi¢u qua. bay gio ta quay lai voi ude lugng cua

phuong sai cua ,5’2 nhu ta da biét, n6 duoc wdc lugng bai cong thice sau:w - !
n—1 z x>
i=1 l

RSS 1a téng binh phuong cac phan du thu dugc tir mé hinh ude lwong binh phwong nho nhét. Ta

. Trong d6

tinh ky vong cua RSS:
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ERSS) = E[ (7 - 3,X,)]

ZX2 ’ Z":afznle_zn:)(faz
_ =l il i=1

i=1 ZXi2 ZXi2
i=1 i=1

Luu ¥ rang néu o = 6 (Vi) thi (RSS) = (n - 1)o*. CHiing ta udc luong phuong sai ,82 ma

I
Q.

(6.22)

gia tri ky vong cta no la:

E{RSS J: D WD Il M.t
n=1> X} (n-1> X7 (—1)(2){)

Trong khi d6 phuong sai thuc la:

Y Xlo}
QX

Nhu vay phuong sai da dugc udc luong ciing 1a u6c lugng chéch. Bay gior gia thiét ring o>
va X ¢6 twrong quan duong (diéu nay thudng xay ra voi cac sd liéu kinh t€) ma thoa man diéu
kién

ZX%z > = ZX z

i=1

thi gia tri ky vong cuia phuong sai da dugce udce lugng nhé hon phuong sai thuc. Nhu vay chiing ta
s& udc luong qua thdp phuong sai thyc ciia wdc lugng binh phuwong nhé nhat va sé thu duoc
khoang tin cdy hep hon khoang tin cy thuc. Diéu nay s& lam anh hudng kiém dinh gia thiét vé p,.
Hay noi cach khac 1a khoang tin cdy va cac kiém dinh gia thiét dya trén phan phéi t va F khong
con dang tin cdy nira. Vi vay néu sir dung thii tuc kiém dinh gia thiét thong thuong c6 thé din dén
nhitng két luan sai 1am. Piéu nay s& dan dén hau qua khong ludng trude duge trong thyc tién. Do
chinh 12 1y do vi sao chung ta phai nghién ciru van dé nay. Nhung lam thé nao dé biét duoc rang
phuong sai cua sai s thay doi hay khong?
6.5. PHAT HIEN PHUONG SAI CUA SAI SO THAY POI

Nhu ching ta da thay vé mat ly thuyét thi d& dang chi ra hau qua ciia hién twong phuong sai
clia sai s6 thay d6i, nhung viéc phat hién ra hién twong nay trong thuc té thi ciing khong phai 1a
van dé don giai. Vi sao vay? Béi vi chiing ta biét duoc o;® chi khi chung ta c¢6 toan bd tong thé
tuong tng v6i nhitng gia tri X duoc chon, nhung diéu ndy hau nhu hiém xay ra, nghia 1a ching ta
it khi c6 duoc toan bo tong thé dé nghién ciru. Thong thudng chung ta chi ¢6 dwoc mau rat ra
dugc tir tong thé mudn nghién ctru ma thoi. Nhu vay chung ta chi c6 nhiing gia tri don ctia Y ung
v6i nhitng gié tri da cho cua bién X, va ta lai khong c6 cach nao dé xac dinh phuong sai o;” tir gia
trj don cia Y. Vay thi lam thé nao dé phat hién ra phuong sai cta sai s6 thay d6i?

Ciing nhu trong trudong hop "da cong tuyén", ching ta khong c6 mot phuong phap chic
chan dé phat hién ra phuong sai ciia sai s6 thay d6i. Chung ta chi c6 vai cong cu dé chan doan c6
thé giup chiing ta phat hién ra hién tuong nay. Sau day chung ta hiy xét mot vai cach chan doan.
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6.5.1. Ban chét ciia vin dé ciia nghién ciru

Thong thuong ban chét cia van dé& nghién ciru goi y cho chung ta ring c6 thé xay ra hién
tugng: Phuong sai cua sai sé thay d6i hay khong? Trén thyc té thi ¢ sé liéu chéo lién quan dén cac
don vi khong thuan nhat hay xay ra hién twong phuong sai cua sai s6 thay doi. Chang han trong
nghién ctru s6 liéu chéo ctia chi phi trung binh ctia san xuét tuy theo san luong san pham duoc san
Xuét ra, trong mau gém nhitng doanh nghiép c6 quy mé khac nhau, nguoi ta thdy rang duong nhu
phuong sai cua sai sb thay doi.
6.5.2. Xem xét do thi ciia phan dw

Do thi cua sai sd cua hoi quy, phﬁn du ddi véi gia tri cua bién doc lap X hodc gia tri du
doan Y s& cho ta biét lidu phuong sai ctia sai s6 co thay ddi hay khong. Phuong sai cua phan du
dugc chi ra bang do rong cuia biéu do phén rai ciia phan du khi X tang. Néu do rong cia biéu dd
rai cua phan du ting hodc giam khi X ting thi gia thiét vé phuong sai hing s6 c6 thé khong dugc
thod man.

Thi du: Thi dy sau déy 1a biéu hién quan hé cua chi tidu cho tiéu dung (Y) va thu nhap (X)
hang thang cta 20 h¢ gia dinh & mgt vung nong thon.
Bang 6.1. Chi tiéu cho tiéu dung (Y) va thu nhap (X) - DV 10.000d

Gia dinh ChitieuY | Thunhdp X | Giadinh | ChitiéuY | Thu nhap X
1 19,9 2,3 11 8,0 8,1
2 31,2 323 12 33,1 34,5
3 31,8 33,6 13 33,5 38,0
4 12,1 12,1 14 13,1 14,1
5 40,7 42,3 15 14,8 16,4
6 6,1 6,2 16 21,6 24,1
7 38,6 44,7 17 29,3 30,1
8 25,5 26,1 18 25,0 28,3
9 10,3 10,3 19 17,9 18,2
10 38,8 40,2 20 19,8 20,1

Cin ctr vao s6 lidu trén ddy ta sir dung phuong phap binh phuong nhé nhat va ude luong
duoc ham:

Y =0,847 + 0,899X
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Bdng 6.2 Phan dw doi véi ham tiéu ding dwoc woe lwong ti tdp s6 liéu di cho & bang 6.1

Gia tri ci 5 Gia tri )
Quan sat 1t cua Phan dw Quan sat za " Phan dw
X ciaa X

6 6,2 -0,32 8 26,1 1,18
11 8,1 -0,13 18 28,3 -1,30
9 10,3 0,19 17 30,1 1,38
4 12,1 0,37 2 32,2 1,30
14 14,1 -0,43 12 34,5 1,23
15 1,4 -0,80 3 36,6 -1,96
19 18,2 0,69 13 38,0 1,52
20 20,1 0,88 10 40,2 1,80
1 22,3 -1,00 5 42,3 1,81
16 24,1 -0,92 7 44,7 -2,45

Céc gia tri du toan va phan du duoc tinh trong bang 6.2.

Bang 6.2 sip xép theo thir tu cla gia tri ciia cac quan sat ting dan tir nho dén 16n va cac
phan du tuong tng.

Vi gia tri da cho trong bang: d6 thi cua phan du d6i véi X duge cho & hinh 6.3

+2

+1

A

Hinh 6.3
Biéu d0 phan du ddi véi X cho chiing ta thiy rang d6 rong cua biéu dd rai tang 1én khi X
tang, cho nén c6 chimg c& dé cho rang phuong sai cua sai s6 thay doi khi X ting. Cha y rang doi
khi ngudi ta v& do thi ctia phan du binh phuong dbi véi X.
Nhung ¢6 mot van dé thuc hanh ma ta can ban t6i 1a néu chung ta xem xét hoi quy bdi co
nhiéu hon mot bién giai thich thi chiing ta phai 1am thé nao? Liéu c6 thé dung do thi nira khong?
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Mot trong cac cach c¢6 thé 1am 1a v& do thi cia phan du (hodc phan du binh phuong). Vi )A’l 1a to
hop tuyén tinh cia céc gia tri ciia X nén dd thi cua phan du binh phuong di véi 2 c6 thé chi ra
mot mau goi y cho ta ¢ ton tai hién tugng phuong sai cua sai sé thay doi hay khong?

6.5.3. Kiém dinh PARK

PARK di hinh thirc hoa phuong phap d6 thi cho rang o;” 1a ham nao d6 cta bién giai thich
X. Dang ham ma 6ng dé nghi 1a:

o = o’ X;"%e" (6.23)
lay In cta 2 vé ta duoc
1nc5i2 = 11162 + lenXi + v (624)

Trong d6 v; 1a chua biét nén PARK d3 dé nghi sir dung e thay cho o va udc lugng hoi
sau:

Ine? = Inc;® + BaInX; + v; (6.25)

trong d6 B; = Inc2, e thu dugc tir hdi quy gbe.

Nhu vdy dé thyc hién kiém dinh Park ta s& tién hanh cac budc sau:

1. Udc luong hdi quy gdc, cho du c6 hodc khong ton tai hién tugng phuong sai cta sai s6
thay doi.

2. Tir hdi quy gbe thu duge cac phan du e; sau d6 binh phuwong ching duogc e roi dén ldy
Ine?.

3. Udc lugng hdi quy (6.23) trong d6 bién giai thich (X;) 1a bién giai thich trong hdi quy
g0c, néu co nhiu bién giai thich c6 thé udc luong hoi quy doi véi moi bién gidi thich, hodc co6 thé
ude lugng hdi quy déi voi mdi bién giai thich, hodc c6 thé ude lugng hdi quy déi voi ¥, lam bién
gidi thich, trong d6 Y, 12 Y; da dugc ude lugng.

4. Kiém dinh gia thiét Ho: B, = 0 ¢6 thé bi bac bo, trong truong hop nay ta phai tim cach
khac phuc.

5. Néu gia thiét Ho: p, = 0 duge chip thuan thi B, trong hdi quy 9.23 c¢6 thé duoc giai thich
nhu 14 gié tri ciia phuong sai khoéng dbi (B; = Inc?)

Thi du: Can ¢t vao sb liéu da cho & bang 6.2

"Phan du d6i véi ham tiéu ding duoc wdc luong tir tap sd liéu da cho & bang 6.1". Udc
luong hoi quy (6.23) két qua la nhu sau:

Goc Lne’ = —8,407406 +2,6174451n X,

Bang 6.3
Bién Hé 50 Sai léch chuin t p
InX 2,614445 0,218363 11,906 0,000
cons -8,407406 0,6911656 -12,164 0,000
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Nhin véo két qua ta thdy c6 mdi lién hé c6 ¥ nghia gitta gdcLne? va InX; nén gia thiét Ho:Hy:
B, = 0 bi bac bo & mirc ¥ nghia 5% nghia 14 phuong sai cua sai s6 thay doi, gidng nhu két luan da
rit ra tir 6 thi phan du.
6.5.4. Kiém dinh Glejser

Kiém dinh Glejser ciing twong ty nhu kiém dinh Park. Sau khi thu dugc phan du e; tir hoi
quy theo phuong phap binh phuong nhé nhét, Glejser d& nghi hoi quy gia tri tuyét dbi cua e,
| el dbi v6i bién X nao ma c6 thé co két hop chat ché v6i o, Trong thuc nghiém Glejser st dung
cac dang ham sau:

led = B1 + BoXi + i (6.26)

lel =B + Bo /X, * Vi (6.26”)

el =P+ P+, (6267)
Xi

led =81 + B2 +v; (6.27)

1

lel= [ +B,X. +Vi (6.28)
lel= B +B,X> +Vi (6.28")

Trong d6 v; 1 sai s6.

Gia thiét Ho trong mdi trudong hop da néu trén 1a khong co phuong sai cia sai sd thay doi,
nghia 1a Ho: B, = 0. Néu gia thiét nay bi bac bo thi c6 thé hién twong phuong sai cua sai sd thay
d6i. Can luu y rang kiém dinh Glejser cling c6 van dé nhu kiém dinh Park. Glejser va Quandt da
chi ra ring sai sb v; trong hdi quy ctia Glejser c6 mot s6 van dé, nhu gia tri ky vong cua n6 khac
khong, n6 ¢6 twong quan chudi. Tuy nhién Glejser dd cho rang trong mau 16n thi 4 mé hinh dau
cho ta két qua tot trong viéc vach ra hién tugng phuong sai cia sai sd thay doi (2 moé hinh cudi
clng con ¢6 van dé vi 1 phi tuyén theo tham s6, do d6, khong thé udc lugng duge bang tha tuc
binh phuong nhé nhat thong thuong).

Do vay ma kiém dinh Glejser dugc sir dung nhu 1a mét cong cu dé chan doan trong mau
16n.

Thi du: Str dung s6 liéu da cho vé chi tiéu cua tiéu dung phu thudc vao thu nhap & bang
(6.1) va phan du tach dugc & bang (6.2) chung ta tién hanh kiém dinh Glejser két qua nhu sau:

- P6i véi dang (6.24) ta thu dugc két qua sau

le;| =—0.2093825+0.0511835X;

Két qua chi tiét & bang 6.4.
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Bang 6.4
Bién Hé sb Sai 1éch chuin t p
X 0,511835 0,0033863 15,115 0,000
cons -0,209383 0,0941067 -2,225 0,039
- Bbi véi dang (6.25) ta dugc
le;|=-1.232191+0.4782725,/X;
Bang 6.5
Bién Hé 50 Sai léch chuin t p
\/Z 0,4725735 0,0369738 12,867 0,000
cons -1,2232191 0,18561 -6,639 0,000
- Béi v6i dang (6.26) ta duoc
le| =—1.826248 —13.77976)%i
Két qua chi tiét cho ¢ bang sau:
Bang 6.6
Bién H¢ s Sai léch chuin t p
/X 13,77976 2,387942 -5,771 0,000
cons 1,826248 0,1549618 11,785 0,000
- Dbi véi dang (6.27) ta dugc:
le;| =2.825054 — 7.849832L
Jx,
Bang 6.7
Bién Hé s6 Sai léch sb t p
1
ﬁ -7,848932 1,049445 -7,479 0,000
cons 2,825054 0,2437281 11,591 0,000

Nhin véo 4 bang ta déu thdy c6 mdi lién hé c6 ¥ nghia |&;| va bién giai thich X; cho nén
chung ta thay rang:

Ca 4 két qua déu cho ta cung mot két luan 1a gia thiét Hy: B, = 0 bj bac boé v6i mic ¥
nghia 5% nghia 1a co hién tugng phuong sai ciia sai s6 thay doi. Cac két luan nay ciing giong nhu
két luan kiém dinh Park.
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6.5.5. Kiém dinh twong quan hang ciia Spearman.

Pinh nghia: Hé s6 twong quan hang Spearman r, dugc sac dinh nhu sau:

Ry=1- 6{ZL} (6.29)

n(n—-1)

Trong d6 d; = hiéu cta cac hang dugc gin cho 2 dic trung khac nhau cting mot phan tir i va
n = s6 cac phan tir dwoc xép hang. Thi du cho xép hang ciia 10 hoc sinh theo két qua cua ky thi
giita ky va ky thi cubi nam Ia nhu sau:

Bang 6.8
Phan tir
A B C D E F G H I J
Hang
Hang: gitra ky 1 3 7 10 9 ] 4 8 2 6
Hang: cubi ky 3 2 8 7 9 6 5 110 1 4

Heé sb twong quan hang c6 thé dung dé phat hién ra phuong sai ctia sai s6 thay doi.

Chung ta xét m6 hinh

Yi=pit+ P Xi +Ui.

Thu tuc kiém dinh nhu sau:

Bude 1: Udc lugng hdi quy trén tap s6 lidu ddi véi Y va X thu duge phan due; .

Bude 2: Xép hang || va X; theo thu tu giam hodc ting, tinh d = hang | ;| - Hang X; , sau
do6 tinh hé s twong quan hang Spearman.

Buée 3: Gia st hé s6 twong quan hang ciia tong thé 1a p; bang 0 va n > 8 thi y nghia ctia hé

sO twong quan hang mau r, c6 thé kiém dinh bang ti€u chuan t sau:

A
(= S (6.30)

V1= rs2

voibacty dodf=n-2

Néu gia tri t tinh dugc ma vuot diém t&i han t, chung ta c6 thé chép nhén gia thiét phuong
sai clia sai s6 thay doi; nguoc lai chiing ta tir bo gia thiét vé phuong sai sai sé thay doi. Néu mo
hinh hdi quy c6 bién giai thich thi hé s6 twong quan hang c6 thé tinh gitra | ;| véi mdi mot bién X
riéng va co thé kiém dinh y nghia thong ké bang tiéu chudn ¢ trén.
6.6. BIEN PHAP KHAC PHUC

Nhu ching ta da biét phuong sai cua sai s6 thay doi chang nhitng pha huy con lam cho

cac ude lwong d6 khong con 13 wdc lugng hiéu qua nita. Vi thé bién phap khic phuc 13 hét stc can
thiét. Viéc chira chay can bénh nay phu thudc chu yéu vao litu 6% duoc biét hay chua. Ta phan
biét 2 truong hop.
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6.6.1. % da biét

Khi 6% di biét, chung ta c¢6 thé dé dang khac phuc can bénh d6 bang cach sir dung phuong
phap binh phuong nhé nhit c6 trong s6 da trinh bay ¢ trén.
6.6.2. 6% chua biét

Trong nghién ciru kinh té viéc biét trude 6% nodi chung 1a hiém. Vi vay néu ching ta mudn
sir dung phuong phap binh phuong nhé nhat co trong s thi chung ta can ¢ nhiing gia thiét nhat
dinh vé % va bién d6i mo hinh hdi quy gdc sao cho mé hinh da duoc bién doi nay thoa man gia
thiét phuong sai cta sai s6 khong d6i. Phuong phap binh nho nhit s& dugc ap dung cho mé hinh
dd duoc bién dbi nhu da chi ra trude ddy, phuong phap binh phuong nhé nhat dp dung cho tap sd
liéu da dugce bién doi.

Chung ta s& minh hoa cho cac phép bién ddi ndy qua viéc st dung mo hinh héi quy 2 bién
ma ta goi 14 md hinh gbc:

Yi=B1 + BoXi + Ui

Gia st md hinh nay thoa méin cac gia thiét cia mé hinh hdi quy tuyén tinh ¢ dién trir gia
thiét phuong sai cia sai s6 khong doi. Chung ta xét 1 s6 gia thiét sau vé phuong sai cua sai so.
Nhirng dang nay tuy chua bao quat dwoc tit ca nhung phd bién.

Gid thiét 1: Phuong sai cua sai s6 ti 18 véi binh phuong cua bién giai thich:

E(U%) = 6°X% (6.31)

Néu bang phuong phap d thi hodc cach tiép can Park hodc Glejser... chi cho chung ta rang
c¢6 thé phuong sai U; ti 18 v6i binh phuong cta bién giai thich X thi chiing ta ¢ thé bién doi mo
hinh gdc theo cach sau:

Chia 2 vé ctia md hinh gbc cho X;(X;=0)

Y B U 1
L= =B — 4[4V 6.32
Xl. Xl. 182 X IBI Xl- IBZ i ( )

1

Trong do V, = y’ 1a s6 hang nhi¢u da dugc bién doi, va rd rang rang E(Vi)2 = o2, thuc vay:

1

p
i i

2
U. 1 o’ X}
EV) =E|=-| =—EU,)’=—5-=0"
( 1) (XIJ X ( 1) XZ
Nhu vay tat cae cac gia thiét cua mo hinh hdi quy tuyén tinh ¢b dién duoc thoa man ddi véi
(6.38) vay ta c6 thé ap dung phuwong phap binh phuong nhé nhét cho phuong trinh da duge bién
. 5 Y, 1 . 5 L .
do6i (6.38). Hoi quy y’theo 7 Chu y rang trong hoi quy da dugc bién doéi thi s6 hang chan 3,

1a hé sd goc trong phuong trinh hdi quy gbe va hé sd goc By 13 s6 hang chin trong mé hinh hoi
goc. Do do dé trd lai mo hinh goc chung ta phai nhan ca hai vé cia (6.38) da udc luong voi X;.
Gid thiét 2: Phuong sai clia sai 6 ti 1¢ v6i bién giai thich X
E(U)’ =o’X;
Néu sau khi wdc lugng hdi quy bang phuong phap binh phuong nhé nhit théng thuong,
chung ta v€ do thi ciia phan du nay doi voi bién gidi thich X va quan sat thay hién tugng chi ra
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phuong sai cua sai s0 lién h¢ tuyén tinh véi bién giai thich hodc bang cach nao do coé thé tin tudng
nhu vay thi mé hinh goc s€ duogc bién doi nhu sau:

Véimdi i chia ca 2 vé ciia mé hinh géc cho /X, (Vo1 Xi>0)

Y _ A U _, |1
JX \/7,-+ﬂ“/2+\/7,. ﬂl\/ylfﬂ\/zﬂé (6.33)

Trong d6 v, = \/X; va c6 thé thay ngay rang E(v;) = 6°.
Chu y: M6 hinh (7.42) 1a m6 hinh khong c6 hé s6 chin cho nén ta sé& sir dung m6 hinh hdi
quy qua goc dé udc luong By va B, sau khi ude lugng (6.42) ching ta sé tré lai mé hinh gdc bang

cach nhan ca hai vé (6.42) v6i /X, .

Gid thiét 3: Phuong sai cia sai s6 ti 16 v6i binh phuong cua gia tri ky vong ciia Y, nghia 1a
E(U%) = o® (E(Y))*.
Khi d6 thuc hién phép ddi bién sé nhu sau:

Yi — ﬂl + ﬂz X + Ui
E(Y,) E() EX) ' E{)

(6.34)

1 1
ey ey

1

Trong do: V, =L, Var(V,) =o”.
E(Y)

Nghia 1a nhidu V; c6 phuong sai khong dbi. Diéu nay chi ra rang hdi quy (6.44) thoa man
gia thiét phuong sai khong do6i cia mo hinh hoi quy tuyén tinh co dién.

Tuy nhién phép bién doi (6.44) van chua thyc hién dugc vi ban than E(Y;) phu thudc vao B,
va P, trong khi d6 B; va B, lai chwa biét.

Nhung chiing ta biét 2 = ,5’1 + B, X, 1a uéc lugng cta E(Yi). Do do co thé tién hanh theo 2
budc sau:

Buée I: Udc luong hoi quy (6.31) bang phuong phap binh phuwong bé nhat thong thuong,
thu dugc I}l Sau d6 su dung );idé bién d6i mo hinh gdc thanh dang nhu sau:

Y, 1 X.
L=B|=|+8|F |+V, (6.35)
7 ﬂ‘(z} ﬁ’(xj |
Trongdélﬁ:l{i
Y

Buée 2: Ubce lugng hdi quy (7.45), du )A’l khong chinh xac 1a E(Y;), chung chi 1a udc lugng
vitng nghia 13 khi ¢& mau ting 1én v6 han thi chung hdi tu dén E(Y;) vi vay phép bién doi (7.45)
¢6 thé st dung trong thyc hanh khi co mau twong dbi 16n.

Gid thiét 4: Phép bién d6i loga
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baéi khi thay cho viéc du doan vé o’ nguoi ta dinh dang lai mo hinh. Chfmg han thay cho
viéc udc lugng hoi quy goc co thé ching ta s€ udc lugng hoi quy:

InY =B +B2InX;+U; (6.36)

Viéc ude luong hodi quy (7.46) co thé 1am giam phuong sai cta sai s6 thay doi do tac dong
ctia phép bién doi loga. Mot trong wu thé ciia phép bién ddi loga 1a hé sé goc B, 1a hé sb co dan
cua Y doi voi X

Thi dy: Véi s6 liéu da cho ¢ bang 7.1 chi tiéu cho tiéu dung Y va thu nhap X. Nhu ta da biét
udc lugng binh phuong nho nhat thong thuong cua ham hoi quy:

Yi=pi+BXi+ U

Két qua hoi quy cua logX; can ¢t vao sb liéu o bang (6.10) ta dugc:

*logY; = 10,0757 + 0,9562110gX;

Bdng 6.10. Phan di tir phwong trinh log

Quan sat logX Phan du Quan sat logX Phan du
6 1,82 -0,12 8 3,26 0,44
11 2,09 0,04 18 3,34 -0,53
9 2,33 0,27 17 3,40 0,47
4 2,49 0,34 2 3,48 0,42
14 2,65 -0,33 12 3,54 0,38
15 2,70 -0,56 3 3,60 -0,59
19 2,90 0,35 13 3,64 -0,42
20 3,00 0,41 10 3,69 0,51
1 3,10 -0,54 5 3,74 0,50
16 3,18 -0,46 7 3,80 -0,56

Tir bang nay ta c6 thé nhan thy rang khong xay ra tinh trang khi X ting phan du ting.
Khong xuét hié hién tuong phuong sai clia sai s6 thay d6i ¢ day. Di nhién ta c6 thé sir dung bat ky
kiém dinh nao di trinh bay ¢ trén.

Trude khi két thiic chwong trinh nay ching ti xin luu ¥ ban doc mét sb van dé sau:

Hién twong ma chung ta dang ban dén 1a twong d6i phd bién, cho nén bién phap khéc phuc
né rat 1a quan trong. Nhung bi¢n phap khéc phuc thuc chét 1a toa thubc cho con bénh, bénh co6
chita duoc khong, khong chi 1a toa thude c6 hay hay khong, ma trude hét 1a chan doan dang bénh.
Vi vdy, ca hai van dé chan doan va chita déu quan trong.

Vi thé can phai luu ¥ mot s van dé:

e Khi nghién ciru mé hinh c6 nhiéu bién giai thich thi viéc chon bién nao dé bién ddi can
phai xem xét can than.

e Phép bién ddi log khong ding dugc khi cac gia tri X hodc Y 1a 4m
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e C6 thé xay ra tinh trang 13 ban than bién gbc khong twong quan nhung ty sb ciia cac bién
lai c6 thé tuong quan: Ching han xét mo hinh:
Yi= Bt Xit Ui
Giir Y;va X; c6 thé khong tuong quan nhung trong mé hinh duoc bién doi dudi dang:
Y, 1 Y. 1
— = f,(—)+ f, thi - va — Lai la tuong quan
X, ﬁl(Xi) s x Py gq

e Khi o chua biét n6 dugc uéc luong tir mot trong cac cach bién d6i trém. Tt ca cac kiém
dinh t, F ma chung ta str dung chi ¢ hiéu lyc trong nhitng mau 16n. Do d6 chiing ta phai can than
khi giai thich cac két qua dya trén cac phép bién doi khac nhau trong cac mau nho.

TOM TAT NQI DUNG CHUONG 6

Trong md hinh hdi quy tuyén tinh ¢6 dién, mot trong nhimng gia thiét quan trong 1a cac sai
s0 ngau nhién U; trong ham héi quy tong thé c6 phuong sai khong doi. Nhung trong thuc té do
mot sO nguyén nhan khach quan va chu quan c6 thé lam cho gia thiét nay bi vi pham. Néu gia
thiét nay bi vi pham s€ dan dén cac hé so udc lugng van la udc lugng tuyén tinh khong chéch
nhung khong con la udc lugng hiéu qua nira (wdc lugng c6 phuong sai nho nhat) va udc lugng
cua cac phuong sai s€ bi chéch, do do cac kiém dinh muc y nghia, khoang tin cdy dua theo phan
phoi t va F khong con dang tin cay nira. D¢ phat hién ra phuong sai cua sai so thay doi co thé st
dung mdt trong cac bién phép sau:

- Xem xét dd thi cta phén du e; hoic €.

- Kiém dinh Park.

- Kiém dinh Glejser.

- Kiém dinh tuong quan hang ctia Spearman.

Sau khi kiém dinh néu phat hién c6 hién tugng phuong sai cta sai s thay di thi tién hanh
khac phuc theo hai truong hop sau:

- Trudng hop da biét &7 ta ap dung phuong phép binh phuong nhé nhat c6 trong s6 .
- Trudng hop &7 chua biét, ta ciing khic phuc bang phwong phap binh phuong
nho nhit co trong sd nhung can c6 nhimng gia thiét nhit dinh vé 57 va bién d6i mo hinh

gbc sao cho md hinh da duoc bién doi thoa man gia thiét phuong sai khong doi.

CAU HOI VA BAI TAP ON CHUONG 6

I. Cau héi ly thuyét:
1. Giai thich cac khai niém sau:
a) Thé nao 1a hién twong phuong sai khéng dong déu? Nguyén nhan.
b) Tinh chit cta cac udc luong khi phuong sai cua sai s6 thay d6i?
2. Phuong phéap binh phuong nho nhét c6 trong s6 (WLS) va phuong phap binh phuong
nho nhat tong quat?

3. Phuong phap phat hién phuong sai thay d6i?
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4. Céch khac phuc hién tuong phuong sai cta sai s6 thay d6i?
I1. Bai tap:

Cho cac s6 liéu vé chi tiéu cho tiéu dung (Y) va thu nhap (X) hang thang cta 20 ho gia
dinh & mot ving nong thén (Pon vi: 10.000 ddng):

Y X Y X Y X
39,9 44,6 51 52,2 29,6 32,8
62,4 64,6 20,6 20,6 43,2 482
63,6 67,2 77,6 80,4 58,6 60,2
24,2 24,2 16,0 16,2 50,0 56,6
81,4 84,6 66,2 69,0 35,8 36,4
12,2 12,4 67,0 76,0 39,6 40,2
77,2 89,4 26,2 28,2

1. Dung phuong phap binh phuwong c6 trong sé dé udc lugng ham hoi quy:

£ = ﬁ+_ﬂ2Xi +ﬂ
o, 0. 0, 0,

2. C6 xdy ra hién tuong phuong sai thay doi d6i voi moé hinh hdi quy dang xét hay khong?
(Dung d6 thi, kiém dinh Park va Glejser).
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CHUONG 7: TU TUONG QUAN

GIOI THIEU

Mot trong cac gia thiét cia mé hinh hdi quy tuyén tinh c¢6 dién 1a khong cé ty twong quan
giita cac sai s6 ngdu nhién U; trong ham hdi quy téng thé. Nhu ng trong thuc té liéu hién tuong d6
c6 thé xay ra hay khong? Nguyén nhan cua hién tugng d6 1a gi? Néu co hién tuong tu twong quan
thi liéu c6 con ap dung phuong phap OLS nita hay khong? Lam thé nao dé biét rang hién tuong tu
tuong quan xay ra? Cach khac phuc nhu thé nao?..D6 1a mot loat van dé ma ching ta can giai
quyét trong chuong nay.

Trong chuong nay gidi thidu cho ngudi hoc hiéu vé hién tuong tu twong quan trong mo
hinh hdi quy tuyén tinh. Khi xay ra hién tugng tu twong quan thi hau qua cta né s& nhu thé nao?
Céch phat hién va bién phap dé khic phuc. Vi vay yéu cau ngudi hoc can nim vimng phuong phap
OLS va cac gia thiét cua né khi hdi quy tuyén tinh. Véi mot mo hinh cu thé can phai nhan biét
dugc c6 hién tugng tu tuong quan hay khong? va c6 cach xir 1y phu hop.

NOI DUNG

7.1 BAN CHAT VA NGUYEN NHAN CUA HIEN TUQONG TU TUONG QUAN.
7.1.1 Tu twong quan la gi?

Thuét ngi ty twong quan co6 thé hiéu 1a su twong quan giita cac thanh phan cua chudi quan
sat duoc sap x€p theo thy tu thoi gian (trong cac so li¢u chuoi thoi gian) hodc khong gian (trong
s0 li¢u chéo).

Trong mé hinh héi quy tuyén tinh c6 dién, ta gia thiét ring khong c6 twong quan giita cac
nhieu Uj, nghia la:

Cov(U;, Up) = 0 (i #) (7.1)

N6i mot cach khac, mo hinh c6 dién gia thiét ring sai s6 ing véi quan sat nao d6 khong bi
anh hudng bai sai sO ing voi mdt quan sat khac.

Tuy nhién, trong thuc té c6 thé xay ra hién tugng ma sai sé ciia cac quan sat lai phu thudc
nhau. Nghia la:

Cov(U;, U) #0 (i #]) (72)

Hay xét cac do thi dudi day voi truc tung 1a U; (hodc e;), truc hoanh 14 thoi gian. Trong d6

Ui chi nhi€u cua tong thé con e¢; chi 1a phan du.
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Ue U,e .
* .o .. t b * .. t
’ Hinh 7.1° Hinh 7.2
U,e U, e/
® : . t . t
U,e
[ ] . [ ] . ". : 2
* o % ‘e s t
Hinh 7.5

T hinh (8.1) dén (8.4) cho thay rang c6 mot dang phu thudc giita cac Ui(hodc e;). Hinh 7.1
cho thdy dang chu ky; Hinh (7.2) va (7.3) cho thiy cac xu hudng tuyén tinh di 1én hay di xuéng
clia cac sai s6; Hinh (7.4) cho thdy cac sai sb c6 hai dang: xu huéng tuyén tinh va binh phuong.
Chi ¢6 hinh (7.5) 1a cho thdy dang khong c6 hé thdng, ung ho cho gia thiét khong cé tu twong
quan trong md hinh hdi quy tuyén tinh c6 dién.

7.1.2 Nguyén nhan cua tu twong quan.

a. Nguyén nhan khach quan:

e Quan tinh: Nét ndi bat ciia hau hét cac chudi thoi gian trong kinh té 1a quan tinh. Chung
ta déu biét cac chudi thoi gian nhu: Tong san pham, chi s gia, thit nghiép,... mang tinh chu ky.
Chang han ¢ giai doan dau cua thoi ky khoi phuc kinh té, tong san pham c6 xu huéng di 1én, do
d6 gia tri cua chudi ¢ diém sau thuong cao hon diém trudce va khi hdi quy chudi thoi gian, cac
quan sat ké tiép c6 nhiéu kha nang phuy thudc vao nhau.
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e Hién tugng mang nhén: Nguoi ta thiy ring viéc cung nhiéu mit hiang nong san biéu
hién hién tuong “mang nhén”, trong d6 lugng cung phan tng lai véi gia co tré mot khoang thoi
gian, vi cac quyét dinh cung can phai mat mot khoang thoi gian dé thyc hién, ngudi ta goi do 1a
thoi ky thai nghén.

e Cac do tré: Trong phan tich chudi thoi gian, chung ta co thé gip hién tuong bién phu
thudc ¢ thoi ky t phu thudc vao chinh bién d6 ¢ thoi ky t-1 va cac bién khac. Chang han khi nhién
ctru mdi quan hé gitra tiéu ding va thu nhap, chung ta thiy rang tiéu ding o thoi ky hién tai chang
nhiing phu thudc vao thu nhép ma con phu thudc vao ti€u dung ¢ thoi ky trude do, nghia la:

Y= Bl + BZXt + BSYt—l + U (7.3)

trong do: Y: ti€u dung thoi ky t.

X¢: Thu nhap ¢ thoi ky t.
Y: Tiéu dung ¢ thoi ky t-1.
Bi: (i=1,2,3) cac hé sb.

Ui: Sai sb ng'?lu nhién.

Chung ta c6 thé 1y giai mé hinh (7.3) nhu sau: Ngudi tiéu dung thuong khong thay doi théi
quen tiéu dung,.... nhu vay néu chiing ta bé qua s hang tré trong (7.3) thi sai s6 s& mang tinh hé
théng do anh hudng cua tiéu dung & thoi ky trude 1én tiéu dung & thoi ky hién tai.

B. Nguyén nhan chu quan:

e Xir 1y s6 lidu: Trong phan tich thyc nhiém, s lidu tho thudong duoc xir Iy. Chang han
trong hdi quy chudi thoi gian gan véi cac s6 liéu quy, cac s6 liéu nay thuong duge suy ra tir s6
lidu thang bang cach cong 3 quan sat theo thang rdi chia cho 3. Viéc liy trung binh lam tron cac
s6 liéu va lam giam su dao dong trong s6 liéu thang. Do vay dd thi s6 liéu quy tron tru hon nhiéu
50 v6i sb liéu thang.

Chinh sy 1am tron ndy c6 thé dan t6i sai s6 hé thong trong cac sai s6 ngau nhién va giy ra
sy trong quan.

Mot kiéu xir 1y khac 13 phép ndi suy va ngoai suy s lidu. Ching han tong diéu tra dan sd
dugc tién hanh 10 nam 1 1an, 1an cudi ciing vao nim 1997. Néu can s6 liéu cho 1 nim, nam gitra 2
cudc diéu tra, cach phd bién 12 ndi suy, k¥ thuat co thé gay ra sai s6 hé théng ma khéng ¢ s liéu
gbe.

e Sai léch do 1ap mé hinh: Pay 1a nguyén nhan thudc vé 1ap mé hinh. C6 hai loai sai 1am
c6 thé gy ra hién tuong tu tuong quan.

Mot la: Khong dua du cac bién anh hudng co ban vao mé hinh.

Thi du: xét mo hinh:

Y= B+ BaXoe + BsXse + PaXae + Up (7.4)
trong do: Y 1a cau vé mit hang A
X,: Gia mat hang A.
X3: Thu nhép cua nguoi ti€u dung.
X4: Gia mat hang B ¢6 lién quan.

t: 1a thoi gian.
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Ui: Sai sb ngﬁu nhién.
Nhung vi 1y do nao d6 chung ta dua vao mé hinh chi c6 2 bién doc 1ap 1a X, va X3
Y= B+ PoXor + B3 X3z + Vi (7.5)

Vay néu (7.4) 1a mé hinh ding thi khi ta tién hanh hdi quy ham (7.5) ciing trong dwong va
cho V; = B4X4 + U.. Nhgung vi viéc tdng gid hang B c¢6 anh huong dén nhu cau cua hang A nén
thanh phan nhi€u V; sé& c6 sai so h¢ thong va tao nén ty twong quan.

Hai la: Dang ham sai.

Thi du: Gia st mo6 hinh dang cta chi phi bién va san luong la:

(MC); =B + BQi + B3Q% + U (7.6)
trong d6: MC 1a chi phi bién; Q 1a san luong san phém, dich vu.

Nhung ta lai uéc lwong mo hinh c6 dang;

MC); = a; + Qi + Vi (7.7)
Db thi cua (7.6) va (7.7) dugc biéu dién & hinh 7.6:
MC(Q)
A
I K
Hinh 7.6 Q

Nhin vao hinh v& ta thdy cic diém nam trén doan IK cua dudng hdi quy (7.7) cho wdc luong
qua cao chi phi bién ding., con cac diem nam ngoai doan nay cho udc lugng thap hon. Khi do6 cac
s0 hang nhicu V; dugc xac dinh nhu sau:

Vi =B:Q%+ U (7.8)

Va do d6 né bi anh hudng cé tinh hé thdng cta san lwong ddi véi chi phi bién. Vay V; c6 tu
tuong quan do st dung ham khong chinh xac.

7.2 UOC LUQNG BINH PHUONG NHO NHAT KHI CO TU TUONG QUAN.

Gia sur tat ca cac gia thiét d6i voi mo hinh hdi quy tuyén tinh ¢ dién déu thoa man trir gia
thieyt khong twong quan gitra cac nhicu U;. Trong truong hop nay dicu gi s€ xdy ra doi voi cac
udc lugng OLS va phuong sai cuia chiing?

Pé don gian ta xét mo hinh:
Y =B + X + Uy (7.9)

trong d6: t 1a ki hidu quan sat ¢ thoi diém t (gia thiét ta dang nghién ctru s6 liéu chudi thoi
gian).

Ta gia thiét cac nhiu dugc tao ra nhu sau:
U= pUps + & (-1<p<I) (7.10)
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trong d6 p duoc goi 1a hé sb tu tuong quan; & 1a nhiéu ngiu nhién thoa man cac gia thiét
cua mo hinh hoi quy tuyen tinh c6 dién:
E(g) =0 (Y t); Cov(e, &us) = 0 (Vs # 0); Var(e) = &%
Lugc d6 (7.10) duge goi 1a luoc dd tu hdi quy bac nhat Markov. Ta ky hiéu luoc dd nay 1a
AR(1).
Néu U; ¢ dang: U= pUy; + poUs + & (7.11)
thi ta co luge dd tw hdi quy bac 2 va ky hiéu 1a AR(2)
Chu ¥ rang hé sb p trong (7.10) ¢ thé giai thich 1 hé s6 tu twong quan bac nhit hay ding
hon 1a h¢ so tu twong quan tré mot thoi ky.

Bay gio ham udc lugng OLS cua B, nhu thuong 1€ 1a:

B = sz;f f (7.12)

Nhung phuong sai ctia né trong luge dé AR(1), bay gio 1a:

n—1 n—=2
X. X Zx X
52 252 Z 7Vt ~ t7Ve+2
Var(,[i’2 )AR(I) =t pH +p* L= +ot " —)jlx” (7.13)

n n
2 2 2 2 2
PR R AN 2% 2%
t=1 t=1

Néu khong co ty twong quan thi:

Var(f,) = f (7.14)

2
2.

t=1
Ta thiy (7.13) bang (7.14) cong véi mot s6 hang phu thude vao p. Néu p = 0 thi:
Var(ﬂ2 )AR(D = Var(ﬂz )
Néu tiép tuc dung phwong phap OLS va diéu chinh coéng thirc phuong sai thong thudng
bang viéc st dung luge dd AR(1) thi c¢6 thé chimg minh dugc rang:

- ﬁz van 1a uéc lugng tuyén tinh khong chéch.

- ,5’2 khong con 1a udc luong hi¢u qua nira, do dé6 né khong con 1a ]éc luong
khong chéch tt nhat.
7.3 UOC LUQNG TUYEN TiNH KHONG CHECH TOT NHAT KHI CO TU TUONG
QUAN.
Gia sir ching ta xét mo hinh hai bién va c6 qué trinh AR(1) bang phuong phap OLS tong
quat da xét tir chuong trude, ta thu duogc:

n

Z(xz — X )(yt _lo.yt—l)

GO =12 +C (7.15)
Z(xt _pxt—l)2
t=2
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trong d6 C 1a hiéu s hiéu chinh co thé b qua trong thuc té.
Va phuong sai ciia né dugc cho boi:

v, QOLS N\ _ 5’
ar(B,”)=— +D (7.16)

Z ('xt —PX )2

t=2

trong d6 D ciing 13 hé s6 hiéu chinh c6 thé bé qua trong thuc té.

Nhu ta da nhan xét trong chuong trude, phuong phap OLS tong quat cho phép ching ta
phéi hop duge nhirng théng tin bd sung vao thu tuc udc lwong, mot cach truc tiép, bang phép dbi
bién. Nhu vay, wéc lwong OLS téng qua cia ,@2 trong (7.15) phdi hgp dugc tham s6 tu twong
quan p vao cong thirc u6e lugng. d6 chinh 13 1y do vi sao wéc lugng binh phuong nho nhat téng
quét 1a u6c luong tuyén tinh khong chéch tét nhat. Con udc luong binh phwong nho nhat théng
thuong thi khong. Udc lugng binh phuong nho nhét tong quat tin dung dwoc nhiéu nhét thong tin
¢6 duge. Khi p = 0, khong co6 thong tin bo sung can duoc xem xét va vi vay ca hai ham wdc luong
téng quat va thong thuong 1a nhu nhau.

7.4 HAU QUA CUA VIEC SU DUNG PHUONG PHUONG PHAP BINH PHUONG
NHO NHAT THONG THUONG KHI CO TU TUONG QUAN.

Khi ¢6 hién tugng ty tuong quan, néu ching ta ¢ sitr dung phuong phap OLS thi s& nhu
thé nao? Ciing nhu & chuong 6, ta c6 mot sd nhan xét sau:

e Cac ude lugng OLS van 1a cac woca lugng tuyén tinh, khong chéch, nhung chiing khong
phai 1a udc lugng hidu qua nira. Noi cach khac, udc lwong OLS khong phai 1a ude lugng tuyén
tinh khong chéch tot nhét nia.

e Phuong sai udc lugng duogc cia cac udc lugng OLS thuong 1a chéch. Khi tinh phuong
sai va sai s tiéu chudn cuia cac udc lugng OLS thudng cho nhiing gia tri thap hon céac gia tri thuc
va do d6 1am cho gia tri cia t 16n, dan dén két luan sai khi kiém dinh. Do d6 kiém dinh t va F
khong con tin cay nira.

o 52 _Rss
df

13 wéc lwong chéch cia 52 va trong mot sb truong hop 1a chéch vé phia dudi.

e Gia tri udc luong R? c6 thé khong tin cdy khi dung dé thay thé cho gia tri thuc cua R?.
e Phuong sai vad sai s6 chuan cua céac gia tri du bao khong duoc tin cdy (khong hidu qua).
Nhu vay, hau qua cta hién tuong tu trong quan ciing tuong ty nhu hau qua cua hién tugng
phuong sai thay doi 1a van dé nghiém trong trong thyc hanh. Vi vay, néu trong so li€u quan sat co
hién tuong tu tuong quan thi phai tim cach phat hién va khac phuc no.
7.5 PHAT HIEN CO TU TUONG QUAN.
7.5.1 Phuwong phap do thi:

Gia thiét khong co tu tuong quan trong md hinh hdi quy tuyén tinh ¢6 dién gin voi cac
nhiéu U, nhung U; khong quan sat dugc, ta chi c6 thé quan sat dugc cac phan du e,. Mac du e,
khong hoan toan giong U; nhung quan sat cac phan du e, c6 thé goi y cho ta nhitng nhan xét vé Us.

C6 nhiéu cach khac nhau dé xem xét cac phan du. Chang han chung ta c6 thé don thuan vé&
do thi cua e, theo thoi gian nhu hinh 7.7:

106



Chuong 7: Ty twong quan

Ct

® . ° .o. o.o. t
Hinh 7.7

Nhin vao d6 thi, ta thdy phan du khong biéu thi mét kiéu mau nao khi thoi gian ting 1én,
n6 phan b mot cach ngiu nhién xung quanh trung binh ctia ching.

Mot cach khac 1a v& d6 thi cua phan du chuan hoa theo thoi gian. Luu y rang, theo gia

. \ . 2z U .
thiet cua mo hinh hoi quy tuyén tinh c6 dién thi U, ~ N(O, 52) , suy ra: 7’ ~ N(0,1). Vi vay, néu

chia e; cho 5} ta dugc cac phan du chuan hoa. V&i mau co kich thudc kha 16n thi i ¢6 phéan phdi
‘
xap xi N(0,1). Xem xét do thi phan du chuan ho4 ciing goi cho ta ¥ tudng vé cac nhidu U, c¢6 phai
12 ngau nhién khong.
Nguoi ta ciing co thé v& d6 thi ciia e, ddi véi e, mot loai kiém dinh bang thuc nghiém
luge dd AR(1).
7.5.2 Kiém dinh doan mach:

Kiém dinh doan mach 1a mot phép kiém dinh théng ké gitp ta xac dinh xem c6 thé coi
mot ddy cac ky hiéu, cacvs khoan muc, cac s6 liéu c¢6 phai 1a két qua cia mot qua trinh mang tinh
ngau nhién hay khong.

Ta xét thi du vé mot mo hinh chudi thoi gian, tu s6 lidu ctia mot mau ta di ude lugng
dugc mo hinh va thu duoc chubi cac phén du nhu sau:

-23 30 12 -10 -5 -17 -22 57 43 -23 31 42
50 6l -28 -52 10 34 28 55 60 32 88 -75
-22 -56 -89 -34 -20 -2 -5 29 12 45 77 78
91 25 60 -25 45 45 30 -59 -60 -40 -75 -25
-34  -66 -90 10 -20

Nhin vao ddy cac phan du ta thiy dau tién c6 mot phan du am, ké tiép 1a phan du
duong,...(néu theo thir tu tir trdi qua phai, tir trén xudng dudi). Ghi lai cac dau + (hodc dau -) theo
thir ty tir ddy cac phan du trén, ta co:
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Mot doan mach 13 mot diy cac phan tir gidng nhau ma & sat trudc va sat sau la cac phan tir
khac ching hodc khong c¢6 phan tir ndo. Chiéu dai ciia mot doan mach 1a sd phan tir ctia né.
Dit: n 1a tong sb quan sat.

n; 12 s6 ky hiéu + (s6 phan du duong)

1, 13 s6 ky hiéu am (s6 phan du am)

N 14 s6 doan mach.
Gia thiét kiém dinh: Hy: cac phan du 1a doc 1ap.

H;: cac phﬁn du khong doc lap.

Véi gia thiét n; > 10 va n, > 10 thi N ¢6 phan phdi chuan véi ky vong E(N) va phuong sai

S, dugc tinh nhu sau:

2nn,

E(N) = +1 (7.17)
n, +n,
5 2n1n2(2n12n2 —n, —n,) (7.18)
(n, +n,) (n, +n, 1)
Do léch chuén:
5 [2nna@uny —n = ny) (7.19)

- (n1+n2)2(n1+n2—1)
Néu gia thiét Hy co thé chép nhéan duoc thi ta sé ky vong s6 doan mach N thu dugc nam
trong khoang [E(N) + Z,0n] v6i hé s0 trin cdy 1-a. Vi Z, 1a gia tri cua Z~ N(0,1) thod man:
P(|Z|>Z.) =0
Vay quy tic quyét dinh nhu sau:
Chép nhén gia thiét Hy (véi muc y nghia o) néu N € [E(N) + Z8x] va bac bo gia thiét Hy
néu N & [E(N) £ Z,8x].
Tro lai thi du trén, ta tinh duge n; = 27; n, = 26.
2 %27 %26

E(N)=——+1=2749
27 + 26

_2#27%26(2%27 %26 -27 - 26) _
(27 +26)* (27 + 26 - 1)

52 3,6

V61 mtrc y nghia o = 5% thi Zo s = 1,96, vay:
E(N) -1,966n =27,49 - 1,96* 3,6 =20,434
E(N) +1,966n = 27,49 + 1,96* 3,6 = 34,546
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Ni N = 15 € (20,434; 34,546) nén ta bac bo gia thiét Hy cho rang phan du 1a doc lap, chudi
thoi gian can phai duoc diéu chinh.
7.5.3 Kiém dinh o> vé tinh djc Iap ciia cac phan du.

dé kiém dinh 4 vé tinh doc 1ap cua cac phan du ta sir dung bang tiép lién sau:

Bang 7.1
Phan du duong Phan du 4m Tong(R;)

tait tait
So phén du duong A Ap Ry

tai t-1 (En) (E12)
So phﬁn du am tai Ay Ay R,

t-1 (E21) (E22)
Téng(Cj) C C, n

Trong d6: A 12 s6 phan du duong tai t-1 va t.
Ay lasd phﬁn du duong tai t-1 va am tai t.
A 12 s6 phan du 4m tai t-1 va duong tai t.
Ay 12 s phﬁn du 4m tai t-1 va am tai t.
Ri=An+An Ry=Ay+ Ay, Ci=An+ Ay, C=An + Ap;
n 12 tong s6 phan du ¢ t va t-1.
E;; 14 tin s6 ly thuyét & 6 chtta A;; (i,j =1,2).
dé kiém dinh gia thiét vé tinh doc 1ap cua cac phan du ta c6 thé tién hanh kiém dinh gia
thiét Ho: Cac hang va cot doc 1ap v6i nhau; Véi gia thiét ddi: H,: Cac hang va cot khong doc 1ap
v&i nhau.

Pé kiém dinh gia thiét Hy néu trén ta ding tiéu chuan kiém dinh y*:

2
Zz:izz:(Ay_Eij) (7.20)

Néu gia thiét Hy dang, tirc cic phan du c6 phan bd doc 1ap thi thong ké ¥* da noi & trén s&
c6 phan phoi theo quy luat “khi binh phuong” véi bac tu do la: df = (2-1)(2-1) = 1.

Quy tic ra quyét dinh 13 néu gié tri ciia théng ké x> da tinh dwoc vuot qua gia tri ¥* toi han
v6i 1 bvac tu do & miic y nghia cho trude (chang han a = 5%) thi ta c6 thé bac bo gia thiet Hy ve
tinh doc 1ap cua céc phan du, ngjoc lai ta s€ thira nhan no.

Cach tinh thong ké %

Néu gia thiét Hy dung thi cac hang va cot doc 1ap véi nhau va khi do: Ejj = nP;y;, trong do P;
la xac suat dé phan du thudc 6 chira A;; 6 bang trén.
Rl Cl Rl C 2

P11: * ;P12: * ;lez 5
n n n n n n n n

Trong do:
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R, 13 uéc lwong xac suat dé mot phan du 13 duong aaji t-1.
n

R, 1a udc lugng xac suat dé mdt phan du 1a am tai t-1.
n

€, 1a uéc luong xéac suat dé mot phan du 13 duong tai t.
n

C, laudc luong xac suat d¢ mot phan du la am tai t.
n

Viy ta co:

R.C,
E = —"J (j=12) (7.21)
n

y

7.5.4 Kiém dinh d ciia Durbin-Watson:

Phuong phap kiém dinh c6 y nghia nhat dé phat hién ra tu twong quan 1a kiém dinh d caa
Durbin-Watson.

Théng ké d ciia Durbin-Watson duoc dinh nghia nhu sau:

n
2
z (ei - ei—l)
_ =
- n
2
2 e
=1

1a ty s giira tong binh phuong sai 1éch ciia cac phan du ké tiép nhau voi RSS. Luu ¥ trén tir

d (7.22)

s6 cuia théng ké d s6 quan sat 1a n-1 vi mot quan sat bi mét di khi 1iy ky hiéu cac quan sat ké tiép.

Nguoi ta da ching minh khi n du 16n thi:

d=2(1-p) (7.23)
Trong do:
" €€
p =t (7.24)
e2

1a mot u6e luong ciia hé sb twong quan p. Vi -1< p < 1 nén ta suy ra: 0<d < 4
day 1a cac bién cho d, bét ctr gi4 tri nao cuia d wéc lugng dugc phai nim trong gidi han nay.
Tir phuong trinh (7.23) ta thay rang: p=0 — d = 2, tirc 1a néu khong ton tai twong quan
chudi thi d dugc ky vong 1a 2. Do d6 theo quy tic ngdn tay cai néu d gan bang 2 thi c6 thé gia
dinh rang khong cé ty tuong quan bac nhat. Néu p =+ 1 nghia la ¢6 twong quan duong hoan héao
trong phan du thi d = 0. Do d6 d cang gan 0 thi cang chimg t6 c6 su twong quan thuan chiéu.
Néu d = - 1 thi ¢6 su twong quan ngugc chiéu hoan hao giita cac phan tir du ké tiép nhau
va khi d6 d = 4. Vi vay d cang gan 4 thi cang chung t6 c6 su tuong quan chuoi ngugc chicu.
Néu céac gia thiét ctua kiém dinh d thoa mian thi c¢6 thé trinh bay quy tic ra quyét dinh nhu
sau:

Bang 7.2 Kiém dinh d - Durbin-Watson. Quy tc ra quyét dinh
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Gia thiét H, Quyét dinh Néu
Khong c6 tu tuong quan duong Béc bo 0<d<dp
Khong c6 tu tuong quan duong Khong quyét dinh do<d<dy
Khong c6 ty tuong quan am Béc bo 4-dp <d<4
Khoéng ¢6 ty twong quan am Khéng quyét dinh 4-dy<d<4-dp
Khong c¢6 ty twong quan duong hodc am | Khong bac bo dy <d<4-dy

Céc quy tic ra quyét dinh c6 thé minh hoa & hinh 7.8:

Bac bo gia Mién 8 o
thiét Hy khong ¢6 len ’ ng bo gia ~
nghia 1a c6 két luan klA}OHgA Cco tk‘net’ Hy nghia
tuong quan Chéo nhan eia fhis ket luan la cé twong
et qon e

x 7 chiéu (am
(duong) chuoi bac nhat duong

hoac 4m
0 de dy ) 4-dy 4-d; 4
Hinh 7.8

e Udc luong hoi quy bang phuong phap OLS thong thudng va thu duge phan du e,

e Tinh gi4 tri ciia thong ké d theo cong thirc (7.22).

e Vi c& miu da cho n va s6 bién giai thich, tim cac gié tri t6i han dy va di. dwoc cho trong
bang gia tri d (phu luc).

Theo cac quy tic ra quyét dinh di cho trong bang (7.2)

Néu gia tri ciia d thuoc miém khong co quyét dinh, tirc ta khong thé két luan c6 twong
quan hay khong. Khi do ta két kuan nhu thé nao? d¢ giai quyét van dé nay da c6 mot so cai bién
kiém dinh d. Duéi day la quy tac ki€m dinh cai bién thuong dugc ap dung dé kiém tu twong quan
bac nhat.

1. Ho: p=0; H;: p> 0. Néu d < dy thi bac bo Hy va chdp nhan H, (v6i muc y
nghia o), nghia la c6 tu twrong quan duong.
2. Ho: p=0; Hi: p< 0. Néu (4-d) < dy thi bac bo gia thiét Hy, nghia 1a co tu
twong quan am.
3. Ho: p=0; H;: p#0. Néu d < dy hodc (4-d) < dy thi bac bo gia thiét Hy chip
nhan H; (v6i muc y nghia 2a), tc 1a c6 ty twong quan (duong hoac am).
Céc phan mém kinh té lugng da ty dong tinh gia tri d. Chang han, v6i s6 liéu cho ¢ thi du
2.1 thi d = 2,49331. Tra bang d ta dugc d. = 0,812; dy = 1,58. Ta thay 4-dy < d < 4-d. nén theo
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kiém dinh d. Durbin-Watson khong cho két luan. Néu ap dung kiém dinh cai bién ta thiy 4 — d =
1,5067 < dy = 1,58 nén bac bo Hy, tirc co su twong quan am.
7.6 CAC BIEN PHAP KHAC PHUC.

Vi khi ¢6 sy twong quan chudi, cac udc lugng OLS 1a khong hiéu qua. Sau day dua ra mot
s0 bién phéap khac phuc hién tugng nay, nhung cac bién phap lai dya trén sy hiéu biét vé ban chat
cua sy phu thudc qua lai gitra cac nhiéu. Chunh ta phan biét hai tinh huong:

- Tu tuong quan di biét.
- Tu twong quan chua biét.
7.6.1 Trudng hop da biét cAu tric cia ty twong quan:

Vi cac nhiéu U, khong quan sat duoc nén tinh chét cua twong quan chudi thuong 1a véan dé
suy doan hodc 1a do nhiing doi héi cap bach cua thuc tién. Trong thyc hanh, nguoi ta thuong gia
su rang U, theo mo hinh ty hoi quy bac nhat, nghia la:

Ui=pUp + & (7.25)

Trong do: | p | < 1 va g thoa min cac gia thiét ctia phuong phap OLS (trung binh bang 0,
phuong sai khong doi va khong tu tuong quan). Gid su (7.25) 1a ding thi van dé twong quan chuoi
c6 thé duogc giai quyét thoa dang néu h¢ s6 tuong quan p la da biét. d€ lam sang to6 van dé nay, ta
xét mo hinh hai bién:

Ye=PB1 + BXe + U (7.26)
Néu (7.26) ding véi t thi cling ding voi t-1, nén:
Y= B + BaXer + Uy (7.27)
Nhan 2 vé cua (7.27) voi p ta dugc:
pYw1= pPi + pPaXer + pUs (7.28)

Trwr (7.26) cho (7.28) ta duoc:
Yi- Yo =Pi(1-p) + BoXe - p Xit) + (Ui — pUy) =
= Pi(1-p) + Bo(Xe - p Xeet) T Vi (7.29)
pat: g =pi(1-p); S =B
Y =Yi- Yo, X =Xi-pXu
Khi d6 (7.29)cé thé viét dudi dang:
Y = B+ B, X+ V, (7.30)
Vi V, thoa min céc gia thiét cua phuong phap OLS ddi v6i cac bién Y* va X' nén cac ude
lugng tim dugc s€ 1a cac woca lugng tuyén tinh khong chéch tot nhat.
Phuong trinh héi quy (7.29) duge goi 1a phuong trinh sai phan tong quat.
Viéc udc lugng hdi quy Y ddi v6i X ¢6 hay khong ¢ hé sb chin phu thude vao hdi quy
goc co h¢ so chan hay khong. Trong quy trinh lay sai phan chiing ta bi mat mgt quan sat vi quan

sat dau tién khong cé quan sat ding trude no. d€ tranh mat mat mot quan sat nay thi quan sat dau
cua Y va X duogc bién doi nhu sau:

Y=Yil-p*; X =Xl-p’
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7.6.2 Trudng hop p chua biét:

Trong muc nay ta xét mot s6 thu tuc wdc luong p.

1. Phuwong phdp sai phan cdp I: Nhu ta da biét -1 < p < 1 nghia 1a p nam giira [-1,0) hodc
(0,1] cho nén ngudi ta co thé bat dau tir cac gia tri & cac diu mut cua cac khoang d6. Nghia Ia ta
c6 thé gia thiét rang: p = 0, tirc khong c6 tuong quan chudi. Hodc p = + 1, tlrc ¢6 twong quan
duong hodc am hoan hao.

Trén thuc té, khi wéc luong hdi quy ngudi ta thuong gia thiét khong ¢é tu twong quan roi
sau d6 tién hanh kiém dinh Durbin- Watson hay cac kiém dinh khac dé xem céc gia thiét nay c6
dung hay khong. Tuy nhén néu p = 1 thi phuong trinh sai phan tong quét (7.29) quy vé phuong
trinh sai phan cép 1:

Yi- Yer = Pa(Xi - Xet) + (Ur - Ury) = Bo(Xi - Xet) + &
Hay: AY = BAX; + & (7.31)

Trong d6: A 14 toan tir sai phan cap 1. Dé udc luong hoi quy (7.31) ta s& sy dung mo hinh
hdi quy qua gbc toa do. Gia st mo hinh ban dau la:

Y= B+ BoXi + Bat + U (7.32)

trong do t 14 bién xu thé, con U, theo so d6 tu hoi quy bac nhat.

Thuc hién phép bién doi sai phan cip 1 ddi véi (7.32) ta duoc:

AY = BAX + B3 + & (7.33)

Phuong trinh (7.33) ¢6 hé s6 chian dudi dang sai phan cép 1. Nhung ta cht ¥ rang Bs 1a hé s6
ctia bién xu thé trong mé hinh ban dau. vi vay, néu c6 s6 hang chin & sai phan cép 1 thi diéu d6 c6
nghia 12 c6 mot s6 hang xu thé tuyén tinh trong mo hinh gbc va s hang chan thyc ra 14 hé sb cia
bién xu thé.

Thi du, néu s trong (7.33) 1a duong thi diéu d6 c6 nghia 14 c6 xu thé ting trong Y sau khi
da tinh dén anh huong cua tit ca cac bién khéc.

Néu p = -1 nghia 1a c6 tuong quan am hoan toan. (day khong phai 1a truong hop dién hinh cta
céc chudi thoi gian trong kinh té), phuong trinh sai phan tong quat bay gior c6 dang: (suy tir 7.29):

Yo+ Yo =2B1 + Bo(Xi - Xe1) + &
Py X, +X,, ¢

S BT (7.34)

Mo hinh nay duoc goi 1a mé hinh hdi quy trung binh truot (2 thoi ky) vi chung ta hdi quy
gia tri cia mdt trung binh truot dbi v6i mot trung binh trugt khéac.

Hay

Phép bién doi sai phan cép 1 di gioi thiéu trén day rat phod bién trong kinh té luong tng
dung vi n6 d& thuc hién. Nhung luu ¥ rang phép bién ddi nay gia thiét ring p = +1, nghia 1a cac
nhiéu ¢6 twong quan duong hoan toan. Néu diéu ta gia thiét khong xay ra thi didu d6 c6 khi con
t6i t& hon ban than cin bénh. Nhung 13 thé nao dé biét p = +1 1a dung? Dé tra 10i ciu hoi nay ta
xét tiép muc dudi day.

a. Ubc lugng p dya trén thong ké d - Durbin- Watson.

Trong phan kiém dinh d chiing ta d3 biét cac cong thirc:

d=2(1-p) (7.35)
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hodc: p=1 —% (7.36)
Cong thirc nay goi cho ta cach thirc don gian dé thu dugc udc lugng cia p tir thong ké d.
Tir (7.35) chi ra rang gia thiét sai phan cip 1 v6i p = +1 chi dung khi d = 0 hodc xap xi bang 0.
Ciing vay khi d =2 thi p=0 vakhi d=4thi p=-1. Do d6 thong ké d cung cap cho ta phuong
phap dé thu duoc gia tri cua p.
Chung ta can luu y rang quan hé (7.36) chi 1a quan hé xap xi va c6 thé khong dung vai
mau nho. Poi voi cac mau nho co6 thé s dung thong ké d cai bién cia Theil-Nagar.
Theil-Nagar d4 dé xuit rang trong cdc mau nho, thay cho viéc ude luong p nhu 1a

(1-d/2), c6 thé udc lugng nhur 1a:

trong d6 n 1a tong sd quan sat; d 1a Durbin- Watson, d va k 13 s6 cac hé s6 (bao gom cé tung
d6 gdc) can phai ude luong. Khi n du 16n, wdc luong p nay 1a bang véi udc luong thu duge boi
cong thirc don gian (1-d/2)

Khi p dd duoc ude luong thi co thé bién ddi tap s liéu nhu di chi ra ¢ (7.30) va tién hanh
udc luong theo phuong phap OLS thong thuong. Nhung van dé dat ra 1a cac ude luong thu duoc
c¢6 phai 1a cac wdc luong tuyén tinh khong chéch va c6 phuong sai nho nhat? Chu ¥ rang trong
phuong trinh sai phan tong quét chira p chir khong phai 1a o, nhung khi tién hanh hoi quy theo
phuong phép OLS ta st dung p. ¢ ddy ta c6 thé ap dung mot quy tic thuc hanh 1a: Khi ta st
dung mot udc luong thay cho gia tri dung thi cac hé sb thu duge tir phuong phap OLS c6 thude
tinh t6i uu thong thuong chi tiém can c6 nghia 13 chiing chi co thudc tinh d6 dbi voi mau co kich
thudc 16m. Cac két luan khi tién hanh cac kiém dinh cling chi ding mot cach ti€ém can. Vi vay ddi
v6i cac mau nho chung ta can can than khi giai thich cac két qua ude lugng.

b. Thii tuc ldp Cochrance- Orcutt dé wéc heong p:

Mot cach khac dé wdc luong p tir thong ké d- Durbin- Watson 1a phuwong phép Cochrance-
Orcutt. Phuong phap nay st dung cac phan du e, dd dugc wéc lugng dé thu duoc thong tin vé p
chua biét.

Ta xét mod hinh hai bién sau:

Y. =B + X + U (7.37)
Gia sir U duoc sinh ra tir luge dd AR(1):
Ut = pUt—l + & (738)

Céc budc ude luong p dugce tién hanh nhu sau:
Buée 1: Udc lugng mé hinh (7.37) bang phuong phap OLS va thu duoc cac phan du e..
Buée 2: St dung cac phan du dé ude lugng hoi quy:

e =pe. + Vi (7.39)
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Bueée 3: St dung p thu duge tir (7.39) dé ude lugng phuong trinh sai phan téng quat (7.29).
Tc phuong trinh:

Yi- oY =Bi(1- o)+ Bo(Xi- o Xer) + (Ui~ pUy)
it ¥ =Yi- pYui X=X~ p Xews B =pi(1- p): By =B,
Ta udc luong hoi quy:
Y =B +p, X +V, (7.40)
Buée4: Chung ta chua biét trudce rang p thu dugce tir (7.39) 6 phai 1a wdc luong tot nhat cua
p hay khong. Ta thé gia trj ciia udc luong S, va S, thu duoc tir (7.40) vao hdi quy goc (7.37) va

, A = *
thu dugc cac phan du méi e, :

e =Y,~ (g +pix,) (7.41)
U6c lugng phuong trinh héi quy tuong ty voi (7.39):
e =pe W, (7.42)

p"1a u6c lugng vong hai caa p.

Thu tuc naytiép tuc cho dén khi cac udc luong ké tiép nhau cua p khac nhau mot luong rat
nho, chang han nhoé hon 5% hodac 0,5%. Trong thuc t€ dung 3-4 budc lap 1a du.

c.Phirong phdp Durbin- Watson 2 buGc dé wée hrong p.

DPé minh hoa phuwong phap nay, chung ta viét lai phuong trinh sai phan tong quat dudi
dang sau:
Y= Bi(1- p) + BoXi -+ pPoXiy + pYer + & (7.43)

Durbin di d& xuét thu tuc 2 bude nhu sau dé wéc lugng p:

Buécl: Coi (7.43) nhu 1a mot moé hinh hoéi quy boi, hdi quy Y, theo X, X va Y va coi
gia tri wdc lugng duge ddi véi hé sé hoi quy cia Yo (=0 ) 1a ude luong cua p. Mic dau 1a udce
lugong chéch nhung ta c6 ude luong viing cua p.

Bue 2: Sau khi thu duge o, hdy bién doi ¥, = Y,- p Yo va X, = X, - p X¢; va udc lugng
héi quy (7.30) véi cac bién da duoe bién doi nhu trén.

Nhu véy theo phuong phap nay thi budc 1 1a dé wée lugng p con budc 2 1a dé thu duoc
cac tham so.

Thi du: Cé céac sb liéu vé mbi quan hé giira 2 dai lwong kinh té (Y 1a bién phuy thudc; X 1a
bién doc 1ap) trong vong 24 nam tr ndm t= 1 dén t=24 nhu sau:

t Y X t Y X

1 104,66 5,63 13| 143,33 4,83
2 108,53 5,46 14 | 144,66 4,73
3 97,30 5,63 15| 152,33 4,46
4 95,96 5,60 16 | 178,33 4,20
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5 98,83 5,83 17| 192,00 3,83
6 97,23 5,76 18 | 186,00 3,90
7 99,06 5,56 19 | 188,00 3,86
8 113,66 5,63 20| 193,33 3,70
9 117,00 5,46 21| 187,66 3,66
10 119,66 5,26 22| 175,33 3,83
11 124,33 5,06 23 | 178,00 3,93
12 133,00 5,08 24 | 187,66 3,96

Mé hinh hdi quy duoc chon cho nghién ciru thyc nghiém la:
Ll’lYt = Bl Bzh’lXt + Ut

gid sir tat ca cac gia thiét OLS duoc thoa man. Udc lugng hdi quy trén ta duoc:

Variable Ceof Std err t
X -1,5375 0,0711 -21,612
-Cons 7,3084 0,1110 65,825
r’=0,955; d=0,9021

Tir phuong trinh hdi quy da ude lugng dugc va gia tri cua thong ké d, ta xét xem lidu co
tuong quan chudi hay khong?

Vo6in=24; k=1 vaa=0,05 ta tinh dugc dy = 1,45; d. = 1,27. Vay gia tri cua théng ké d
bé hon d; cho nén ta két luan: C6 twong quan thuanchiéu. Nhu vay ta khong thé tin vao cac sai sd
chuén d3 dugc ude lugng va cac ty sd t, cho nén can phai c6 bién phap khic phuc. Viée khic phuc
lai phu thudc vao p va p dugc udc lwongbiang mot s6 phuong phap da néu trén. Két qua nhu sau:

Phwong phap sir dung Gid tri p
d- Durbin- Watson 0,5490
d- Theil - Nagra 0,5598
Cochrance- Orcutt

Budc 1ap 1 0,54571
Budc lap 2 0,57233
Budc lap 3 0,57836
Budc lap 4 0,57999
Durbin 2 buée 0,79520

Luu y thua tuc 1ap Cochrance- Orcutt dung ¢ budc 4 vi gitra bude 3 va 4 khong khac nhau
nhiéu.
Theo két qua trén cac thi tuc déu cho két qua gan gidng nhau, riéng thi tuc Durbin 2 budc
cho két qua hoan toan khac. Vay trong thuc té chon phuong phap nao dé uéc lugng p?
Thuc té ta thay rang néu ching ta c6 mau Ién (chang han trén 60 quan sat) thi chon
phuong phap nao ciing khong gy ra su khac biét nhiéu 1dm vi chung déu mang lai két qua twrong
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tu nhau. Nhung diéu nay s& khong dang khi cac mau nho, trong trudng hop nay két qua sé phu
thudc vao phuong phap duoc chon. Nhung li€u c6 phuong phap nao dang dugc wa chudong hon
hay khong? Khong c6 cau tra 101 trong trudong hop nay vi qua mo phdng Monte-Carlo thi nguoi ta
thdy rang khong thién vi mot phuong phap niao. Tuy nhién trong thuc t& phuong phép thudong
dugc st dung la phuong phap 1ap Cochrance- Orcutt ma ngay nay da dugc dua vao chuong trinh
may tinh.

TOM TAT NOI DUNG CHUONG 7

Trong hdi quy twong quan cd dién ching ta gia thiét giita cic sai s6 ngéu nhién khong c6 su
tuong quan véi nhau. Nhung trong thuc té ¢ thé xdy ra hién tuong ma sai sé & quan sat nay lai co
thé phu thudc vao sai s & quan sat khac. Nguyén nhan 1 ¢6 thé do quan tinh, do hién twong mang
nhén, do cac do tré, do xir Iy s6 liéu va do 1ap mo hinh chua chinh xac. Tu d6 gay nén nhiéu hau
qua, nhu: Cac u6e lwong OLS khong con 13 cac ude luong tuyén tinh khong chéch tét nhat nira;
Phuong sai ctia cac udc lugng thudng 1a chéch va do dé 1am cho gia tri ctia kiém dinh t 16n, dan
dén két luan sai khi kiém dinh; Phuong sai mau s& 1 u6c lugng chéch ciia phuong sai chung;... Vi
Vay khi tién hanh hoi quy can phat hién xem c6 hién twong tu twong quan hay khong véi mot mau
cho truéce. Bang cach st dung phuong phap do thi; phuong phéap kiém dinh doan mach, phuong
phap kiém dinh y* va kiém dinh d- Durbin- Watson. Néu c6, can sir dung cac bién phap thich hop
dé khac phuc, d6 1a phuong phap ddi bién néu biét trudc ciu tric cia tu twong quan; hodc trong
truong hop p chua biét thi dung phuong phap sai phan cap 1, bao gém sir dung thong ké d-
Durbin- Watson, phuong phédp d-Theil-Nagra, phuong phédp Cochrance- Orcutt. Trong céc
phuong phép dung dé xir 1y hién tugng tu tuong quan thi phuong phap thu tuc lap Cochrance-
Orcutt thuong hay dugc st dung nhiéu nhat.

CAU HOI VA BAI TAP ON TAP CHUONG 7

I. Cau héi ly thuyét:

1. Néu ban chit cua hién tuong tu tuong qua: dinh nghia, nguyén nhan.

2. Tinh chét cta cac wdce luong khi c6 hién tuong tu tuong quan. Cac kiém dinh t, xz, F co
dem lai thong tin chinh xac khong?

3. Trinh bay ngan gon cac phuong phéap phat hién va khic phuc hién tuong ty twong quan.
I1. Bai tap:

1. Gia sir ¢6 cac phan du hdi quy vé ning suat va tién luong theo cac thang cho & bang, hiy
sir dung tiéu chuan y* dé kiém dinh tinh doc 1ap cta cac phan du:
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Nim Thang Phin du e Phan du tai e,
1 -1,2116
2 2 -1,1274 -1,2116
3 -0,7908 -1,1274
) 4 -1,1368 -0,7908
0 5 -0,8954 -1,1368
6 -0,1489 -0,8954
3 7 -0,2873 -0,1489
8 0,2270 -0,2873
9 0,9983 0,2270
10 2,2334 0,9983
11 2,7557 2,2334
12 2,1971 2,7557
1 2,5384 2,1971
2 2,1576 2,5384
2 3 2,6559 2,1576
0 4 1,4226 2,6559
5 1,4465 1,4226
0 6 0,5656 1,4465
7 0,9530 0,5656
4 8 0,2954 0,9530
9 -0,2459 0,2954
10 -4.,5021 -0,2459
11 -2,8772 -4,5021
12 -4,0882 -2,8772
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CHUONG 8: CHON MO HiNH VA KIEM PINH
VIEC CHi PINH MO HINH

GIOI THIEU

Trong cac chuong trudc ching ta da xét mot sé6 mo hinh hdi quy tuyén tinh moét phuong
trinh, chéng han nhu ham tiéu dung, ham san xuét, ham doanh thu thué...Trong khi xem xét cac
mb hinh d6, ta ngim gia dinh rang mo hinh da chon 1a mo hinh diing, nghia 1a mé hinh phan anh
dung hién tuong dang nghién ctru. N6i mot cach khac chung ta da ngam gia dinh riang khong c6
sai 1am trong viéc chon mé hinh, khong c6 viéc thiéu bién thich hop hodc khong co cac bién
khong can thiét trong mo hinh. Van dé ma ching ta quan tim dén 1a van dé udc lwong mo hinh
khi mé hinh d dugc chi dinh, va tim cac phuong phap udc lugng dé dem lai uwéc lugng vimg va
hiéu qua ctia cac tham sd.

Nhung néu c6 sai 1am trong viéc chi dinh mé hinh, c¢6 nghia 14 thay cho viéc udc luong mot
mo hinh diing ta lai wéc lugng mot mo hinh khong diing. Niru didu niy xay ra thi hau qua s& nhu
thé nao? Chung ta c6 thé gip nhiing loai sai 1am chi dinh ndo? Lam thé nao dé phat hién dugc sai
1am chi dinh? D6 1a nhitng ndi dung ma chung ta s& dé cap dén trong chuong nay, tuy nhién do
khuon khd ciia cudn sach ma chung t6i chi trinh bay nhitng vin dé co ban nhét va khong qué phuc
tap.

Trude khi tra 101 nhitng cau hoi trén day, chiing ta can c6 tiéu chuan nao d6 dé giai dap cho
c4u hoi:”Thé nao 1a mot mo hinh dung”’. Mic dau trong thyc té viéc tim kiém mot mé hinh dung
12 mot diéu cyc ky kho khan.

- Nam viing 1y thuyét cta cac chuong trude, dic biét 1a cac gia thiét cua phuong phap OLS
céc sai 1am khi hoi quy thuong méc phai.

- Nam dugc cach khac phuc céc sai lam khi chon m6 mo hinh sai.

NOI DUNG

8.1. CAC THUQC TiNH CUA MQT MO HINH TOT
Pé danh gia, xem xét mot mo hinh ¢6 thé can clr vao cac tidu chuan sau ciia A.C Harvy:

1. Tinh kiém

Mot mo hinh khong bao gio co thé thau tom toan bo thuc tai, viée triru tugng hoa va don
gian hoéa la can thiét boi vi mo hinh la sy bi€u dién don gian nhung hoan chinh cta hién thuc.
Nguyén tac ki¢m cho rang hay gitr cho mo hinh cang don gian cang tot.
2. Tinh dong nhit

Nghii 13 v6i mét tap dit liéu da cho, cac tham sé ude lugng phai co gia tri thdng nhit
3. Tinh thich hop.

Vi muc dich ctia phén tich hdi quy 1a gia thich su bién dong cua bién phu thudc bang bién

giai thich cia mé hinh cang nhiéu cang tot, nén mot moé hinh s& dugc coi 1a mé hinh tét néu c6 R

hodc R*cang gan 1 thi dugc coi 1a cang thich hop.

119



Chuong 8: Chon mo hinh va kiém dinh viéc chi dinh mé hinh

4. Tinh vitng vé mit Iy thuyét

Trong viéc xdy dung mo hinh ta phai c¢6 mot co s& 1y thuyét nao d6, néu khong s& dan
dén két qua sai.

5. Kha nang du doan.

Tiéu chuén thuc tién cua chan 1y & ddy thé hién & sic du doan ciia mo hinh phu hop véi
thuc té. Chang han trong viéc lya chon giita mo hinh cua truong phai tién té va mé hinh truong
phai Keynes, ta s& chon md hinh nio ma nhimg dy doan 1y thuyét cia né duoc thuc tién ching
minh.

8.2. CAC LOAI SAI LAM CHI PINH.
8.2.1 B6 s6t mdt bién thich hop.
Trong viéc xay dung mé hinh c6 thé chung ta pham sai 1am 1a bo sé6t mot hay mot s6 bién
thich hop ma dang 1& chung phai c6 mat trong mé hinh
Viéc bo sot bién nhu vay s& giy ra hau qua nhu thé nao ddi véi thu tuc ude luong binh
phuong nho nhat thong thuong.
Gia sir md hinh “dting” biéu thi mbi lién hé kinh té giita bién phu thudc Y va cac bién X,
va X3 c6 dang:
Yo = Bi+ BaXo + BsXs + Uy (8.1)
Trong d6 cac B, B, va B 1a cac hé sb, U, 1a sai s6 ngdu nhién ; t biéu thi thoi gian.
Nhung vi mot 1y do nao d6 ta udc lugng mo hinh
Yt =0 + (12X2t i Vt (82)
Chting ta xem xét vi¢c bo bién X5, gay tac hai nhu thé nao
1. Néu X, twong quan véi bién dua vao X, thi &, &, 1a cac wéc lugng chéch ciia B, va B,
nghia la:
E(d1) # Bl va E(dz) # BZ
Néu goi # P32 14 hé s6 goc trong ham hoi quy ciia bién bi bo sét X3 ddi v6i bién X, thi co
thé chi ré“mg:
E(a,) = B2+ B3 Pz (8.3)
E(a) =B+ B (X; -BnX,) (8.4)

Néu B3 va B3, duong thi a, s€ chéch lén, vé trung binh no s& udc luong cao B,

Néu B3 > 0, B3, < 0 hodc ngugc lai thi &, s& chéch xudng, vé trung binh no s& wdc

lwong thap hon B,
Tuong tu o , s& chéch lén néu B; (Z - [332?2)> 0 va chéch xudng néu P, (Z -
B2 X, ) <0.

2. &, va &, khong phai la ude lugng vig.
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3. Néu X, va X3 khong tuong quan thi p 3, = 0, khi d6 E( a,)=P.nghiala @, la uwdc
lwong khong chéch cua B, va dong thoi né ciing 1a udc luong vimg. Trong khi d6 a, la ude lugng
chéch cua B,

4. Phuong sai sai s6 wéc luong tir (8.2) 14 mot wdc luong chéch cua phuong sai sai sd
ding. No6i cach khac, phuong sai sai s0 udc lugng tir moé hinh dung (8.1) va phuong sai sai s6 uéc
lugng tir mo hinh chi dinh sai s€ khong nhu nhau.

5. Phuong sai uge lugng @, (=5' 2/ szzt ) 1a uéc lugng chéch cia phuong sai cua udc

lugng ding ,82. Tham chi ca khi X, va X; khong twong quan, phuong sai ndy van la uéc luong

chéch vi c6 thé chi ra rang:

E[var(d2)1=var(ﬁz>+M (8.5)
(n-2)) x3,

Nghia 1a gia tri ky vong ctia phuong sai cia &, khong bang phuong sai ﬁz vi s6 hang
thir hai trong phuong trinh (8.5) duong. V& trung binh var (a@,) s& udc lugng cao phuong sai dung
cua f3,.

6. Két qua 1a khoang tin cdy thong thuong va cac thi tuc kiém dinh gia thiét khong con
dang tin cay nira,

Trong trudng hop phuong trinh (8.5) thi khoang tin cdy s& rong hon, do d6 c6 thé ¢
khuynh hudng la ta thuong chap nhan gia thiét rang cac gia tri thuc cua h¢ so bang khong (hoac
gid thiét Hy khac) hon 1a so v6i tinh hudng thuc.

Thi du: Ta hiy xét mdi quan hé gitta chi tiéu cho nhap khau va thu nhap sau thué caa mot
nudce trong thoi ky 20 nam. So liéu cho ¢ bang dudi day:

Béng 9.1. S6 liéu chi tiéu cho nhap khau

Nam Chi tiéu cho Thu nhép s Nam Chi tiéu cho Thu nhap sir dung

nhép khiu dung dugc nhip khau dugc
1 35,7 15543 11 247,1 21674
2 144,6 1599.8 12 2779 2212,6
3 150,9 1668,1 13 253,6 22143
4 166,2 1728,4 14 258,7 2248,6
5 190,7 1797.4 15 249.5 2261,5
6 218,2 1916,3 16 2822 2331.,9
7 211,8 1896,9 17 251,1 2469,8
8 187,9 1931,7 18 367,9 2542.8
9 299.9 2001,0 19 4123 2640,9
10 159,4 2066,6 20 439,0 2686,3
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Gia st m6 hinh ¢ dang  biéu thi quan hé giita chi tiéu cho nhap khau va thu nhép st dung
va bién xu th¢ 1a nhu sau:
Yo =B+ BoaXo + B3Xs + U (8.6)
Trong do: Y: chi ti€u cho thu nhap
X,. thu nhap cé thé sir dung dugc
Xs. Bién xu thé (biéu thi thoi gian hay xu thé), n6 liy
gia tri tur 1,2....,20
Phuong trinh (8.6) cho ta biét ring c6 mot bién khac X; ciing anh hudng dén chi tiéu
nhdp khau ngoai thu nhép c6 thé sir dung dugc. N6 c6 thé 1a mot bien nhu dan so, thi hiéu, cong
nghé.....ma ta biéu thi bang mdt bién thoi gian hodc xu thé.

Nhung thay cho viéc udc lugng mo hinh dung (8.6) ta lai uéc lugng mo hinh sau day:

Yt =0 + (12X2t + Vt (87)
Két qua hoi quy (8.7) nhu sau:
f, =-261,0914+0,2452312.X , (8.8)

Néu udc lugng mé hinh (8.6) ta duoc két qua:
Y =-859,9217 +0,649962.X,, —23,19518.X,,
(8.9)

D6i v6i mo hinh (8.8), tirc 1a mo hinh duoc chon sai, ta co:

A

ar, =0,2452312

2t

Con ¢ mo hinh (8.9), 1a m6 hinh dung, thi:

ar, =0,6499

2t
Nghia 14 khuynh hudng bién cua chi tiéu cho nhap khau 1a 0,2452312 (d6i voi mé hinh
8.6). Nhu vay md hinh nay cho biét khi thu nhép ting 1 don vi thi chi tiéu cho nhap khau ting
0,2452312 don vi. Trong khi d6 mé hinh dang (8.9) lai cho biét rang khi thu nhap tiang 1 don vi
thi chi tiéu cho nhap khau ting 0,6499 don vi. Nhu vay, mé hinh chon sai udc lugng thip khuynh
hudng bién cia tiéu dung va nd bi chéch xubng.
Nhu vay viéc bo sot bién X3 chiang nhitng dd bo qua anh huéng ciua X3 doi véi Y ma ca
anh hudng cia X5 ddi voi Xo.
Ngoai ra hé sb chan, phuong sai va sai s6 chuin ciia hai mé hinh (8.8) va (8.9) ciing sai
khac nhau rt nhidu. Nhu vay hau qua cua viéc bo sot bién 1a rat tai hai.
8.2.2. Pua vao nhirng bién khong thich hop
Trong muc nay chung ta xét truong hop khi dua vao mé hinh nhiing bién khong thich
hop thi hau qua s& nhu thé nao?
Dé 1am sang to van dé nay ta hdy xét trén 2 mé hinh don gian sau:

Gia st rang:
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Yi=pi+ P2Xai + Uj (8.10)
1a m6 hinh chi dinh dung, nhung ngudi ta da dua thém vao mot bién thira X; va udc luong
mo hinh sau:
Y, =0+ a2Xo + 03Xz + V; (8.11)

Trong truong hop ndy, sai 1am chi dinh 13 gi ? Hau qua cta viéc udc luong mo hinh

(8.11) thay cho udc lugng mo hinh (8.10) la nhu sau:
a. Cac uéc lwong OLS ciia md hinh (8.10) van 14 cac udc lugng khong chéch va ving, nghia 1a

ta van co:

E(a)= B, E(a,)= Bva E(q;)=0

b. Udc lugng ciia o thu dugc tir md hinh hoéi quy (8.11) 1a woc lugng vimg.

¢. Tuy nhién cac udc luong thu dugce tur (8.11) 1a khong hiéu qua, cac phuong sai ciia ching s¢€
16n hon cac phuong sai ctia cac wéc lwong thu duge tir md hinh chi dinh ding (8.10). C6 thé chi ra sy
khong hiéu qua twong ddi ciia & . Vi tir phwong phéap binh phuong nhé nhét théng thuong chung ta
co:

2

var(l@:%

Xoi

2
(o}

va Var(d2)= W
2 23
Do do:

var(a,) 1

var(fy)  1-7y

Vio < rl, <1 = var(q,) > var (,82) nghia la phuong sai cua @, 16n hon phuong

sai cia 3, d0 E(&,) = Pa.

Tir nhan xét trén ta thdy rang cac khoang tin cy dua trén cac sai s6 tiéu chuan cua cac
udc lugng thu dugce tr mo hinh chi dinh sai (8.11) s€ 16n hon céc khoang tin cay dua trén céc sai
sd tiéu chudn cua cac udc luong tir mé hinh dung (8.10), du cac khoang tin cdy dua trén cac sai sb
tiéu chun do 1a chip nhan duoc ddi voi cac thu tuc kiém dinh gia thiét.

8.2.3 Dang ham khong diing

Bay gio ta xét mot loai sai 14m chi dinh khéc, d6 1a sai lam trong vi¢c chi dinh mé hinh.
Nhu vay néu mac phai sai 1am trong trudng hop nay c6 nghia 1a dang 18 ta uéc lugng md hinh
dang thi ta lai wéc lvgng mot moé hinh chi dinh sai.

Ta hiy quay lai thi du dd xét vé chi tiéu cho nhap khau. Gia sir mé hinh dang 1a mé hinh
c6 dang:

Yi :(11+(12X2t+(13X3t+Vi (812)

nhung vi mot 1i do gi d6 ma nguoi ta wdc lugng mo hinh:
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InY; =o;+aInXy +osInX; + V; (8.13)
Viéc chon dang ham sai dén dén hau qua nhu thé nio? Mubn phan tich cu thé ta sir dung sd
ctia bang (8.1) néu & phan trén dé ude lugng mé hinh (8.13). Ta dugc két qua nhu sau:

In¥ =-23,72662 +3,8975141n X, — 0,0526215.X,

Két qua hdi quy cho thay: Hé sb &, = 3, 8975 c6 nghia la khi thu nhap sir dung duogc ting
1% thi chi tiéu cho nhap khau sé& tang 3,8975%. Con trong khi d6 hé s6 co gidn tinh tir mo hinh
tuyén tinh (8.9) lai cao hon nhiéu. Nhu vay néu mé hinh (8.6) 14 dung thi cac két luan rat ra tir
mo hinh (8.13) s& khong dung véi thyuc té va do vay s& dan dén nhimg két luan sai 1am.
8.3. PHAT HIEN NHUNG SAI LAM CHI PINH - CAC KIEM PINH VE SAI LAM
CHI DINH.

Trén day da trinh bayhau qua cua sai lam chi dinh, nhung van dé dit ra 1a 1am thé nao
déphat hién ra nhing sai 1am chi dinh dé c6 thé tim nhitng bién phap khic phuc ching. Muc nay
s& trinh bay mot s6 kiém dinh dé phat hién sai 1dm chi dinh.

8.3.1 Phat hién ra sy c6 mit ciia cac bién khong cin thiét.
Gia sir ta c6 mo hinh hoi quy sau:
Yi =Bt BoXoi + BsXsi + BaXai + BsXsi + U (8.14)

Trude hét luu ¥ rang , néu li thuyét cho rang tat ca cac bién X,, X, X4, X5 déu quyét dinh
Y thi ta phai giir ching & trong mo hinh cho du sau kiém dinh thyc nghiém ta nhan thiy rang hé
s6 ciia mot bién X nao d6 khong co y nghia théng ké. Tuy nhién, néu trong mé hinh ¢6 bién “kiém
tra”, ma ta dé chung ¢ trong mo hinh dé tranh sy chéch do bo sot thi chiing ta phai tién hanh kiém
dinh xem sy c6 mit ca n6 ¢ trong md hinh ¢6 thuc sy can thiét hay khong. Gia sir X 1a bién ma
ta khong biét chic chin thudc vao mo hinh hay khéng thi cach don gian 13 wéc lwong hdi quy
(9.14) va kiém dinh hé s6 ciia X5 c6 bang khong hay khong.

Gia thiét H: Bs =0
Gia thiét d6i H;:  Ps # 0

Théng ké kiém dinh 1a t = % phan phéi t Student v&i n-5 bac ty do. Néu gia tri t tinh
e\ Ps

dugc khong vuot quéa gia tri tdi han t & muc y nghia da chon thi ta khong bac bo gia thiét Hy. Néu
ta bac bo gia thiét Hy thi bién Xs ¢6 thé thudc vao mé hinh.

Trudng hop ta khong chic chin ring ca X4 va Xs ¢6 thuc sy can thiét & trong mé hinh hay
khong thi gia thiét H: B4 = Bs = 0. Khi d6 ta sir dung kiém dinh F da biét.

Nhu vay viéc phét hién ra sy c6 mit ciia cac bién khong can thiét trong mé hinh khong phai
1a viéc khé khan, tuy nhién chung ta can luu y rang trong viéc tién hanh cac kiém dinh vé chi dinh
nay, ta da c6 mot mo hinh trong dau ma ta thira nhan 1a mo hinh ding. Khi da cho mé hinh d6, ta
¢6 thé tim ra mot hay mdt s6 bién X ¢6 thuc su 1a thich hop khong béng cac kiém dinh t va F.

8.3.2.Kiém dinh cac bién bi b6 sot
Gia sir chung ta ¢6 md hinh hdi quy tuyén tinh sau:
Y. =Bot BiXi+ U (8.15)
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Pé kiém dinh xem mo hinh c6 bi chi dinh sai do thiéu mot bién Z, hay khong ta phai
udc luong mo hinh:
Y. == Bo+ BiXi + Pz + Uy
va kiém dinh gia thiét Hy: p, =0
Néu ta sin c6 s lidu vé Z, thi khong c6 van dé gi, nhimg cai can 1am 1a hoi quy Y, d6i
v6i X, va Z, va kiém dinh hé s cua Z, ¢6 bang khong hay khong.

Truong hop khong c6 sin quan sat vé Z thi chung ta s& str dung x4p xi 7 dbi véi Z. Khi
d6 phép kiém dinh thich hop dbi véi cac bién bi bo sot 1a ude lugng md hinh:

Y ==po+ BIXt+B22, + Vi

va kiém dinh gia thiét B, = 0. Trong trudng hop chua biét bién Z thi c¢6 thé thyc hién bang
cac cach sau:
1. Kiém dinh RESET ciia Ramsey:

Ramsey di dé xuat sir dung f’,z , ?,3 lam x4p xi cho Z. Trong d6 I% la gia tri dy doan cua Y,
tir hoi quy cua Y, ddi véi X,

Céac bude kiém dinh RESET nhu sau:

Buée 1: hdi quy Y, theo X, va thu duoc )A’t (ta goi mo hinh nay 1a mé hinh cii).

Buée 2: Hoi quy Y, déi v6i X, ¥2,Y?(md hinh hdi quy nay dugc goi la mé hinh méi) va
kiém dinh gia thiét cho rang cac hé s6 cua 22,)7,3 bang 0.

Bugc 2: Tinh
(R}few B Rozld )/ I
-R%, /(=)

r 2 NTA LA L . 5 A 1.3 ~
Trong do: R, 1a hé s6 xac dinh cuia m6 hinh cil.

Rfew 1a hé s6 xac dinh ciia mé hinh méi.
m 14 s6 bién doc 1ap méi dugc dua thém vao mé hinh.
k 1a s hé s6 ctia md hinh méi.
Néu n kha 16n F c¢6 phan phdi F(m,n-k).
Buéc 4: Néu F ¢6 y nghia tai mirc 5% ta c6 thé chap nhan gia thiét cho rang mo hinh (8.15)
duogc xac dinh khong ding.
2. Kiém dinh d. Durbin- Watson:
Thu tuc kiém dinh nay gdm céc bude:
Buée 1: Ude lugng mo hinh ban dau, Chang han:
Yi=Po+ PiXi + Ui

Tir két qua wdc luong nay, ta thu dugc cac phan du e;.
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Buée 2: Néu ta nghi ngd bién Z di bi bo sét, sip xép cac phan du theo thir tu ting dan cua
bién Z, trudng hop khong c6 s lidu ctia bién Z ta c6 thé sip xép e; theo mot trong cac bién doc
1ap.

Buéce 3: Tinh d:

n

( y
€ —€.,
1
n 2
2.6
i=1

d =1

Buéc 4: Kiém dinh:
Ho: Dang ham dung (khong c6 ty tuong quan).
H;: Dang ham sai (c6 ty twong quan)
Dura vao bang Durbin-Watson v6i muc ¥ nghia dé két luan vé Hy.
Thi du: cac bién sd: Y, X, va X3, n =20
Ta udc lugng dugc cac mo hinh sau:

ft =9,7702 + 0,52372 X, + 0,69302 X3, R* = 0,7815

tinh duoc cac I}, va e
« Kiém dinh Ramsey ‘s Reset: trudc hét udc lugng mo hinh:
Yi=PBo+ BaXa + B3Xs+ a2 ?,2 + Vv
Ta thu duoc:
Y, =7,7604 + 0,995 X, + 1,318 X5 - 0,083405 Y,, R> = 0,78296

. Ry —Roy)/m (078296 -0,7875)/1

(1 R Y(n—k) (1-0,78296)/(20 —4)

new

=0,133872

Trong khi do: Foos(1,16) = 4,49.F = 0,133872 < Fys(1,16)
Khong bac bo gia thiét H.
3. Kiém dinh vé tinh phdn bé chudn ciia U
Dé sir dung cac kiém dinh T, kiém dinh F, y*, trong hau hét cac truong hop chung ta
gia thiét ring cac yéu t6 ngau nhién U; c6 phan bd chudn. Do téng thé chua biét cho nén ta ciing
khong biét U; va do do can phai thong qua e; d€ doan nhan.
Dé kiém dinh ¢; ¢6 phan bd chuan hay khong ngudi ta co thé ding 7> . Ngay nay hau
hét cac phan mém kinh té lugng thuong st dung kiém dinh Jarque - Bera (JB)

2 2
JB=n S__,_ﬂ ,
6 24

trong d6 S 1a hé s6 bat d6i xung, K 1a do nhon. Trong truong hop tong quat S va K duoc
tinh nhu sau:
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Zn:(Xi—X)3/n Zn:(Xi—)?)“/n
i=1 K= i=1
S S

Vi n kha 16n JB c¢6 phan bd xdp xi x> (2). Xét cip gia thiét:

Ho: U ¢6 phan b chuan

H,: U khéng c¢6 phan b chuan

H, s& bi bac bo néu JB > )(2 , truong hop nguoc lai khong cé co sé bac bo Hy
Thi dy: Khi udc lugng mot mod hinh héi quy véi n = 20 ta thu duoc:

e’'e=1352, > e’ /20=-0,0029656; > e'/20=0,010699
Tir d6 tinh duoc:

§?=1,352/20 = - 0,0676; S. = 0,26; S°=0,017576 ; S*=0,0045697
Hé sb S=(D e /20)/ S} =-0,16876
K=(>e'/20)/ S}=23412608
JB =20(S%6 + (K-3)* /24) = 0,4566
Véi a =5%, y*(2)=3,84. trong truong hop nay khong cé co sé bac bo Hy

TOM TAT NOI DUNG CHUONG 8

Trong khi xem xét cac mo hinh héi quy tuyén tinh, ta ngm gia dinh rang mé hinh da chon
la m6 hinh dang - M6 hinh phan anh ding hién tugng dang nghién ctru. No6i cach khac 1a khong
c6 sai 1am trong viéc chon mo hinh, khong thiéu cac bién can thiét hoic khong thira cac bién
khong can thiét trong md hinh.day 1a mé hinh chi dinh. Nhung néu c6 sai 1am trong viéc chi dinh
mb hinh thi can c¢6 bién phap dé phat hién sai 1dm. Trudc hét can hiéu thé nao 1a mot mé hinh tdt,
d6 12 mo hinh thoa man 5 tiéu chuan cia A.C. Harvy. Céc loai sai 1am chi dinh bao gém: Bo sot
bién thich hop ; Pua vao m6 hinh nhimg bién khong thich hop; Dang ham khong dung.

Pé phat hién sy ¢6 mat cua cac bién khong can thiét c6 thé sir dung thong ké kiém dinh t
vaF.

Dé phat hién céc bién bi bo sot co thé sir dung kiém dinh RESET cia RAMSEY, kiém
dinh Durbin-Watson hoéc kiém dinh vé tinh phan b6 chuén cua U.

CAU HOI VA BAI TAP ON CHUONG 8

I. Cau héi ly thuyét:
1. Giai thich 5 thudc tinh ctia mot mé hinh hdi quy tuyén tinh t5t?
2 Trinh bay céc loai sai 1am thudng gip phai khi chon mo hinh?
3. Céch phat hién cac sai 14m va kiém dinh/
4 Trinh bay kiém dinh gia thiét phan phéi chuan cia U?
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I1. Bai tap:
1. Xét mbi quan hé gitra chi phi quang céo tiép thi véi mirc cau d6i v6i san pham dich
vu ctia cong ty trong thoi ky 20 nam, ngudi ta c6 s lidu sau:

Pon vi: Tri¢u dong

Nam Chi tiéu cho | Ciu vé san phdm | Nim Chi tiéu cho Céu vé san pham

quang cao, TT dich vu quang cao, TT dich vu
1 35,7 1551,3 11 247,1 21674
2 144,6 1599,8 12 277,9 2212,6
3 150,9 1668,1 13 253.,6 22143
4 166,2 1728,4 14 258,7 2248,6
5 190,7 1797.4 15 249.,5 2261,5
6 218,2 1916,3 16 2822 2331,9
7 211,8 1896.,9 17 251,1 2469,8
8 187,9 1931,7 18 367,9 2542.8
9 299.9 2001,0 19 4123 2640,9
10 159,4 2066,6 20 439,0 2686,3

Gia st mo6 hinh dting biéu thi quan hé gitra chi tiéu cho quang cao tiép thi va mirc ciu cta
san pham dich vu va bién xu thé c6 dang:
Y= B+ BaXo + B3Xs + Uy (D
Trong d6: Y¢: Mtic cau vé san pham dich vu
Xa. Chi tiéu cho quang cdo tiép thi.
X;. Bién xu thé (biéu thi thoi gian hay xu thé), n6 1ay
gia tri tr 1,2....,20
Yéu cau:
a)  Néubo bién X3 va chon ham Y, = a; + 0 ,X5 + V; (2) dé woc lwong. Hiy nhan
xét v€ viéc bo sot bien Xs.
b) Thay vi udc lugng ham (1) ta lai chon ham dang:
InY:= oy + a,lnXy + a3 X5, + V; 3)
Hay nhan xét hau qua cua viéc chon ham (3)?

2. Cho s6 liéu vé tong chi phi (Y) va san lugng (X) & bang sau:

Y 193 226 240 244 257 260 274 297 350 420
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Chuong 8: Chon mo hinh va kiém dinh viéc chi dinh mé hinh

Yéu cau: Xac dinh ham hoi quy tuyén tinh ciia Y theo X. St dung kiém dinh RESET va
Durbin Watson dé kiém dinh xem md hinh c6 bi chon sai do thiéu bién Z hay khong ?

3. Cho s6 liéu cho & bang sau:

X 70 65 90 95 110 115 120 140 155 150

Y 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Biét ham hoi quy tuyén tinh mau co6 dang:
Y, = 24,4545+ 0,5091X,

Yéu cau: Kiém dinh gia thiét vé phan phdi chuan cia U véi o= 5% va x-*(2) = 3,84.
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