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HE THONG VAO RA ==

» Chirc nang: trao dbi thdng tin gitra may tinh voi
thé gi¢i bén ngoai.
e Thao tac co ban:
2 Vao di¥ liéu (Input)
a Rad lieu (Output)
» CAc thanh phan chinh:
0 Cac thiét bj ngoai vi
a2 Cac module I/O
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PAC PIEM CUA VAO RA ==

» TOn tai da dang cac thiét bi ngoai vi khac nhau
Ve:
0 Nguyén tac hoat déng
O Toc dd
a Khuon dang dir liéu
» Tat ca cac TBNV déu cham hon CPU va RAM.
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CAC THIET Bl VAO RA ==

» Chirc ndng: chuyén dbi di¥ liéu gitba bén trong va
bén ngoal may tinh.
» Phan loai:
0 TBNV giao tiép ngwdi-may.
O TBNV giao tiép may-may.
0 TBNV truyén thong.
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g (’7\
CAU TRUC CHUNG CUA TBNV =

o BO chuyén dbi tin hiéu: chuyén dbi di liéu gitra bén ngoai va
bén trong TBNV

o B6 dém dir liéu: dém di liéu khi truyén gi’a médun vao-ra va
TBNV

« Khbi logic diéu khién: diéu khién hoat déng ciia TBNV dap &ng
theo yéu cau tir médun vao-ra

D@ ligu dén/tiy . D liéu dén/tir
modun vaora | |Ba dgam Bo chuyen bén ngoai
< > dl:.'r Iiéu <«—»  doitin hiéu [« >
(Transducer)
Tin hiéu T T
diéu khién
) Khéi logic diéu khién

Tin hiéu
K trang thai /
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: YT
MODULE VAO/RA T

» Diéu khién va dinh
thoi IO Subsystem Block Diagram

e Trao doi thong tin voi i T
CPU e =

e Trao doi thong tin voi W;w [ * I ' I
TBNV = I I I N

e Dém gilra bén trong wery || towsose | [ om0
may tinh v&i TBNV O -

e Phat hién 106i cua
TBNV

TSty T erCorgTeonT Httpsircomfterirendrentoentt
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@

CAU TRUC CHUNG
CUA MODULE VAO RA

Thanh ghi dém di¥ liéu: d&m di liéu trong qua trinh trao dbi
Céac cdng vao-ra (/0 Port): két nbi v&i TBNV, mdi cdng c6 mot

dia chi xac dinh

Thanh ghi trang thai/diéu khién: lwu git¥ thdng tin trang thai/diéu

khién cho cac céng vao-ra
Khéi logic diéu khién: diéu khién médun vao-ra

Bus dir liéu bén trong

Cac dwong| | Thanh
_divligu | | ghi
b Tl dém
dir liéu
Thanh ghi

Céac duwong
dia chi

trang thai/diéu khién

F

Y

v

Cac dwong
diéu khién

Khéi logic
diéu khién

h 4

A A

- Dir liéu
Cong |« >
ndi | |Didu khin
ghep >
vao-ra |«
Trang thai
z Dir liéu
Copg -
noi Bieu khién
ghep >
vao-ra [«
Trang thai

>\
(y’}

TSty T erCorgTeonT

T tertrenrertoentt
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4 , ’ 2)
CAC PHUONG PHAP Cyt
DIA CHI HOA CONG VAO/RA o
* Mot s6 bd xtr Iy chi quan Iy mot  aanbanns N b
khong gian dia chi duy nhat, goi 000...000
la khdng gian dia chi bd nhé. 000...00'
000...010
000...011
000...100
000...101

e 111...111
k TSty T erCorgTeonT HttpsTHi remtoeTtt /
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CAC PHUONG PHAP
PIA CHI HOA CONG VAO/RA

o MOt s6 bO XU Iy QUAN Iy 2 KhONG  4is ires s

gian dia chi tach biét:

2 Khoéng gian dia chi bd nho.

O Khong gian dia chi vao ra.

>\
6}

N bit
000...000
000...001
000...010
000...011
000...100
000...101

111...111
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, , 2)
CAC PHUONG PHAP Cyt
DIA CHI HOACONG VAO/RA  ~—

* Vao/ra theo ban do bé nhé (Memory mapped 10)
e Vao/ra rieng biét (10 mapped 10)
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q\
VAO RA THEO BAN DO BO NHO ™

» Cdng vaolra dwoc danh dia chi theo khéng gian
dia chi b6 nhé

e Vao/ra giong nhuw doc/ghi bd nh&

» CPU trao dbi di¥ liéu v&i cbng vao/ra thdng qua
cac lénh truy nhap dir liéu bdé nho

» CO6 thé thyc hién trén moi hé thdng
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VAO RA RIENG BIET =

» Cdng vaolra dwoc danh dia chi theo khéng gian
dia chi vao/ra riéng biét

» CPU trao dbi di¥ liéu v&i cdng vao-ra thdng qua
cac lénh vao/ra chuyén dung (IN, OUT)

 Chi c6 thé thwc hién trén cac hé thdng co6 khéng
gian dia chi vao/ra riéng biét
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, , 2)
CAC PHUONG PHAP (e
PIEU KHIEN VAO RA S
» Vao/ra bang chwong trinh (Programmed 10)
» Vao/ra diéu khién bang ngat (Interrupt driven 10)

e Truy nhap bd nh& truc tiép (Direct Memory
Access)



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

éTlT

VAO/RA BANG CHUONG TRINH=

» Nguyén tac chung: CPU diéu khién truc tiép
vao/ra bang chwong trinh
0 Kiém tra trang thai cia TBNV
O Phat tin hiéu diéu khién doc/ghi
O Trao déi div liéu
» Dac diém
0 Vao/ra do y mudn ctia ngwdi 1ap trinh
0 CPU truce tiép diéu khién vaolra
0 CPU doi module vao/ra = Ton thdi gian cia CPU
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VAO/RA BANG CHUONG TRINH

» CPU yéu cau thao tac vaolra

e Module vao/ra thwc hién thao
tac
» Module vao/ra thiét 1ap céac bit
trang thai
« CPU kiém tra cac bit trang thai:
0 Neu chwa san sang thi quay
lai Kiém tra
0 Neéu san sang thi chuyén
sang trao doi dir lieu voi
Module vao/ra

>\
(QT

;

BPoc trang thai cua
médun vao-ra

6dun vao-ra
co san sang?

Trao doi div liéu voi

modun vao-ra

i
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éTlT

VAO/RA DIEU KHIEN BANG NGA'I—_

e« CPU khéng phai doi trang thai san sang cua
modun vao-ra, CPU thwc hién mét chwong trinh
nao do.

o Khi mdédun vao-ra san sang thi né phat tin hiéu
ngat CPU

e CPU thwc hién chwong trinh con vao-ra twong
rng dé trao doéi dir lieu

o CPU tr& lai tiép tuc thwe hién chwong trinh dang
bi ngat
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>\
(p;

VAO/RA DIEU KHIEN BANG NGAT —

—>lénh i

Chuang trinh
dang thuc hién

Chudng trinh
con ngat phuc

lénh

lénh VU vao-ra
lénh i
lénh lénh
lénh énh

énh
lénhi+1 e
lénh

RETURN
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. . o ,)\
HOAT BDONG VAO DU LIEU (F}n
NHIN TU MODULE VAO/RA T

» Module vao/ra nhan tin hiéu diéu khién doc tur
CPU

e Module vao/ra nhan dir liéu tr TBNV, trong khi doé
CPU lam viéc khac

» Module vao/ra phat tin hiéu ngat CPU
» CPU yéu cau di¥ liéu
» Module vao/ra chuyén di liéu dén CPU
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>\
HOAT BDONG VAO DU LIEU (F;r
NHIN TU CPU -
« CPU phét tin hiéu diéu khién doc
e CPU lam viéc khac
« Cudi mbdi chu ky 1&nh, kiém tra tin hiéu ngat
» Néu bi ngat:
2 Cat nglr canh
2 Thwc hién chwong trinh con ngat dé vao dir liéu

2 Khoi phuc nglr canh cua chwong trinh dang thuwce
hién
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CAC PHUONG PHAP
NOI GHEP NGAT

» St dung nhiéu dwdng yéu cau ngat
 Kiém tra vong bang phan mém
 Kiém tra vong bang phan cing

» S dung bd diéu khién ngat

>\
(y’}
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éTT

NHIEU BUONG YEU CAU NGAT__

» CPU phai c6 nhiéu dwdng tin hiéu yéu cau ngat
« Han ché so lwong mddun vao-ra
» Cac dwdng ngat dwoc quy dinh mirc wu tién

Thanh | INTR3
ghi « | INTR2
yeu « | INTR
GEILI
ngét <« | INTRO
Modun Modun Modun Modun
CPU vao-ra vao-ra vao-ra vao-ra
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>\
@’1

KIEM TRA VONG BANG PHAN MEM ~

o« CPU thuc hién phan mém hdi lan lwot tirng
module vao/ra

e Cham
e Thr tw cac moédun dwoc hoéi vong chinh la th tw
Lru tién
Co yéu INTR
cau ngat
Modun Modun Modun Modun
CPU vao-ra vao-ra vao-a vao+a
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q\
| | ey
KIEM TRA VONG BANG PHAN CUNG

CPU phét tin hiéu chap nhan ngat (INTA) dén mdédun vao-ra dau
tién

Néu modun vao-ra do khong gay ra ngat thi n6 gi tin hiéu dén
modun ké tiép cho dén khi xac dinh dwgc médun gay ngat
Médun vao-ra gay ngat sé dat vector ngat [én bus di liéu

CPU s dung vector ngat dé xac dinh noi chvra chwong trinh
con diéu khién ngat

Th tw cac mddun vao-ra két ndi trong chudi xac dinh thi tw wu
tién.

Bus di¥ ligu
Co yeu | INTR
cau ngat b
INTA
v v v v
Maédun Maodun Médun Madun
CPU vao-ra vao-ra vao-ra vao-ra
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PIC c6 nhiéu dwéng vao yéu cau ngat cé quy dinh mdc wu tién
PIC chon mét yéu cau ngat khéng bi cam c6 mc wu tién cao

BO PIEU KHIEN NGAT
LAP TRINH BUQC

PIC — Programmable Interrupt Controller

nhat g t&i CPU

CPU

.

Bus dir ligu
-«

INTR

INTA

PIC

INTR3
El
INTR2
L
INTRA
half
IMTRD
Maodun Maodun Maodun Maodun
vao<a vao-ra vao-ra vao<a

>\
@’E
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_ . . ] ,)\
DAC DIEM CUA VAO/RA (e
DIEU KHIEN BANG NGAT ~ ~

» CO sw két hop gitra phan cirng va phan mém
0 Phan clrng: gay ngat CPU
O Phan mém:; trao déi dir lieu

» CPU truc tiép diéu khién vaolra

e CPU khdng phai dgi médun vao/ra = hiéu qua
str dung CPU tot hon
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éTT

DIRECT MEMORY ACCESS (DI\/IA__

 Vao-ra bang chwong trinh va bang ngat do CPU
truc tiép diéu khién:
0 Chiém thoi gian ctia CPU
0 Toc dd bi han ché vi phai chuyén qua CPU
» Dé khac phuc dung DMA
O Thém mdédun phan cing trén bus -> DMAC
(DMA Controller)
0 DMAC diéu khién vao-ra khéng théng qua CPU

Memory Disk

L]
I
1
|
With DMA ,
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CAC THANH PHAN CUA DMAC

e Thanh ghi d&r liéu:
chira di liéu trao doi

e Thanh ghi dia chi:
chira dia chi ngan
nhé dir lieu

o B6 dém di¥ liéu: chira
soO tr di¥ liéu can trao
doi

» Logic diéu khién: diéu

khié hoat déng cua

DMAC

@

B6 dém dir liéu

Cac dudng di liéu

h 4

Thanh ghi dir liéu

Cac duéng dja chi

* Thanh ghi dia chi

~ Yéu cau bus

-

Chuyén nhuwong bus |

Ngat

-

Boc

Ghi

Logic digu khién

)
_Fjﬂ

Diéu khién doc

Diéu khién ghi

Yé&u cau DMA

Chép nhan DMA
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HOAT BONG DMA T

e CPU “ndéi” cho DMA:
d Vao hay ra dir liéu
O Dia chi thiét bi vaol/ra
0 Dia chi dau cla mang nh& chia di liéu > nap vao
thanh ghi dia chi
0 SOt di¥ liéu can truyén > nap vao bd dém di liéu
e CPU lam viéc khac
« DMAC diéu khién trao déi di liéu
 Sau khi truyén dwoc mét word thi:
O ndi dung thanh ghi dia chi tang
0 ndi dung bd dém dir liéu gidm
o Khi bd dém di¥ liéu = 0, DMAC gwi tin hiéu ngat CPU
dé bao két thic DMA

TSty T erCorgTeonT HttpsHircomt toreTTtt:
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CAC KIEU THUC HIEN DMA ~—

» DMA truyén theo khoi
0 DMAC st dung bus dé truyén xong ca khdi di lidu
« DMA chiém chu ky

2 DMAC cudng birc CPU treo tam thoi trng chu ky
bus

0 DMAC chiém bus thwe hién truyén mét word

« DMA trong sudt

0 DMAC nhan biét nhirng chu ky nao CPU khdng st
dung bus thi chiém bus dé trao déi mét word
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2 Gilra médun vao-ra voi DMAC
d Gitra DMAC v&i bé nhé

CAU HINH DMA

» Mbi lan truyén, DMA s dung bus 2 lan

System Bus

CPU ‘

DMAC

/O
Module

/O
Module

Memory
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CAU HINH DMA

» DMAC diéu khién mét hodc vai mdédun vao-ra
» Mbi lan truyén, DMAC st dung bus 1 lan:

a Gitra DMAC v&i b nhé

System Bus

CPU DMAC DMAC

VO N

Module

Module

Module

Memory
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» Bus vao-ra tach r&i, ho tro tat ca cac thiét bj cho

phép DMA

CAU HINH DMA

» Mbi lan truyén, DMAC s dung bus 1 lan:
a Gitra DMAC v&i b nhé

System Bus

CPU DMAC ‘ Memory
IO Bus
IO 1/O 1/O
Module Module Module
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PAC PIEM CUA DMA ==

« CPU khéng tham gia trong qud trinh trao dbi div
liéu

« DMAC diéu khién trao dbéi di lidu gitra bd nh&
chinh v&i mdédun vao-ra (hoan toan bang phan
crng) = tdc dd nhanh

» Phu hop véi cac yéu cau trao dbi mang div liéu
co kich thwéc lon
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BO XU LY VAO/RA

q\

PT\T

» Viéc diéu khién vao-ra duwoc thwe hién bdi moét bo
Xt ly vao-ra chuyén dung
* B6 xr ly vao-ra hoat ddng theo chwong trinh cua

réng no

» Chuwong trinh cia bd xt Iy vao-ra c6 thé nam
trong b6 nh& chinh hoac nam trong mét b6 nho

réeng

« Hoat ddng theo kién trac da xi ly
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/7\
Z V4 £ (Fj'.r
NOI GHEP THIET Bl NGOAI VI ——

« Noi ghép song song
» Noi ghép ndi tiép
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q\
GHEP NOI SONG SONG T
 Truyén nhiéu bit song song

e Téc d6 nhanh
« Can nhiéu dwdng truyén div liéu

Pén )
bus Modun Pén
thong 9 9
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GHEP NOI NOI TIEP

o Truyén lan lwot tirng bit

» Can c6 bd chuyén déi tr di¥ liéu song song sang

ndi tiép hodc/va ngwoc lai
e Tdéc d6 cham hon
» Can it dwdng truyén dir liéu

ben Madun
bus — U
[ Vao-ra
he ndi tié
théng ——— P

Pén
TBNV
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CAC CAU HINH GHEP NOI —

» Diém t&i diém (Point to Point)
» Diém t&i da diém (Point to Multi-point)
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R i N
CAC CONG VAO/RA THONG DUNG (i}
TREN PC —

» Céc cbng PS/2: ndi ghép ban phim va chubt
« Cdng ndi ghép man hinh (RS232)

e Céng LPT (Line Printer)

« Cdng COM (Communication)

» Cong USB (Universal Serial Bus)
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