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LOI NOI PAU

K§ thuat truyén sé liéu 1a mot mang kién thirc khong thé thiéu ddi véi sinh vién chuyén
nganh dién tir vién thong va cong nghé thong tin. Py 1a nén tang dé nghién ciru chuyén siu trong
chuyén nganh nay. Mic du mang dam giai phap cho dich vu s liéu, nhung k¥ thuét truyén s liéu
ngay nay lai 1a xuat phat diém cho da dich vu mot xu thé tt yéu trong mang vién thong va mang
may tinh hién dai. Chung ta déu biét rang khong c6 kién thiic co s viing vang s& khong c6 phat
trién ing dung vi vay tai liéu nay sé& gitip cho sinh vién trang bi cho minh nhitng kién thirc can ban
nhat, thiét thyc nhat. Cubn sach nay khong chi hiru ich dbi véi sinh vién nganh vién thong va cong
nghé thong tin, ma con can thiét cho ca cic can bd k¥ thuat dang theo hoc cac 16p bd tic hoan
thién kién thirc ciia minh.

Tai liéu gdbm 5 chwong dugc sip xép theo thir ty nhimg chu dé tir mic vat 1y dén giao
thurc.

Chuong 1 MANG TRUYEN SO LIEU VA SU CHUAN HOA
Chuong nay dugc trinh bay thanh cac muyc chinh dugc sap xép nhu sau:

v' Théng tin va truyén thong : mot van dé dang duoc xi hoi quan tdm trong nén kinh té
méi nén kinh té thong tin , nén kinh té tri thirc, nén kinh té hoc héi, nén kinh té sb

Cai nhin tong quat vé mang s6 liéu
T4 chirc vé mang mang truyén sb liéu hién dai , Cac k¥ thuat dugc ding dé truyén sb
liéu
v' Nhing van d& cin ban trong chuan hoéa va mé hinh tham chiéu cia mang
Chuong 2 GIAO TIEP VAT LY VA MOI TRUONG TRUYEN DU LIEU
Chuong ndy bao gdm nhimng ndi dung :
v" Céc loai tin hiéu :
v Sy suy giam va bién dang tin hi¢u
v’ Mai truong truyén dan
v' Chuan giao tiép vat Iy
Chuong 3 GIAO TIEP KET NOI SO LIEU
Chuong nay duogc trinh bay thanh cAc muc chinh nhu sau:
v Céc khai niém co ban vé truyén sb liéu.
v' Théng tin ndi tiép khong dong bod
v' Théng tin ndi tiép dong bod
v' Mach diéu khién truyén sé liéu
v

Céc thiét bi diéu khién
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Chuong 4 CAC GIAO THU'C PIEU KHIEN LIEN KET SO LIEU.
Chuong nay dugc trinh bay thanh cac muyc chinh dugc sip xép nhu sau:
v' Toéng quan vé diéu khién lién két dit liéu
v Céc mdi truong tng dung
v’ Céc giao thire thién huéng ky tu
v Céc giao thirc thién huéng bit
Chuong 5 XU LY SO LIEU TRUYEN
Chuong nay coc cac ndi dung nhu sau:
v’ M3 hoéa sb liéu muc vat Iy
Phat hién 15i va sura sai

v
v Mat mi hoéa sb lidu
v’ Nén sb liéu

v

K¥ thuat truyén s6 liéu trong mang may tinh cuc bd

Trong khi bién soan mic du c6 nhiéu cb ging nhung ciing khong tranh khoi thiéu sot.
Chung t6i mong ban doc xa gan dong gop ¥ kién dé nhay cang hoan thién hon.

Ha Noi, thang 6 nam 2007

Tac gia
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CHUONG 1
MANG TRUYEN SO LIEU VA SU CHUAN HOA

I PHAN GIOI THIEU
Chuong nay dugc trinh bay thanh cac muyc chinh dugc sap xép nhu sau:
v Théng tin va truyén thong : mot van dé dang duoc xi hoi quan tim trong nén kinh té
m&i nén kinh té thong tin , nén kinh té tri thirc, nén kinh té hoc héi, nén kinh té s6
v Céi nhin tong quat vé mang s6 liéu
v' Tb chtrc vé mang mang truyén s6 liéu hién dai , Cac ky thuat dugc dung dé truyén sb
liéu
v' Nhiing van d¢ cin ban trong chuan hoéa va mé hinh tham chiéu clia mang
Muc dich : gitp sinh vién thiy 13 vai trd cua truyén thong dit liéu dong vai trd quan trong
trong cudc séng ciia con ngudi trong thé giGi van minh hién dai. Nhimg khéi niém ban dau nhung
hét sirc can thiét trong linh virc thong tin nhu cac dang thong tin. Phan biét mot cach chinh xac
giita thong tin va tin hiéu, gia cong ché bién tin hiéu cho phu hop véi muc dich va phu hop voi
dudng truyén vat 1y, sb hoa cac dang tin hidu, X 1y cac dang tin hiéu sb. Hiéu biét mot cach tong
quat vé mang s lidu dé t6 chirc truyén di trong mang sao cho c6 hiéu qua nhét, biét mot cach
sau sic su két hop giita phan cimg, cic giao thirc truyén thong cac thuat toan di tao ra cac hé
thong truyén so liéu hién dai

Yéu cdu : Mbi sinh vién khi doc hiéu chuong nay phai tu minh danh gia kién thtrc ctia minh
theo cac van de chinh sau :

v" Tin ttrc va tin hiéu duge hiéu nhu thé nao ?
v" MO hinh téng quat cia mot hé théng truyén sé liéu

v' Sy két hop giita cong nghé¢ thong tin va truyén thong da tao ra hé thong truyén s lidu
hién dai va mé hinh hé thdng truyén s liéu hién dai duoc trinh bay nhu thé nao ?
v Céc ky thuat da duoc ting dung dé truyén sb lidu trén mang s liéu hién dai dugc chuén

hda nhu thé nao

IL. NOI DUNG
1.1. THONG TIN VA TRUYEN THONG

Thong tin lién lac dong vai tro hét strc quang trong trong cudc song, hau hét ching ta ludn gin
lién v6i mot vai dang thong tin nao d6. Cac dang trao doi tin c6 thé nhu: dam thoai ngudi véi
ngudi, doc sach, giri va nhan thu, ndi chuyén qua dién thoai, xem phim hay truyén hinh, xem trién
1am tranh , tham dy dién dan . . .

C6 hang nghin vi du khac nhau vé thong tin lién lac, trong d6 gia cong ché bién dé truyén di
trong thong tin s6 liéu 1a mot phan dic biét trong linh vuc thong tin.
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May tinh A ) May tinh B
Thong tin user - dén - user

<i> ““““““““““ TG

Thong tin 1
, My tinh - dén — mdy tinh
Hé th()ng phuc vu Hé théng phuc vu
truyén tin B e » truyén tin

Thong tin may tinh-dén — mang
«—— e

Mang truyén so liéu

AP = Applicayion process : Qua trinh trng dung
Hinh 1.1. Mot hé thdng thong tin co ban

Tir cac vi du trén chung ta nhan thay rang mdi hé théng truyén tin déu c6 cac dic trung riéng
nhung c6 mét sé didc tinh chung cho tat ca cac hé thong. Pic trung chung c6 tinh nguyén Iy 1a tat
ca cac hé thdng truyén tin déu nhim muc dich chuyén tai thong tin tir diém nay dén diém
khac.Trong cac hé thong truyén sb lidu, thuong goi thong tin 1a dit liéu hay thong diép. Thong diép
¢6 nhiéu dang khac nhau, dé truyén thong diép tir mot diém nay dén diém khéac can phai co su
tham gia ctia 3 thanh phan cta hé thong: ngudn tin 1a noi phat sinh va chuyén thong diép 1én moi
truong truyén, moi truong 1a phuong tién mang théng diép ti dich thu. Cac phan tir nay 1a yéu
cau t6i thiéu trong bat clr qua trinh truyén tin ndo. Néu mot trong cac thanh phan nay khong ton
tai , truyén tin khong thé xay ra . Mot hé thong truyén tin thong thuong duge miéu ta trén hinh.

Céc thanh phan co ban c6 thé xudt hién dudi dang khac nhau tuy thudc vao hé thong. Khi xay
dung cac thanh phﬁn cua mot hé théng tmyén tin, can phai xac dinh mét s6 cac yéu td lién quan
dén pham chit hoat dong cua noé.

Pé truyén tin hiéu qua cac chu dé phai hiéu duoc thong diép. Noi thu nhan thong diép phai c¢6
kha ning dich thong diép mot cach chinh xac. Diéu nay 1 hién nhién boi vi trong giao tiép hang
ngay néu chung ta ding mot tir ma nguoi ta khong thé hiéu thi hidu qua thong tin khong dat yéu
cau .Tuong tu, néu may tinh mong mubn thong tin dén véi tde d6 chi dinh va & mot dang ma nao
d6 nhung thong tin lai dén véi toc d6 khac va véi dang ma khéc thi & rang khong thé dat dugc
hiéu qua truyén.

Céc ddc trung toan cuc cia mot hé thdng truyén dugc xac dinh va bi gidi han boi cac thudce
tinh riéng ciia ngudn tin, cia moi truong truyén va dich thu. Nhin chung, dang thong tin can
truyén quyét dinh kiéu ngudn tin, méi trudng va dich thu .

Trong mot hé thong truyén, hién tuwong nhiu co thé xay ra trong tién trinh truyén va thong
diép co thé bi ngit quing. Bat ky sy xAm nhap khong mong mudn nio vao tin hiéu déu bi goi 1a
nhiu. C6 nhiéu ngudn nhiéu va nhiéu dang nhidu khac nhau.
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Hiéu biét dugc cac nguyén tic cin ban vé truyén tin s& gitip chung ta dé dang tiép can mot
linh vic ddc biét hdp dan d6 1a thong tin sb liéu. Thong tin s6 lidu lién quan dén mot t6 hop ngudn
tin , moi truong va may thu trong cac kiéu mang truyén sé liéu khac nhau.

1.2. CAC DANG THONG TIN VA XU LY THONG TIN

Tét ca nhitng gi ma con ngudi mudn trao d6i v6i nhau duge hiéu 1a thong tin nhiing thong tin
nguyén thuy nay dugc gia cong ché bién dé truyén di trong khong gian duoc hiéu 1a tin hiéu. Tuy
theo viéc sir dung duong truyén, tin hiéu c6 thé tam chia tin hiéu thanh hai dang : tin hi¢u di¢n-tir
va tin hiéu khong phai dién tir . Viéc gia cong tin hi¢u cho phu hop v6i muc dich va phu hop véi
duong truyén vat Iy duoc goi 1a xtr 1y tin hiéu

Ngay nay voi su phat trién ctia cong nghé tin hoc da tao ra mot cong nghé méi vé truyén sb
li¢u. May tinh v&i nhitng tinh nang vo cung to 16mn da tré thanh hat nhan trong viéc xu ly thong tin,
diéu khién cac qua trinh truy nhap sb liéu, may tinh va cac hé thng thong tin tao thanh mot hé
thdng truyén sb lidu.

C6 2 ngudn thong tin d6 1a thong tin twong tu va thong tin s6 . Trong d6 ngudn thong tin twong
tu lién tuc theo sy thay ddi cua gia tri vat ly thé hién thong tin voi dac tinh chét lugng nhu tiéng
noi, tin hiéu hinh anh , con nguén thong tin s6 1a tin hiéu gian doan thé hién thong tin béi nhém
cac gid tri gian doan xac dinh ddc tinh chét lugng béng quan hé voi thoi gian nhu tin hi¢u s6 liéu.

Thong tin s6 ¢6 nhiéu vu diém hon so véi thong tin twong ty nhu : thong tin s6 ¢6 nhidu kha
nang chéng nhiéu tét hon vi nd ¢o cac bo ldp dé tai tao lai tin hiéu, cung cép chét luong truyén
dan tot hon véi cac khoang cach, no6 két hop dugc moi nguén dich vu hi¢n dang c6, n6 tao ra dugc
mot t6 hop truyén dan sb va tong dai sd. Nhitng phan tr ban din dung trong truyén dan sb 1a
nhiing mach to hop no6 dugc san Xuét hang loat, va mang lién lac tré thanh mang thong minh vi dé
chuyén dbi toc do cho cac loai dich vu khac nhau thay ddi thu tuc, xi 1y tin hiéu sé (DSP) chuyén
d6i phwong tién truyén dan ...

Hé thdng thong tin sd cho phép thong tin didu khién duoc cai dat vao va tach dong thong tin
thuc hién mot cach doc 1ap voi voi ban chét cia phuong tién truyén tin ( cap dong truc, cap soi
quang, vi ba, vé tinh..),. Vi vay thiét bi bao hiéu co thé thiét ké riéng biét voi hé théng truyén dan.
Chtric ndng diéu khién co thé thay d6i ma khong phu thudc vao hé théng truyén dan, nguoc lai hé
thdng co6 thé nang cap khong anh huong t6i cac chie nang diéu khién & ca 2 dau ciia duong truyén

1.3 KHAI QUAT MANG TRUYEN SO LIEU

Ngay nay vé6i su phat trién ctia ky thuat va cong nghé da tao ra mot bude tién dai trong linh
vuc truyén sb liéu. Su két hop giira phan cimg, cac giao thuc truyén thong cac thuat toan da tao ra
cac hé théng truyén $6 liéu hién dai, nhitng ky thuat co s& van duoc dung nhung chung dugc xu 1y
tinh vi hon. V& co ban mét hé thong truyén s6 liéu hién dai mé ta nhu hinh 1..2. :
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Giao tiép

Giao tiép DTE - DCE
DTE - DCE
DTE |« - DCE l » DTE
DCE Kénh truyén tin =~ [ >
Heé théng truyén ( nhan) tin Hé thong nhan ( truyén ) tin

Hinh 1.2 M0 hinh mang truyén s6 liéu hién dai

a). DTE ( Data Terminal Equipment — Thiét bi dau cubi dir liéu)

Pay 1a thiét bi luyu trit va xtr Iy thong tin. Trong hé thong truyén s6 lidu hién dai thi DTE
thudng 12 may tinh hodc may Fax hodc 1a tram cudi ( terminal). Nhu vay tit ca cic img dung cia
ngudi sir dung ( chuong trinh, dir liéu ) déu nidm trong DTE Chirc ning cua DTE thuong luu trix
cac phan mém tng dung , dong goi dit liéu roi guri ra DCE hodc nhan géi dit liéu tir DCE theo mot
giao thirc ( protocol) xac dinh DTE trao ddi v6i DCE thong qua mét chuan giao tiép nao d6 . Nhu
vay mang truyén sb liéu chinh 1a dé ndi cac DTE lai cho phép chung ta phan chia tai nguyén , trao
dbi dit liéu va luu trir théng tin ding chung

b). DCE (Data Circuit terminal Equipment- Thiét bi cudi kénh dir liéu )

Pay la thuat ngir dung dé chi cac thiét bi ding dé ndi cac DTE véi cac duong ( mang) truyén
thong nd co thé 1a mot Modem, Multiplexer, Card mang...hodc mot thiét bi sd nao d6 nhu mot
méy tinh ndo d6 trong truong hop may tinh d6 la mot nit mang va DTE dugc ndi véi mang qua
nat mang d6. DCE co6 thé duoc cai dit bén trong DTE hodc dung riéng nhu mot thiét bi doc lap.
Trong thiét bi DCE thudng c6 cac phan mém dwoc ghi vao bd nhé ROM phan mém va phan cimg
két hop v&i nhau dé thyc hién nhiém vu ctia n6 van 1a chuyén di tin hiéu biéu dién dir lidu cua
ngudi dung thanh dang chap nhan dugc bai duong truyén. Giita 2 thiét bi DTE viéc trao doi dir
li¢u phai tuan thu theo chuan, dit liéu phai gui theo mdt Format xac dinh. Thi du nhu chuén trao
d6i dir liéu ting 2 ctia md hinh 7 16p 1a HDLC ( High level Data Link Control) Trong may Fax thi
giao tiép gitra DTE va DCE d thiét ké va duoc tich hop vao trong mot thiét bi, phan mém diéu
khién duoc cai dat trong ROM.
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¢). Kénh truyén tin

Kénh truyén tin 1a méi trudng ma trén d6 2 thiét bi DTE trao d6i dit liéu v&i nhau trong phién

lam viéc
PTE c———3+Ip e |l—r—7 [r] |P*
Cép dong Cép soi
truc quang
Modem Transducerr

Hinh 1.3. Kénh thong tin

Trong méi trudng thuc nay 2 h¢ thong dugc ndi v6i nhau béng mot doan cap déng truc va mot
doan cap soi quang, modem C dé chuyén dbi tin hiéu sé sang tin hiéu tuong tu dé truyén trong cap
déng truc modem D lai chuyén tin hiéu d6 thanh tin hiéu s va qua Tranducer E dé chuyén ddi tur
tin hiéu dién sang tin hiéu quang dé truyén trén cap soi quang cudi cing Tranducer F lai chuyén
tin hiéu quang thanh tin hiéu dién dé t6i DTE

1.4. MANG TRUYEN SO LIEU

Mang truyén s6 liéu bao gém hai hay nhiéu hé thong truyén ( nhan ) tin nhu hinh 1..2.dugc
ghép noi v6i nhau theo nhiéu hinh thiic nhu phan cap hoac phan chia thanh céc trung tam xu ly
trao déi tin vé6i cac chic nang riéng ...

Mang truyén so liéu la mot hé thong nham nodi cac may tinh lai voi nhau, sy thong tin giira
chung dugc thuc hién boi cac giao thuc da dugc chuan hod, cé nghia cac phan mém trong céc
may tinh khac nhau c6 thé cung nhau giai quyét mot cong vi¢c hodc trao do6i thong tin voi nhau.

Céc tng dung tin hoc ngay cang rong rai do do da day cac hudng tmg dung mang xur 1y sd
liéu, mang d4u ndi cé thé c6 ciu tric tuyén tinh ciu triic vong cdu trac hinh sao... Ciu tric mang
phai ¢ kha ning tiép nhan cic dac thu khac nhau cua cac don vi tirc 1a mang phai c6 tinh da ning
, tinh twong thich

Mang s6 liéu duoc thiét ké nham muc dich c6 thé ndi nhiéu thiét bi dau cudi véi nhau . Dé
truyén s liéu ta c6 thé ding mang dién thoai hodc dung dudng truyén riéng c6 toc do cao . Dich
vu truyén s6 liéu trén kénh thoai 1a mot trong cac dich vu dau tién cua viée truyén s6 liéu. Trén
mang ndy c6 thé co6 nhidu may tinh ciing ching loai hodc khic loai dugc ghép nbi lai véi nhau,
khi d6 can giai quyét nhitng van d& phan chia tai nguyén . Bé cic may tinh & cac dau cudi cé thé
1am viéc duoc v6i nhau can phai c6 cung mdt protocol nhat dinh .

Dang thirc ciia phuong tién truyén s6 liéu dugc qui dinh boi ban chét ty nhién cua ung dung,
boi s6 lugng méy tinh lién quan va khoang cach vat 1y giita chung. Cac dang truyén sd liéu trén
cac dang sau:

a) Néu chi c¢6 hai may tinh va ca hai déu dit 6 mot van phong, thi phuong tién truyén sb lidu c6
thé chi gom mot lién két diém ndi don gian.Tuy nhién, néu chung toa lac & nhitng vi tri khac
nhau trong mot thanh phd hay mot qudc gia thi phai cdn dén cac phuong tién truyén tai cong
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Heé théng phuc vu
Truvén tin

cong.. Mang dién thoai cong cong duoc dung nhiéu nhat, trong truong hop nay sé can dén bo
thich nghi goi 1a Modem. Sip xép truyén theo dang nay dugc trinh bay trén hinh1.4

I

Heé théng phuc vu
Truvén tin

Modem Modem
Hinh 1.4 Truyén s6 liéu ndi qua mang dién thoai c6ng cong dung modem

b) Khi can nhiéu may tinh trong mot Gmg dung, mot mang chuyén mach s& dugce ding cho
phép tit ca cac may tinh c6 thé lién lac v6i nhau vao bt ctr thoi diém nao. Néu tit ca may tinh
déu nam trong mot toa nha , co thé xay dung mot mang riéng .Mot mang nhu vay dugc xem nhu
mang cuc bd LAN (Local Area Network) .Nhiéu chuan mang LAN va cac thiét bi lién két da dugc
tao ra cho cac ung dung thuc té . Hai hé théng mang Lan co ban dugc trinh bay trén hinh 1.5.

Khi may tinh dugc dat ¢ nhiéu noi cach xa nhau can lién lac v6i nhau, phai dung dén cac
phuong tién cong cong .Viée lién két may tinh nay tao nén mot mang rong 16n, dugc goi la mang
dién rong WAN (Wide Area Network). Kiéu mang WAN dugc dung phu thudc vao tuong ung
dung tu nhién .

May tinh A May tinh B

o

Hé théng phuc vu Hé théng phuc vu
Truvén tin Truvén tin

!

Hinh 1.5. C4c hé théng LAN co ban ( lién két LAN qua backbone trong mét vin phong )

Vi du néu tt ca cac may tinh déu thudc vé mot cong ty va cd yéu cau truyén mot sd luong dir
lidu quan trong gitta cac diém , thi giai phap don gian nhat cho van dé 1a thué cac dudng truyén tir
nha cung cdp phuong tién truyén dan va xdy dung hé thong chuyén mach riéng tai mot dlém dé
tao thanh mang tu nhén .
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Céc giai phap thué kénh chi hiéu qua dbi voi cac cong ty 16n vi c6 tai hiru ich dé can d6i véi gia
thué kénh. Trong hau hét cac truong hop khac déu can dén cac mang truyén din cong cong . Bén
canh viéc cung cdp dich vu dién thoai cong cong, ngdy nay hau hét cic nha cung cip dich vu
truyén dan déu cung cap mot dich vu chuyén mach s liéu mang tinh cong cong. That ra cic mang
nay tuong tu nhu mang PSTN Ia dugc lién két qudc té, chi khac & chd duoc thiét ké chuyén cho
truyén s6 liéu . Nhu vy cac ung dung lién quan dén may tinh dugc phuc vu boi mang sb lidu
chuyén mach cong cong PSDN. Ngodi ra con c6 thé chuyén ddi cac mang PSTN ¢6 sin sao cho
¢6 thé truyén duoc sb liéu ma khong can dung modem.Cac mang nay hoat dong trong ché do sb
(digital) hoan toan dugc goi 1a mang sé lién két da dich vu ISDN
1.4.1. Phén loai mang truyén so liéu

Mang truyén s6 liéu da dang vé ching loai ciing nhu vé s6 luong , ¢6 nhiéu cach phan chia

mang s6 lidu

a). Phan loai theo dia ly

Mang noi b
Mang dién rong
Mang toan cau
b). Phén loai theo tinh chét sir dung mang
Mang truyén s6 liéu ki sinh
Mang truyén s6 liéu chuyén dung
¢). Phan loai theo topo mang
Mang tuyén tinh
Mang hinh sao
Mang vong
d). Phén loai theo k¥ thuat
Mang chuyén mach kénh
Mang chuyén mach géi
Mang chuyén mach thong bao
1.4.2. K§ thuit chuyén mach giira cic node trong mang

Pé thuc hién viéc lién lac gilr cac thué bao nguoi ta tao ra mang lién lac véi cac NODE. Cac
thué bao duoc nbi dén cac node . cic thué bao duoc ndi vao mang thong qua cac Node. S6 luong
cac node phu thudc vao d6 16n ciia mang, nhu vy mdi thué bao chi can mot céng 1/0.

Mbi mang bao gém cac Node , cac node duge ndi véi nhau , sd lidu sé truyén tor nguoi gui dén
ngudi nhan theo con dudng thong qua mang, cic Node dugc ndi voi nhau theo hudng truyén, sé
liéu dugc dinh duong tir Node nay sang node nay sang node khac.
1.4.2.1. Ky thudt chuyén mach kénh

Lién lac thong qua chuyén mach kénh dic trung boi viée cung cp cac dudng ndi cb dinh giita
2 thué bao. Sy lién lac qua mang chuyén mach kénh bao gém 3 giai doan : xac lap, tmyén s liéu
va gidi phong mach

a) Xidc ldp mach

Trude khi ¢6 thé truyén s6 liéu , duong truyén can duge thiét l1ap, Tu thué bao truy nhép vao
mot node , node nay can phai tim cac nhanh di qua mot sé node khac dé dén duoc thué bao bi goi
viéc tim kiém nay dua vao cac thong tin vé tim dudng va cac thong s6 khac, cudi cing khi 2 node
thudc thué bao goi va bi goi duoc ndi véi nhau né can kiém tra xem node thudc thué bao bi g01 ¢o
ban khong. Nhu vay 1a con duong ndi tir thué bao goi dén thué bao bi goi da duoc thiét lap
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b) Truyén sé liéu

Thong tin bit dau truyén tir diém A dén diém E c6 thé trong dang sb hodc tuong tu qua diém
nbi mach bén trong mdi node, sy ndi mach cho phép truyén 2 chiéu toan phan va dit liéu co thé
truyén 2 chiéu.

¢) Gidi phong mach

Sau khi hoan thanh su truyén, c6 tin hiéu bao cua thué bao goi (A) hoic bi goi (E) bao cho cac
node trung gian giai phong sy ndi mach, dudng ndi tir A dén E khong con nira. Dudng nbi duge
thiét 1ap trude khi truyén dir liéu nhu vay dung luong cac kénh can phai du trir cho mdi cap thué
bao va & mdi node ciing phai ¢6 lugng chuyén mach tuong ing bén trong dé bao dam bao duogc sy
yéu cau ndi mach. Trong bo chuyén mach sé luong kénh ndi phai bao dam bao sudt ca qua trinh
yéu cau ndi cho du c¢6 hay khong cé dit liéu truyén qua.

Tuy nhién khi duong nbi giita 2 thué bao dugc ndi thi dit liéu dwoc truyén trén mot dudng cb
dinh.
1.4.2.2. Ky thudt chuyén mach thong bdo
Chuyén mach kénh c6 2 nhugc di€m:
v 2 thué bao cin phai hoat dong trong cuing thoi gian truyén
v' Nhitng ngudn cung cap ciing phai 6n dinh va cung cAp qua mang giita 2 thué bao

Hién nay nhiing buc dién bao, thu di¢n ti, Files ciia may tinh dugc goi 1a nhiing thong bao va nd
duogc truyén qua mang nhu s trao doi nhimg dit liéu sé duoc trao ddi 2 chiéu giita cac thué bao .
Mot trong nhiing loai mach dé phuc vu sy trao ddi thong tin d6 duoc goi la chuyén mach thong
bao .

V6i chuyén mach théng bao khong ton tai su thiét 1ap va cung cip 16 trinh ¢ dinh gitra 2 thué
bao, mdi thué bao mudn truyén mot thong bio, nd s& gan dia chi ciia ngudi nhan vao thong bao.
Thong bao s& duoc chuyén qua mang tir node nay qua node khac.Tai mdi node thong bao dugc
nhan tam giit va chuyén sang node khac . cic node thong thuong 1a nhitng may tinh no giit théng
bdo & bo dém. Thoi gian tré & mdi bd dém bao gém ca thoi gian nhan thong bao vao node va
thoi gian xép hang chd dé dén luot minh dwoc chuyén dén node sau . Hé thong chuyén mach
thong bao 1a hé théng ludn gitr va chuyén tiép.
1.4.2.3.Chuyén mach gdi

Chuyén mach goi gan gidng chuyén mach thong bao . Chd khic nhau co ban 1a d6 dai cia mot
khdi dir liéu dwa vao mang duge ché thanh cac goi va duoc giri di tai timg thoi diém, mdi goi bao
gom dit liéu cung véi dia chi va cac thong sb can thiét, cac goi khong phai 1 file .

Trong mang chuyén mach g061 ¢o 2 cach truyén goi duge dung : Datagram va Virtual Circuit

1. DATAGRAM : céc goi 1a doc 1ap gidng nhu trong chuyén mach thong bao, cac thong bao
doc 1ap nhau. Cach truyén nhu vay, mdi gbi doc 1ap duong di co thé khong gidng nhau goi 1a
DATAGRAM ( DG)

2. MACH AO ( Virtual Circuit ) : Trong mach do su ndi logic mach dugc thiét lap trudce khi
truyén mdi goi, moi goi by gid gdbm ca nhan dang VC va dir liéu. M&i Node véi con duong da
dinh biét dugc can phai truyén géi truc tiép dén ddu khong can phai tim dudng nita. Mot trong 2
tram s& chdm dirt két ndi bang cach truyén géi CLEAR REQUEST
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Cung mot thoi gian mdt tram c6 thé c6 nhiéu VC dén mot tram khac va co thé c6 nhidu VC dén
nhiéu tram khac. Nhu vy tinh chit co ban ciia VC 1a dudng ndi logic giita 2 tram dugc thiét lap
truée khi truyén dir liéu , diéu d6 khong c6 nghia 13 c6 mot con dudng cu thé nhu trong chuyén
mach kénh. Géi duge giit & mot node va sip hang dé duoc dua ra trén duong ndi. Chd khac voi
DATAGRAM la trong VC NODE khéng can tim duong cho mdi gbi ma né chi lam mot lan cho
moét 1an ndi.

Chuy: Néu mot Node bi hu tit ca cac VC qua Node déu bo, con v6i DG néu node do bi hu
thi g61 tim con duong khac.

Nhiing diéu chinh yéu ctia mang chuyén mach géi 1a :

Routing : Chirc nang dau tién cta PS 13 nhan nhitng goi tir tram ngudn va cung cap n6 dén nguoi
nhén, dé hoan thanh viéc d6, mot hodc nhiéu con duong thong qua mang dugc chon, thong thuong
kha nang cho phép nhiéu hon 1. Piéu d6 ¢ nghia la con dudng dugc chon can phai dam bao mot
s6 yéu cau can thiét trong chic ning dudng truyén nhu chinh xac , don gian, 6n dinh hop 1y tdi
uu

Su chon dudng dya vao tiéu chuin don gian 1a chon duong ngin nhat ( mot duong voi node it
nhét ) théng qua mang. Thyc t& 1a nguoi ta thuong ding cac con dudng c6 thoi gian di 1a nho
nhét, Nhung khong phai khi nao con duong di c¢6 thoi gian nho nhat ciing 1a con dudong ngin
nhat. Gia tri nho nhit bao gém cho timg dudng va dudng théng qua mang bao gdm tich luy gia tri
bé nhat ctia cac duong thanh phan, Nhitng diém can quyét dinh khi lua chon gém:

v Su quyét dinh vé thoi gian
v Su quyét dinh vé vi tri

v Routing phén tan

v Routinh tap trung

Mot trong nhimng cach tim dudng don gian 1a tim duong ¢ dinh. Trong trudng hop d6, mot
con duong dugc xac dinh cho mot cap nguén. Mot thu muc tim duong tai trung tam dugc tao
nén. thu muc cho ta Node nguén Node dich va node lan can phai qua. Thu muc dugc luu lai ¢ bd
diéu khién trung tAm mang.

Mot k¥ thuat tim duong don gian khac 1 tim duong dong, K¥ thuat nay khong yéu cau bat ky
thong tin nao cua mang va noé lam viéc nhu sau :

Géi gtri tir mot ngudn dén moi Node 14n can. & tai mdi node dén, goi vira méi dén lai chuyén di
trén trén moi dudng ra, ngoai duong n6 dén, va ct ti€p tuc nhu vay

Trafic control : gia tri luu lugng trong mang can phai diéu hoa dé ting hiéu suat va 6n dinh cong
sut. cac phén tir cua Traffic control..Traffic control cé 4 loai véi muc dich khac nhau : Flow
control, Congestion control, Deadlock control.

v" Flow control lién quan dén viéc diéu chinh luu luong ca dir liéu truyén giita 2 diém, co
so cua Flow control 1a cho phép bd thu véi luu lugng sao cho khong bi tran .

Pién hinh cua Flow control 1a thuc hién véi mot sb loai ky thuat nhu ctra sO truot

v" Congestion control la kiém tra sy nghén muc dich 1a ndm dugc s6 cua packet dugc dua
vao mang theo mirc . Mang chuyén mach goi 1a 14 mot mang xép hang tai mdi Node, cac
g6i duoc xép hang dé dua ra theo mot dudng ra nao do, néu nhu sb lugng cac goi dén xép
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hang nhiéu hon nhiéu hon lugng cic goi co thé truyén thi d6 16n ciia hang cang phinh ra,
con néu nhu luong cac goi dén ( tde d6) it hon luong giri di thi van dé xép hang khong xay
ra va tdc d6 dén bang tdc d6 truyén di. Trén mdi dudng cb cac goi dén hodc di. Ta co thé
gia thiét rang c6 2 buffer cho mdi dudng 1 danh cho cac goi dén va 1 danh cho goi xép
hang chuyén di.

Trong truong hop, gbi dén nd dugce luu lai & bo nhd dém dén cua dudong diy tuong tng, Node
kiém tra goi dén va quyét dinh duong di va chuyén goi do dén buffer ra thich hop. goi dugc xép
hang chd dua ra voi kha nang nhanh nhat, Néu nhu géi dén qua nhanh so véi hoat dong cua Node
hodc qua nhanh so véi viée xo04 trong bd nhé dém ra thi duong nhién goi s& dén ma khong dugc
giit lai va 1am cho duong truyén bi nghén.

v' Deadlock control Mot Node khong chap nhan chuyén tiép cac géi vi n6 khong co buffer dé
dung

v Error control chic ning cudi cing cua chuyén mach géi 1a kiém tra sai ¢6 nhidu nguyén
nhén dan dén sai, mat g06i trong chuyén mach goi do 1a : Buong ndi hu, Node hu, Tram
thu nhan hu

1.5. CHUAN HOA VA MO HINH THAM CHIEU OSI
1.5.1. Kién triic phén ting

bé giam d¢ phuec tap khi thiét ké va cai dat mang mang s6 liéu duoc thiét ké theo quan diém
kién trac 7 tang nguyén tic 1a : mdi hé théng trong mot mang déu co sd luong tang 1a 7 chirc ning
ctia mdi tang 1 nhu nhau , xac dinh giao dién giira 2 ting ké nhau va giao thic giira 2 ting dong
mirc ctia 2 hé thong két ndi v6i nhau .

Trén thyc té dir liéu khong duoc truyén tryc tiép tir tang thir i ctia hé thong nay sang tang thir i
ctia hé thong kia ( trir tAng thdp nhat tryc tiép sir dung duong truyén vat Iy ) . T hé thong giri
truyén sang hé théng nhan theo quy trinh nhu sau :

Dit liéu tir tAng i cta hé thong giri s& di tir ting trén xudng ting dudi va tiép tuc dén tang dudi
cing — tAng vat Iy qua dudng truyén vat 1y chuyén dén hé thong nhan va dir liéu s& di nguoc 1én
céc tang trén dén ting dong murc thir i. Nhu vay 2 hé thong két ndi voi nhau chi ¢ tang vat Iy moi
6 két ndi vat Iy con céac tang khéc chi ¢6 két ndi logic
1.5.2. M6 hinh tham chiéu

Mo hinh OSI dugc hinh thanh vao nim 1974 béi hoi dong cac tiéu chuin duoc biét nhu to
chirc céc tiéu chudn qudc t& (ISO). M6 hinh nay, nhu 1a mé hinh lién két cac hé thong mé, hodc
md hinh OSI, phén chia hé thong thong tin thanh 7 16p. Mdi 16p thyc hién mot chirc ning riéng
biét nhu mot phan cong viéc dé cho phép cac chuong trinh ing dung trén cac hé théng khéc lién
lac, néu nhu chiing dang hoat dong trén cting mot hé thong.

Mb hinh OSI 1a mét mé hinh kién trac co ban. Mé hinh khong danh riéng cho phﬁn mém hoic
phan cimg ndo. OSI miéu ta cac chirc ning ctua mdi 16p nhung khong cung cip phan mém hoic
thiét ké phan cimg dé phuc vu cho mé hinh nay. Muc dich sau cing ciia md hinh 1a cho kha ning
hoat dong twong lai ciia nhiéu thiét bi truyén thong.

Mot thiét bi truyén thong co thé dugc thiét ké dya trén mo hinh nay. Thong qua viéc dé cap
nhiéu 14n béi cac qui dinh ctia LAN, c6 mot s6 dir lidu va thong tin thoai dugc thiét ké theo mo
hinh OSIL.
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C6 7 va chi 7 16p tao 1én mé hinh nay (Viéc qui dinh cac muc va cac 16p c6 thé duoc sir dung,
hinh 1.6 mo ta cac 16p theo trinh tu tir dudi 1én trén; Lop vat 1y (physical layer), 16p lién két dir
liéu Data link layer), 16p mang (Network layer), 16p van chuyén (Transport layer), 16p tap hop
(Session layer), 19p trinh bay (presentation) va 16p tmg dung (application layer). Mdi 16p c6 mot
muc dich riéng va c6 churc nang doc 1ap cua ching.

Application ung dung
Presentation Trinh bay
Session Phién
Transport Van chuyén
Network Mang
Datalink Lién két dit lidu
Physical Vat Ly

Hinh 1.6.. M6 hinh OSI

Physical layer: Lop nay dinh nghia cac phuong phap sir dung dé truyén va thu dit liéu trén
mang, n6 bao gdm: cap, cac thiét bi dugc sir dung dé két ndi bd giao tiép mang cua tram tdi cap.
Tin hiéu lién quan téi dir liéu truyén/thu va kha ning xac dinh cac 16i dir liéu tré phuong tién
mang ( the cable plant).

Datalink layer: 16p nay dong bo hod truyén dan va van dung diéu khién 16i vao mirc khung va
phuc héi thong tin c6 thé truyén trén 16p vat 1i. Khuon dang khung va CRC (kiém tra vong) dugc
thuc hién tai cac 16p vat ly. Lop nay thuc hién cac phuong phap truy nhap nhu Ethernet va Token
Ring. N6 ludn cung cap dia chi 16p vat li cho khung truyén.

Network layer: Lop nay diéu khién viéc chuyén tiép cac thong bao giita cac tram. Trén co s&
mot s6 thong tin, 16p ndy s& cho phép dir liéu theo trinh tu giira hai tram dé han ché cho ca hai
duong logic va vat li. Lép nay cho phép cac khdi dit liéu dugc truyén téi cac mang khac thong
qua viéc su dung mot s6 thiét bi duge biét nhu router. Qua cac router dugc dinh nghia tai 16p nay.

Transport layer: Lop ndy cung cap cho truyén dan end - to - end cua dir liéu ( tram ngudn t6i
tram dich). N6 cho phép dir liéu dugc truyén mot céach tin cdy, va dam bao ré‘mg dir liéu duoc
truyén hodc dugc thu khong ¢6 16i, chinh xé4c theo trinh ty.

Session layer: Lop nay thiét lap, duy tri va cat dat lién két giita hai tram trén mot mang. Lop
nay chiu trach nhiém bién dich dia chi tén tram.

Presentation layer: Lép nay thuc hién chuyén d6i ct phap dir liéu dé dap tng yéu cau truyén
dir liéu cta cac tng dung qua moi truong OSI.

Application layer: Lop nay dugc st dung cho cac ng dung, d6 1a yéu té dé thyc hién trén
mang. Cac ng dung nhu truyén file, thu dién tir ...

Trén day la nhitng gi ma m6 hinh OSI da thuc hién. Ngay sau khi m6 hinh OSI nay ra doi thi
n6 duge dung lam c6 sé dé ndi cac hé théng mod phuc vu cho cac tng dung phan tan. Tir “mé” &
day noi 1én kha ning hai hé thong c6 thé két ndi dé trao ddi thong tin v6i nhau, néu chung tuan thu
theo md hinh tham chién va cac chuan lién quan.

Piéu quan trong nhat cia mo hinh OSI 1a dwa ra cac giai phap cho van dé truyén thong giira
cac tram khong gidng nhau . Hai hé thng du khac nhau nhu thé nao déu co thé truyén thong véi
nhau néu ching bao dam nhing diéu kién sau :
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v' Chiing cai dit ciing mot tap cac chirc ning truyén thong.
v' Cac chic ning d6 duoc to chirc thanh mét tap cac tang cic ting dong muc phai cung cap
cac chirc nang nhu nhau
v' Céc tang ddng mirc phai sir dung mot giao thirc chung
Pé bao dam bao cac diéu kién trén can phai co cic chuan. Cac chuan phai xac dinh cac chic
ning va dich vu cta ting. cac chuan ciing phai ciing xac dinh cac giao thic giita cac tang dong
mirc . M6 hinh OSI 7 16p chinh 1a co s¢ dé xay dung cac chuin do.

1.5.3. Phwong thirc hoat dong
O mdi ting trong mo hinh OSI ¢6 2 phuong thirc hoat dong : phuong thirc ¢6 lién két
(connection oriented) va phuong thirc khong lién két (connectionless)
Véi phuong thirc ¢ lién két trude khi truyén dir liéu can thiét 1ap mot lién 1ét logic giita cac
thuc thé dong mirc. nhu vy qua trinh truyén thong gom 3 giai doan:
v Thiét 1ap lién két logic : 2 thuc thé dong mirc & 2 hé thdng s& thuong lugng véi nhau vé cac
thong s6 s& sir dung trong giai doan sau
v' Truyén dit liéu : Dit liéu s& dugc truyén voi co ché kiém soat va quan 1y kém theo ( nhu
kiém soat 16i , kiém soat ludng, cit/hop dit liéu )
v' Huy bo lién két : giai phong cac tai nguyén hé thdng di dugc cap phat cho lién két dé ding
cho cac lién két khac
M&i giai doan trén  thuong duoc thé hién bang mdt ham tuong Gmg. Thi du ham connect thé
hién giai doan thiét lap lién két, ham Data thé hién giai doan truyén dit liéu va ham Disconnect thé
hién giai doan huy bo lién két. Ciing voi 4 ham nguyén thuy trén cho mdi giai doan ta s& ¢ 12 thu
tuc chinh dé xay dung cac dich vu va cac giao thue chuén theo kiéu OSL
Con d6i v6i phuong thirc khong lién két thi khong can thiét 1ap lién két logic va mdi don vi dit
lidu dugc truyén doc 1ap véi cac don vi dir lidu trude hodc sau nd. Phuong thic nay chi c6 duy
nhét mot giai doan truyén dir liéu
So sanh 2 phwong thirc hoat dong trén thi phwong thirc c6 lién két cho phép truyén dit liéu tin
cdy, do duoc kiém soat va quan 1y chat ché theo tung lién Kkét logic, nhung cai dat kho khan .
Phuong thirc khong lién két cho phép cac PDU c6 thé duoc truyén di theo nhidu dudng khac nhau
dé toi dich, thich nghi dugc v6i su thay di trang thai ciia mang, nhung lai gap phai kho khan khi
tap hop lai cac PDU dé chuyén toi ngudi dung. V& nguyén tic 2 tang lan can khong nhét thiét phai
dung chung mot phuong thirc hoat dong.

III. PHAN TOM TAT

Trong xa hoi thong tin yéu cau duoc ¢ thong tin mot cach nhanh chong, chinh xac , va kip
thoi 1a nhu ciu can thiét ciia moi nguoi. Trén cac phuong tién truyén théng can phai dam bao
phuc vu tét nhu cu nay. Céc sinh vién sau khi hoc xong chuong nay s& phai nim dugc cac noi
dung chinh nhu sau :
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Chuyén d6i thong tin thanh tin hi€u, cac dang tin hi¢u, gia cong ché bién tin hi€u, vu diém noi bat
cua tin hi€u s0. Cac mang truyén thong so li€u, nhitng mé hinh truyén thong c6 dién va cac mo
hinh truyén so li¢u hi¢n dai. Cac khoi chinh cua mang truyén so li¢u hién dai bao gom:

Cic thiét bi ddu cudi dir liéu. DTE ( Data Terminal Equipment) DAy 14 thiét bj luu trit va xir
1y théng tin. Trong hé théng truyén sd liéu hién dai thi DTE thuong 1a may tinh hoic may Fax
hodc 1a tram cudi ( terminal). Nhu vy tit ca cac Gmg dung ciia ngudi st dung ( chuong trinh, dit
lidu ) déu ndm trong DTE Chirc ning cia DTE thudng luu trit cic phan mém tng dung , dong goi
dir liéu rdi giri ra DCE hodc nhén goi dit liéu tir DCE theo mdt giao thirc ( protocol) xac dinh DTE
trao d6i v6i DCE thong qua mot chudn giao tiép nao d6 . Nhu vay mang truyén s liéu chinh 1a dé
ndi cac DTE lai cho phép chung ta phan chia tai nguyén, trao d6i dit liéu va luu trit thong tin ding
chung

Thiét bi cudi kénh dix liéu DCE (Data Circuit terminal Equipment-) D4y 1 thuat ngir dung dé
chi cac thiét bi diung dé nbi cac DTE véi cac duong ( mang) truyén thong né co thé 1a mot
Modem, Multiplexer, Card mang...hoac mot thiét bi sé nao d6 nhu mot may tinh nao do trong
truong hop méy tinh d6 13 mot ntit mang va DTE dugc ndi véi mang qua nit mang d6. DCE c6
thé duoc cai dit bén trong DTE hodc dung riéng nhu mét thiét bi doc lap. Trong thiét bi DCE
thudng c¢6 cac phan mém dugc ghi vao bd nhd ROM phan mém va phan cimg két hop v6i nhau dé
thuc hién nhiém vu cta né van la chuyén ddi tin hiéu biéu dién di lidu cua nguoi dung thanh
dang chip nhan duoc boi dudng truyén. Giira 2 thiét bi DTE viéc trao d6i dit liéu phai tudn thi
theo chuan, dir liéu phai gui theo mdt Format xac dinh. Thi du nhu chuén trao ddi dir liéu tﬁng 2
ctia md hinh 7 16p 1a HDLC ( High level Data Link Control) Trong may Fax thi giao tiép giita
DTE va DCE di thiét ké va duoc tich hop vao trong mét thiét bi, phén mém diéu khién duoc cai
dat trong ROM.

Kénh truyén tin Kénh truyén tin 1a moi truong ma trén d6 2 thiét bi DTE trao dbi dit liéu véi
nhau trong phién lam vi€c cia minh
Phén loai mang truyén sé liéu theo cac tiéu chi :
a). Phan loai theo dia ly
b). Phén loai theo tinh chét sir dung mang
¢). Phan loai theo topo mang
d). Phan loai theo k¥ thuat
K§ thuat chuyén mach giira cic node trong mang
Ky thudt chuyén mach kénh
Su lién lac qua mang chuyén mach kénh bao gém 3 giai doan :

v xac lap,
v truyén sd liéu
v’ giai phong mach
K5 thudt chuyén mach thong bdo

Vi chuyén mach thong bao khong ton tai sy thiét 1ap va cung cép 16 trinh ¢d dinh giira 2 thué
bao,

gilt va chuyén ti€p.

M&i thué bao mubn truyén mot thong bao, nd s& gan dia chi ciia ngudi nhan vao thong bao. Thong
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bo s& dugc chuyén qua mang tir node nay qua node khac.Tai mdi node thong bao dwoc nhan tam
gitr
va chuyén sang node khac . cic node thong thuong 1a nhitng may tinh né giit théng béo & bd dém.
Thoi gian tr8 & mdi bd dém bao gém ca thdi gian nhan thong bao vao node va thoi gian xép
hang
chd dé dén lugt minh duge chuyén dén node sau . Hé théng chuyén mach thong bao 1a hé thong
luén
Chuyén mach géi

Chuyén mach goi gan giéng chuyén mach thong bao . Chd khac nhau co ban 1a d6 dai ciia mot
khéi dit lidu dua vao mang dugc ché thanh cac goi va dugc giri di tai timg thoi diém, mdi goi bao
g6m dir liéu cung véi dia chi va cac thong sé can thiét, cac goi khong phai la file .
Trong mang chuyén mach goi c6 2 cach truyén goi dugce ding : Datagram va Virtual Circuit

1. DATAGRAM : cac géi 1a doc 1ap gidng nhu trong chuyén mach théng bao, cac thong bao

doc 1ap nhau. Cach truyén nhu vay, mdi gbi doc lap duong di co thé khong gidng nhau goi 1a
DATAGRAM ( DG)

3. MACH AO ( Virtual Circuit ) : Trong mach do su ndi logic mach dugc thiét 1ap trudce khi
truyén mdi goi, mdi goi bay gid gdm ca nhan dang VC va dir liéu. M&i Node véi con duong da
dinh biét dugc can phai truyén géi truc tiép dén ddu khong can phai tim dudng nita. Mot trong 2
tram s& cham dirt két ndi bang cach truyén géi CLEAR REQUEST
Kién triic phén ting

bé giam d¢ phuc tap khi thiét ké va cai dat mang mang s6 lidu duoc thiét ké theo quan diém
kién tric 7 tang nguyén tic 1 : mdi hé thong trong mot mang déu c6 sb lwong ting 1a 7 chirc ning
ctia mdi tang 1a nhu nhau , x4c dinh giao dién giira 2 tAng ké nhau va giao thirc gitra 2 tang dong
mirc cta 2 hé thdng két ndi v6i nhau. Nhu vay 2 hé thong két ndi véi nhau chi co ting vat 1y méi
6 két ndi vat 1y con cac ting khac chi co két ndi logic
M@ hinh tham chiéu

Mo hinh OSI 12 mét mé hinh kién triic co ban. M6 hinh khong danh riéng cho phan mém hodc
phan ctmg nao. OSI miéu ta cac chirc ning ctia mdi 16p nhung khong cung cap phan mém hoic
thiét
ké phan cimg dé phuc vu cho mé hinh nay. Muc dich sau ciing ctia md hinh 1a cho kha ning hoat

dong tuong lai cua nhicu thiét bi truyén thong.

IV. PHAN CAU HOI VA BAI TAP

Céau 1 : Trong hé thong truyén so li¢u cac khoi co ban gom co

A 2khbi
B 4 Khoi
C 5 Khoi
D 7 Khoi
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Cau 2 : Bé truyén dit lidu tir mot diém nay dén diém khac can phai c6 sy tham gia cua
A Nguén tin, Dich thu tin
B Nguén tin, Méi truong truyén tin
C Méi trudng truyén tin
D CaAvacC

Céu 3 : Pic trung chung co tinh nguyén 1y cho tt ca cac hé thong truyén sé lidu 1a :

. Cac thiét bi dung trong hé thdng 14 giéng nhau
. Truyén s6 liéu c¢6 diéu khién

. Truyén tai thong tin tir diém nay dén diém khac.

o Qo w »

. A vaB déu dung

Cau 4 : Mbi truong truyén tin 1a

A . Khong gian ty do

B . Céac phuong tién vat Iy bat ky c6 trén mang
C . La phuong ti¢n mang dir li¢u téi dich thu
D .Ca3y trén déu ding

Céu 5: Nguon tin trong hé thong truyén 1a noi

A . Tao ra thong di€p

B . Phét sinh va chuyén thong diép 1én méi truong truyén
C. Hé thdng may phat song
D

. Ca 3y trén déu sai

Cau 6 : Phat biéu nao sau day 1a ding
A Dang thong tin can truyén.phu thuéc méi trudng truyén
B Dang thong tin can truyén.phu thudc kiéu ngudn tin
C Dang thong tin can truyén.phu thudc dich thu
D

Dang thong tin cin truyén quyét dinh kiéu ngudn tin, méi trudng va dich thu

Céu 7 : Trong mot hé théng truyén $6 liéu, hién tugng nhiéu c6 thé

A Lam thong diép bi ngét quéng
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B. Xam nhdp khong mong muon nao vao tin hi¢u
C Do nhiéu ngudn nhiéu khac nhau

D.  Ca3y trén déu ding

Cau 8: Thong tin s6 liéu lién quan dén
A Mot t6 hop ngudn tin
B MBoi truong truyén tin

C bich thu tin

D

Ca3ytrén

Cau 9 :Tin hiéu duoc truyén trén mang dir liéu 1a
A Tit ca nhitng gi ma con ngudi mudn trao ddi voi nhau
B Thong tin ma con ngudi mudn trao ddi voi nhau
C Nhiing thong tin nguyén thuy duoc gia cong dé truyén di trén mang
D

Cé ba y trén déu dung

Cau 10: Xir Iy tin hiéu 1a
A Gia cong tin hi¢u
B Ché bién tin hiéu
C Lam cho tin hiéu pht hop v6i mue dich va phit hop véi duong truyén vat 1y
D

Ca ba ¥ trén déu dung

Cau 11: Uu diém cua tin hiéu so 1a

C6 nhiéu kha niang chng nhiéu tét
C6 thé ding cac bo 1ap dé tai tao lai tin hiéu

No két hop dugc moi nguén dich vu hién dang c6

o O w »

Céabay trén

Cau 12 : DTE va DCE la nhiing thiét bi

A C6 chirc nang gidng nhau nhung co tén goi khac nhau
B Péu 1a thiét bi dau cudi ciia kénh truyén
C Déu 1a thiét bi dau cubi dit liéu
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D

La hai thiét bi khac nhau

Cau 13 : Trong thiét bi DCE c¢6

g o w »

Céc phan mém duoc ghi vao bd nhé ROM
Khong ¢6 phan mém nao
Phan mém va phén cung két hop véi nhau dé thuc hién nhiém vu

A va C la nhiing y diing

Céu 14 : Chuc nang cua DTE

g QO w >

Luu trit cac phan mém ung dung
Pong goi dir lidu roi giri ra DCE
Nhan goi dir liéu tir DCE

Ca ba ¥ trén déu dung

Céu 15: Néu chi c6 hai may tinh va ca hai déu dit & mot van phong, thi.

A

B
C
D

Phuong tién truyén sd liéu c6 thé chi gdm mot lién két diém ndi don gian
Phai dung modem

Phai truyén qua hé théng PSTN

Phai truyén qua hé théng ISDN

Cau 16 : Khi can nhiéu may tinh trong mét tmg dung thi can phai

A

D

Mot mang chuyén mach s& dugc dung cho phép tit ca cac may tinh co thé lién
lac v&i nhau vao bat ctr thoi diém nao

Xay dung mot mang LAN
Néu tat ca may tinh déu nam trong mot toa nha , ¢6 thé xay dung mot mang
riéng

Mot trong ba y trén

Cau 17 : Mang s6 lidu c6 thé phan loai thanh

o a w »

CuuDuongThanCong.com

Phan loai theo dia ly
Phan loai theo topo mang
Phan loai theo ky thuét

Ca ba cach trén

19

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Cau 18 : Lién lac thong qua chuyén mach kénh dic trung bai viée cung cap cac dudong ndi c¢b
dinh gitra 2 thué bao. Su lién lac qua mang chuyén mach kénh bao gém

o o w >

2 giai doan
3 giai doan
4 giai doan

Tat cé cac y trén déu sai

Cau 19: Lién lac théng qua chuyén mach kénh dic trung boi viéc cung cap cac dudng ndi cb
dinh giira 2 thué bao. Su lién lac qua mang chuyén mach kénh bao gom

A

O O w

2 giai doan
4 giai doan
8 giai doan

Tat ca cac y trén déu sai

Cau 20 : M6 hinh OSI 12 mot mé hinh kién tric co ban.

A
B
C
D

Khoéng danh riéng cho phan mém hodc phan cting nao.
.M6 hinh nay c6 5 16p
Cho kha ning hoat dong twong lai ctia nhiéu thiét bj truyén thong

A va C la ding
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CHUONG 2

GIAO TIEP VAT LY VA MOI TRUONG TRUYEN DU LIEU

I PHAN GIOI THIEU

Chuong nay dugc trinh bay thanh cac muc chinh duoc sip xép nhu sau:
v" Céc loai tin hiéu :
v’ Su suy gidm va bién dang tin hi¢u
v' MBoi truong truyén din
v/ Chuan giao tiép vat Iy
Muc dich : Gitp sinh vién thay rd cac loai tin hiéu dugc dung trong hé thng truyén sb lidu
hién dai. Khi hai dau cudi két ndi véi nhau bang téc do vira phdi c¢6 thé truyén dit liéu bang
cac day doi khong xodn va cac mach giao tiép don gian Khi ding méi truong truyén khac
nhau can phai chuyén doi cac tin hiéu dién tir cac DTE thanh dang tin hiéu phu hop voi duong
truyén Anh huéng cua suy giam va bién dang noi chung c6 thé lam thoai hoa mét tin hiéu
trong qua trinh truyén Su suy giam tin hiéu gia ting theo mot ham ciia tin s. Bang thong chi ra
cac thanh phan tan s6 nao cia tin hiéu s& duoc truyén qua kénh ma khong bi suy giam. Mot duong
truyén 2 day khong xodn 1a méi truong truyén dan don gian nhit, Chung ta c6 thé loai bo cac tin
hiéu nhiéu bang cach ding cap xoian ddi,. Mic du c6 nhidu cai tién nhung cac loai ddy cap kim
loai van bj giéi han vé tdc do truyén din. Cap quang khac xa voi cac loai cap trude déy, cap
quang mang thong tin dudi dang cac chum dao dong ciia anh trong soi thuy tinh. S liéu ciing c6
thé truyén bang cach dung song dién tir qua khong gian ty do nhu cac hé théng théng tin vé tinh.
Mot chum song vi ba truc xa trén d6 mang s6 liéu da duogc diéu ché, duoc truyén dén vé tinh tir
tram mat dét
Nhiing khai niém vé tin hiéu, toc do, bang thong, sy suy giam tin hi¢u, sy bién dang, can
nhidu, tap 4m nhitng anh huong ciia chiing trong chat lugng truyén. Anh hudng ciia moi trudng
truyén dén chit luong truyén va nhitng chuin giao tiép vat Iy da quy dinh nhim ning cao chat
luong truyén  Yéu cdu : Mdi sinh vién khi doc hiéu chuong nay phai tw minh d4nh gia kién thic
ctia minh theo cac van dé chinh sau :
v Céc loai tin hiéu dang dugc dung trong mang truyén s6 liéu hién dai
v' Su suy giam va bién dang cua tin hiéu trén dudng truyén phu thudc vao nhing yéu to
nao ?
v' MBoi truong truyén sb liéu dugc phan loai nhu thé nao ?
v' Céc chuén giao tiép vat Iy dugc sir dung hién nay 13 nhitng chuan gi ?

II. NOI DUNG
2.1 CAC LOAI TiN HIEU

Khi hai dau cubi két ndi v6i nhau bang tdc d6 vira phai c6 thé truyén dit liéu bang cac day
d6i khong xodn va cac mach giao tiép don gian. Cac mach giao tiép nay thay doi cac muc tin
hiéu dugc ding bén trong thiét bj thanh mirc tin hiéu tuong thich vdi cap ndi. Tuy nhién khi
su khac biét gitta cac dau cudi va tdc do bit gia ting can phai dung cac k¥ thuat va mach phuc
tap hon. Hon nita néu cic dau cudi ndm & cach xa nhau trén pham vi quéc gia hay quéc té va
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khong c6 cac dich vu truyén sé liéu cong cong, thi chi ¢6 cach dung cac duong truyén duge
cung cap boi cac nha khai thac dich vu dién thoai va cac dich vu vién thong khac. Khi ding
moi trudng nay can phai chuyén doi cac tin hiéu dién tir cac DTE thanh dang tin hiéu analog
mang cac thong diép dam thoai. Tuong tu khi nhan ciing cAn chuyén ddi tré vé dang tin hiéu
phu hop véi dang tin hi¢u dugc dung boi DTE dich.
2.1.1 Tin hi¢u ding theo chuin V.28
Cac mirc tin hiéu dugc quy dinh dung cho mét s giao tiép EIA/ITU-T duogc chi ra trong
khuyén nghi v.28. Chuan V.28 dugc xem la giao tiép dién khong can bang. Cac tin hiéu dién
ap dugc dung trén dudng day 1a ddi xing so vi mic tham chiéu gdc (ground) va it nhat 1a
mirc, +3vde cho bit 0 va -3vdc cho bit 1. Trong thuc té ngudn cung cip cho mach giao tiép co
mirc dién thé 1a £12vdc hay +15vdc, cac mach truyén can chuyén muc tin hiu dién ap thap
trong cac thiét thiét bi sang mirc dién ap cao ngoai dudong day. Cac muc tin hiéu dugc dung &
day cao hon so véi muc cua TTL (2.0v — 5.0 v 1a mac 1 va 0.2v — 0.8v 1a mure 0) c6 tac dung
chéng suy giam va loai nhidu tdt.
2.1.2. Tin hi¢u Dong 20mA
Mot dang tin hi¢u khac co thé chon bén canh EIA —232D/v.28 1a giao tiép dong 20mA tén cua
giao tiép nay ngu ¥ rang dung tin hidu 1a dong dién thay cho dién ap.Mic du khong mo rong toec do
nhung né ting khoang cach vat 1y gitra 2 thiét bi thong tin. Tiép can co ban duoc trinh bay trén hinh
2.11 Hoat dong chinh 1a trang thai chuyén mach dugc diéu khién boi ludng bit dit liéu truyén :
chuyén mach déng twong tmg véi bit 1 ,do d6 cho dong 20mA qua ,va nguoc lai chuyén mach mé
cho bit 0 do d6 khong cho dong 20mA qua.Tai dau thu dong dién duoc phat hién boi mach cam bién
dong va céc tin hiéu nhi phan dugc tai tao lai giao tiép nay loai bo nhiéu tét hon so véi giao tiép diéu
khién bang dién ap. Phu hop véi duong day dai (dén 1Km), nhung téc do vira phai.
2.1.3. Tin hiéu ding theo chuin RS-422A/V.11
Néu mudn tang khoang cach vat Iy va téc d6 ching ta s& dung RS-422A/V.11.Chuan nay co ban
dua trén cap xoan doi va mach thu phat vi phin va dugc xem nhu giao tiép dién can bang. Mot
mach phat vi phén tao ra tin hi¢u sinh déi béng nhau va ngugc cuc theo mdi tin hiéu nhi phan 0
hay 1 khi dugc truyén. Tuong ty mach thu chi cam nhan theo hi¢u $6 gitra hai tin hiu trén hai
dau vao cta ching nhd d6 nhiéu tac dong dong thoi 1én ca 2 day s& khong anh hudng dén tin hidu
can thu. Mot dan xuat ciia RS- 422A/V.11 va RS —423/V10 ¢6 thé duge ding cho cac dau ra dién
ap khong can bang bai cac giao tiép EIA-232D/V.24 véi mot bd thu vi phan RS- 22A/V.11 thich
hop trong truong hop ding cap xoan doi, truyén ¢ cy ly 10m véi téc d6 10Mbps va 1Km véi toc
do 100kbps.
2.1.4 Cac tin hiéu truyén trén cap dong truc
Khong nhu bang thong thap sin co trong két ndi qua mang chuyén mach dién thoai , bang thong
hiru han trong cap dong truc c6 thé 1én dén 350MHz (hay cao hon). C6 thé dung bang tan cao nay
mot trong 2 cach :
Ché dp bang co bdn : trong tt ca bang thong sin c6 duge ding dé tiép nhan mot kénh tde do
cao (10Mbps hay cao hon).
Ché aj bang réng : trong d6 bang thong sin c6 duge chia thanh mot s6 cac kénh c6 toe do
nho hon trén mot cap.
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2.1.4.1.Ché dj bing co bén

Trong ché do nay cap dugc diéu khién boi mot ngudn dién ap tai mot dau. Nho hinh dang cua
cap nén han ché duoc can nhidu tir ngoai,. phii hop véi truyén sé lidu téc do cao 1én dén 10Mbps
qua khoang cach vai tram mét.
2.1.4.2.Ché d@j bing réng

Dung ché d6 ,cac kénh truyén dugc thuc hién trén mdt cap nho k¥ thuat ghép kénh phan tﬁng
FDM (Frequency Division multiplexing).FDM yéu cau mot modem RF (Radio Frequency) giita
mdi thiét bi va cap. Dung thuat ngit RF vi mdi kénh dung tan s6 thudc phd tan RF. Séng mang
truyén dugc diéu ché bang dir lidu truyén va song thu dugc giai diéu ché dé suy ra sd licu.
2.1.5. Cac tin hi€u cap quang

C6 mdt sb dang ma hoa tin hiéu quang.Mdt dua trén lugc dd ma hoa ludng cuc. Loai nay tao ra
dau ra quang 3 muc, phi hop véi hoat dong cua cap tir DC dén 50 Mbps. 3 muc ning luong quang
1a : zero, mot nira muc t6i da va mirc tdi da. Module truyén thuc hién tir cac muc dién ap nhi phan
bén trong sang tin hi¢u quang 3 muc dét lén cap nho cac bo ndi dac biét va mot LED tde do cao.

Tai bo thu, cap dugc két cudi v6i mot bo ndi dic biét di dén diode thu quang tbc do cao ngu
trong mot module thu dac biét. Module nay chtra cac mach dién tu can cho viéc chuyén ddi tin
hiéu tao ra bdi diode quang ti 1€ voi mic anh sang , thanh cac mac dié€n ap bén trong tuong Gng
voibit 1 va 0.

2.1.6. Tin hi¢u v¢ tinh va Radio

Kénh truyén trong cac hé thong vé tinh va radio dugc tao ra nho ghép kénh phan chia tan sd
(FDM Frequency Division multiplexing). Bén canh d6 dung lugng sin c¢6 ctia mdi kénh con duoc
chia nho hon nho k¥ thuat ghép kénh phan thoi gian dong bd (TDM : Time Division multiplexing)

C6 mot sé phuong phap diéu khién truy xuét khac nhau dugc dung dé didu khién truy xuat vao
phan dung lugng co san.

v' Truy xuat ngiu nhién : tit ca cAc tram tranh chap kénh truyén theo ngiu nhién (khéng
c¢6 didu khién).

v' Gén c6 dinh : ca khe thdi gian ciing nhu tin sé duoc gan trude cho mdi tram

v Gén theo yéu cu : khi mét tram mudn truyén s6 lieu , trude hét nod yéu cAu dung
lwong kénh tir trung tAm trung tim c6 chirc nang phan phdi dung lwong truyén cho cac
tram yéu cau.

Truy xuét ngau nhién 1a phuong phap truy xuat c6 dién nhit va dugc dung 1an dau tién dé diéu
khién truy xudt mot kénh vé tinh dung chung (chia s¢) N6 chi dung véi cic ing dung trong d6
dang thir nhat 1a toan bo tai dugc cung cap chi la phan nho ctia dung lugng kénh co sin va dang
thir hai 13 tit ca cac hoat dong truyén phan b ngau nhién.

Véi phuong phép gan ¢6 dinh , ca khe thoi gian va kénh tan s duoc gan trude cho mdi tram.
Nhin chung viéc gan trudc cac kénh tan sé dé hon gan khe thoi gian. Vi du : trong cac ing dung
v¢ tinh dga vao hub trung tdm mdt kénh tan sb ¢d dinh duoc gan cho mdi VSAT va sau do trung
tam phat quang béa (broadcast) 1én cac kénh tan s duge gan trude khac. Nhin chung vi chi ¢ mot
kénh tir hub dén VSAT, nén bang tan cia kénh nay rong hon so véi kénh duoc ding cho hoat
dong truyén tir VSAT dén hub. Thong thuong téc do bit 1a 64kbps cho mdi kénh VSAT dén hub
va dén 2Mbps cho kénh broadcast tir hub dén VSAT. Luoc dd diéu khién truy xuat nay dugc goi
la da truy xudt phan tin duogc gan trudc (preassigned fequency-division multiple access hay
preassigned FDMA).
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Chung ta c6 thé dat dugc hiéu xuat kénh tét hon bang cach ding phuong phap diéu khién truy
xudt gan theo yéu cau. Lugc dd nay cung cip mot s khe thoi gian theo yéu cAu goi tat 1a khe
thoi gian theo yéu cau (request time slot) , trong @6 VSAT va cac tram di dong co thé giri yéu cau
dén hub hay tram co ban (base station) dé 14y mot hay nhiéu khe thoi gian thong diép (message
time slot). Néu c6 sin cac diém trung tim s& gan cac khe thoi gian thong diép dic biét cho hoat
dong truyén d6 va thong bao véi tram yéu cau bang khe thoi gian bao nhan (acknowledgment time
slot).Luoc dd nay dwoc goi 1a da truy xuat phan thoi duge gan theo yéu cau (demand — assigned
time-diviion multiple access hay demand-assigned TDMA)

2.2. SU'SUY GIAM VA BIEN DANG TiN HIEU

Anh huéng cua suy giam va bién dang néi chung c6 thé 1am thoai hoa mét tin hiéu trong
qua trinh truyén
2.2.1 Sy suy giam

Khi mét tin hiéu lan truyén doc day din vi Iy do ndo d6 bién do cua né giam xudng duoc goi la
su suy giam tin hiéu. Thong thudng mirc d6 suy giam cho phép dugc quy dinh trén chiéu dai cap
dan dé dam bao réng hé théng nhén co thé phat hién va dich dugc tin hi¢u & may thu.Néu truong
hop cap qua dai thi c6 mot hay nhiéu bd khuéch dai (hay con goi 1a repeater) dugc chén vao timng
khoang doc theo cap nhiam tiép nhan va tai sinh tin hiéu.

Sy suy giam tin hiéu gia ting theo mot ham cua tan s6 trong khi d6 tin hiéu lai bao gdm mot
giai tan vi vdy tin hiéu s& bi bién dang do cic thanh phan suy giam khéng bang nhau. Dé khic
phuc van dé nay, cac bo khuéch dai duoc thiét ké sao cho khuéch dai céc tin hiéu c6 tan sb khac
nhau véi hé s6 khuéch dai khac nhau. Ngoai ra con co thiét bi can chinh goi 1a equalizer duoc
ding dé can bang sy suy giam xuyén qua mot bang tan dugc xac dinh
2.2.2 Bang thong bi gidi han

Bt ky mot kénh hay duong truyén nio : cap xodn, cap dong truc, radio... déu c6 mot bang

thong xac dinh lién hé vdi no, bang thong chi ra cac thanh phan tan s nao cua tin hiéu s& dugc
truyén qua kénh ma khong bi suy giam. Do d6 khi truyén di liéu qua mot kénh can phai danh gia
anh hudng cua bang thong cua kénh ddi véi tin hidu sé duoc truyén.
Théng thuong phai ding phuong phép toan hoc dé danh gia ,cong cu thuong dugc dung nhat 1a
phuong phéap phén tich Fourier. Phan tich Fourier cho rang bat ky tin hi¢u tuan hoan nao déu
duoc hinh thanh tr mét day xac dinh cac thanh phén tan sd riéng bi¢t. Chu ky cua tin hi¢u xac
dinh thanh phan tan sb co ban. Céc thanh phan tin sé khac ¢ tan s 1a bdi s6 cta tan s6 co ban goi
1a cac hai bac cao cua tan sb co ban.

Vi cac kénh thong tin c6 bang thong bi giéi han nén khi tin hidu nhi phan truyén qua kénh , chi
nhitng thanh phén tan s6 trong dai thong s& dugc nhan boi may thu
2.2.3. Sw bién dang do tré pha

Téc d6 lan truyén cta tin hiéu thuan nhat doc theo mot dudng truyén thay doi tuy tan sd. Do do
khi truyén mot tin hidu sb, cac thanh ph'?m tan sd khac nhau tao nén n6 sé dén may thu véi d6 tré pha
khac nhau, dan dén bién dang do tré cua tin hiéu tai may thu. Sy bién dang s€ gia tang khi tdc do bit
tang.Bién dang tré 1am thay ddi cac thoi khic cua tin hidu gay khé khin trong viée 1y mau tin hiéu.
2.2.4 Sw can nhiéu (tap 4m)

Khi khong cé tin hiéu mot dudng truyén dan hay kénh truyén duoc xem 1a 1y twong néu mirc
dién thé trén d6 1a zero.Trong thyc té c6 nhing tic dong ngau nhién lam cho tin hiéu trén dudng
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truyén van khac zero, cho du khong c6 tin hiéu sé nao dugc truyén trén d6. Mirc tin hidu nay duoc
goi 1a mirc nhidu duong day. Khi mot tin hidu bi suy giam thi bién d6 cia né giam dén mirc nhidu
duong (line noise).Ti s6 nang lwong trung binh cia mot tin hiéu thu dugc S so véi ning luong cia
mirc nhidu duong day N duoc goi 14 ti sd tin hiéu trén nhiéu SNR(Signal to_noise Ratio), day 1a
tham s& quan trong lién quan dén duong truyén thong thuong SNR dugc biéu dién qua don vi
decibel (dB)
SNR =10 log 1o (S/N) (dB)

R& dang néu ti s6 SNR cang cao thi chat luong tin hiéu thu cang cao.Nguoc lai néu SNR thip

c6 nghia 1a chat luong tin hiéu thu thap.

2.3. MOI TRUONG TRUYEN DAN
2.3.1 Mdi trwong truyén din c6 day
2.3.1.1. Cdc dwong truyén 2 diy khéong xoiin

Mot duong truyén 2 day khong xoan 1a moi truong truyén dan don gian nhat. Mdi day cach ly
v6i day kia va ca 2 xuyén tu do (khong xoan nhau qua moi truong khong khi). Loai day nay thich
hop cho két ndi 2 thiét bi cach xa nhau dén 50 m ding téc @9 bit nho hon 19,2kbps. Tin hiéu
thuong 1a mirc dién thé hay cuong do dong dién vao tham chiéu dién thé dét (ground , khong can
bang) dat 1én mot day trong khi dién thé dat dat vao day kia

Mic du mot duong 2 day ¢ thé duoc dung dé ndi 2 may tinh mot cach truc tiép, nhung thuong
dung nhat 1a cho két ndi mot DTE dén mot thiét bi két cudi mach dit liéu cuc bd DCE (data circuit
terminating equipment), vi du nhu Modem céc két ndi nhu vay thuong ding diy da duong cach to
chire thong thudng 1a cach ly riéng mot day cho mdi tin hidu va mot day ndi dat (ground). Bo day
hoan chinh dugc boc trong mot cap nhiéu 161 dugc bao vé hay dudi dang mot hop Vi loai day
nay can phai can than tranh can nhidu gitra céc tin hiéu dién trong cac diy dan ké nhau trong cling
mdt cap. Hién twong nay goi 1a nhidu xuyén 4m.Ngoai ra cdu triic khong xoén khién chung rat dé
bi xdm nhap boi céac tin hiéu nhiéu bat nguén tr cac nguf‘m tin hiéu khac do birc xa dién tir, tr&d
ngai chinh ddi véi cac tin hiéu truyén trén loai day nay la chi mot day co thé bi can nhidu, vi du
nhu day tin hiéu tao thém murc sai I¢ch tin hi¢u giira 2 day. Vi may thu hoat dong trén co s¢ phan
biét murc chénh léch dién thé giira hai ddy, nén diéu nay din dén doc sai tin hiéu gdc. Cac yéu tb
anh hudng nay dong thoi tao ra gi6i han vé cu ly cling nhu vé téc do truyén
2.3.1.2 Cac dwong day xodn doi

Chung ta c¢6 thé loai bo cac tin hiéu nhiéu bang cach ding cap xoin doi, trong d6 mot cap day
xodn lai véi nhau. Sy xap xi cac duong day tham chiéu dat va day tin hiéu c6 y nghia khi bat ky
tin hi¢u nao tham nhap thi s€ vao cd hai day anh hudng cua chiing s€ giam di boi sy tri€t ti€u nhau.
Hon nita néu c¢6 nhiéu cap ddy xoan trong cting mot cap thi sy xoan ctia mdi cip trong cép ciing
lam giam nhiéu xuyén am.

Céc dudng xodn doi cing v6i mach phat va thu thich hop loi dung cac wu thé c6 duoc tir cc
phuong phap hinh hoc s& 1a duong truyén tdc do x4p xi 1 Mbps qua cy ly ngén (ngdn hon 100m)
va tdc d6 thdp qua cy ly dai hon. Cac dudong day nady goi 1a cap xoan d6i khong bao vé UTP
(Unshielded Twisted Pair), duoc ding rong rii trong mang dién thoai va trong nhiéu tng dung
truyén s lidu. Dbi v6i cac cap xoan bao vé STP (Shielded Twisted Pair) c6 dung thém maot ludi
bao vé dé giam hon nita anh hudng cua tin hiéu xuyén nhidu
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2.3.1.3. Cip dong truc

Céc yéu td giéi han chinh ddi v6i cap xodn 1a kha nang va hién twong duoc goi 1a “ hiéu ing ngoai
da “. Khi tbc d bit truyén gia ting dong dién chay trén duong day co khuynh hudng chi chay trén
bé mit cta day dan, do d6 dung rat it phan day c6 sin diéu nay lam ting tré khang cua dudng day
ddi voi ca tin hiéu co tan sb cao, dan dén suy hao 16n ddi voi tin hiéu. Ngoai ra voi tan s6 cao thi
nang lugng tin hiéu bi tiéu hao nhiéu do anh huéng birc xa. Chinh vi vdy trong cac ng dung yéu
cau tdc do bit cao hon 1Mbps, ching ta dung cac mach thu phat phirc tap hon

Day tin hi¢u trung tam dugc bdo v€ hi¢u qua dbi véi céc tin hiéu xuyén nhiéu tr ngoai nho ludi
day bao quanh bén ngoai, chi suy hao lugng tdi thiéu do birc xa dién tir va hiéu ing ngoai da do ¢
16p day dan bao quanh. Cap dong truc c¢6 thé dung voi mot sb loai tin hiéu khac nhau nhung thong
dung nhat 1a dung cho toc d6 10 Mbps trén cu ly vai trim mét, néu dung diéu ché tot thi co thé dat
dugc thong sb cao hon
2.3.1.4. Cap quang

Mic du c6 nhiéu cai tién nhung céc loai day cap kim loai van bi gi¢i han vé toc do truyén dan.
Cap quang khac xa voi cac loai cap trudc day , cap quang mang thong tin dudi dang cac chum dao
dong cua anh trong sgi thuy tinh. Song anh sang c6 bang thong rong hon song dién tur, diéu nay cho
phép cap quang dat dugc téc do truyén kha cao 1én dén hang trim Mbps. Song anh sang ciing mién
dich dbi v6i cac nhidu dién tir va nhidu xuyén am. Cap quang ciing cuc ky hitu dung trong viéc cac
tin hiéu toc do thap trong moi trudng xuyén nhidu ning vi du nhu dién cao thé, chuyén mach. Ngoai
ra con dung cac noi c6 nhu cau bao mat, vi rat khé mic xen & (cau trém vé mit vat 1y).

Mot cap quang bao gém mdt soi thuy tinh cho mdi tin hiéu dugc truyén dugc boc bdi mot 16p
phit bio vé ngin ngira bat ky mot ngudn sang nao tir bén ngoai tin hiéu dnh sang phat ra boi mot
bd phat quang thiét bi nay thuc hién chuyén d6i cac tin hiéu dién thong thuong tir mot dau cubi dir
liéu thanh tin hiéu quang. Mot bo thu quang dugc dung dé chuyén nguoc lai (tir quang sang
dién)tai may thu , thong thuong bo phat 1a diode phat quang hay laser thuc hién chuyén dbi tin
hiéu dién thanh tin hi¢u quang. Cac b thu dung photodiode cam quang hay photo transistor.

2.3.2. Mi trudng truyén din khong day
2.3.2.1. Puong truyén vé tinh

Tat ca cac moi truong truyén dugc thao ludn & trén déu ding mot duong day vat Iy dé mang
thong tin truyén. S6 liéu ciing c6 thé truyén bang cach dung song dién tir qua khong gian ty do
nhu cac hé théng thong tin v€ tinh. Mot chum song vi ba tryc xa trén d6 mang s6 lidu da duogc
diéu ché, duoc truyén dén vé tinh tir tram mat dat. Trum song nay duoc thu va dugc truyén lai dén
cac dich xac dinh truéc nho mot mach tich hop thuong dugc goi 1a transponder. Mot v¢ tinh cé
nhiéu transponder, mdi transponder dam trach mot bang tan dac biét. Mdi kénh vé tinh thong
thuong déu c6 mot bang thong cuc cao (500MHz) va co thé cung cap cho hang trim lién két toc
do cao thong qua k¥ thuat ghép kénh. Céc vé tinh dung cho muc dich lién lac thuong thudc dang
dia tinh, c6 nghia 1a vé tinh bay hét quy dao quanh trai dat mdi 24 gio> nham dong bod vdi sy quay
quanh minh cua trai déat va do d6 vi tri ctia vé tinh 1a ding yén so voi mat dat, qui dao cua v¢ tinh
duoc chon sao cho duong truyén théng tdi tram thu phat mat dat, mirc do chuan truc cta chum
song truyén lai tir vé tinh c6 thé khong cao dé tin hiéu co thé duoc tiép nhan trén mot vung rong
16, hodc c6 thé hoi tu tot dé chi thu dugc trén mot vung gidi han. Trong truong hop thir hai tin
hi€u c6 nang lugng 16n cho phép dung cac bd thu c6 duong kinh nho hon thuong dugce goi 1a chao
parabol, 1a cac dau cubi c6 do mo rat nhod hay VSAT (Very Small Aperture Terminal). Cac vé
tinh dugc dung rong rii trong cac tng dung truyén s liéu tir lién két cac mang may tinh cua qudc
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gia khac nhau cho dén cung cép cac dudng truyén tdc do cao cho céac lién két truyén tin giita cac
mang trong cting mot qudc gia.

Mot hé thong thong tin vé tin thong thuong duoc trinh bay trén hinh 2.1 chi trinh bdy mot
duong dan don hudng nhung 1a duong song cong duge sir dung trong hau hét cac tmg dung thuc
té voi cac kénh duong 1én (up link) va kénh duong xudng (down link) lién két véi mdi tram mit
dét hoat dong voi tan sd khac nhau.Céac céu hinh thong dung khéc cé lién quan dén tram mat dat
trung tAm tram nay lién lac v6i mot s6 tram VSAT phan b trén pham vi qudc gia.Dang tiéu bicu
c6 mot may tinh ndi dén mdi tram VSAT va c6 thé truyén s liéu v6i may tinh trung tdm duge ndi
dén tram trung tdm nhu hinh 2.1 (b). Thong thuong , diém trung tm truyén rong rai dén tat ca cac
VSAT trén mdt tan s6 nao do, trong khi & huéng nguoc lai mdi VSAT truyén dén trung tim bang
tan s6 khac nhau.

—
=5
v

(b)
Ve tinh E@_D
\ Antenna \/ \/\

Up link Down link

Tram mat

dat

Qua dat tram trung tdm

Hinh 2.1 Truyén din vé tinh :(a) diém ndi diém (b) da diém

2.3.2.2. Pwong truyén vi ba

Céc lién két vi ba mat dit duoc dung rong rdi dé thuc hién céac lién két thong tin khi khong thé
hay qua dét tién dé thuc hién mot moi truong truyén vat ly, vi du khi vuot song, sa mac, ddi nti
hiém tré.v.v. Khi chim séng vi ba trirc xa di xuyén ngang méi trudng khi quyén noé c6 thé bi nhiéu
bdi nhiéu yéu t6 nhu dia hinh va cac diéu kién thoi tiét bat loi. Trong khi d6i voi mot lién két vé
tinh thi chum séng di qua khoang khong gian tu do hon nén anh hudng cta cac yéu td nay it
hon.Tuy nhién ,lién lac vi ba tryc xa xuyén méi truong khi quyén cé thé dung mot cach tin cay
cho cy ly truyén dai hon 50 km.
2.3.2.3. Puong truyén vé tuyén tan sé thip

Séng vo tuyén tin s thap ciing duoc dung dé thay thé cac lién két hiru tuyén c6 cu ly vira phai
thong qua cac bo thu phat khu vuc. Vi du két ndi mot sb 16n cac may tinh thu nhap s lidu bd tri
trong mot ving dén mot tinh giam sat sé liéu tir xa, hay két nbi cac may tinh trong mot thanh phd
dén mot may cuc by hay ¢ xa. Mot tram phat vo tuyén dugc goi la tram co ban (base station) dugc
dit tai diém két cudi hitu tuyén nhu trén hinh 2.2 cung cp mot lién két khong day giita may tinh
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va trung tdm. Can nhiéu tram co ban cho cac tng dung trén yéu cdu pham vi rong va mat dd phan
b user cao Pham vi bao phu ctia mdi tram co ban 13 giéi han, do sy gidi han ngudn phat cia nd,
n6 chi di kénh dé hd tro cho toan bo tai trong pham vi d6. Pham vi rdng hon cé thé duge thuc
hién bang cach to chirc da tram theo cdu truc té bao (cell), xem hinh 2.3. Trong thuc té kich thudc
ciia mdi té bao thay doi va duoc xdc dinh bai cac yéu td nhu mat do ciia va dia hinh cuc bg.

M&i tram co ban ding mét dai tan sb khac véi tram ké. Tuy nhién, vi ving phil ctia mdi tram ¢
gidi han nén co thé dung lai bang tan ciia n6 cho cac phan khac cia mang. Cac tram co ban dugc
két ndi thanh mang hitu tuyén. Thong thuong toc do sb lidu ctia mdi may tinh trong mot té bao
(cell) dat dugc vai chuc kbps.

Vung phu song tram thu phat

i

%/\@

RS

> May tinh / mang c¢6 dinh

BS = Base station
D = Dau cubi thué bao

Hinh 2.2 Truyén dan vé tuyén theo khu virc mot té bao

=T,
3

()
s

Fi,F,,Fs3: tan s duoc dung trong cell

Hinh 2.3 Truyén dan vo tuyén theo khu vuc da té bao
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2.4. CAC CHUAN GIAO TIEP VAT LY

2.4.1. Giao tiép EIA — 232D/V24

Giao tiép EIA —232D/V24 dugc dinh nghia nhu 1a mot giao tiép chuan cho viéc két ndi giira
DTE va modem. ITU-T goi 1a V24.Thong thuong modem dugc dé cap dén nhu mot DCE (Data
connect Equipment) luge db hinh thirc & hinh 2.4 chi ra vi tri ctia giao tiép trong két ndi diém ndi
diém giira hai DTE (Data Terminal Equipment).Dau ni giita DTE va modem 13 dau ndi 25

Modem chuyén mach modem modem
(DCE) hay thué riéng (DCE) (DCE)
EIA-232D/V.24 EIA-232D/V.24
\>__</ I s\~ Calling
DTE 7 T\ /> __(\ DTE

Hinh 2.4. chuan giao tiép EIA-232D/V.24

Chtic ning giao tiép

Cac duong dir lidu truyén TxD (Transmitted Data) va dit liéu RxD (Received Data) 1a cac
dudng duge DTE dung dé truyén va nhan dir liéu. Cac duong khac thuc hién cac chirc ning dinh
thoi va diéu khién lién quan dén thiét 1ap, xoa cudc ndi qua PSTN (Public Switching Telephone
Network) va cac hoat dong kiém thu tuy chon.

Céc tin hiéu dinh thoi TxCIK va RxClk ¢6 lién quan dén su truyén va nhan cua dir liéu trén
dudng truyén nhéan dir liéu. Nhu d biét, dir liéu duge truyén theo ché do dong bo hodc ché do bat
ddng bd. Trong ché do truyén bt ddng bo ca hai dong ho truyén va thu déu dugc thuc thyc hién
doc 1ap & ca hai ddu may phat va may thu. Trong ché d6 nay chi cac dudng dir liéu truyén/nhan 1a
dugc ndi dén modem va cac duong diéu khién can thiét khac. Cac dudng tin hidu dong ho vi vay
khong can ding va khong ndi dén modem. Tuy nhién trong ché do truyén dong bo s lidu truyén
va nhan duoc truyén nhan mot cach d6ng bo vaéi tin hiéu déng hd twong ng va thuong duoc tao ra
boi modem. Cac modem lam viéc trong ché do thi hai nay goi 1a modem ddng bo khi téc do baud
nho hon tdc d6 bit thi cac tin hiéu d@)ng hd dugc tao ra béi modem hoat dong voi tan s thich hop
so voi tbe d6 thay doi tin hiéu trén dudng truyén

Chung ta s& d& hiéu hon vé cac duong diéu khién voi cac chirc ning va tudn ty hoat dong ciia nd
trong qua trinh thiét 1ap hay xoa cudc ndi qua mang dién thoai cong cong (PSTN) hinh 2.5 s& mo
ta tién trinh mot cude g0l qua budc thiét lap dau tién roi sb liéu duoc trao doi trong ché d6 ban
song cong va sau cung 13 cau ndi s& bi x0a.Gia sir DTE khoi xuéng goi 1a mot may tinh c4 nhan va
modem ctia n6 ¢6 dich vu goi tu dong. Cac dich vu nay dugc dinh nghia trong khuyén nghi V.25

Khi DTE séan sang yéu cau truyén nhan dir liéu, tin hiéu trén DTR duogc dat & murc tich cuc va
modem ndi bd s€ dap tng b'fmg tin hiéu tich cuc dugc dat trén DSR.

Cudc ndi duge thiét 1ap boi DTE phat cudc goi guri s6 dién & dau ra modem dé thyuc hién quay
s6 (truong hop quay qua PSTN) dén modem thu. Khi nhan dugc tin hiéu chudng tir tong dai goi
dén ,modem duoc goi s€ dat RI 1én muc tich cuc va DTE dugc goi dap ung lai be‘“lng cach dat RTS
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vao muc tich cuc.Trong sy dép tng ndy modem duoc goi dong thoi goi song mang (4m hiéu dir
lidu cua bit 1) dén modem goi dé bao rang cudc goi di dugc chap nhan, sau mot thoi khic goi la
thoi gian tri hodn thoi tré nay cho phép modem noi goi chuén bi nhén dit liéu modem duogc goi dat
CTS ¢ mirc tich cuc dé thong bao cho DTE duoc goi rang nd c6 thé bat dau truyén sd lidu. Khi
phat hién dugc séng mang & dau xa gdi dén modem goi dit CD & mirc tich cuc luc nay cu ndi da
duoc thiét 1ap cung doan chuyén tin c6 thé bt dau

EIA-2320/V.24 EIA-232_DN.24

CalingO7E  [f——y 2CF (mocem) Do (e N Caa0E
{PC/termind) , amm atm‘:nswer 1A (comuter
DTR on > ¢ D;H on
[ DSR on s D-Ron'
VU | I SRO—— 2 Unﬂ&cl‘m ‘
Thﬁie‘[le}p* | \"Senu . Ao |
cau noi |S4 dién thoai - l¢ R1Son |}
clamodem | ¢Don Carné Short
dugegol delay | 1,
il go gy 1| CTSon \
{ dudc g ; |
Dafaton®
RxD on " o RTS off |
Ga‘-‘”_._, " :o
Letodt | crsat
Truyén W Ao o Carrgr Den
a1 ey s ;ihl"” : >
N x %l RXD
; P
RTS off Car , RTS off
é T R R 0?3‘»‘-“5‘93" 1 o of
XO&C U* .‘ ¥’ -‘-:_'- :M‘- '
i g C0o ot |
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off |
¢ ‘;Shﬂrt
| DRon | delay
¢ ‘] DSRon
Thdi gian |

Hinh 2.5 EIA —232D/V.24 : két ndi truyén dit liéu

Ban song cong va tuan ty xo4 cau noi
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DTE duoc goi bit dau véi viée giri mot thong diép ngan mang tinh thim do qua cu ndi. Khi
thong diép da dugc gui di, né 1ap tirc chuan bi nhan dap ung tir DTE goi bang cach dat RTS vé
mirc khong tich cuc (off), phat hién dugc diéu nay modem dugc goi ngung giri tin hiéu song mang
va tra CD vé muc khong tich cuc, & phia goi modem goi phat hién song mang tir dau xa da mat s&
dap ung bang cach tra CD vé off. Dé truyén thong diép dap tng DTE goi dat RTS 1én mirc tich
cuc va modem s& dap ng bang murc tich trén CTS va bét dau truyén sé liéu thu tuc ndy sau do
dugc lap lai khi mét ban tin dugc trao ddi gitra hai DTE.

Cubi cung sau khi da truyén xong cudc goi s& bi xo04, cong viéc nay déu co thé thuc hién boi ca
hai DTE bang cach dit RTS cua chung vé mirc khong tich cuc, lan luot khién hai modem cét song
mang. Piéu nay dugc phat hién ¢ ca hai modem va chung s& diat CD vé off. Ca hai DTE sau d6 s&
dit DTR cua chung vé off va hai modem s& dap tng voi muc off trén DSR do d6 cau nbi bi xo4.
Sau d6 mot khoang thoi gian DTE dugc goi chuén bi nhan cudc g01 mai béng cach dat DTR 1én
murc tich cuc.

(@ DT DCE (modem)
™0 ] | Biba ché
DSR &
LL
™ —
RO | Gidi dibu ché

) DTE DCE (modem) DCE (modem) UTE
XD Pidu ché Piby che
T +2|
LL P pSTN T
L =" AR
RxD Gidi dibu ché J— _ Gidi dfdu ché |

) —

Hinh 2.6 Kiém thir : (2) ndi bo (b) dau xa

Néu modem ndi b coi nhu tdt, tiép theo DTE tién hanh kiém tra tht modem dau xa béng cach
dat RL & muc tich cuc phat hién duogc diéu nay modem ngi bg phat 1énh da qui dinh trudc dén
modem déu xa va tién hanh kiém thir. Modem dau xa sau d6 dat TM & mirc tich cuc dé bao DTE
ndi bo biét dang bi kiém thir (khong thé truyén sb liéu lic nay) va goi trd lai mot 1énh thong bao
ch’?ip nhan dén modem thir.Modem thir sau khi nhan 1énh dap ung s€ dat TM Ién muec tich cuc va
DTE khi phat hién diéu nay s& giri miu thir. Néu s6 liéu truyén va nhan nhu nhau thi ca hai
modem hoat dong tot va 13i chi c6 thé & DTE dau xa. Néu khong c6 tin hiéu nhan dugc thi duong
day c6 van dé

31

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

2.4.2. Modem rdng (Null Modem)

V6i tin hiéu dugc phan bd nhu hinh 2.7 thi ca truyén va nhan sé lidu tir diu cubi dén may tinh
déu trén ciing mot duong, vi modem c6 cling chirc ning & ca hai phia. Tuy nhién theo dinh nghia
nguyén thuy chuan EIA-232D/V24 1a giao tiép chuan ndi cac thiét bi ngoai vi vao may tinh nén dé
ding dugc can quyét dinh thiét bi nao s& 1a may tinh va thiét bi nao s& 1a thiét bi ngoai vi vi ca hai
thiét bi khong thé truyén va nhan s liéu trén cing mot dudng day, ¢ 3 kha ning lwa chon :

(1) Pau cudi mdé phong modem va dinh nghia cic dudng mot cach thich hgp dé hoan chinh

hoat dong

(2) May tinh mo6 phéng modem

(3) Ca dau cudi va may tinh déu khong thay doi va cac day dan dugc ndi lai

Bit tién cua hai lya chon dau 1a khong c6 dau cudi nao hay may tinh nao ¢ thé dugc ding truc
tiép voi mot modem Tir d6 tiép can tong quat cho van dé 1a bang cach ndi lai tin hiéu trén cong
giao tiép EIA-232D/V24 dé mé phong mot modem, cho phép dau cudi va may tinh ndi truc tiép
vao modem, lya chon tht 3 dugc dung rong rai, yéu cau mot modem rong (Null Modem) chén vao
giita dau cudi va may tinh, cac dudng két ndi nhu mé ta ¢ hinh 2.7

Null modem
Rl doP iy R o e—
L .—‘ =
JOR | K_‘_ DTR
" e '] oS CD
oA
DA cudi R DSR e
—— May tinh
crs 1, T Mk
1 RIS " . RTS .
fxD RxD |
4 TxD . ™ |
J st : _
s = — e

Hinh 2.7 Két ndi modem rong

Nhu chung ta da thiy, cac duong truyén nhén trao ddi voi nhau timg d6i mot cac duong didu
khién ciing dugc d6i lai. Vi du vi théng thuong dau cubi va may tinh hoat dong & ché do song
cong hoan toan. Cac duong RTS va CTS duge ndi voi nhau tai dau dudng day va sau d6 tin hiéu
nay dugc ndi dén ngd vao DTR. Tin hiéu signal ground va shield ground dugc ndi truc tiép.

Khi hai thiét bi lién lac v&i nhau qua mot lién két sb liéu dong bo thi ddng hd truyén tir mdi thiét
bi thuong duogc ndi dén va dugc ding nhu dong hd thu tai thiét bi kia, Trong vai trudng hop khong
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c6 thiét bi nao c6 dong hd va dong hd cho ca hai thiét bi dugc tao ra trong modem rdng thanh phan
nay dugc goi la b0 modem eliminator.
2.4.3. Giao tiép EIA-530

Chuan EIA-530 1a giao tiép co tap tin hiéu giéng giao tiép EIA-232D/V24. Piéu khic nhau la
giao tiép EIA-530 dung cac tin hiéu dién vi sai theo RS 422A/V11 dé dat dugc cy ly truyén xa hon
va téc do cao hon. Dung b nbi 37 chan cing voi bo ndi ting cudng 9 chan néu tap tin hiéu thir
hai cling dugc dung
2.4.4. Giao tiép EIA-430/V35

Giao tiép EIA-430/V35 dugc dinh nghia cho viéc giao tiép gitra mot DTE véi mot modem ddng
bd bang rong hoat déng vai toe do tir 48Kbps dén 168 Kbps. Giao tiép nay dung tap tin hiéu gidng
v6i giao tiép EIA-232D/V24 ngoai trir khong c6 cac duong thude kénh th hai hay kiém thir. Cac
tin hiéu dién 1a mot tap hop theo 16i khong can bang (V28) va can bang (RS 422A/V11). Cac
duong tin hiéu khong can bang dung cho cac chirc ning diéu khién ; cac duong tin hiéu can bang
ding cho dir liéu va tin hiéu dong hd. Vi tat ca cac duong tin hiéu dir liéu va dong ho 1a can bang
nén trong cac truong hop truyén véi duong cap dai thudng hay st dung cac duong truyén nhan
EIA-430/V35. Giao tiép EIA-430/V35 dung bo nbi 34 chan hinh 2.8 (a), nhung véi cc ap dung
chi ding cac duong truyén sé lidu va dong ho thi co bo két ndi nho hon. Céc tin hiéu va giao tiép
cua V35 dugc mo ta trén hinh 2.8 (b)

(a) Giao tiép V.35

SIGNAL
DESIGNATION

SIGNAL GROUND
RECEIVE LINE SIGNAL DETECT =

SIGNAL
DESIGNATION

——< CHASS!S GROUD
=« REQUEST T0 SENO
—w  DATA SET READY

RECEIVED DATA

RECEIVED DATA = | — , TRAKSMITTED OAT

RECEIVE TIMING * 5 e T £ TRANSMITTED OATA
RECEIVE TIMING 5 —— T ™ TERMINALTIMING
T TERMINALTIMING

. TRANSMIT TIMING

TRANSMIT TIMING

Hinh 2.8.(a) Giao tiép EIA-430/V35 dung bd nbi 34 chan
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Bén Bén

Chan Tén DTE DCE Chuc nang

A FG Frame (or protective) groung

B SG Signal (or reference) grounc

C RTS — Request to send

D CTS -4— Clear to send

E DSR < Data set ready

F H_LSD -+ Received line signal

H DTR — Data terminal ready

J RI - Ring indicator

K LT —- Local test

R Received data (Sig. A)
RD -«

T Received data (Sig. B)

Serial clock receive (Sig. A)

SCR -

T Senal clock receive (Sig. B)

Send data (Sig. A)

SD -

S Send data (Sig. B)

U Serial clock xmit ext (Sig. A)
SCTE —

W Serial clock xmit ext (Sig. B)

Y Serial clock transmit (Sig. A)
SCT <

a " Serial clock transmit (Sig. B)

hoij.kmn Unused

LM.N.Zbcdtg Unused

Hinh 2.8 (b) Giao tiép V35 — cac tin hiéu

2.4.5.Giao tiép X21

Giao tiép X21 dugc dinh nghia cho giao tiép gitra mot DTE va DCE trong mot mang dir liéu cong
cong.Giao tiép X21 ciing duge ding nhu mét giao tiép két cudi cho cac mach thué riéng sb tc do

12 boi s6 ciia 64Kbps. Dau ndi va cac duong tin hiéu dugc trinh bay trén hinh 2.9

Tat ca cac duong tin hiéu ding dong bd phat va thu can bang (RS-422A/V11). La giao tiép dong
bd , bén canh cap tin hi¢u truyén (T) va nhan (R) con c6 tin hiéu dinh thoi phan tr bit (s) va dinh
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thoi byte (B). Cac tin hiéu diéu khién (C) va (I) dugc dung voi cac duong truyén va thu thiét 1ap
nén cau ndi xuyén qua mot mang dit liéu chuyén mach sé hoa hoan toan.

(a) X.21

X & Mang chuyén mach
o\ 2 =\ 06i, mang d@ liéu chuyén
: DCE < </ !) mach, mach thué

4 / % riéng ky thust sb

e

T & Q=58 7 87
O \Ne®e®e%c®e’e"e®/ O | DB15connector
9 10 11 12 13 14 15

DTE DCE

1 Tén mach
5 Bao vé cap
C—1 P - AY «o»
T { > 2 > B} Truyen, T
! er- AY .
C { > 140 > “ } Diéu khién, C
R { ‘ 11 ‘ A} Thu, R
< = B
1<t < A} s
| { 12 Chithj, 1
1= <18
{ < A } Binh thei bit, S
S 13 in i bit,
1 <5
J - <11 } .
B { 10 Binh thdi byte, B
S B €18
G - Dt chung, G
Reset ....

Hinh 2.9 Giao tiép chuan X.21 : (a) chirc ning giao tiép (b) cac tin hiéu
2.4.6. Giao tiép ISDN

Giao tiép ISDN la giao tiép thay thé duoc s6 hoa hoan toan vao PSTN. Mach thoai dugc s hoa
hoat dong tai tdc do 64kbps va mot két cudi tde do co ban cung cép hai mach nhu vay cung véi
mdt mach 16kbps cho muc dich thiét 1ap va xod cudc goi. Ba mach riéng biét dugc ghép kénh cho
muc dich truyén dén va di tir mot tong dai gin nhit 1én mot cap day.Thiét bi két cudi mang NT
(Network Termination) tach biét cac duong dan di va dén 1én hai cap day riéng biét.Nang luong co
thé duoc cip tir NT cho cac DTE néu c6 nhu cau.Giao tiép giita user va NT trén hai cip diy duoc
g0i 1a giao tiép S xem hinh 2.11. Ngudn nang lugng chinh tir NT dén thiét bi dau cudi duge dan
xuét tir cac cdp truyén /nhan. Mot ngudn ning luong thir hai ciing c6 sin qua chan 7 va 8. Nhim
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két ndi thiét bi co toc d6 thap vao giao tiép S co tde d6 cao nay can dung thiét bj co tén 1a “bd
thich nghi diu cudi ‘TA (terminal Adapter).

a) Giao tiép- S
User .tanninta! \J : Nﬂ?\'ﬂlljk Integrated services
equipmen = T_ ermination digital network
(TE) T~ (NT) (ISDN)
b)
IS0 8877/RJ45
TE NT
’ Tén mach
- 2
_ 3
T { ) i 4 :__‘ } Truyén
& % 5 -
R 6 i } Nhan
L *
! } Ngubn nang lugng
8 ty chan thi! hai
Hinh 2.11 Giao tiép S — ISDN : (a) chirc ning (b) cac tin hiéu
III. PHAN TOM TAT

bé xay dung mang truyén s6 liéu theo mé hinh hién dai, chat luong truyén trén mang cao,
phu thudc vao rat nhidu yéu t6. Trude hét sinh vién can phai nim vimg céc loai tin hiéu
Tin hiéu V.28

D6 1 tin hiéu theo chuan V.28. Cac muc tin hiéu duoc quy dinh dung cho mot sb giao tiép
EIA/ITU-T duoc chi ra trong khuyén nghi v.28. Chuan V.28 duoc xem 1a giao tiép dién
khong can bang. Céc tin hiéu dién ap duoc dung trén duong day 1a d6i xing so voi mirc tham
chiéu gbc (ground) va it nhat 1a mirc, +3vdc cho bit 0 va -3vdc cho bit 1.
Tin hiéu Dong 20mA

Mot dang tin hiéu khac c6 thé chon bén canh EIA —232D/v.28 1a giao tiép dong 20mA tén cia
giao tiép nay ngu y rang dung tin hiéu 12 dong dién thay cho dién ap.Mic du khéng mé rong tbe
d6 nhung n6 ting khoang cach vat 1y giita 2 thiét bj thong tin.
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Tin hiéu RS-422A4/V.11

Néu mudn ting khoang cach vat 1y va tbc do chung ta s& dung RS-422A/V.11.Chuan nay co ban
dua trén cap xodn d6i va mach thu phét vi phan va dugc xem nhu giao tiép dién cén bang. Mot
mach phat vi phén tao ra tin hi€u sinh doi bé'mg nhau va ngugc cuc theo mdi tin hiéu nhi phan 0
hay 1 khi dugc truyén.

Cdc tin hiéu truyén trén cdp dong truc

Khong nhu bang thong thip san c6 trong két nbi qua mang chuyén mach dién thoai , bang thong
hiru han trong cap dong truc co thé 1én dén 350MHz (hay cao hon). Cé thé ding bang tan cao nay
mot trong 2 cach: Ché d¢ bing co bdn : trong tat ca bang thong sdn c6 duoc ding dé tiép nhan
mdt kénh tdc d6 cao (10Mbps hay cao hon).Ché dé bdng réng : trong d6 bing thong sin co dugc
chia thanh mot s céac kénh c6 téc dd nho hon trén mot cap
Sw suy giam

Khi mét tin hiéu lan truyén doc day dan vi 1y do nao d6 bién do ciia n6 giam xudng duoc goi 1a
su suy giam tin hi¢u

Su suy giam tin hiéu gia ting theo mot ham cia tin s6 trong khi d6 tin hiéu lai bao gdm mat giai
tan vi vy tin hiéu s& bi bién dang do cac thanh phan suy giam khong bang nhau
Bang thong bi gioi han
Bit ky mot kénh hay duong truyén nao : cap xodn, cap dong truc, radio... déu c6 mot bang thong
xac dinh lién hé voi no, bang thong chi ra cac thanh phﬁn tan s6 nao cua tin hiéu s& dugc truyén
qua kénh ma khong bi suy giam
Sw bién dang do tré pha
Téc d6 lan truyén cua tin hiéu thuin nhat doc theo mot duong truyén thay doi tuy tan sd. Do d6
khi truyén mot tin hiéu sb, cac thanh phén tan s6 khac nhau tao nén né s& dén may thu véi do tré
pha khéc nhau, dan dén bién dang do tré cua tin hiéu tai may thu
Sw can nhiéu (tap dm)

Khi khong c6 tin hiéu mot dudong truyén dan hay kénh truyén duoc xem 14 Iy tuéng néu mirc dién
thé trén d6 13 zero.Trong thuc té c6 nhitng tac dong ngiu nhién 1am cho tin hiéu trén dudng truyén
van khac zero, cho du khong c6 tin hiéu s6 nao dugc truyén trén d6 .Muc tin hi¢u nay duoc goi la
muc nhiéu duong day
Moi trwong truyén cé day
Céc duong truyén 2 day khong xoan

Mot dudng truyén 2 day khong xodn 1a moi trudng truyén dan don gian nhat
Céc duong day xoan doi
Chung ta c6 thé loai bo cac tin hiéu nhidu bang cach dung cap xoin doi, trong d6 mot cip day
x04n lai v&i nhau.

MGéi trwong truyén din khong day

Puong truyén vé tinh : S lidu cling c6 thé truyén bang cach dung song dién tir qua khong gian
tu do nhu cac hé thdng thong tin vé tinh

Puong truyén vi ba : lién lac vi ba truc xa xuyén méi truong khi quyén c6 thé dung mot cach
tin cay cho cy ly truyén dai hon 50 km.
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Puong truyén vo tuyén tan sd thip : Séng vo tuyén tan sb thip ciing duoc ding dé thay thé

céc lién két hiru tuyén co6 cy ly vira phai thong qua cac b thu phat khu vuce, Mdi tram co ban ding

mot dai tan so khac véi tram ké

Cdc chudn giao tiép vit Iy

Céc chuén da trinh bay ¢ trén chi 1a mot phan cta cac chudn duogc dinh nghia boi ITU-T ding véi
mang PSTN va thuong duoc goi 13 cac chuan ho V (V series). Hai chuan giao tiép vat 1y thong
dung 13 V.24(EIA-232D) va V.35(EIA-430). Dang V.24 c¢6 khuynh hudng phd dung véi PSTN va
V35 thi 4p dung cho cac mach bing rong téc do cao hon. Cac chuan khac nhau duge dinh nghia

mot cach ciing nhac va bao gom sy xac dinh chinh xéac lugc d6 diéu ché phai dung.

IV. PHAN CAU HOI VA BAI TAP

Cau 1 : Chirc nang cac mach giao tiép :

A

B
C
D

Thay d6i cac muc tin hi¢u

Khong thay d6i cac muc tin higu

Lién két cac murc tin hiéu

Thay ddi cac muc tin hiéu dugc dung bén trong thiét bi thanh mirc
tin hidu tuong thich véi cap ndi

Cau 2 : Khi dung cac duong truyén duoc cung cép bo1 cac nha khai thac dich vu dién thoai

va cac dich vu vién thong khéac can phai chuyén doi cac tin hi¢u dién tir cac DTE
thanh

A
B
C

D

Cac tin hiéu nhi phan
Khéng can chuyén d6i tin hiéu

Can phai chuyén ddi c4c tin hiéu dién tir cac DTE thanh dang tin
hi¢u analog

Cabay trén déu sai

Cau 3 : Cac muc tin hiéu dwoc quy dinh trong khuyén nghi v.28

A
B
C

D

La céc tin hiéu 2B1Q
La tin hi¢u Analogy

Tin hiéu dién 4p duoc ding trén dudng day 1a dbi xtimg so voi mirc
tham chiéu gdc (ground)

Céa bay trén déu sai

Cau 4 : Tin hiéu dong 20mA tén cia giao tiép nay muc dich
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A Dung tin hi¢u la dong di¢n thay cho dién ap.
B Khéng ting duoc toc do truyén
C Ting khoang cach vat 1y giita 2 thiét bi thong tin

D Cabay trén déu dung

Cau 5 : Chuan RS-422A/V.11 c6 cac dic trung

A Ting khoang cach vat 1y va toc d6 khi truyén

B St dung mdt mach phat vi phan tao ra tin hiéu sinh do6i bﬁng nhau va
nguoc cuc

C Chuén nay co ban dua trén cap xodn d6i va mach thu phat vi phan

D Cabay trén déu ding

Cau 6 : Trong cap dong truc bang tan co thé 1én dén 350MHz (hay cao hon). C6 thé dung biang

tan cao nay mot trong cac cach :
A Ché do bing hep
B Ché do bang co ban
C Ché d6 bang rong
D BvaCladung

Cau7: CO mdtsd dang ma hoa tin hi¢u quang.Mot dua trén lugc dd ma hoa ludng cuc. Loai

nay tao ra dau ra quang
A 2muic

B 3 muc
C  Loai nay tao ra dau ra quang 3 mtrc, phu hop véi hoat dong cuia cap tir DC dén 50 Mbps

D 4 muc mot chiéu

Cau 8 : Ba muc nang lugng quang 1a :

A Zero, 1/3 muc t6i da , mirc tdi da
B Zero, 1/4 mic ti da , muc tdi da
C Zero, 1/2 mic tdi da , murc t6i da

D 4 mac mdt chiéu
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Cau 9 : Tai bd thu, cap dugc két cudi vai mot bd ndi dic biét di dén diode thu quang tde do cao
ngu trong mot module thu dac bi¢t chirc ndng cua modem nay la
A Module nay chtra cac mach dién tur
B Ddi tin hiéu tao ra boi diode quang

C Dbi tin hiéu tao ra bai diode quang ti 1¢ v&i mic anh sang , thanh
cac muc dién ap bén trong tuong ung véi bit 1 va 0

D Cabay trén déu sai

Cau 10 : Kénh truyén trong cac hé théng v¢€ tinh va radio dugc tao ra nho
A Ky thuat ghép kénh phan thoi gian ddng bo (TDM : Time Division
multiplexing)

B Ghép kénh phan chia tin s6 (FDM Frequency Division
multiplexing)

C CaAvaB

Tat ca cac y trén déu sai

Cau 11: C6 mot sé phuong phap diéu khién truy xuit khac nhau duoc dung dé diéu khién truy
xuit vao phan dung lugng co sin

Truy xuat ngau nhién
Gan c0 dinh

Gan theo yéu cau

g a w >

Tat ca cac y trén déu ding

Cau 12 : Truy xuat ngau nhién 1a
A Tét ca cac tram tranh chap kénh truyén khong co6 diéu khién
B Tit ca cac tram st dung kénh truyén theo danh sach da dang ky
C  Tat ca cac tram truy nhap kénh theo kiém soat cia may chu

D Tét ca cac y trén déu dung

Cau 13 : Truy xuat kénh truyén theo phuwong phéap gan ¢b dinh 14 :
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o o w >

Khe thoi gian dugc gan trudc cho mdi tram
Kénh tan s6 duoc gan trudc cho mdi tram
Ca khe thoi gian va kénh tan sé duoc gan trudc cho mdi tram

Tat ca cac y trén déu sai

Cau 14 : Truy xuét kénh truyén theo phuong phap géan theo yéu ciu 1a :

A

B

Cung cap mot s6 khe thoi gian theo yéu cau _goi tat 1a khe thoi gian
theo yéu cau

Tram co ban cung cap mot hay nhiéu khe thoi gian thong diép
(message time slot).

Ca A va B déu ding

Ca A va B déu sai

Cau 15 : Mirc d6 suy giam cho phép ciia duong truyén cap 1a mirc :

A

B
C
D

Mirc dugc quy dinh trén chiéu dai cap dé dam bao hé thong nhén ¢6
thé phat hién va dich duoc tin hi€u & may thu
Mirc dam bao ty s6 S/N tai bt ky diém nao trén duong cap

Muc tang ich cia bo khuéch dai

Murc can nhiéu trén chiéu dai cap

Cau 16 : Bat ky mot kénh truyén nao déu c6 mot bang thong xac dinh 1ién hé v6i nd anh huong

A
B
C
D

cua no toi
Céc thanh phén tan so cua tin hiéu
Bién d6 cua tin hiéu
Goc pha cua tin hiéu

Khong anh huong gi dén tin hiéu

Cau 17 : Khi khong cé tin hiéu mot duong truyén 1a 1y twong néu muc dién thé trén d6 1a zero.

g a @w >

Nhung trén dudng truyén van khac zero.Mrc tin hidu nay dwoc goi 1a mirc nhidu duong
day nguyén nhan gay nhiéu c6 thé 1a

La nhidu xuyén 4m (crosstalk). Nhidu hinh thanh do 2 day dan dit k& nhau
Nhiéu xung dién
Nhiéu nhiét (therm noise)

A, B va C déu 1a nguyén nhan gy can nhidu dudng day
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Cau 18 : Mot mdi trudng truyén dan don gian nhat 1a

o o w >

Puong truyén 2 day khong xodn
DPuong truyén 2 diy xodn
Puong truyén cap dong truc

Pudng truyén vé tinh

Cau 19 : Cac vé tinh dung cho muyc dich lién lac thuong thudc dang dia tinh phat biéu nao sau

day la dung

A
B

Khong can dong bd véi su quay cua trai dat
Can dong b voi su quay cua trai dat

Quy dao quanh trai ddt mat 24 gid nham dong bd v6i sy quay quanh minh cia trai dat
va do d6 vi tri ctia v¢ tinh l1a ding yén so voi mat dat

Quy dao quanh trai dat mat 12 gid

Cau 20 : Dung cac tin hi¢u dién vi sai nham dat dugc cu ly truyén xa hon va toc do cao hon.tin
hi€u nay trong cac chuan nao

A

B
C
D

Giao tiép EIA-530

Giao tiép EIA-430/V35
Giao tiép RS 422A/V11
AvaC
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CHUONG 3

GIAO TIEP KET NOI SO LIEU

I PHAN GIOI THIEU
Chuong nay dugc trinh bay thanh cac muc chinh dugc sip xép nhu sau:
v Céc khai niém co ban vé truyén sé liéu.
v' Théng tin ndi tiép khong dong bod
v' Théng tin ndi tiép dong bod
v" Mach diéu khién truyén s liéu
v’ Céc thiét bi diéu khién

Muc dich : Gitp sinh vién hiéu 18 cac khai niém co ban vé truyén sé liéu, nhu cac ché do
thong tin Pon cong (one way hay simplex), Ban song cong (either way hay half-duplex), Song
cong hoan toan (both way hay full-duplex ).

Céch thire truyén bat dong bo, trong d6 cac ky tu di liéu ma hoa thong tin dugc truyén di tai
nhitng thoi diém khac nhau ma khoang thoi gian ndi tiép giita hai ki tu khong can thiét phai 1a
mot gia tri ¢d dinh. Phuong phép truyén nay thuong dwoc dung khi truyén dang dit liéu phat sinh
theo nhitng khoang thoi gian ngau nhién.

Céch thirc truyén bat dong bo,do 1a cach thire truyén trong dé khoang thoi gian cho mdi bit 1a
nhu nhau, va trong hé théng truyén ky tu khoang thoi gian tir bit cudi cua ky tu nay dén bit dau
cua ky tu ké tiép bang khong hodc bang bdi s6 tong thdi gian can thiét truyén hoan chinh mot ky
tu.

Nhing van dé kiém soat 15i. Trong qué trinh truyén ludng bit giita hai DTE, rat thuong xay ra
sai lac thong tin, c6 nghia 1a muc tin hiéu tuong g véi bit 0 bi thay ddi 1am cho may thu dich ra
la bit 1 va nguoc lai, dac biét khi c6 khoang cach vat i truyén khé xa vi du nhu dung mang PSTN
dé truyén.Vi thé, khi truyén s6 liéu gitra hai thiét bi can c6 phuong tién phat hién cac 15i c6 thé
xay ra va khi xdy ra 16i nén c6 phuong tién sira chira chung.

Nhitng van dé diéu khién ludng dir liéu. Néu sb lwong dir liéu truyén giira hai thiét bi 1a nho,
thiét bi phat c6 thé truyén tat ca dir liéu ngay dong thdi vi c6 may thu ¢ du tai nguyén dé nhan
dit liéu. Tuy nhién, trong nhiéu tinh hudng truyén tin diéu kién nay khong thé c6. Do d6 ching ta
phai ding mot phuong phap diéu khién ludng dir liéu dé dam bao may thu khong bo qua bat ky
phan dir liéu nao do khong du tai nguyén dé luu gii.

Céc giao thuc lién két.. V& co ban, mot giao thuc 1a mdt tap hop cac tiéu chuén hay quy dinh
phai tudn theo béi ca hai ddi tac & hai dau, nhdam dam béo thong tin dang trao ddi xuyén qua mot
lién két sd lidu ndi tiép duoc tiép nhan va duogc bién dich ra mot cach chinh xac. Bén canh kiém
soat 18i va didu khién ludng, giao thirc lién két sb liéu ciing dinh nghia nhing chi tiét sau: Khuon
dang ctia mau s liéu dang trao d6i, nghia 14 s6 bit trén mot phan tir thong tin va dang luge do ma
bao dang dugc dung. Dang va thir ty cac thong di€p duoc trao ddi dé dat dugc do tin cay gitra hai
dbi tac truyén.
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Céc hinh thtc truyén :Truyén song song Truyén ndi tiép, Ma truyén (transmission code), Cac
don vi dir liéu (data unit), Giao thirc (protocol), Hoat dong két ndi, Puong ndi va lién két. ciing 1a
nhimg diéu can thiét ma sinh vién phai nim duoc

Nhiing van dé vé déng bo bit, déng bd ky tu, Cac nguyén tac df)ng bo, Dé thuc hién duge cac
phuong thirc truyén mot cach cu thé, cac nha ché tao da cung cap mot loat cac IC chuyén ding,
cac IC nay chinh 1a phan ctng vat li trong mot hé théng thong tin, chiing hoat dong theo nguyén
tc cua ky thuat s6 va vi vay ché do truyén déng bd hay bét d6ng bd phu thudc vao viéc st dung
ddng hd chung hay riéng khi truyén tin hiéu sé di xa.

Cac IC déu la cac vi mach co thé lap trinh duoc. Pau tién lap trinh ché db hoat dong mong
mudn bang cach ghi mot byte c6 nghia va thanh ghi ché d6 mode register. Sau d6 ghi tiép byte
diéu khién vao thanh ghi 1énh command register dé vi mach theo d6 ma hoat dong.

Giao tiép truyén co thé 1ap trinh UART 8250 cau Intel
National 8250 UART dung véi ho vi xtr Iy 8088/80x86 cua Intel.

Céc thiét bi diéu khién. C6 hai dang thiét bi ghép kénh d6 1a : cac bo ghép kénh phan thoi , va
cac bd ghép kénh thong ké. Bo ghép kénh phan thoi phan phdi ¢6 dinh cho mdi dau cudi mot phan
kha ning truyén dé cung chia sé¢ duong truyén toc do cao véi cac dau cudi khac. Bo ghép kénh
thong ké chi phan phdi kha ning truyén theo nhu cau mang tinh thong ké
Yéu cdu : Mdi sinh vién khi doc hiéu chwong nay phai tu minh danh gia kién thic cua minh theo
céc van dé chinh sau :

v' Cac ché d6 thong tin , cac ché do truyén

v' Nhitng van dé kiém soat 15i, diéu khién ludng dir liéu, cac giao thic lién két
v/ Cac nguyén tic dong bo bit va dong bo ky tu

v' Céc mach diéu khién trong mang truyén s liéu

II. NOI DUNG
3.1.CAC KHAI NIEM CO BAN VE TRUYEN SO LIEU.

3.1.1.Cac ché do thong tin (Communication Modes)

Khi mot ngudi dang dién thuyét thi thong tin dugc truyén di chi theo mét chiéu.Tuy nhién ,
trong mot cudc dam thoai giita hai nguoi thi thong diép duoc trao ddi theo hai huéng .Cac théng
diép nay thuong dugc trao d6i lan luot nhung ciing c6 thé xay ra dong thoi. Tuong ty, khi truyén
s liéu giira hai thiét bi, c6 thé dung mot trong 3 ché do thong tin sau :

v" Don cong (one way hay simplex) : duoc dung khi dir liéu dugc truyén chi theo mot
huéng, vi du trong mét hé thong thu nhap sb liéu dinh ki.

v' Ban song cong (either way hay half-duplex) : dugc dung khi hai thiét bi két ndi véi
nhau mudn trao d6i théng tin mot cach luan phién, vi du mot thiét bi chi guri dir liéu dap
lai khi dép ing mét yéu cau tir thiét bi kia. RS rang hai thiét bi phai c6 thé chuyén d6i
qua lai giita truyén va nhan sau mdi lan truyén.

v' Song cong hoan toan (both way hay full-duplex ) :dugc dung khi s6 liéu dugc trao doi
giita hai thiét bi theo ca hai huéng mot cach dong thoi.
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3.1.2. Cac ché d9 truyén (Transmission modes)
3.1.2.1.Truyén bét dong b :(asynchronous transmission)

Céch thirc truyén trong d6 cac ky tu dir liéu ma hoa thong tin duoc truyén di tai nhimng thoi diém
khac nhau méa khoang thoi gian ndi tiép gitra hai ki tu khong can thiét phai 1a mot gia tri ¢6 dinh.
O ché do truyén nay hiéu theo ban chit truyén tin hiéu sé thi may phat va may thu doc 1ap trong
viéc sir dung dong hd, dong ho chinh 1a bo phat xung clock cho viée dich bit dit liéu (shift) va nhu
vay khong can kénh truyén tin hiéu dong ho giira hai ddu phat va thu. T4t nhién, dé c6 thé nhan
dugc dir liéu, may thu budc phai déng bd theo tirng ki tu mot.

Mic dii duge dung chu yéu dé truyén ky tu giita mot ban phim va moét may tinh, truyén bt
ddng bo ciing con duge ding dé truyén cac khdi ky ty giita hai may tinh.Trong trudng hop nay,
mdi ky tu ké tiép di ngay sau stop bit cia ky tu trudc d6 vi cac ky tu trong mot khdi duge truyén
turc thoi ngay sau ky tu ma khong c6 khoang thoi gian tri hoan nao gitra chung.
3.1.2.2. Truyén dong bé (Synchronous transmission)

Céch thirc truyén trong d6 khoang thoi gian cho mdi bit 1a nhu nhau, va trong hé théng truyén
ky tu khoang thdi gian tir bit cudi cta ky tu ndy dén bit dau cua ky tu ké tiép bang khong hoic
bang boi sé tong thoi gian can thiét truyén hoan chinh mot ky tu.

V& goc d truyén tin hiéu s6 thi may phat va may thu sir dung mot dong hd chung, nhd d6 may
thu c6 thé dong bd dugc véi may phat trong hoat dong dich bit dé thu dir liéu.Nhu vay,can phai co
kénh (can hiéu hodc 1a cip day dan hodc 1a mot kénh trén duong ghép kénh hay kénh do mi hoa )
thi hai cho tin hiéu dong hd chung.

Tuy nhién, khi xét dén cdc murc thong tin cao hon muc vét 1y trong mé hinh hé théng mé thi
viéc déng bd nay dugc thuc hién theo tung khdi dit liéu va dac tinh truyén d@)ng bd hiéu theo
nghia hep trong mot khoi.

V6i truyén dong bo, khéi dit liéu hoan chinh dugc truyén nhu mot ludng bit lién tuc khong co
tri hodn giita mdi phan tir 8 bit. Pé cho phép thiét bi thu hoat dong dugc cac mic dong bo khac
nhau , can c6 cac dic trung sau:

v' Ludng bit truyén duwge ma hoa mot cach thich hop dé may thu co thé duy tri trong
mot co ciu déng bo bit.

v’ Tét ca ca frame dugce dan diu boi mot hay nhiéu byte diéu khién nhdm dam bao
may thu c6 thé dich ludng bit dén theo cac ranh gidi byte hay ky tu mot cach chinh
X4c.

v' Noi dung ctia mdi frame dyoc dong goi gitta mot cap ky tu diéu khién dé dong bo
frame.

Trong trudng hop truyén dong bd, khoang thoi gian gian giira hai frame truyén lién tiép c6 cac
byte nhan rdi duoe truyén lién tiép dé may thu duy tri co cau ddng bo bit va dong bd byte hodc
mdi frame duoc din dau boi hai hay nhidu byte dong bo dic biét cho phép may thu thuc hién tai
dong bo.

3.1.3.Kiém soat 15i (error control )

Trong qua trinh truyén ludng bit gitta hai DTE, rat thuong xay ra sai lac thong tin, c6 nghia la
muc tin hi¢u twong ung véi bit 0 bi thay ddi 1am cho may thu dich ra la bit 1 va nguoc lai, dac biét
khi c¢6 khoang cach vt 1i truyén kha xa vi du nhu dung mang PSTN dé truyén.Vi thé, khi truyén
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s6 liéu gitra hai thiét bi can c6 phuong tién phat hién céac 15i c6 thé xay ra va khi xay ra 16i nén c6
phuong ti¢n stra chita chung.

Chting ta c6 thé dung mot s6 cac luge do, nhung viéc chon loai nao 1a tuy thudc vao phuong phap
truyén duoc dung. Khi dung phuong phap truyén bat dong bo, vi mdi ky tw dugc cham séc nhu
mot thuc té riéng biét, nén thudng thém mot s ky sd nhi phan vao mdi ky tu duoc truyén. Ky sd
nhi phan thém vao nay goi 14 bit chin 1& —parity bit.

Nguoc lai, khi ding phwong phap truyén dong bo, chung ta thudng xac dinh cac 16i xay ra trén
mot frame hoan chinh. Hon thé nita, noi dung cua mot frame co thé rat 16n va xac suét nhiéu hon
mot bit 16i gia ting. Vi vy can dung tuan tu kiém tra 16i phire tap hon. Ciing c¢6 mot sé dang kiém
tra 16i khac nhau, nhung nhin chung thiét bi s& tinh toan ra tudn tu cac ky s6 kiém tra dua vao ndi
dung cia frame dang duogc truyén va gin tudn ty ndy vao dudi cia frame sau ky tu dir lidu hay
trude byte bao hiéu két thuc frame.

Trong qua trinh duyét frame, may thu co thé tinh toan lai mot cach tuan tu kiém tra méi dua
vao nhén duoc tir frame hoan chinh va so sanh véi cac ky s6 kiém tra nhan dugc tur may phat. Néu
hai chudi ky sb nay khong gidng nhau, coi nhur c6 mét 16i truyén xay ra.

Ca hai lugc dd néi trén chi cho phép may thu phat hién 15i truyén. Chung ta cin may thu lay
dugc mot ban copy khéc tir ngudn khi ban truyén bi 18i. C6 mot sé luoc dd cho phép diéu nay.Vi
du xem xét truong hop mot dau cudi va mot may tinh truyén sd liéu truyén bat dong bo. Khi user
g0 vao ban phim, ky tr dd mi hoa duoc truyén dén may tinh dudi dang in duoc. Ngay sau do, ky
tur tuong ng voi ludng bit vira thu dugc may tinh doi trd lai (echo) dau cudi va hién 1én man hinh.
Néu ky tu xuét hién khong giéng nhu ky tir dé truyén trude do, user co thé giri mot ky tu dic biét
dé thong bao v6i may tinh bo qua ky tu vira nhan. Diéu nay duoc goi 1 kiém sodt [6i. Mot phuong
thirc c6 chiic nang tuong tu ciing phai duge dung khi truyén cac khoi ky tu. Chiing ta s& quay trg
lai & phan sau.

3.1.4. Piéu khién ludng (flow control)

. Didu nay 1a hét sirc quan trong khi hai thiét bi dang truyén thong tin qua mang s6 liéu, khi ma
rat nhiéu mang s€ dém s6 liéu trong cac by dém co6 kich thude gidi han. Néu hai thiét bi hoat dong
v6i toc d6 khac nhau, chung ta thudng phai diéu khién s6 liéu dau ra cia thiét bi tbc do cao hon dé
ngan chin trudng hop tic nghén trén mang. Diéu khién ludng thong tin gitta hai thiét bi truyén
thuong duoc goi van tit 1a diéu khién luong (flow control) .
3.1.5.Céc giao thirc lién két dir liéu.

Kiém soat 15i va diéu khién ludng 1a hai thanh phan thiét yéu ctia mot chu dé tong quat hon do
1a giao thire diéu khién truyén s6 liéu. V& co ban, mot giao thirc 1a mot tap hop céc tiéu chudn hay
quy dinh phai tuan theo béi ca hai d6i tac ¢ hai dau, nham dam bao thong tin dang trao ddi xuyén
qua mdt lién két s lieu nbi tiép duoc tiép nhan va duoc bién dich ra mot cach chinh xac. Bén
canh kiém soat 15i va diéu khién ludng, giao thirc lién két sb liéu ciing dinh nghia nhing chi tiét

sau:
v' Khuén dang ctia mau sb liéu dang trao ddi, nghia 1a sb bit trén mot phan tir thong
tin va dang lugc dd mi bao dang duoc ding.
v Dang va thir ty cac thong diép dugc trao ddi dé dat duge do tin cdy gitra hai doi tac
truyén.
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3.1.6. Ma truyén (transmission code)

Trong hé thong thong tin s liéu,thudng mudn truyén dong cac van ban, cac gi tri sd, hinh anh,
am thanh,..v.v. tir noi nay dén noi khac. Cac thong tin thi c6 nhiéu dang, tuy nhién mdy tinh hay
céc thiét bi dau cudi chi biét cac bit 1 hay 0 vi chung 14 cic hé théng nhi phan. Can phai chuyén
cac thong tin vé dang nhi phan dé thuc hién van dé phu hop dit liéu cho may tinh, dong thoi ciing
phai c¢6 dau hiéu ndo d6 cho con ngudi hiéu duoc hay chuyén vé dang thong tin hiéu dwoc khi
nhan thong tin nhi phan. Nhu ciu nay 1 nguyén nhan cho viéc ra doi cac bd ma. Cac bo ma 1a tap
hop mot sé gidi han cac t6 hop nhi phan, mdi t6 hop bit nhi phan mang y nghia cia mot ky tu nao
d6 theo quy dinh cua timg bo ma. S6 lugng bit nhi phan trong mot t6 hop bit néi 1én quy mé cia
mot bo ma hay s6 ky tu chira trong bd ma. néu goi n 1a s bit trong mot td hop bit thi sé ky tu cd
thé ma hoa 1a 2" .C6 mot s6 bo ma thong dung nhu Baudot, BCD, EBCDIC, ASCII.

Mic du cac mi nay duoc ding dé xuét nhap, nhung mot khi dir liéu duoc nhap vao trong may
tinh n6 dugc chuyén ddi va duoc luu giit dudi dang sé nhi phan tuong tmg c6 sb bit ¢ dinh,
thong thuong 1 8, 16, hay 32 bit. Chiing ta goi mau nhi phan 8 bit 1a mot byte va mau dai hon la
mot tir. Vi mot diy bit duge ding dé biéu dién cho mdi tir , nén thudng ding nhiéu phan tir 8 bit
khi truyén dir liéu giira hai DTE. Do d6 trong vai truong hop 8 bit duge qua mot lién két s6 lidu co
thé dai dién cho mot ky tu co thé in dugc ma hoa nhi phan ( 7 bit cong voi mot bit kiém tra ) trong
khi & truong hop khac né c¢é thé dai dién cho thanh phén 8 bit ciia mot gia tri 16n hon.Trong
truong hop sau chung ta s& xem xét phan tir nhu 13 byte hodc nhu 13 octet cho cac muyc dich truyén
tin.

3.1.7. Cac don vi dir liéu (data unit)
Theo don vi do luong dung lugng thong tin thi don vi co ban 1a byte, mot byte 1a mot t6 hop 8
bit
1Kb=2 ' byte = 1024 byte
IMb=2'""Kb =1024 Kb
1Gb=2"" Mb = 1024 Mb
1Tb=2"" Gb = 1024 Gb
Trong k¥ thuat truyén sé liéu d6i khi xem cac don vi dit liéu truyén dudi dang mot ky tu hay
mot khoi gom nhicu cac ky tu .Viéc nhom céc ky tu lai thanh mot khoi goi 1a dong goéi dir lidu, va
khoi dir li¢u dugc xem nhu mét don vi dit li€u truyen trong mét giao thirc nao d6.Mot khoi dir ligu
nhu vay dugc goi la mdt goi (packet) hay mot khung (frame).
3.1.8. Giao thire (protocol)
Giao thirc truyén 14 tap hop cac quy dinh lién quan dén cac yéu t6 ky thuat truyén sb liéu , cu
thé hod céc cong tac can thiet va quy trinh thuc hién viéc truyén nhan so li¢u tir dau dén cudi.
Tuy vao viéc lya chon cac giai phap k¥ thuat va thiét ké quy trinh lam viéc ma s& co cac giao
thirc khac nhau. Moi giao thirc s€ dugc sir dung tuong ing vai thict ké ctia no.
3.1.9.Hoat dong két noi
Diém ndi diém (point-to-point) 1a dang két ndi trao d6i thong tin trong d6 mot dau cudi sb licu
chi lam viéc vo1 mot dau cuoi khac tai mot thoi dieém .
Pa diém (multipoint) 12 dang két ndi trao ddi théng tin trong d6 mot dau cudi sb lidu co thé
thong tin v&i nhiéu dau cuoi khac mot cach dong thoi.
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3.1.10. Pwong ndi va lién két

Puong ndi 1a dudng két ndi thuc té xuyén qua moi trudng truyén, vi vay no 1a ddi tuong truyén
dan mang tinh vat ly.

Lién két 1a két ndi giita cac dau cudi dua trén cac dudng ndi va ton tai trong mot khoang thoi
gian nhét dinh, mdi duong ndi ¢ thé chira nhiéu lién két, ngoai ra mot lién két co thé duoc két
hop tir nhiéu lién két hay mot lién két ¢6 thé phan thanh nhiéu lién két. Do d6 lién két 1a ddi tuong
truyén dan phy thudc mang tinh 16gic
3.2.THONG TIN NOI TIEP BAT PONG BO.

3.2.1. Khai quat

Nhu da dé cap trong phan khai niém, thong thuong sb liéu dugc truyén giira hai DTE dudi dang
chudi lién tiép cac bit gdm nhiéu phéan tir 8 bit, goi 1a byte hay ky tw, ding ché d6 truyén hoic
ddng bd hodc bat dong bo. Trong cac DTE, mdi phan tir nhu vay duoc luu trit, xtr Iy va truyén
duéi dang thic song song. Do d6, cac mach diéu khién trong DTE hinh thanh nén giao tiép giita
thiét bj va lién két dit liéu ndi tiép, va phai thuc thi cac chirc ning sau:

v' Chuyén tir song song sang ndi tiép cho mdi ky tu hay byte dé chuén bi truyén
chung ra lién két .

v' Chuyén tir ndi tiép sang song song cho mdi ky ty hay byte dé chuan bi luu trir va
xir 1y bén trong thiét bi.

v Tai may thu phai dat duoc su déng bo bit, byte, va frame.

v' Thuc hién co ciu phat sinh cac ky sd kiém tra thich hop dé phat hién 15i va kha
ning phat hién 16i & méy thu phai kha thi.

Viéc chuyén tir song song sang ndi tiép boi thanh ghi PISO (Parallel Input Serial Out) va viéc
chuyén nguoc lai do SIPO (Serial Input Parallel Output).

3.2.2. Nguyén tic dong bd bit

Trong truyén bat déng bo, déng hd thu chay mot cach bét déng bd v&i tin hiéu thu. Dé xu 1y thu
hiéu qua, can phai co ké hoach ding dong ho thu dé 1dy mau tin hiéu dén, ngay diém gitta thoi cia
bit dir liéu. Pé dat duoc diéu nay, tin hiéu dong hd thu nhanh gip N 1an déng ho phat vi mdi bit
dugc dich vao SIPO sau N chu ky xung ddng hd. Su chuyén trang thai tir 1 xudng 0 13 ddu hiéu
ctia bit start, co ¥ nghia bit dau cua mot ky tu va chung duoc dung dé khoi dong bo dém xung
clock & may thu. Mdi bit bao gom ca bit start, dwoc ldy miu tai khoang giira ctia thoi bit. Ngay
sau khi phat hién , bit start dwoc lay mau sau N/2 chu ky xung clock, tiép tuc 1dy mau sau mdi N
xung clock tiép theo cho mdi bit trong ky tu.

Cén luu y rang, dong ho thu chay bat dong bo vai tin hiu dén, cac vi tri twong d6i cua hai tin
hiéu c6 thé & bat ki vi tri nao trong mot chu ky cua xung dong ho thu, véi N cang 16n thi vi tri lay
mAau c6 khuynh huéng gan gitra thoi bit hon. Do vdy & ché d6 truyén nay tdc d6 truyén khong thé
cao duoc.
3.2.3.Nguyén tic dong bd ky tu.

Mach diéu khién truyén nhén dugc lap trinh dé hoat dong voi $b bit béng nhau trong mot ky tu
ké ca sb stop bit, start bit va bit kiém tra gitra thu va phat. Sau khi phat hién va nhan start bit, viéc
déng bd ky tu dat duoc tai dau thu rat don gian, chi viéc dém ding sb bit da duoc 1ap trinh. Sau
do sé chuyén ky tu nhan duoc vao thanh ghi dém thu ndi bo va phat tin hi¢u thong bao véi thiét bi
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diéu khién (CPU) rang da nhan dugc mot ky ty moi.va sé doi cho dén khi phat hién mot start bit
ké tiép.
3.2.4. Nguyén tic dong bd frame

Khi thong diép gdm khdi cac ky tu thuong xem nhu mot frame thong tin (information frame)
duoc truyén, bén canh viéc d@)ng bo bit va déng bd ky tu, may thu con phai xac dinh duoc diém
dau va diém két thuc mot frame. Didu nay duogc goi la su déng bo frame.

Nguyén tic don gian nhat dé truyén mot khdi ky tu ¢6 thé in duge 1a dong goi chung thanh mot
khdi hoan chinh bang hai ky tu diéu khién truyén dic biét 1a STX va ETX. Mic du ké hoach nay
thoa man cho dong b frame nhung co trd ngai 1a néu trong dir lidu lai ¢6 bit gibng STX hay ETX
thi sao. Dé khic phuc van dé nay, khi truyén STX hay ETX chiing ta s& duoc kém theo mot DLE
(Data Link Escape). Mat khac dé tranh nhdm 14n giita ky tw DLE di kém v6i STX hay ETX va
byte giéng DLE trong phén ndi dung cua frame, khi xudt hién mot byte giéng DLE trong ph?ln ndi
dung, n6 s& duoc gip doi khi truyén di.
3.3.THONG TIN NOI TIEP PONG BO.

3.3.1. Khai quat

Viéc thém céc start bit va nhiéu stop bit vao mdi mot ky ty hay byte trong thong tin ndi tiép bat
ddng bo 1am cho hiéu suat truyén giam xudng, dic biét 1a khi truyén mot thong diép gdm mot khdi
ky tu. Mit khac phuong phép dong bo bit dugc dung ¢ day tro 1én thiéu tin cdy khi gia ting toc do
truyén. Vi li do nay ngudi ta dua ra phwong phap méi goi 1a truyén dong bo, truyén dong bd khic
phuc duoc nhimng nhuge diém nhu trén .Tuy nhién, ciing gidng nhu truyén bat dong bo chung ta
chi cho phép nhitng phuong phap nao cho phép may thu dat dugc su dong bo bit , ddng bod ky tu
va dong bo frame. Trong thuc t& c¢6 hai luoc do truyén ndi tiép dong bo: truyén dong bo thién
huéng bit va truyén dong bo thién hudng ky tur.

3.3.2. Nguyén tic dong bd bit.

Su khac nhau co ban cta truyén bat dong b va dong bo 1a dbi voi truyén bat dong bo dong hod
thu chay bat dong bo véi tin hiéu dén, con truyén dong bo thi dong hd thu chay dong bo véi tin
hiéu dén, cac start bit va stop bit khong duoc dung, thay vi vy mdi frame duoc truyén nhu 1a
dong lién tyc cac ky s6 nhi phan. May thu dong bo bit trong hai cach .Hodc 1a thong tin dinh thoi
duoc nhung vao trong tin hi¢u truyén va sau d6 dugc tach ra bdi may thu, hoac may thu cd6 mot
ddng hd cuc bd duoc gitr dong b v6i tin hiéu thu nhd mot thiét bi goi 1a DPLL (Digital Phase
Lock-Loop). Nhu ching ta s& thay, DPLL loi dung su chuyén trang thai tir bit 1->0 hay tir 0 ->1
trong tin hiéu thu dé duy tri str dong bd qua mot khoang thoi gian dinh ki nao d6.Luoc do lai ghép
1a két hop ca hai cach.Nguyén 1i hoat dong cua cac lwoc d6 nay dugc trinh bay trén hinh 3.1.
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3.3.3.Truyén dong bd thién hwéng ky tu.

C6 hai kiéu diéu khién truyén dong bo: dong bo thién hudng ky tur va dong bo thién hudng

bit. Ca hai déu ding cac nguyén tic dong bo bit gidng nhau. Khac nhau chu yéu giita hai lugc
d 1a phuong phap duoc ding dé dat dugc su dong bo ky tu va dong bo frame.
Truyén dong bo thién huéng ky tu duge dung chii yéu dé truyén cac khéi ky tu, nhu 1a cac
tap tin dang text. Vi khong c6 start bit hay stop bit nén can phai co cach thicc dé dong bo ky
tu. Dé thuc hién dong bd nay, may phat thém vao cac ky tu diéu khién truyén, goi 1a cac ky tu
ddng bd SYN, ngay trude cac khéi ky tu truyén. Cac ky tu diéu khién nay phai c6 hai chic
nang: trudc hét, chung cho may thu thu duy tri dong bo bit, thi hai, khi diéu khién da duoc
thue hién, chung cho phép may thu bat dau bién dich ludng bit theo cac danh gidi ky tu chinh
xéac_suw dong b ky tur.

Hinh 3. 2 (a) trinh bay su dong bd frame dat dugc theo phuong thirc gidng nhu truyén bét
dong bo bang cach dong goi khdi ky tu giira cap ky tu didu khién truyén STX-ETX. Cac ky tu
didu khién SYN thuong duge dung boi bd thu dé dong bo ky tu thi ding trude ky tw STX
(start of frame) .Khi may thu di dwoc dong bo bit thi nd chuyén vao ché d6 lam viéc goi la
ché dg bat s6 liéu. Didu nay duoc trinh bay trén hinh 3.2(b).

Khi bd thu vao ché do bat sb liéu, no bat dau dich dong bit trong mot cira so 8 bit khi tiép
nhan mot bit méi. Bang cach nay, khi nhan dugc mdi bit, né kiém tra xem 8 bit sau cung cd
dung bang ky tu déng bd hay khong. Néu khong bang, nd tiép tuc thu bit ké tiép va lap lai
thao tac kiém tra ndy. Néu tim thay ky tu dong bo, cac ky tu tiép duoc doc sau mdi 8 bit thu
duoc.

Khi & trong trang thai dong bo ky tu (va do d6 doc cac ky tu theo diing danh giGi bit), may
thu bat dau xir Iy mdi ky tu thu ndi tiép dé do ra ky tu STX dau frame. Khi phat hién mot
STX, may thu xtr Iy nhan ndi dung frame va chi két thuc céng viéc nay khi phat hién ra ky tu
ETX. Trén mét lién két diém-ndi-diém, thong thuong may phat s& quay tré lai truyén cac ky
tw SYN dé may thu duy tri co ciu déng bd. Di nhién, toan b thu tuc trén déu phai duoc lap
lai mdi khi truyén mot frame moi.

Khi dir liéu nhi phan dang dugc truyén, sy trong sudt dit liéu dat duoc giébng nhu phuong
phap di dugc mo ta trong myc nguyén tic dong bo frame trudc ddy, c6 nghia 1a dung mot ky
tu DLE chén vao truéc STX va ETX, va chén mot DLE vao bat ¢t vi tri nao trong ndi dung
c¢6 chira mot DLE. Trong truong hop nay , cac ky tu SYN dimg trude ky ty DLE déu tién.
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Hinh 3.2 Truyén dong bo thién hudng 1y tu
a) khuon dang frame ; b) Sudong bo ky tu. ; ¢)Su trong suot ctia dit liéu

3.3.4.Truyén dong bd thién huéng bit.
Viéc dung mot cap ky tu bat dau va két thac mot frame dé déng bd frame, cung vdi viée thém
vao cac ky tu DLE khong hi¢u qua cho viéc tmyén sb liéu nhi phan. Hon nita, dang cua cac ky tu
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diéu khién truyén thay ddi theo cac bo ma ky tu khac nhau, vi vay chi c6 thé su dung v6i mdt bd
ky tuw.Dé khic phuc cac van dé nay nguoi ta dung lugce d truyén dong bo thién hudng bit .Lugc
dd nay duoc xem nhu lugc dd diéu khién dung cho viéc truyén cac frame dir liéu gém dir liéu in
dugc va dir liéu nhi phan.Ba lugc d6 thién hudng bit chii yéu duoc trinh bay trén hinh 3.3. Ching
khac nhau chu yéu ¢ phuong phéap bét dau va két thuc mdi frame.

Luoc db hinh 3.3 (a) dugc dung nhiéu cho cac lién két diém-ndi-diém. Bit dau va két thuc mot
frame bang mot ‘co’ 8 bit 01111110. Dung thuat ngit ‘thién hudng bit’ vi ludng thu dugc do theo
ting bit. Do d6 vé nguyén 1y ndi dung cua frame khong nhat thiét phai 1a mot boi sb cia bit.

Dé cho phép may thu tiép can va duy tri co cau dong b bit, may phat phai giri mot chudi cac
byte idle (nhan rdi) 01111111 ding trude cd bit dau frame. Vi NRZI mé hoa bit 0 trong idle cho
phép DPLL tai méy thu tiép can va duy tri sy dong bd dong hd. Khi nhan duoc co khai dau frame,
ndi dung cua frame dugc doc va dich theo cac khoang 8 bit cho dén khi gap co két thic frame.

bé dat dugc tinh trong subt dir liéu, can dam bao co khong dugc nhan lam trong phén ndi dung.
Vi Iy do nay ngudi ta dung k¥ thuat chén bit 0 hay con goi 1a ky thuat “nhdi bit> (bit stuffing ).
Mach thyc hién chiic nang nay dat tai dau ra cua thanh ghi PISO. Mach nay chi hoat dong trong
qua trinh truyén ndi dung cua frame. Khi c6 mot tuan tu 5 bit 1 lién tuc né sé tu dong chén vao
mdt bit 0 .Bing cach nay s& khong bao gir ¢o co trong phan ndi dung truyén di. Mot mach twong
tir tai may thu ndm ngay trude 16i vao thanh ghi PISO thuc hién chirc ning g& bo bit 0 theo hudng
nguoc lai.
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(b)

101010 —10 10101011 Noi diing frame
Preamable Ranh gi6i  Header Chiéudai  S6 byte dugc xac dinh bsi ving  Puéi cd
dau frame c6dinh  phén noi chi chiéu dai phin noi dung dinh
dung(bytes)

Preamable | JKOJKOOO JK1JKI111
Ranh gi6i Noi dung frame Ranh gi6i
dau frame cuoi frame

()

Luodng bit dugc ma hod
Manchester v6i cudng biic bit

I O‘JKO‘JKO 0| 0

Hinh 3.3.(tiép) Cic phuong phdp déng bo frame thién huéng bit  b)Chi
dinh chiéu dai va ranh gigi bat dau frame ; ¢) Cudng bitic ma hod bit

Lugc d trinh bay trong hinh 3.3 (b) dugc ding trong mot vai mang LAN .Khi d6 méi truong
truyén 1a méi truong quang ba va chia sé cho tit ca cac DTE.Dé cho phép tit ca cac tram khac
nhau dat duoc su déng b0 bit. Tram truyén dat vao trudc ndi dung frame mdt mau bit goi 1a mau
mé dau _preamble  bao gdm mudi cip 10. Mot khi da dong bo, may thu do timg dong bit mot
cho dén khi tim thiy byte khoi ddu khung 10101011.Mt header ¢d dinh xac dinh phia sau bao
gbm dja chi, thong tin chiéu dai phan noi dung. Do dé, véi luge dd nay méy thu chi can dém sb
byte thich hop dé xac dinh su két thuc mdi frame.

Lugc db trinh bay trén hinh 3.3 (¢) ciing duogc ding v6i LAN. Sy bit dau va két thuc ciia mdi
frame dugc chi dinh boi cic mau ma bao bit khong chuén. Vi du md Manchester, thay cho truyén
mat tin hi¢u tai gilta thoi bit, mtc tin hi€u duy tri tai cing mac nhu bit trudc trong thoi bit hoan
chinh (J) hay tai mtc ngugc (K).Mot 1an nira, dé phat hién dau va cudi frame, may thu do tung
bit, truéc hét phat hién JKOJK000 va sau d6 phat hién mau két thac JK1JK111 .Vi cac ky hiéu J,
K 14 cic ma bit khong chuén, nén trong phan ndi dung cuia frame s& khong chira cac ky hiéu nay,
nhu vay dat dugc su trong sudt dir lidu.
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3.4. MACH PIEU KHIEN TRUYEN SO LIEU
3.4.1. Khai quat

Dé thuc hién duge cac phuong thuc truyén mot cach cu thé, cac nha ché tao da cung cép mot
loat cac IC chuyén ding, cac IC nay chinh 13 phan ctmg vét 1i trong mot hé théng thong tin, chung
hoat dong theo nguyén tic cua ky thuat s6 va vi vay ché do truyén dong bo hay bat dong bo phu
thudc vao viée sir dung ddng hd chung hay riéng khi truyén tin hiéu s6 di xa.

Céc IC déu la cac vi mach co thé lap trinh duoc. Pau tién lap trinh ché d6 hoat dong mong
mudn bang cach ghi mot byte c6 nghia va thanh ghi ché d6 mode register. Sau d6 ghi tiép byte
diéu khién vao thanh ghi 1énh command register & vi mach theo d6 ma hoat dong.

Vi cac giao tiép truyén duoc dung kha rong rai trong cac thiét bi dién tir hién dai, cac vi mach
ngoai vi LSI dic biét da dwoc phat trién cho phép thuc hién cac loai giao tiép nay. Tén téng quat
ctia hau hét cac IC nay la:

v UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

v" USRT (Universal Synchronous Receiver Transmitter):mach nay ddéng bo thién
hudng ky tu.

v' USART c6 thé hoat dong theo UART hay USRT tuy chon

v' BOPs (Bit-Oriented Protocol circuits) mach nay dong bo thién hudng bit

v UCCs (Universal Communication Control circuits) c6 thé 1ap trinh cho ca 3 loai
trén (UART,USRT hay BOPs)

Ca UART va USART déu co kha nang thuc hién nhu cau chuyén d6i song song sang ndi tiép
dé truyén s lidu di xa va chuyén doi ndi tiép sang song song khi tiép nhan sé liéu. Dbi véi s6 liéu
dugc truyén theo ché do bat dong bo ching ciing c¢6 kha ning dong khung cho ky tu mét cach tur
dong voi START bit, PARITY bit, va cac STOP bit thich hop.

Hon nita, dé tiép nhén dit liéu, UART va USART déu c6 kha ning kiém tra cac ky ty mot cach
tu dong dé phat hién 15i parity, va ca hai loai 16i khac 1a 16i dinh dang frame (framing error) va 15i
chdng chap ky ty nhan (overrun erro). Ldi dinh dang frame c6 nghia 13 sau khi phat hién dau ky tu
v6i mot START bit, may thu khong phét hién duoc s6 STOP bit thich hgp. Didu nay c6 nghia la
ky tu truyén khong duoc nhan mot cach hoan hao va can phai truyén lai. LSi chong chap ky tu co
nghia 1a ky tu dugc nhan nhung khong dugc bo vi xtr ly doc ra khoi thanh ghi dir li¢u thu cua
USART trudce khi nhan tiép mot ky tu méi.Do do, ky tu trude bi mat va s& phai truyén lai.

Mot so d6 khdi cia UART duoc trinh bay trén hinh 3.4. & day chung ta thay rang no c6 bon
giao tiép tin hiéu cha yéu : giao tiép véi bo vi xir Iy, giao tiép truyén, giao tiép thu va giao tiép
diéu khién bit tay (handshake control interface).

Cac LSI UART va USART khong thé ding mot minh trong hé thong truyén tin.Hoat dong cta
chung dugc dugc didu khién boi mot b xtr 1y ¢6 tng dung tong quat vi du nhu cac bd xir 1y thong
thuong. Giao tiép v6i bo xtr 1y 1a giao tiép duoc dung dé két néi UART vao don vi xir Iy trung
tam CPU (Central Processing Unit) .Xem hinh 3.4 , chung ta thdy rang giao tiép niay bao gdm
mot bus dir lidu hai chidu 8-bit (Do dén D7) va 3 duong diéu khién, CS,RD va WR.

Tét ca dit liéu truyén gitta UART va CPU dién ra qua bus dif liéu 8 bit nay.Hai hoat dong c6 st
dung bus nay la nap dir li€u tu phﬁn thu cia UART vao va xuét hién dir liéu ra phz‘in truyén cua

56

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

n6. Cac loai thong tin khac ciling duoc chuyén qua gitta CPU va UART . Vi du cac chi thi diéu
khién ché d6, cac chi thi 1énh diéu hanh, va cac thong tin trang thai.

—> | Txp Giao
tiép
— > | Txgp truyén
Qiao
tiép | | cs ' —— [Reo
V?ll‘fl UART Giao
xuly RD ) > | Rxwo ti€p thu
—>
WR | rRTS F———
> Giao tiép
thu diéu
CTS khién bang
«— | DSR tay.
—>
DTR

Hinh 3.4 So dé khoi téng quit cia UART

Cac LSI UART c6 thé dugc cau hinh cho cac ché do hoat dong khac nhau thong qua phan
mém. Cac chi thi diéu khién ché d6 1a nhitng gi phai dugc giri dén UART dé khoi dong cac thanh
ghi diéu khién cua n6 tao ché do hoat dong mong mudn. Vi du nhu khudng dang cua frame duoc
dung dé truyén hay nhan dir lidu c6 thé duoc cdu hinh thong qua phan mém. Cac tuy chon tiéu
biéu gdm chiéu dai ki tu thay d6i tir 5 dén 8 bit; kiém tra chin, kiém tra 1é hay khong kiém tra,
Chung ta da biét mét UARRT khong thé tu thuc hién duge chuc nang truyén tin. That vay, tuan
tu ctia cac su kién can thiét khoi dong truyén va nhan dugc diéu khién béi cac 1énh cua CPU gui
dén UARt. Vi du CPU c6 thé bat déu yéu ciu truyén sb liéu bang cach ghi mot 1énh vao UART
khién ngd diéu khién hudng ra RTS duoc thiét 1ap & muc tich cue(0). Mie tin hiéu tich cuc 0 trén
RTS béo cho hé théng ¢ dau bén kia ctua dudng truyén( vi du DCE) chuan bi nhan dit lidu .tai dau
thu cta dudng truyén tin, CPU c6 thé chap nhan sin sang nhan gui dit ligu bang bang cach giri
mot 1énh cho UART cua no, lam cho tin hiéu diéu khién DTR xuéng murc thép (0).

Hau hét cac UART déu c6 thanh ghi trang thai (status register) chira thong tin lién quan dén
trang thai hién hanh cta né. Vi du c6 thé chira cac bit cd ( flag bits) biéu thi trang thai hién hanh
cau cac duong tin hidu nhu RTS va DTR. Diéu nay cho phép CPU kiém tra cac trang thai 1ogic
ctia cac duong day nay bang phan mém.

Ngoai cac thong tin vé mirc logic cta cac dudng diéu khién, thanh ghi trang thai con chira cac
bit co biéu thi cac diéu kién 16i nhu parity, 16i dinh dang frame va 15i chong chap ky tu.Sau khi
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nhan mot ky tu, trude hét CPU doc céc bit nay dé chic chan réng da nhan dugc mot ky tu hop 1€,
va néu céc bit nay khong ¢ mirc tich cuc ( khong 15i) thi ky tur dugce doc ra tir thanh ghi di liéu thu
trong UART.

Phia bén phai ciia so d6 khdi ¢ hinh 3.4 chung ta c6 thé thay giao tiép truyén va giao tiép thu
.Giao tiép truyén c6 hai duong tin hiéu : transmit data (TxD) va transmit ready (TxRDY) . TxD la
duong ma qua dé bo phan truyén cua UART xuét ky tu ndi tiép ra duong truyén. Nhu trinh bay
trén hinh 3.5., duong ra nay duoc ndi dén ngd nhap dir liéu thu (RxD) cua bo phan thu trong hé
théng dau xa ciia dudng truyén.

RTS » RTS
CTS < CTS
DSR [¢ DSR
DTR » DTR
Dfiu TXD » TXD Méy
cuoi tinh
RXD « 1{XD
Common [ Common

Hinh 3.5 Giao ti€p truyén bat ctt dong bo don gian gitta mot
may tinh va mot dau cudi so liéu.

Thong thudng bd phan truyén cia mét LSI UART chi c6 thé giit dugc mot ky ty tai mot thoi
diém .Cac ky tu nay duoc giir trong thanh ghi dit liéu truyén (transmit data register ) trong UART.
Vi chi c6 mot ky tu ¢6 thé dugce giit trong UART, nén UART phai phat tin hiéu cho CPU mdi khi
no6 hoan thanh truyén ky tu nay.Puong TXRDY duoc cung cp cho muc dich nay. Ngay sau khi
hoan tat truyén ky tu trong thanh ghi dit liéu truyén, bo phan truyén chuyén TxRDY sang mirc
tich cuc. Tin hiéu nay s& giri mot ngat (Interrupt) vao CPU. Bang cach nay, sy xuat hién cta né cd
thé khién cho chwong trinh diéu khién qua chuong trinh phuc vu thich hop va s& xuét cac ky tu
khac ra thanh ghi dit li¢u truyén va sau do hoat dong truyén dugc khoi dong tro lai.

Bo phan thu twong ty nhu b truyén ma ching ta méi mé ta. Tuy nhién, ¢ day dudng dir liéu
thu (RxD ) 14 dudng nhap, né chip nhan cac chudi bit ky tu ndi tiép duoc truyén tir bd phan truyén
ctia hé théng ¢ ddu xa cua dudng truyén. Luu ¥ rang trong hinh 3.5. dau nhap dit liéu nbi dén
dau truyén dir liéu (TxD) ciia bo phan truyén trong hé thong tai dau xa. O ddy tin hiéu hudng ra
(RXRDY) duogc dung nhu mot ngit giri dén CPU, thong bao cho CPU biét dd nhan duoc mot ky
tu. Chuong trinh con phuc vy ngét nay duoc khéi dong, trudce hét no phai xac dinh ky tuy nay co
hop 1& hay khong va néu hop 18, né phai doc ky tw nay ra khoi thanh ghi dir liéu thu ciia UART.
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Dung céc tin hiéu diéu khién bat tay RTS, DTR va CTS, céc loai giao thtc truyén bat dong b
khac nhau c6 thé thuc hién dugc thong qua céc giao tiép nay. Mot giao tiép truyén bat dong b
dung cac duong diéu khién nay duoc trinh bay trén hinh 3.5 . Trong vi du, mot giao thirc ¢ thé
dugc thiét 1ap sao cho khi ddu cubi sd liéu mudn giri sé liéu dén may tinh n6 s& phat mot yéu cau
qua dau ra RTS cua nd. Bé lam diéu nay, CPU cua dau cudi sb liéu mot 1énh dén UART, 1énh
nay yéu cau n6 dwa dudng tin hiéu RTS xudng muc tich cuc (mic 16gic 0) .Mic tich cuc trén
RTS ciia dau cudi dugc ap vao dau nhap DRS ctia may tinh. Bang cach nay, né bao cho may tinh
biét rang dau cubi s6 liéu mudn truyén sb lidu vao may tinh.

Khi may tinh sdn sang nhan s6 liéu, nd chdp nhan yéu cau nay bang cach kich hoat ngd ra DTR
trén UART ctia n6. CPU trong may tinh thyc hién diéu nay bang cach gui mot 1énh cho UART
bao n6 chuyén DTR xudng mirc tich cyc (mic 0). Tin hiéu nay ap vao dau ra CTS cia UART
cau dau cubi sd lidu va bao véi UART trong dau cudi s6 lidu biét co thé bt dau xuét sb liéu 1én
TxD. Cung lic d6, bo phéan thu trong UART ¢ may tinh ciing bat dau doc 6 liéu tir ngd nhap RxD
cua no.

3.4.2. Giao tiép truyén cé thé lap trinh UART 8250 ciia Intel

Céc hé thong thong tin bat dong bo thuong dung cac chip LSI gia thanh ré nhu : Motorola 6850
ACIA (Asynchronous Communication Interface Adapters) dung véi ho vi xtr Iy 6800/68000 cua
Motorola.

National 8250 UART dung véi ho vi xtr Iy 8088/80x86 cua Intel.
Hinh 3.6 Mb ta cdu hinh co ban cua 8250 véi ba phan giao tiép chinh 14 : giao tiép voi bus xuét
/nhép 10 cua hé théng , mach dinh thoi va giao tiép RS-232.

~——— | D7-D0 SOUT >
c JOR » DISTR SIN [
U Wy DOSTR RS [ TR
_ INTRT
< INTRDT DTR Tiep
RESET
N < RS-232C
> MR DSR [¢ EIA
B A0 k: <
U > A0 DCD
S Al R <
> Al CTS
A2 R <
"l A2 RI
ADS XTALI
«o» . DOSTR E e
CS DISTR -
CS2 XTAL2 i
S i =+ E= —
BAUDOT e
Hinh 3.6 Cau hinh co ban cua 8250

59

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

3.4.2.1.Giao tiép bus:

v' Pém dir liéu hai chiéu 3 trang thai (D, - D). 14 cira ngd trao ddi dit liéu song song ,
cac tur diéu khién , va tur trang thai véi CPU.

v DISTR,DISRT (Data Input Strobe ): tin hiéu hudng vao chon doc thong tin tir 8250
, st dung mét trong hai duong.

v" DOSTR, DOSTR (Data Output Strobe ) : tin hiéu huéng vao chon ghi thong tin ra
8250, dung mdt trong hai duong.

v' Ao, A}L,A; : tin hiéu nhép, 1a dia chi dung dé chon cac thanh ghi bén trong 8250. Sy
phan bo céc dia chi twrong ing dugc tinh bay trong bang 3.2.

V' CS,,CS;, CS; : cho phép 8250 hoat dong khi CSy=0, CS,= 1va CS,=0.

v' ADS (Address Strobe ) khi & muc logic 0 cho phép thiét dat dia chi Ao, A; ,A; va
cac CS, cho cac tin hi€u nay 6n dinh trude khi st dung.

MR (Master Reset) ): khi & mirc logic 1 dwa 8250 vé trang thai ban dau.

\

v' INTRPT : 1a ngd xuét yéu cu ngit quing vé CPU. Tin hiéu nay 1én muc logic 1
khi x4y ra mot trong bon loai ngit quang ma 8250 c6 thé phat ra : ¢6 cd 16i & mirc
tich cuc do s liéu nhj phan bi sai ; nhan s6 liéu tot; bo dém truyén khong con sb
liéu dé truyén; c6 thay ddi trang thai trén cc duong tin hiéu diéu khién modem.

v" CSOUT (Chip Select Output) : khi & mirc logic 1 béo cho biét 8250 da duoc chon.

v DDIS (Driver Disable ) :6 mic logic 0 khi CPU dang doc 8250.

3.4.2.2.Xung dong hé va sw dinh thoi gian:

Tan s6 xung déng hd cua 8250 ¢o thé duge léy tir mat tin hi€u bén ngoai hodac do mot mach dao
dong bén trong tao ra nhd ndi voi thach anh.Cac tan sd nay xac dinh & chan XTALI, sau d6 qua
mot mach chia tan (co thé 1ap trinh duoc ) dé tao ra mot tan so tin hiéu déng hd chu. Tan sb nay
cao hon tdc d6 baud chon 16 lan. Tin hiéu dong hd chii duoc dung dé diéu khién mach phat bén
trong 8250 sao cho mach phat va mach thu cé thé lam viéc theo nhiing tan s6 khac nhau.

Tan s6 tin hiéu dong ho cha nay dugc dua ra & chan BAUDOT, néu chon tan sé dong hd dong
h6 khac cho mach thu thi dua vao cac chdn RCLK, con néu ding cing ting s thi néi hai chan
nay lai véi nhau. Ciing c6 thé xir 1y tai tan s dong hd chu dé tao ra tan sé xung dong hd cho mach
thu.
3.4.2.3.Céu triic bén trong va hoat djpng ciia 8250

Hoat dong ciia 8250 duoc  didu khién boi cac thanh phan didu khién va hd trg diéu khién gdm
cac thanh ghi : thanh ghi diéu khién dudng truyén LCR (Line Control Register) , thanh ghi trang
thai duong truyén (Line Status Register ), thanh ghi nhan dang ngit quing IIR ( Interrupt
Identification Register), thanh ghi cho phép ngit quang IER (Interrupt Enable Register), thanh ghi
diéu khién modem MCR (Modem Control Register), thanh ghi dém truyén THR (Transsmitter
Holding Register) thanh ghi dém nhan
3.5. CAC THIET BI PIEU KHIEN TRUYEN SO LIEU
3.5.1. Khai quat

Trong nhiéu ing dung truyén dit liéu c6 mot yéu cau chung 1a phai dap tmg su phan tan cac dau
cubi thong tin , thi du nhu cac may tinh ca nhan, tat ca cac dau cudi déu co nhu cau truy xudt mot
dich vu tinh toan trung tdm. Dich vu nay c6 thé diéu hanh mot dich vu thu dién tu trung tam hay
mdt co s& dir li¢u trung tam. Néu tit ca cac dau cudi dit & cc vi tri khac nhau, chi c6 mot giai
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phap cung cdp mot dudng thong tin riéng biét cho mdi dau cubi. Gia sir cac dau cudi dugce phan
bd xung quang ndi truc tiép vao may tinh trung tim,con néu nhu cac may tinh duoc phan bd xa
trung tdm hau hét déu phai ding mot Modem dé thuc hién cau ndi chuyén mach hay dung duong
day thué riéng. Trong cac truong hop c¢6 nhidu dau cudi gin nhau co thé dung mot thiét bi goi 1a
b ghép kénh MUX (multiplexer )dé tbi thidu s6 ddy din can ndi dén trung tam. Cac thiét bi niy
dugc dung cing voi dudng truyén din c6 tdc dd cao hon tdc d6 cua cac thiét bi dau cudi thanh
phén.

C6 hai dang thiét bj ghép kénh d6 13 : cac bo ghép kénh phan thoi , va cac bd ghép kénh théng
ké. BO ghép kénh phan thoi phan phdi ¢d dinh cho mdi déu cudi mét phan kha niang truyén dé
cung chia sé duong truyén toc do cao véi cac dau cudi khac. Bo ghép kénh thong ké chi phan phdi
kha ning truyén theo nhu ciu mang tinh thong ké
3.5.2. B¢ ghép kénh phan thoi

Pé thuc hién hoat dong ghép kénh, vi xir 1y dung 2 bo dém 2 byte cho mdi UART, mét cip cho
truyén va mot cdp cho nhan. Dé truyén, mdi byte nhan tir UART duogc luu giit don gian theo
phuong phép lip trong bo dém 2 byte. Pong thoi vi xtr Iy doc noi dung hién hanh cia mdi bo dém
2 byte theo cac doan 8 bit d@)ng bd véi tde do bit cua lién két toe d6 cao. Thu tuc theo chidu nguoc
laicling dugc xuc tién dé tiép nhan tir lién két tbc do cao ding bo dém kia. Céc bit diéu khién bat
tay dugc cai theo phuong phap di thdng nhit trudc nham phan anh trang thai twong mg cia
duong day lién quan dén giao tiép twong tng.

3.5.3. B) ghép kénh théng ké

Mbi dau cubi trong mot bd ghép kénh phan thoi lién quan dén mot khe ky tu ¢b dinh trong mdi
frame. Néu dau cudi hay may tinh khong c6 di lidu truyén khi bo xir Iy quét qua UART tuong
g, vi xir Iy phai chén cac ky ty NUL vao trong khe nay, vi thé rat khong hiéu qua trong viéc st
dung bing thong duong truyén sin co. Néu lién két dir liéu thudc s¢ hitu tu nhan thi diéu nay
khong can ban tam. Nhung néu 1a duong truyén cong cong thi nd c6 anh hudng rat 16n. Phuong
phap ghép kénh hiéu qua hon 1a ghép kénh théng keé ( statistical multiplexing ).

Bo ghép kénh thong ké hoat dong theo nguyén 1y téc do trung binh dit liéu cua ky ty nhép tai
mot dau cudi thudng thap hon nhiéu so véi kha ning truyén din cua duong diy. Néu dung toc do
dir liéu cua nguoi dung thay vi toc do ctua dudng truyén thi toc do bit cia lién két dit liéu chung
thip hon nhiéu va gia thanh giam di dang ké. Gia sir mot vi tri & xa c6 8 dau cudi can nbi dén mot
may tinh trung tim & xa qua dudng truyén din cong cong, gia sir duong truyén co toc do tdi da la
4800bps. Dung mét MUX co ban va mot duong day don, tbc d6 hoat dong danh dinh ctia mdi
dau cudi phai nhé hon 600 bp, gia st 1a 300 bps. Anh huéng cua gidi han nay 1a thoi gian dap ting
cua may tinh dbi v&i mbi ky tu dugc gd vao dau cudi thuong thép hodc mdt néu mot khdi ky tu
dang duoc truyén dén dau cudi thi thoi gian gian tré c6 thé nhan thay duoc. Di nhién néu téc do
dir liéu trung binh dau cudi 1a 300 bps thi v6i bo ghép kénh thdng ké thi dit lidu co thé duoc
truyén bai mot dau cubi vai toe do ti da co thé 1a 4800 bps, do do6, thoi gian dap tng trung binh
ddi v6i mdi ky tu g0 vao dugc cai thién dang ké. vi cac ky tu duoc truyén trén lién két sb liéu
chung cin ctr theo thong ké thay cho sy phan phdi trudc, nén mdi ky tw hay nhom ky tu duoc
truyén ciing phai mang thém thong tin nhan dang

III. TOM TAT

Cac khai niém co ban vé truyén sb liéu khi truyén sb liéu gitta hai thiét bi, c6 thé dung mot
trong 3 ché d6 thong tin sau :
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v' Pon cong (one way hay simplex) : duoc dung khi dir liéu dugc truyén chi theo mot
hudng,.
v' Bén song cong (either way hay half-duplex) : dwoc dung khi hai thiét bj két ndi véi
nhau muén trao doi thong tin mot cach luan phién
v' Song cong hoan toan (both way hay full-duplex ) :dwoc dung khi s6 liéu dugc trao doi
giita hai thiét bi theo ca hai hudng mot cach dong thoi.
Cac Qhé do tr‘uyén
Truyén bat dong bo :(asynchronous transmission)

Céch thirc truyén trong d6 cac ky tu dir liéu ma ho thong tin duoc truyén di tai nhitng thoi diém
khac nhau ma khoang thoi gian néi tiép gitta hai ki tu khong can thiét phai 1a mot gia tri ¢6 dinh.
O ché d6 truyén nay hiéu theo ban chit truyén tin hiéu sd thi may phat va may thu doc 1ap trong
viéc sir dung dong ho, ddng ho chinh 1a b phat xung clock cho viée dich bit dir liéu (shift) va nhu
vay khong can kénh truyén tin hiéu dong hd gitra hai dau phat va thu.

Ti ruyén déng bé (Synchronous transmission) Céach thiic truyén trong d6 khoang thoi gian cho
mdi bit 1a nhu nhau, va trong hé théng truyén ky tu khoang thoi gian tir bit cudi cta ky tu nay dén
bit dau cua ky tu ké tiép bang khong hodc bang boi s tong thoi gian can thiét truyén hoan chinh
mot ky tu.
Kiém sodt 16i Trong qua trinh truyén ludng bit giita hai DTE, rt thuong xay ra sai lac thong tin,
c¢6 nghia 1a mirc tin hiéu tuong tng vai bit 0 bi thay d6i lam cho may thu dich ra 14 bit 1 va nguoc
lai, dac biét khi c6 khoang cach vat i truyén khé xa vi du nhu dung mang PSTN dé truyén.Vi thé,
khi truyén sb liéu giita hai thiét bi cAn c6 phuong tién phat hién cac 18i c6 thé xay ra va khi xay ra
16i nén c6 phuong tién sira chita chung.
Diéu khién luong dir lidu Diéu nay 1a hét stc quan trong khi hai thiét bi dang truyén thong tin
qua mang s liéu
giao thie lién két sé liéu ciing dinh nghia nhiing chi tiét sau:

v/ Khuén dang ciia mau sb liéu dang trao d6i, nghia 1a s6 bit trén mot phan tir thong

tin va dang lugc d6 ma béo dang duge dung.
v Dang va thir tu cac théng di€p dugc trao doi dé dat duge do tin cay gitra hai doi tac
truyén.

M truyén (transmission code) mdi to hop bit nhi phan mang y nghia ciia mot ky tw nao d6 theo
quy dinh cua ting bd ma. S6 lugng bit nhi phan trong mot to hop bit néi 1én quy mé ciia mot bo
mi hay s6 ky tu chira trong bo ma. néu goi n 14 s6 bit trong mot to hop bit thi s6 ky tu ¢6 thé ma
hoa la 2"
Cac don vi dir liéu (data unit) Theo don vi do luong dung lugng thong tin thi don vi co ban 1a
byte, mot byte 1a mot to hop 8 bit
Giao thire truyén 13 tap hop cac quy dinh lién quan dén cac yéu t6 k¥ thuat truyén sd liéu , cu thé
hoé cac cong tac can thiét va quy trinh thuc hién viéc truyén nhan s6 liéu tir dau dén cudi.
Duwong néi 1a duong két ndi thyc té xuyén qua méi trudng truyén, vi vy né 1a ddi tugng truyén
dan mang tinh vat ly.
Théng tin ndi tiép bat ddng bd. Nguyén tic ddng bo bit, nguyén tic ddng bd ky tu, nguyén tic
ddng bo frame
Théng tin ndi tiép dong bd Viéc thém cac start bit va nhiéu stop bit vio mdi mét ky tw hay
byte trong thong tin ndi tiép bét déng b6 lam cho hiéu suét truyén giam xuéng, dac biét la khi
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truyén mot thong diép gdbm mot khdi ky tu. Mit khac phuong phép dong bo bit duoc dung & day
trg 1én thiéu tin cdy khi gia ting tbc do truyén. Vi li do ndy ngudi ta dua ra phwong phap méi goi
1a truyén dong bo, truyén dong bo khic phuc duoc nhitng nhuoc diém nhu trén

Nguyén tic dong bé bit.

Trong truyén bat df)ng bo, déng hd thu chay mot cach bat d@)ng bd v&i tin hiéu thu. Dé xir 1y thu
hiéu qua, can phai c6 ké hoach ding dong ho thu dé 1dy mau tin hiéu dén, ngay diém giita thoi cia
bit dir liéu

Truyén dong bé thién hwong ky tu.

Truyén dong bd thién huéng ky tu duoc dung chii yéu dé truyén cac khéi ky tu, Vi khong co
start bit hay stop bit nén can phai c6 cach thirc dé dong bo ky tu. Dé thuc hién dong bo nay,
may phat thém vao cac ky tu diéu khién truyén, goi 1a cac ky tu ddng bo SYN, ngay trude cac
khéi ky tu truyén

Truyén dong bé thién hwdng bit.

Bit dau va két thuc mot frame bang mot ‘co’ 8 bit 01111110. Dung thuat ngit “thién hudng bit’ vi
ludng thu dugc do theo timg bit. Do d6 vé nguyén 1y ndi dung ctia frame khong nhét thiét phai 1a
mot boi sb cuia bit.

Dé cho phép may thu tiép can va duy tri co cdu dong bo bit, may phat phai giri mot chudi cac byte
idle (nhan rdi) 01111111 dung trude co bat dau frame. Vi NRZI ma hoa bit 0 trong idle cho phép
DPLL tai may thu tiép can va duy tri sy déng bo déng hd. Khi nhan dugc co khai dau frame, noi
dung ctia frame dugc doc va dich theo cac khoang 8 bit cho dén khi gap cd két thuc frame.

Cdc thiét bi diéu khién truyén sé liéu Cac IC déu 1a cac vi mach c6 thé lap trinh duoc. Pau tién
1ap trinh ché d6 hoat dong mong mudn bang cach ghi mot byte c6 nghia va thanh ghi ché do mode
register. Sau d6 ghi tiép byte didu khién vao thanh ghi 1énh command register dé vi mach theo d6
ma hoat dong.

Vi cac giao tiép truyén duoc dung kha rong rai trong cac thiét bi dién tir hién dai, cac vi mach
ngoai vi LSI dic biét di duoc phat trién cho phép thuc hién cac loai giao tiép nay. Tén tong quat
ctia hau hét cac IC nay 1a:

v" UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

v USRT (Universal Synchronous Receiver Transmitter):mach niay dong bo thién
hudng ky tu.

v' USART c6 thé hoat dong theo UART hay USRT tuy chon

v' BOPs (Bit-Oriented Protocol circuits) mach nay dong bé thién hudng bit

v' UCCs (Universal Communication Control circuits) co thé 1ap trinh cho ca 3 loai
trén (UART,USRT hay BOPs)

Ca UART va USART déu c6 kha ning thuc hién nhu cau chuyén ddi song song sang nbi tiép
dé truyén s lidu di xa va chuyén d6i ndi tiép sang song song khi tiép nhan sé liéu. Ddi véi s6 lidu
dugc truyén theo ché do bat dong bo chiing ciing c¢6 kha ning dong khung cho ky tur mét cach tu
dong voi START bit, PARITY bit, va cac STOP bit thich hop.

Bg ghép kénh phén théi Dé thuc hién hoat dong ghép kénh, vi xir 1y ding 2 bd dém 2 byte cho
mdi UART, mot cip cho truyén va mot cdp cho nhén
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Bo ghép kénh thong ké Bo ghép kénh thong ké hoat dong theo nguyén 1y téc do trung binh di

lidu cua ky tu nhap tai mot dau cudi thuong thap hon nhiéu so véi kha ning truyén dan ciia dudng

day

IV. PHAN CAU HOI VA BAI TAP

Céu 1 :: Khi truyén s6 liéu gitra hai thiét bi, c6 thé dung ché do thong tin nao

A

B
C
D

Don cong (one way hay simplex)

Bén song cong (either way hay half-duplex)
Song cong hoan toan (both way hay full-duplex )
Mot trong ba cach A, B, C

Cau 2 : Phat biéu nao sau day la ding trong truyén bat dong bd

A

D

Céc ky tu dir liéu ma hoa thong tin dugc truyén di tai nhimg thoi diém khac nhau ma khoang

thoi gian ndi tiép giita hai ki ty khong can thiét phai 1a mét gia tri ¢d dinh.

Céc ky tu dir liéu ma hod thong tin dugc truyén di tai nhimg thdi diém khac nhau ma khoang

thoi gian ndi tiép gitra hai ki tw can thiét phai 1a mot gia tri ¢d dinh.

O ché d6 truyén nay hiéu theo ban chit truyén tin hiéu s6 thi may phat va may thu khong doc

1ap trong viéc sir dung dong hod

Céa ba y trén déu sai

Cau 3 : Phat biéu nao sau day la ding

Cau 4

A

C
D

A
B
C
D

Céch thirc truyén trong d6 khoang thdi gian cho mdi bit 1a nhu nhau 1a cach truyén
ddng bd

Trong hé thdng truyén ky tu khoang thoi gian tir bit cudi ciia ky tu nay dén bit dau cia
ky tu ké tiép bang khong 1a cach truyén dong bo

A va B 1a phat biéu cho phuong thirc truyén dong bo
Ca A, B, C déusai

: Khi dung phuong phap truyén dong bo, chung ta thudng

X4c dinh céc 16i xay ra trén mot frame hoan chinh.
Thém mdt sé ky s6 nhi phan vao mdi ky tu dugc truyén
MB&i ky t duge kiém tra nhu mot thuc thé riéng biét

Cabay trén déu dung

Cau 5 : Diéu khién ludng dit lidu 1a
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A Ting khoang cach vat 1y va toc do khi truyén
B La hét stic quan trong khi hai thiét bi dang truyén thong tin qua mang s liéu
C Dé ngin chian trudng hop tic nghén trén mang

D CaBvaC déu dung

CAu 6 : Giao thirc lién két s liéu dinh nghia
A Khuén dang ctiia mau sb liéu dang trao d6i, nghia 13 sb bit trén mot phan tir thong tin va dang
lugc ¢6 ma hoa dang dugc ding
B Dang va thur ty cac thong di€p duogc trao ddi dé dat duoc do tin cay gitra hai ddi tac truyén.
C Ché d6 bang rong
D AvaBlading

Cau 7 : Truyén song song 1a
A Phuong thirc truyén trong d6 cac bit cia mdt hay nhiéu ky tu co thé nhan duoc c6 thé duoc
truyén dong thoi
B MBJi bit ciia ky tu cin mét kénh truyén
C Ky tu duogc tao ra trudc s€ dugc truyén trudc

D CaA,B, C déu dung

Cau 8 : Truyén ndi tiép 1a
A La phuong thirc truyén trong d6 cac bit dit liéu tir mot nguon dugc truyén tuan tu ndi tiép
nhau qua mét kénh thong tin

B La phuong thic truyén trong d6 céc bit dit liéu tir mot ngudn dugc truyén tuan tu ndi tiép
nhau qua nhiéu kénh thong tin

C Ky tu tao ra trude trong khéi dit liéu thong nhit s& truyén sau ky tu tao ra sau s& dugc truyén
trude

D CaA,B, C déuding
Cau 9 : Cac bo ma ¢6 thé la
A Mai dap ung cho tat ca cac ky tu thong thuong, chir s6 va cac du chim ciu_tap hop cac ky tu
nay dugc goi la ky tu in dugce

B Mai déap tmg cho mot sb cac ky tu diéu khién (control character) _ ciing duoc goi 1a cac ky tir
khong thé in duoc

C Mot sb cac ky tu didu khién (control character)

Ca A,B,C déu ding
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Cau 10 : Pon vi dit liéu truyén c6 thé 1a
Dudi dang mot ky tu mot khdi gdm nhiéu cac ky tu
Dudi dang mot khdi gom nhiéu cac ky tur

CaAvaB

o o w >

Tat ca cac y trén déu sai

Cau 11: Phat biéu nao vé giao thuc truyén dudi day 1a dung
La tap hop cac quy dinh lién quan dén cac yéu t6 k¥ thuat truyén sb liéu
Cu thé hoa cac cong tac can thiét thuc hién viéc tmyén nhén sb lidu tir dau dén cudi

Tuy vao viéc lya chon cac giai phap ky thuat va thiét ké quy trinh lam viéc ma s& c6 cac giao
thirc khac nhau

D Tét ca cac y trén déu dung

Cau 12 : Hoat dong két n6i bao gdm

A Két ndi trao ddi thong tin trong d6 mot dau cudi sb licu chi lam viéc véi mot dau cudi khac tai
mot thoi di€m .

B Két ndi trao ddi thong tin trong d6 mot dau cudi sb lidu c6 thé thong tin v6i nhiéu dau cudi
khac mot cach dong thoi.

C  Tét ca cic tram truy nhap kénh theo kiém soat ctia may chu
D Chibao gobm A va B
Cau 13 : Phat biéu nao vé dudng nbi sau day la dung

Puong ndi 1a duong két ndi thuc té xuyén qua méi trudng truyén, vi vy no la ddi tuong
truyén dan mang tinh vat ly.
M&i dudng ndi co thé chira nhiéu lién két

Céc duong ndi ton tai trong mot khoang thoi gian nhat dinh duge goi 1a lién két

o o w >

Tat ca cac y trén déu dung

Cau 14 :Pdng bo bit c6 dic trung
A Mach diéu khién truyén nhén duoc 1ap trinh dé hoat dong véi s bit béng nhau trong mot ky
tir ké ca sd stop bit, start bit va bit kiém tra giita thu va phat

B Sau khi phat hién va nhén start bit, viéc dong bo ky tu dat dugc tai dau thu rat don gian, chi
viée dém dung s6 bit da dugc 1ap trinh

C CaA vaB déu ding
Ca A va B déu sai
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Cau 15 :Pong bo theo hudng ky tu:
A khong co start bit hay stop bit
B Dé thuc hién dong bd nay, may phat thém vao cac ky tu diéu khién truyén, goi 1a cac ky
tu dong bd SYN, ngay trude cac khoi ky tu truyén.
C A la phat biéu sai
Ca A va B déu dung

Cau 16 : Mach diéu khién truyén s6 lidu

A CaUART va USRT déu c6 kha ning thuc hién nhu cu chuyén d6i song song sang ndi tiép dé
truyén so liéu di xa

B UART la mach thu phat khong dong bo van ning c6 kha nang chuyén déi ndi tiép sang song
song khi tiép nhan sb liéu

C USRT la mach thu phat dong bd van ning theo hudng ky tu
D CaA,B. C déu ding
Cau 17 : Lbi dinh dang frame c6 nghia la

A Sau khi phét hién dau ky tw v6i mot START bit, mdy thu khong phat hién dugc s6 STOP bit
thich hop
B Nghia la ky tu truyén khong dugce nhan mot cach hoan hao va can phai truyén lai.

C Khong phat hién dugc START bit
D A,Bdéu ding

Cau 18 : Bo ghép kénh phan thoi dung
A Dung 2 b dém 2 byte cho mdi UART

B Vixu Iy doc noi dung hién hanh ctia modi bo dém 2 byte theo cac doan 8 bit déng bo voi tde
dd bit cua lién két toc d6 cao
C Dung 4 bo dém 2 byte cho méi UART
D A va B la phat biéu ding
Cau 19 : Phat biéu ndo vé bd ghép kénh théng ké sau day 1a dung

A Tdc d6 trung binh dir liéu clia ky ty nhdp tai mot dau cudi thudng thap hon nhiéu so voi kha
nang truyén dan cua duong day

B Phuong phap ghép kénh thong ké ( statistical multiplexing ). hiéu qua hon ghép kénh phan
thoi

C Téc d6 trung binh dir liéu cua ky tw nhap tai mot ddu cudi thudng cao hon rit nhiéu so voi
kha ning truyén dan cta duong day

D Ca A va B la phat biéu ding

Cau 20 : Phat biéu nio sau day vé bo ghép kénh 1a dung
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A Cohai dang thiét bi ghép kénh d6 1a : cac bo ghép kénh phén thoi , va cac b ghép kénh thong
ké

B B0 ghép kénh phan thoi phan phdi ¢d dinh cho mdi dau cudi mot phan kha ning truyén dé
cung chia s¢ dudng truyén tc d6 cao v6i cac dau cudi khac

C Mbi dau cubi trong mot bo ghép kénh phan thoi lién quan dén mot khe ky tu ¢b dinh trong

moi frame

D A ,BvaC déu dung
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CHUONG 4.
CAC GIAO THUC PIEU KHIEN LIEN KET SO LIEU.

I PHAN GIOI THIEU

Chuong nay dugc trinh bay thanh cac muyc chinh dugc sip xép nhu sau:

v' Téng quan vé diéu khién lién két dir liéu

v' Cac moi truong ing dung

v Céc giao thuc thién huéng ky tu

v Céc giao thirc thién huéng bit

Muc dich -

Gitip sinh vién hiéu rd cac khai niém co ban vé 16p diéu khién sé liéu lién quan dén viéc
chuyén thong tin s6 lidu qua mot 16p lién két s6 liéu ndi tiép. Lién két s6 liéu co6 thé 1a mot kénh
vat Iy diém-ndi-diém. Do d6 16p diu khién lién két s liéu 1a nén tang hoat dong cua tat ca cac
mg dung truyén s6 liéu va thuong goi tat 1a 16p lién két s6 liéu. Trong cac tmg dung diém-ndi-
diém don gian, 16p lién két s6 liéu dong vai trd 1a 16p ung dung tryc tiép ..Trong cic ung dung
phirc tap hon, chang han nhu cac img dung théng qua cic mang chuyén mach, 16p lién két s6 liéu
cung cip mot dich vu xac dinh cho tap hop cic giao thirc mic cao hon

Mot vai méi truong tmg dung duge trinh bay gitp sinh vién van dung cac lién két .Lién
két s lidu c6 thé 12 mot kénh diém-ndi-diém, nd c6 thé 1a mot két ndi vat 1y truc tiép mot kénh
duoc thiét 1ap qua mang dién thoai cong cong ding modem, hodc mot lién két vo tuyén nhu lién
két vi ba mat dat hay lién két vé tinh. Lién két sd liéu hoat dong trén co so dau cudi dén dau cudi
va trong nhiéu ap dung nhu vy, né phuc vu cho ting dung mét cach tryc tiép

Loai giao thirc lién két sd lidu dugc dung tuy thudc vao khoang cach hai dau cudi thong tin va
tbc do bit cua lién két. Dbi v6i cac lien két toc do thap nhu lién két dung modem, thi giao thirc
hudng ky tu idle RQ duoc ding. Déi véi cac lién két tbe doc cao hon va dic biét 1a cac lién két co
cu 1y xa nhur lién két vé tinh hay cac kénh xuyén qua cic mang ghép kénh tu nhan, mét giao thirc
thudc loai continuous dugc goi 1la HDLC (High-Level Data link Control) dugc dung. Day 1a giao
thirc thién hudng bit phii hop voi nhiéu ché d6 khac nhau.

Pé diéu khién truy nhap vao moi truong truyén chia sé mot cach binh ding, thuong ding mot
giao thuc lién két dir liéu c6 tao cau ndi. Cac giao thirc trude ddy dung cho céc kién trac nhu vay
cha yéu dua vao sy phét trién cia giao thirc idle RQ thién hudéng ky tu dugc goi 1a BSC (Binary
Synchronous Control) hay bisync.

Céc giao thire thién hudng ky tu bao gobm Céc giao thirc don cong (simplex protocols), cac
giao thirc ban song cong, cac giao thuc song cong hoan toan.
Yéu ciu

MB&i sinh vién khi doc hiéu chuong nay phai ty minh danh gia kién thic ctia minh theo cac

van dé chinh sau :

v' Lép diéu khién sé liéu lién quan dén viéc chuyén thong tin s6 liéu qua mot 16p lién két
s6 liéu ndi tiép. 10p lién két s6 lidu cung cip mot dich vu xac dinh cho tap hop cac giao
thirc murc cao hon

v Lién két s6 liéu hoat dong trén co s& dau cudi dén du cudi va trong nhiéu 4p dung nhu
vay, n6 phuc vu cho trng dung mét cach truc tiép
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v' Cac giao thuc lién két. Loai giao thirc lién két s6 liéu dugc dung tuy thudc vao khoang
céch hai ddu cudi thong tin va toc do bit cia lién két

v Dbi véi cac lién két toc do thap nhu lién két ding modem, thi giao thic hudng ky tu

idle RQ dugc dung
v’ Tat ca cdc giao thitc lién két s6 liéu mdéi déu 1a giao thiic thién huéng bit
II. NOI DUNG
4.1. TONG QUAN.

Lép diéu khién sb liéu lién quan dén viéc chuyén thong tin s liéu qua mét 16p lién két s6 lidu

nbi tiép. Lién két s6 lidu c6 thé 1a mot kénh vat 1y diém-ndi-diém (dung cap xodn , cap dong truc
hay cap quang) hodc mot kénh vo tuyén nhur lién két vé tinh hodc mot lién két vat 1y hay 16gic qua
cac mang chuyén mach. Ché d6 truyén co thé 1a bt dong bo va dua trén giao thire diéu khién
truyén thién huéng bit hay thién huéng ky tw. Do d6 16p diéu khién lién két s6 liéu 1 nén tang
hoat dong cuia tit ca cac (mg dung truyén s liéu va thuong goi tit 13 16p lién két sb lidu.
Trong céc ung dung diém-ndi-diém don gian, 16p lién két s6 liéu dong vai tro 13 16p tmg dung truc
tiép .. Trong cac ing dung phtic tap hon, ching han nhu cac ing dung théng qua cic mang chuyén
mach, 16p lién két s lidu cung cép mot dich vu xac dinh cho tap hgp céac giao thirc muc cao
hon.Tuy thudc vao trng dung, dich vu user dugc cung cép boi 16p lién két s6 liéu co thé 1a dich vu
khong tao cAu ndi (connectionless) hay dich vu c6 tao cAu nbi (connection-oriented) .Hai loai dich
vu dugc trinh bay trén so do tudn tu theo thoi gian & hinh 4.1

Dich vu khéng tao cau ni co ¥ nghia 1a cho du c6 céac bit kiém tra dé phat hién 161, nhung néu
phat hién bat ky frame nao bi 15i thi thyuc thé giao thirc 16p lién két chi lam mot thao tac don gian
la loai bo frame nay. Dich vy nay cling dugc xem la dich vu khong bao nhan va chtrc nang truyén
lai tr¢ thanh mot chirc nang hién nhién ciia mot 16p giao thuc cao hon.Vi du , dugc thuc hién
trong cac ung dung dua trén cac mang chuyén mach trong d6 tham sé BER cuia cac duong truyén
rat thap do d6 xac suat truyén lai nho , chang han nhu trong cdc mang LAN va ISDN.

Nh6 lai rang vé6i loai dich vu nay, giao thie lién két s6 liéu dung cac thu tuc kiém soat 16i va
diéu khién ludng dé tao ra dich vu tin cdy. Do d6 xac suét sd liéu khong 151, khong tring kha cao
va cac thong diép s& duge phan phdi theo thr tyr gidng nhu khi dugc nap dé truyén di. Dé dat dugc
diéu nay ,truéc khi truyén bat cir mot frame thong tin ndo, mot cau ndi logic  gitra hai thuc thé
giao thirc dugc thiét 1ap thong qua dich vu L CONNECT .Tét ca sb liéu duoc chuyén giao nhd
vao giao thirc didu khién ludng va truyén lai thich hop. Khi tt ca cac sb lidu da duoc trao ddi, cau
nbi logic bi xo4 bang dich vu L_DISCONNECT.
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(@) DTE DTE

16p diéu 16p diéu
Phan mén user/ hién lién khién lién phin mém user/
Giao thtc 16p cao hon két DL két DL Giao thic 16p cao hon
L_UNITDATA .request T®»--_._____
—
~~~~~~ IS
L_UNITDATA.indication
A& L_UNITDATA. request
L

L_UNITDATA.indication 4«

(b)
L_CONNECT.request e SN

- —

N gL ’
Lo 4 L_CONNECT.indication
- —A/- |
"
L_CONNECT.confirm
L_DATA.request B -
o] St Nyl
~~~~~~ >
L_DATA.indication
__________ < L_DATA request
-~ —/ ]
L_DATA.indication R

L_DISCONNECT request —a._

% \‘N 3 SN-

_____ -7 L DISCONNECT.indication
_______ 4/
L DISCONNECT.conf
Thoi gian

Hinh 4.1 Cac ham thyc thé dich vu 16p diéu khién lién két dit ligu :
(a) khong tao cau noi  (b) c6 tao cau noi

Bo6i dai tng dung cuia 16p lién két s6 lieu kha rong nén trude hét ching ta s€ xem xét vai moi
truong tng dung khac nhau lién quan dén né. Chiing ta s€ xem xét hoat dong chi tiét clia cac giao
thic khac nhau trong cac muc ti€p theo.
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4.2. CAC MOI TRUONG UNG DUNG

Mot vai méi truong ing dung dugc trinh bay trén hinh 4.2. Chung ta ¢ thé thy rang, trong vai
truong hop cac giao thic lién két s6 liéu & ngay trong hai dau cudi théng tin (DTE), vi du nhu
may tinh va tdm hoat dong cua giao thirc dwoc xem nhu tir dau cudi dén du cudi. Trong cac
truong hop khéc, giao thirc hoat dong thong qua lién két cuc bo, vi du lién két ndi DTE vao mang.
Truong hop nhu vy, ta ndi giao thure chi c6 y nghia cuc bd.

Trong hinh 4.2 (a), lién két s6 liéu 1a mot kénh diém-ndi-diém, n6 co thé 1a mot két ndi vat 1y
truc tiép (dung cap xodn ddi, cap dong truc hay cap quang), mot kénh duoc thiét 1ap qua mang
dién thoai cong cong dung modem, mdt kénh thong qua mang ghép kénh tu nhan, hoac moét lién
két vo tuyén nhu lién két vi ba mat dat hay lién két vé tinh. Lién két sb liéu hoat dong trén co s&
dau cudi dén dau cudi va trong nhiéu ap dung nhu vy, ndé phuc vu cho tmg dung mot cach truc
tiép. Do d6, thudng dung dich vu theo hudng két nbi tin cay.

Loai giao thirc lién két s6 lidu duoc dung tuy thudc vao khoang cach hai dau cudi thong tin va
tbc do bit cua lién két. D6i v6i cac lién két toc do thip nhu lién két dung modem, thi giao thirc
hudng ky tu idle RQ dugc dung .Cac giao thurc loai nay vi du nhu Kermit va X-modem ca hai la
cac giao thirc truyén tap tin don gian dugc ding dé mo rong truyén tin giita cic may tinh ca nhan.
Chung rat gidng voi giao thirc idle RQ

Ddi v6i cac lién két tbe doc cao hon va dic biét 1a cac lién két co cu 1y xa nhu lién két vé tinh
hay céac kénh xuyén qua cadc mang ghép kénh tu nhan, mét giao thirc thudc loai continuous dugc
goi la HDLC (High-Level Data link Control) dugc dung. Pay la giao thuc thién hudng bit phu
hop v6i nhiéu ché do khac nhau.

Kién tric tmg dung dugc goi la topo da diém. Nhu ching ta thdy, c6 mot dudng day truyén
duogc goi 1a bus dugc ding dé két ndi tit ca cac may tinh lai véi nhau. Do d6 chiing ta phai dam
bao rang tat ca cac hoat dong truyén déu dugc thuc hién theo mot phwong phép c6 kiém soat va
khong bao gio c6 hai hoat dong truyén lai xay ra ddng thoi. Céc kién trac nhu vay thuong duge
ding trong cac ung dung c6 lién quan dén mé hinh thong tin may tinh chu/td (master/slave), trong
d6 c6 mot may cha (master) két ndi voi mot nhom phén tan cac may tinh té (slave). Vi du nhu
may tinh chu diéu khién mot sb cac diu cudi dat phan tan tai cac diém ban hang ctia mot siéu thi
hay may tinh quan li trong mdt qui trinh diéu khién mot nhom cac trang thiét bi thong minh ( dung
cong nghé may tinh) dat phan tan trong mot nha may. Tt ca cac hoat dong truyén déu dién ra
gilta may tinh chii va mdy tinh t& da chon., vi vy mdy tinh chu diéu khién th ty cua tat ca cac
hoat dong truyén.

Pé diéu khién truy nhap vao méi truong truyén chia sé mot cach binh dang, thuong ding mot
giao thirc lién két dir liéu co tao cau ndi. Cac giao thirc trude ddy ding cho cac kién triic nhu vay
cht yéu dua vao su phat trién cia giao thic idle RQ thién hudng ky tu duoc goi 1a BSC (Binary
Synchronous Control) hay bisync. Cac hién thuc gan ddy dua vao mot trong cac ché d¢ hoat dong
clia giao thire HDLC thién huéng bit dwoc goi 1a ché d6 dép Gmg thong thuong NRM (Normal
Response Mode) .Ca bisync va NRM déu hoat dong theo ché d6 quét - chon (poll-select); khi may
cht mudn nhan dir liéu tir mot may té, nd giri cho may t& d6 mot thong di¢p quét (poll message),
va néu né mudn gui dit liéu d&én cho may t6 thi s& guri cho may t& mot thong diép chon (select
message).

72

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

(a)
DTE D DTE DCE DCE DTE

/L
V4

#

DLP
< > DLP

A

DTE = DATA terminal equipment
DCE = DATA circuit- terminating
S = modem

- hé théng truyén tin equipment

(b) DTE chu (master)
LP
—_ -
N
Cac DTE t6 (slave)
(©
Mang chuyén
mach géi :| ISDN[
(PS) X 25
PSE SE NTE “FAAmty NTE
—p S
DLP DLP
DLP DLP
PS = packet switching NTE = network termination equipment

PSE = packet switching exchange

Hinh 4.2 Céc moi truong (ng dung truyé%n giao thirc lién két dir lidu
(a) diem —nodi - diém (b) dadiém (c) cac WAN
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(d)

J-0-- B

|
|

Bus chung

DLP —

DLP = Data link protocol

Hinh 4.2 (d) cac méi truong tng dung truyén giao thirc lién két dit liéu
cic LAN

Hai kién truc duoc trinh bay trén hinh 4.2(c) déu lién hé dén cac tmg dung c6 lién quan dén cac
mang chuyén mach dién rong (WAN).Trong vi du ddu tién, giao thirc lién két chi cé y nghia cuc
bd va chi hoat dong gitra DTE va DCE, nhu trong truong hgp mot mang chuyén mach géi X.25.
Tap giao thirc X.25 dugc ding trong cac mang nhu vay chi 4p dung cho lién két cuc bd giita DTE
va DCE.Giao thirc lién két sé liéu dung v6i X.25 cling dan xuat tir HDLC, duogc goi 1a LAP-B
(Link Access Procedure Balanced).

Kién tric tht hai duoc dung véi cac mang sb lieu chuyén mach mach (circuit-switched data
networks) vi du nhu IDSN. Khi mot mach dé dugc thiét 1ap thong qua mang, n6 cung cép mot lién
két diém-nbi-diém duoc xem nhu mach 40 _cho cung doan chuyén dit liéu.Giao thirc nay c6 thé
tao cdu ndi hay khong tao cau ndi, duoc goi tuong tng 13 chuyén frame (frame switching) va tiép
frame (frame relay) .Ngoai ra, thu tuc thiét 1ap cudc goi lién hé voi IDSN duge thuc hién nho
dung lién két riéng goi 1 kénh bao hiéu hay kénh D.Thi tuc nay ding mot giao thirc lién két 1a
mot dan xuat cia HDLC duoc goi 1a LAPD (Link Access Procedure D-channel).

Sau cung, hai cdu hinh dugc trinh bay trén hinh 4.2(d) lién quan dén tng dung trén mang cuc
bd (LAN) Mot dic trung cta cac mang nay la dung cac lién két co ti 18 15i bit thap, cu li ngan va
hoat dong véi toc do bit cao (xap xi 10Mps). Két qua 1a 18i hiém khi xdy ra va thoi gian chuyén
frame gitra dau cudi voi dau cubi dién ra rat nhanh. Céc mang nhu vdy thuong hoat dong theo ché
d6 khong tao clu ndi, trong ché do nay tAt ca cac hoat dong truyén lai va cac chtric nang diéu khién
ludng dugc giao cho mdt 16p giao thirc cao hon trong hai hé thong dau cudi. Giao thuc lién két
duoc dung véi cac LAN la mot 16p con cia HDLC duoc goi la LLC (Logical Link Control).

Tom lai, c6 mot sb dai cac giao thuc lién két sb liéu, mdi giao thirc dugc thiét ké dé dung cho
mot moi truong ing dung dac biét.
4.3.CAC GIAO THUC THIEN HUONG KY TU.

Céc giao thirc thién huéng ky tu duoc ding trong cac ing dung diém-ndi-diém va ca da diém.
Dic trung cua cac giao thirc nay 1a dung cac ky tu diéu khién truyén dé thyc hién cac chic ning
diéu khién lién quan dén quan 1y dir lién két, danh dau dau va cubdi frame, kiém soat 16i va “trong
suot” dit liéu. Trong sudt dit liéu 1a chire nang dac biét nham ngan chan sy nham 14n dit liéu va
thong tin diéu khién.
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Trong khi dé cap dén cac giao thirc huéng ky tw, ching ta d xem xét mot lién két sd lidu diém-
nbi-diém va mot ludng frame don cong (mdt chiéu) dé trinh bay cac khia canh khac nhau cua cac
giao thirc lién két.Tuy nhién, trong hau hét cac Gmg dung thuc té ching ta phai mé rong cac khai
niém da duogc gidi thi¢u dé chéip nhén s liéu dugce trao doi theo ca hai hudng. Tuong tu, néu nhu
c¢6 nhidu hon hai chu thé truyén tham gia vao trong cu hinh da diém, chung ta phai can dén mot
phuong phép diéu khién truy nhip vao méi truong truyén chia sé. Ching ta s& ban dén cac chu
diém nay khi khao sat cac giao thirc khac nhau.

4.3.1.Céac giao thirc don cong (simplex protocols).

L&p giao thirc nay 1a don gian nhét vi n6 chi cho phép chuyén s liéu theo mot hudng tir may

tinh (DTE) nay dén mot may tinh khac qua mot lién két s6 liéu diém-ndi-diém.N6 duge dung voi
céu hinh trong hinh 4.2(a).Mot (mg dung tiéu biéu 1a truyén tap tin dir liéu tr may tinh nay dén
may tinh khiac Mot trong nhiing giao thirc dugc dung rong rai nhit 1a kermit. Kermit duoc dung
rong rdi dé truyén ndi dung ciia mot hay nhiéu tap tin tr moét may tinh nay téi mot may tinh kia
thong qua mot lién két diém-ndi-diém. Lién két co thé 1a mot kénh duge thiét 1ap thong qua mang
dién thoai cong cong (chuyén mach analog) sir dung cac modem hay mot cip ddy xodn doi véi
cac bo diéu khién thu/phat thich hop. Thudng dung truyén dong b .
Mot s6 phién ban ctia Kermit cho phép né truyén tap tin giita hai may tinh c4 nhan hodc giita mot
may tinh ¢4 nhan v6i mot may tinh server hay mainframe. Co cdu truyén tap tin co ban trong mdi
phién ban 1a gidng nhau. Cac khac biét cha yéu 13 cach thirc ma user cau may ngudn dung chuong
trinh kermit dé truy nhap vao chuong trinh kermit & may tinh dich & thoi diém khoi dau. Trude
hét chung ta s& xem xét phién ban duoc dung dé truyén cac tap tin giita hai may tinh ¢4 nhén.

Mot tap 1énh don gian sin sang cho ca hai user sau khi chuong trinh da dugc chay & ca hai hé
théng.Chung duoc trinh bay trong luge do tuan tu theo thoi gian ¢ hinh 4.3.

Néu dang dung modem thi mot modem phai duoc dat & ché d6 goi va modem kia phai dat ¢ ché
do trd 161. Di nhién, cd hai modem phai dugc cai tbc do hoat dong b?lng nhau. Mdi user chay
chuong trinh kermit va nhap 1énh CONNECT, 1énh nay néu thanh cong s& cho két qua 1a mét lién
két vat 1y duoc thiét 1ap gitra hai hé théng. Sau d6 user trong hé thong s& nhan tap tin nhap 1énh
RECEIVE va user trong hé thng truyén tap tin nhap vao 1énh SEND cung vé6i tén tap tin mudn
truyén. Sau d6 kermit trong hé thong truyén s& chuyén céc tap tin dudi dang nguyén ven cia
chting. Khi mdi phan doan tip tin duoc truyén, mot thong bao dugc xuét ra man hinh coa ca hai
user. Sau khi tat ca cic phan doan cua tap tin di duoc truyén, ca hai user déu thoat ra khoi kermit
va tré vé hé diéu hanh cuc bd béng lénh EXIT. Dé tmyén tap tin theo hudng nguoc lai, thi ty cua
cac Iénh dugc ddo lai gitra hai may.

Chung ta co6 thé thiy rang kermit khéng don gian 1a mét giao thirc lién két sé liéu vi né thuc
hién mot sb cac chirc nang thém vao nhu doc ghi tap tin ciing nhu phan doan va tai thiét tap tin.
N6 ciing c6 cac loai frame (ciing goi 1a g6i) lién quan dén mdi chirc ning nay nhu chung ta ¢ thé
thiy tir dang frame chuan & hinh 4.4(a).

C6 hai khéc biét chinh giita dang frame dugc dung trong kermit va dang frame duoc dé cap dén
Trudc hét, mot byte xac dinh chiéu dai (length character) dugc dung dé chi chiéu dai cia mdi
frame thay vi diung mot ky tu diéu khién ETX. Khac biét thi hai 1a cac I-frame, ACK-frame va
NAK-frame déu c6 cung dang co ban. Ciing c¢6 ky tu diéu khién dy phong CR (carriage return)
duoc dung tai cudi cau mdi frame.Viéc dung ky tu chi chiéu dai c6 loi ich 1a noi dung frame c6
thé 1a dang text hay dang nhi phan vi may thu chi lam cong viéc don gian 1a nhan va ndi lai mot sd
ky tu hay byte thich hop (nhu d3 duoc chi dinh trong phan header) khi tap tin dang dyoc tai thiét
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1ap. Thong thudng user trong mdy tinh thu biét dugc dang tap tin hay c6 thé suy ra no tir tén cua
tap tin.

Noi dung cua tap tin dang text dugc truyén theo tudn tu cac khéi 80 ky tu, mdi khdi duoc két
thiic boi cap ky tu CR/LF (carriage return /line type). Tuy nhién , cac tap tin nhi phan duoc truyén
dudi dang don gian hon gdm mot chudi cac byte 8 bit. Bat cit ky tu diéu khién dang nao nam
trong phan ndi dung _text hay nhi phan_déu dwoc mi hoa trude khi truyén nham dam bao khong
gdy anh huong dén trang thai cua thiét bi thong tin trong khi truyén. Piu nay 1a dic trung cua
hoat d0ng diéu khién luéng trong mot s6 modem. Mdi ky tu diéu khién duoc phat hién va dugc
d6i thanh tuan tu cta hai ky ty in duoc bao gdm mét ky tu tién to diéu khién # cGia ASCII kém
theo mot ky tu ASCII ¢co thé in duoc nam trong cung hang va ¢ cot 4 hoac cot 5 lan luot tuong
ung voi cdt 0 hodc cot 1 trong bang ma ASCIIL. Do d6 Ctrl-A trd thanh #A, CR tré thanh #M va
FS tro thanh #\. Khi xuét hién bat ky ky tu # nao , déu phai thém mot # phia trude.

Tudn tu trao ddi cac frame bai cac thuc thé giao thic clia kermit dé truyén mét tap tin .Frame
dugc gui trudce tién dé khoi dong truyén tap tin 13 frame giri 101 moi (S) . N6 bao gdm mét danh
sach tham s6 lién quan dén giao thirc, nhu chiéu dai frame tdi da va khoang thoi gian bat kha dung
_timeout_dugc dung dé truyén lai. May thu phtic dap bang mot frame chp nhan (Y) v6i cac tham
s6 diéu khién truyén da dugc théng nhat.

Ké tiép may phat xur 1y truyén ndi dung tap tin. Trudc hét, mot frame dau tap tin c6 chira tén tap
tin duoc truyén, tiép theo 14 tuan tu cac frame dit lidu (D) chtra n6i dung cua tap tin. Sau khi frame
dir liéu cudi ciing cua tap tin dd dugc truyén, may thu duoc thong bio biang mot thong bao két
thic tap tin (Z).Sau d6, cac tap tin khac c6 thé duoc truyén theo cach tuong tu. Cubi cung, khi tat
c4 céc tap tin da dugc truyén, may thu giri mot frame két thic giao tac (B ) cho may thu.

Kermit 12 mot giao thirc idle RQ Do d6, sau khi truyén mdi I-frame (I), may thu phat doi cho
dén khi nhan dugc frame bao nhan (Y) kiém tra tong khdi ding hoic mot frame tir chdi
(N)_BCC sai . Bé du phong truong hop cac frame nay bi hong, mot bo dinh thoi duoc khoi dong
mdi khi truyén mot frame mai. Chi s6 tuan ty truyén trong mdi I-frame ting 1én timg don vi theo
modulo-64 va chi sé tuan ty thu trong méi ACK-frame (Y) va NAK-frame(N) tring véi chi sd
tuan ty trong I-frame ma nd bao nhan hay tir chi.

Céc dic trung ma chung ta vira thao lun 13 ddc trung t6i thiéu lién quan dén kermit
4.3.2.Cac giao thirc ban song cong

Hau hét cac giao thtrc thién huéng ky tu hoat dong theo idle RQ, ban song cong. Noi tiéng nhat
1a mot phién ban duoc phat trién boi IBM dugc goi la diéu khién dong b nhi phan, thuong noi tit
1a bisync hay BSC (Binary Synchronous Control). Vi né 1a nén tang cua giao thirc thién huéng ky
tur ctia ISO goi 1a ché d6 co ban (basic mode), nén chung ta s& dung BSC nhu mét vi du .

Nhu bao ham trong tén goi ctia nd, BSC thudng dugc dung trong cac luge db didu khién
truyén dong bod. N6 1a giao thirc ¢6 tao cau ndi (connection-oriented) va dugce dung chu yéu
trong cac tmg dung da diém, trong d6 c6 mot tram (may tinh) chi diéu khién tit ca cac thong
diép truyén dén va di tir mot nhom cac tram phu thudc (tram té). Cac tram phu thudc duoc két
nbi dén tram chil bang cac mang da diém néu tat ca cic tram déu toa lac tai nhimng dia diém
cach xa nhau va ding cac modem, hodc duoc két nbi dén tram chu thong qua mang bus da
diém néu tat ca cac tram déu ciing & mot dia diém va ding cac b thu/phat. Hai cdu hinh dugc
trinh bay trén hinh 4.3.
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(a)

D
4 — wire(2-pair)line\ -—l
P

L

DTE chu (master)

@ = 4-wire modem \ )

BP = Branching point

DLP = Data link protocol cac DTE t6 ( slave)

LD LD LD
DTE chu (master) /R /R /R

——
Cac DTE t6 ( slave )
LD/R = line driver /Receiver

Hinh 4.3 Cac mang thién huéng ky tu
(a) da diém (b) bus da diem

4.3.2.1.Cac dang frame

Pé thyc hién cac chirc ning khac nhau lién quan dén quan li lién két, can dung thém cac frame
diéu khién bén canh cac frame mang thong tin. Ngoai ra d6i voi truyén dong bo thién hudng ky
tu, may thu can phai dat cho dugc sy d@)ng bo ky tu va déng bo frame.

Céc kiéu frame thong tin khac nhau_trong BSC dugc goi 1a cac khéi dir lidu (data block) duoc
trinh bay trén hinh 4.4.(a).
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(@)

SYN | SYN | SOH | identifer | B/Ctram | STX | Text | ETX | BCC
bén tin ¢6 mot khoi
ETX | BCC

SYN | SYN | SOH | identifer | D/Ctram | STX | Text

Khoi diu tién cua ban tin da khoi

SYN [ SYN | SOH | identifer | STX | Text | ETX | BCC l

Khdi ké tiép

SYN [ SYN | SOH | identifer | STX | Text | ETX [ BCC

Khdi sau cing
Ideniifier : chi sb tuan tu cia khéi
Hinh 4.4 (a) Cac dang frame cua BSC (a) dir li¢u (b)

SYN | SYN| EOT| Db/Ctram| P/S |ENQ l

Tuan ty quét/chon

SYN [ SYN | ACK

dap tng chon chap nhan

SYN [ SYN | NAK l

dap tng chon tir chéi

SYN | SYN ACK. 0/1 l

bao nhan cho céac frame danh so6 chan 1é

SYN [ SYN | NAK O/Il

tir choi cho cac frame danh so chan 1é

SYN| SYN| EOT l

két thuc truyén khong con thong diép dé giri

Hinh 4.4(b) Cac dang frame ciia BSC (b) quan ly

Céc frame diéu khién khac nhau lién quan dén giao thiec BSC dugc trinh bay trén hinh 4.4 (c).
Céc ky tu diéu khién ACK va NAK c6 hai chirc ning:
v Thong bao tinh trang nhan :ACK hay ANK dugc may thu gui lai cho may phat trong khi
dap trng mot khdi dit lidu dugc truyén dén trude d6 va do d6 c6 chira mot chi s6 tuan tu.
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v Phic dap cho mot thong diép diéu khién chon: mot ACK chi dinh réng tram duoc chon co
thé nhan mot khoi dit liéu trong khi NK chi ra sy tir chdi tir tram da chon.

Ky tu diéu khién ENQ duoc ding trong ca hai frame diéu khién quét (poll) va chon
(select).Theo sau dia chi tram phu thudc (slave) dugc quét hay dugc chon tuong tng 1a ky tu diéu
khién P (poll) hay S (select) , tiép dén 1a ky tu ENQ.

Sau cung 1a ky tu diéu khién EOT c6 hai chirc nang:

v Pit dau hiéu két thac mot tudn tyu trao ddi ban tin hoan chinh va xo04 lién két luan ly gitra
hai chu thé tham gia truyén tin.
v' Cung cip mot phuong tién dé tra lién két vé trang thai nhan rdi (reset).
4.3.2.2. Hoat dong ciia giao thirc .

May tinh chu chiu trach nhiém lap lich cho tat ca céac hoat dong truyén trén mdi lién két sb lidu
chia sé. Ban tin diéu khién quét dugc dung dé yéu cdu mot may phu thudc nao d6 giri bt ki sb
liéu dang doi nao ma no co; ban tin diéu khién chon dung dé hoi may phu thudc co6 san sang nhan

s6 liéu hay khong.
(@) Chi
n L 4
(1) T 4
poll X ! !thong diep (2) (3) SelectY | thongdiep
v vy
U] duong than con T6 |
X 1 Yy |
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(b)
I
DLP chu

Tuén ty chon { W*
Hodc : t6 khong san sang { 4 

Hoac t6 san sang

Truyén s6 liéu

Két thic truyén

Chon nhanh {

Chuyén s6 liéu

\
. 

DLP t6

— s |
om0 —

khei s6 ]_ieu (¢}
ACKO)

kh&iso‘ligu(N)

W’

select (¥) seqence
khﬁ s6 H@u (0)

Hinh 4.5. (a)
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(©) T

DI P chn ]lP tG (X)

. ) { Poll (X) seqence
Tuan tu quét \,
Hoac : khong c6 gi dé truyén k—/w—(L

Hodc ¢6 s6 liéu can truyén [ Ak )

)
.

%"
< kh6i s6 li¢u (2)
Ll

—Axo |

\ khoi 56 ligu N)
| sl

%

Két thiic truyén { | EoT

T

—_—T—

Chuyén s6 liéu

Thoi gian

Hinh 4.5. (¢) cac tuan ty Frame ctia BSC (c ) quét

Hinh 4.5 (a) trinh bay mot tuan tu quét va chon tiéu biéu. Mot tudn ty caa cac frame trao dbi
trén mot duong day da nhanh duge mé ta trén hinh 4.5 (b) va 4.5 (c). Phan (b) trinh bay ca tudn
tu thanh cong va khong thanh cong lién quan dén hoat dong chon (select) , trong khi phan (c) mo
ta tuan tu lién quan dén hoat dong quét (poll)

Trong vai truong hop, khi chon mdt tram khong nhét thiét phai doi mot bao nhéan cho thong diép
ENQ trudc khi giri mot ban tin. Vi dy, néu mot tram d3 duge chon trude d6 va cau ndi logic chua
bi xoa. Trong trudng hop nhu vdy méay chi giri ban tin ngay sau thong diép diéu khién chon,
khong can phai dgi mét ACK (hay NAK). Diéu nay dugc goi 13 tuan tir chon nhanh (fast select
sequence).

Trong pha quét, trudc hét tram chu giri mot thong diép quét trong d6 dia chi cta tram dwoc quét
& trude ky tu ENQ. Sau d6, gia sir tram duoc quét c6 mot ban tin dang doi truyén, né dap tng
béng cach gui ban tin nay. Khi nhan khdi dit liéu, tram chu tinh toan lai tuan tu kiém tra, gia su
khong ¢6 16i n6 s& giri thong bao chap nhan (ACK). Cubi cing, khi da hoan tit truyén ban tin va
dugc bao nhén, cau ndi ludn 1y bi xoa boi diéu khién EOT.

Hinh 4.5 mé ta BSC 12 mét giao thtc idle RQ bdi sau khi giri mot khéi dit liéu, may phat phai
doi moét ACK hodc NAK trude khi giri khéi ké tiép, va néu nhan dugc NAK thi phai truyén lai
khéi bi hong. Viéc dung thong diép NAK dam bao rang khéi dir liéu bi hong s& duoc truyén lai
khi nhan thong diép NAK thay vi phai doi sau khoang thoi gian timeout. Nhu chiing ta da dé cap
dén, néu khéi dir liéu truyén bi hong hoan toan, mot co cdu timeout duge ting cudng nham dam
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bao cho sy truyén lai khdi bi hong nay. Dung danh dinh hay chi sé tuan ty gip may thu co thé
phat hién d& dang sy trung khdi dir lidu .
4.3.2.3. Hiéu sudt ciia giao thirc.

Chung ta da thao luan nhiéu hiéu sudt lién két dat dwoc ddi véi giao thirc idle RQ Tuy nhién, &
day chung ta lai tiép tuc v6i dé tai nay bai muyc tiéu chu yéu trong viée sir dung BSC 1a dung cho
cac ung dung trong d6 c6 tram chu gui va nhan dir li€u tu nhiéu tram phu thude. Khi d6 con co
mot tham sé danh gia hiéu suat kha quan trong nira 1a thoi gian trung binh dé quét hodc chon tat
ca cac tram phu thudc trén lién két.

Trong thyc té, vi idle RQ c6 hiéu suét lién két thip hon so v&i lién két continuous RQ, nén giao
thirc idle RQ duoc ding chu yéu trong cac lién két da nhanh (multidrop) hoat dong véi téc do dén
64Kbps (gia sir). Trong cac lién két nhu vay , thoi gian can truyén mot ban tin s& 1a khoang thoi
gian nao vuot trdi trong tuan tu quét hay chon. Vi du , néu mot ban tin trung binh la 1000 bit va
toc do lien két 1a 10Kbps, thi thoi gian can truyén mot ban tin 1a 0.1s. Nguoc lai thong diép diéu
khién lién quan dén tuan tu quét hay chon 1a ng?n (gia sir 30bit), vi vy thoi gian can truyén cac
thong diép nay ciing ngin (0,003s ddi véi téc d6 10Kbps).Ngay ca tinh luon khoang thdi gian
0,001s dé xur 1y cac théng diép nay thi tong thdi gian cho mdi tuan tw quét hay chon (0,004s) ciing
rat nho so véi thoi gian truyén ban tin.

4.3.3.Cac giao thuc song cong hoan toan

C6 mot giao thirc thién hudng ky tu hoat dong trong ché do song céng hoan toan (full-duplex).
Dé minh hoa chiing ta s& xem xét giao thirc lién két s6 liéu ding sém nhat trong mang ARPANET
dé diéu khién ludng frame thong tin xuyén qua céc lién két ndi dén cac node chuyén mach trong
mot mang. Cac node chuyén mach nhu vay ciing duoc goi la cac bo xir 1y thong diép giao tiép viét
tat 1a IMP (Interface Message Processor). Giao thirc nay hoat dong thong qua cac lién két song
cong diém -nbi-diém két ndi hai node chuyén mach véi nhau.

Giao thirc ndy gitp truyén cac frame thong tin theo ca hai huéng mot cach dong thoi va ding
lugc d6 diéu khién truyén continuous RQ cho ca hai huéng. Giao thirc hoat dong hiéu qua vai cira
sO truyén K=8 cho cac lién két mat dat hodc K=16 cho cac lién két vé tinh. Dé dam bao mot ludng
frame lién tuc, cho phép 8 (hay 16 d6i véi vé tinh ) ludng thong tin dimng-va-chd (stop-and-wait)
riéng biét tai bét ctr thoi diém nao trong tién trinh.

Pé dat dugc dicu nay, mot lién két vat Iy dugce phép hoat dong nhur 14 8 (hay 16) lién két logic
riéng biét, ludng frame di qua mdi lién két duge diéu khién boi co céu giao thic dirng-va-cheé cia
n6. Chi s tuan tu truyén trong moi header ciia mdi frame 1a hop cua hai field : mot s6 tudn tu mot
bit 0 hay 1 Ia chi s6 tuan tu truyén binh thudng lién hé véi giao thic idle RQ, va chi sé kénh
logic LCN (logical Channel Number) chi dinh kénh logic ma frame duogc gin vao do.
4.3.4.Vi du vé cac giao thirc thién huwéng ky tw thwong gip.
4.3.4.1.Giao thirc XMODEM

Giao thic XMODEM dugc str dung rat rong rai va trd thanh mot trong nhiing giao thic truyén
nhan tap tin chudn ma tat ca cdc chuong rtinh truyén s liéu phai co.
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Goi dit liéu cua XMODEM
Trong giao thiic XMODEM tét ca cac field ngoai trir field thong tin, déu c6 do dai 1a mot byte nhu
sau

SOH | Chi s6 thi tu Bu 1 cua so tha tu Thong tin Kiém tra

v Chi s6 thtt tu cia goéi truyén dau tién 1a 1 va céc so ti€p theo dugc ting dan , module véi
256.Ngoai ra con c6 field dé chita gid tri bu 1 clia s6 thit tu g6i hién hanh trong field so thit
tu trude do.

v Vung thong tin ¢6 do dai co dinh la 128 bytes, thong tin c6 thé 1a dang text hodc nhi phan.

v Ving kiém tra 12 mot byte , ding phuong phdp kiém tra kiéu téng BSC va chi tinh theo noi
dung cua vung thong tin.

Sau nay giao thic XMODEM-CRC st dung field kiém tra c6 do dai 2 byte va dung phuong
phdp kiém tra CRC véi da thiic sinh theo CCITT 1a X'® +X"2+X° +1 .
4.3.4.2.Giao thirc YMODEM.

Giao thtc YMODEM la dugc mé rong cua giao thic XMODEM, dugc dua ra dau tién vao
nam 1981 d chay trén hé diéu hanh CP/M .

YMODEM c6 diém cai tién so v6i XMODEM 1a né cho phép truyén nhan cac khdi dir liéu co
d6 dai 1024 bytes (gip 10 l1an khéi dir liéu cia XMODEM ) . Néu dudng truyén khong tdt,
YMODEM ty dong giam do dai khdi xudng 128 bytes dé giam bét sé byte phai truyén lai khi phat
hién sai. Nhu vay trong truong hop xdu nhat thi do dai va chit lugng truyén s& bang giao thic
XMODEM Bén canh ¢6, YMODEM con ¢6 mdt cai tién nham giam kha niang hu hong khi két
thiic truyén mot tap tin.Nhu da biét XMODEM sé& huy bo viéc truyén nhan mot tap tin ngay khi
nhan dugc mau bit cia ky tu Ctrl-X (ky tw ASCII 1a CAN) mau bit nay rat d& duoc tao ra boi
nhiéu trén dudng truyén .Trong khi YMODEM yéu ciu phai c¢6 hai ky tw CAN lién tiép nhau moi
huy bo viée truyén nhén tap tin.

YMODEM con cung cap 2 tinh ning c6 y nghia cho nguoi st dung, d6 13 viéc sir dung phuong
phap phat hién va kiém tra sai CRC va truyén céc thong tin lién quan dén tap tin truyén cho may
thu. Cac thong tin ndy gom cé tén tap tin, ngay, gio va kich thude tap tin duoc truyén, cac thong
tin nay & trong khdi dau tién khi bat ddu viéc truyén.
4.3.4.3.Giao thirc Kermit.

Giao thirc Kermit xudt phat tir trurong dai hoc Columbia vao nim 1981. Giao thirc kermit khong
chi cho phép thuc hién truyén va nhan tap tin giita cic may tinh nhé nhu giao thirx XMADQM ma
con cho phép truyén va nhén tap tin gilta cac hé théng 16n nhu DOCSISTOM-20 va UBM-370.
Do d6 giao thirc kermit rat phuc tap, kermit ciing sir dung thu tuc idle RQ (dimg va chd) nhu
XMODEM, nhung c6 mot s6 diém khac biét quan trong so voi XMODEM nhu sau:

v" Kermit cho phép truyén va nhan nhiéu tap tin ciing mot lic.

v Kermit yéu cau dbi v6i kénh truyén rat tdi thiéu , nhu kénh chi c6 thé truyén mot ky tw ma
ASCII, ky tu diéu khién SOH

v’ Goi dit liéu cuia kermit c6 chiéu dai thay doi duoc.

v Céc tin hiéu tra 101 cua may thu 13 nhitng goi (trong khi XMODEM chi dung cac ky tu)
Kermit ciing ¢6 thé ding thu tuc continuous RQ nho trong géi ACK va NAK c6 ving
(field) chura chi sb thir tw truyén (hay nhan) ciia goi.
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v' Kermit ¢6 cac goi “dua tin” nhd d6 ¢6 thé mé rong cac chirc nang cia giao thirc ma khong
anh hudng deén hoat dong cua cac phién ban trudc, va c6 the bo qua mot so6 thong so quan
trong.

Goi kermit tong qudt :

MARK LEN SEQ TYPE DATA CHK1 CHK2 CHK3

Goi ctia kermit bao gbm 6 viung(field): ving thong tin (data) c6 d6 dai thay ddi tuy theo kiéu
g6i , cac ving con lai duge goi 1a ving diéu khién (hodc 1a ving phuc vu) .Kermit qui dinh di liéu
truyén déu 1a cac ky tu ma ASCII in duoc (tir 20H-7EH) ngoai trir ving danh ddu (MARK), nhu
vy dbi voi cac ving chira gia tri sé nhu ving chi s thi ty thi phai dugc chuyén doi sang ma in
duogc (printable character) trudc khi truyén bang cach cong thém 20H. Sau khi nhan dugc s&
chuyén tro lai bang cach trir di 20H. Nhu vay gia tri s6 ctia cac ving nay khong duoc 16n hon 94(
5EH), vi néu n6 bang SEH thi sau khi d6i s& tro thanh 7FH 1a ky ty diéu khién DEL chir khong
phai ky tu in duoc., con néu 16n hon nita thi sau khi d6i s& khong con & trong pham vi ctia bang
ASCII.

Diéu nay khong thé ap dung ¢ ving thong tin vi byte dit liéu can truyén cé thé cé gia tri bat ki.
Néu c6 cac ky ty diéu khién trong thong tin, thi kermit s& chuyén d6i bang cach :

v Chén thém 1 ky tu in dugc 6 phia trude (thuong dung ky tu # , ma ASCII 1a 23H)

v EXOR ky tu diéu khién v&i 40H.

Dbi véi cac hé thdng sir dung ky tu dai 8 bit, thi nhitng ky tu ¢6 bit ¢6 ¥ nghia 16n nhat (MSB bit)
bang 1 s& duoc kermit d6i sang ma ASCII in duge bang cach vao trude mot ky tw (&).
Y nghia ving trong géi dugc mé ta nhu sau:

v Ving danh ddu (MARK) ; dé danh dau bat dau cua géi 1a ky ty SOH ma 01H.

v/ Vung do dai (LEN) : s6 bytes trong géi tinh tir sau byte nay (tirc 1a d6 dai cia géi trir 2),
gid tri t6i da 1a 94 nhu vay d6 dai toi da mot goi 1a 96 bytes.

V' Vung sb thir ty (SEQ) : s6 thir tyr ctia goi, modulo voi 64.Goi truyén dau tién (goi S) s& co
s6 thu ty 14 0, s6 thir ty cua goi ké tiép sau goi co s6 tha ty 13 63 s& trd lai 14 0.

v' Vung kiéu goi (TYPE) : dé phan biét cac kiéu goi khac nhau.Mdi kiéu géi s& co ndi dung
va nhiém vu khac nhau.

v Ving thong tin (DATA) : ndi dung cua tip tin can truyén duoc chira trong goi ‘D’ , con
trong gbi ‘F’ chira tén tap tin .trong mot s6 kiéu gbi khac , ving nay khong chura gi.

v' Ving kiém tra (CHECK) : ¢6 thé chon ving 1 byte tong kiém tra hodc 2 byte tong kiém
tra, hodc 3 byte CRC.Gia tri kiém tra duoc tinh tir vung d6i dai (khong tinh vung danh
diu) .Vi cac byte nay ciing phai dugc ddi ra ky tu in duoc , nhung chung lai c6 gia tri bat
ki khong thé gii han & gia tri nhd hon SEH nén trude khi doi thi 2 bit 6 va 7 s& dugc trich
ra va cong vao 6 bit thap con lai.Nho d6 & dau thu c6 thé ldy lai dugc hai gia tri ndy., con
& dau phat sau khi bién d6i ta s& co hai bit 6 va 7 déu 13 0.

4.4. CAC GIAO THUC THIEN HUONG BIT

Tat ca céc giao thic lién két s6 lieu mé6i déu 1a giao thic thién huéng bit. Luu ¥ rang céc giao
thitc nhu vay dugc sir dung cdc mau bit da duoc dinh nghia thay cho c4c ky tu diéu khién truyén dé
ddnh dau m& ddu hay két thic mot frame. Mdy thu duyét luéng bit thu theo timg bit mot dé tim
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mAu bit dau va cu6i frame. ba phuong phdp bdo hiéu bat diu va két thic mot frame duoc goi 1a
phan dinh danh giGi frame ( delimiting ) dugc trinh bay trén hinh 4.11, gébm ¢6 :
v' Mau bit duy nhat khong triing v6i mau nao bat dau va két thic mot frame duoc goi
laco (01111110) , két hop véi ky thuat nhoi cac bit O
v/ Mot mau bit duy nhat duoc danh d4du dau frame , duoc goi 1a danh gidi dau frame (
10101011) va mot byte chi chiéu dai ( don vi 1a byte ) trong phan header cta frame
v" Mau xdc dinh danh giGi dau va cudi frame duy nhat gom céc bit duoc tao ra do
cudng biic ma hoa
Nhin chung, phuong phdp diu tién dugc diing véi giao thitc diéu khién lién két s6 liéu mic cao (
HDLC ) , trong khi d6 hai phuong phap con lai dugc diung véi giao thiic LLC. Trong thuc t&€ hau
hét cdc giao thic thién hudng bit déu 1a dan xuat tir giao thitc HDLC , do d6 ching ta sé ban dén
giao thiic nay trudc tién .
4.4.1 Giao thirc diéu khién lién két s6 liéu mirc cao HDLC ( high — level Data link control

)

Giao thirc DHLC 13 m6t giao thirc chun hoa qubc t& da duoc dinh nghia boi ISO dé dung cho
ca lién két diém — nbi - diém va da diém. N6 hd trg hoat dong & ché do trong sudt, song cong hoan
toan va ngay nay dugc dung mot cach rong dai trong cac mang da diém va trong cdc mang may
tinh.

HDLC ¢6 3 co ché hoat dong :

1. Ché d6 dap tng thong thudong NRM ( nomal response Mode) : ché d6 nay duoc dung
trong cdu hinh khong can bang Trong ché d6 nay tram thtr cap chi c6 thé truyén khi nhan
duoc chi thi dac biét cua tram so Cép. Lién két nay co thé 1a diém — ndi - diém hay da
diém truong hop da diém chi cho phép mot tram so cép .

2. Ché do dap ung bat ddong bd ARM ( Asynchronous response mode ) ché do nay dugc
dung trong cau hinh khong can bang Né cho phép mot tram thir cip xtc tién mot hoat
dong truyén ma khong can su cho phép tir tram so cip > Ché do nay thuong duoc ding
trong cac ciu hinh diém — nbi - diém va céc lién két song cong va cho phép thir cip truyén
cac frame mot cach bit dong bd véi so cap .

3. Ché do can bang bat dong bo ABM ( Asynchronous Balanced mode ) ; ché d6 nay duoc
dung chii yéu trén cac lién két song cong diém — ndi - diém cho cac mg dung truyén sb
liéu may tinh - ¢én — may tinh va cho cac két ndi giita may tinh va mang s6 liéu cong cong
( PSDN ) .Trong ché d6 nay mdi tram c6 trang thai nhu nhau va thyc hién ca hai chic
nang so cip va thir cdp . N6 1a ché d6 duge dung trong giao thirc ndi tiéng X.25

4.4.2.Thii tuc truy xuit lién két LAPB.

Thi tuc truy xuat lién két phién ban B con dugc goi la LAPB (Link Access Procedure version
B) 1a mot tap con cia HDLC, n6 dugc dung dé diéu khién ttuyén cac I-frame qua mdt lién két s6
lidu song cong diém-ndi-diém ndi gitta mot may tinh véi mot mang chuyén mach goi cong cong
(hay tu nhan) Cac mang nhu vay trudc day thuong 1a mang X25. Thuc ra LAPB 1a mot phién ban
mé rong ciia mot tap con ndi tiéng cia HDLC 14 thi tuc truy xudt lién két phién ban A hay con
goi la LAPA.

LAPB duoc ding dé diéu khién cac frame thong tin qua giao tiép DTE-DCE cuc b va duoc goi
1a ¢6 y nghia cuc bo .
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LAPB dung ché do can bang bat dong bo trong d6 DTE va DCE nhu 14 cac tram két hop (so
cip /thi cap) va tat ca cac I-frame dugc xem nhu cac frame 1énh .Giao thirc LAPA trudc day ding
ché do dap ung bat dong bo va khong ding cac REJ-frame hay RNR-frame nhu 1a cac frame 1énh.
Bang 4.1

LAPA LAPB
Loai
Céc Iénh Cac dap tung Cac lénh Cac dap tung
RR RR RR RR
Quan ly RNR RNR RNR
REJ REJ REJ
Khong ddnh s6 | SARM UA SABM UA
DISC CMDR DISC DM
FRMR
Thong tin I I

Frame dugc dung trong LAPA va LAPB duoc trinh bay trong bang 4.1. RR-frame va REJ-frame
dugc dung dé kiém soat 16i va RNR duogc dung dé diéu khién ludng. Cac frame nay khong hd trg
chién luoc truyén lai c6 chon lya (SREJ). Vi du vé tuan tu frame dugc trinh bay trong cac hinh
trude day lién quan dén HDLC déu dung cho LAPB.Nhu chiing ta da noi, truyén mot frame thong
tin (1énh 0 v&i bit P dugc set thi két qua 14 tram s& dap g mot frame quan 1y véi bit F ciing duge
set. Ca hai tram déu c6 thé thiét 14p lién két.Dé phan biét giita hai tram, cac dia chi DTE va DCE
dugc dung theo bang 4.2 Néu moét DTE khong hoat dong vé mit logic ma tiép nhan mot frame
yéu cau xay dung lién két (SABM/SABME), né phai phuc dap bang mot DM.

Bang 4. 2

Huéng Céc dia chi
Céac Iénh Ca
DTE - DCE 01 HEX (B) 03 HEX (A)
DCE - DTE 03 HEX (A) 01 HEX (B)

Nhé rang trong ché d6 SABM dung mdt octet (8 bit) cho field diéu khién .Con céc chi sb tuan
tur truyén va nhan, mdi chi sé chiém 3 bit_c6 8 chi s6 tudn ty_ cho phép cira sb truyén va nhan tbi
da 1a 7. Néu dung ché d6 mo rong (SABME), thi field diéu khién c6 2 octet. Do d6 cac chi sd
tuan tu truyén va nhan duoc mé rong dén 7 bit_c6 128 s6 tuan tu _lic d6 cho phép kich thude t6i
da ctia cira s6 truyén 1 127. Ché do nay dwoc ding cho cac lién két rat xa va cac lién két c6 toc do
cao.
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Ngay nay c6 sin cac vi mach tich hop ¢& 16n (LSI) trong d6 c6 thé hién thuc LAPB va ghi trong
bd nhd dac biét, dugc goi la phﬁn mém LAPB. Céc vi mach nay thuong dugc xem la cac mach
X.25 mac du trong do6 chi hién thuc LAPB thay vi hién thuc déy du tap giao thic X.25. Sy xuat
hién cac vi mach nay 1am gia ting dang ké viéc sir dung LAPB trong cac ung dung co sir dung
truyén tin gitra mdy tinh v&i may tinh.

4.4.3. Thii tuc da truy xut

Chung ta d3 mé ta viéc st dung HDLC dé diéu khién truyén cac frame sb liéu qua mot lién két
song cong.Vi HDLC diéu khién truyén qua lién két don nhu vay nén con dugc goi 1a thu tuc lién
két don SLP (Single Link Procedure) .Tuy nhién, trong mot vai truong hop, thong luong c6 sin
ctia mot lién két don nhu vay khong dii dap ing nhu cau cia cac ing dung, vi vy chung ta phai
dung dén da lién két. Bé phuc vu diéu nay, mot thu tuc mo rong cia LAPB da dugc dinh nghia va
duoc goi 1a thu tuc da lién két MLP (Multiple Procedure ) .

Mot MLP hoat dong trén mdt tap cac thu tuc lién két va xem ching don gian nhu 1a mot nhém
cac lién két co sin dé truyén thong tin cua user Diéu nay c6 y nghia la phz‘in mém user khoéng hé
biét c6 nhiéu lién két vat Iy dang duoc dung va cu xtr nhu mot giao tiép lién két logic trude déy.

MLP xem tap tin cac tha tuc lién két nhu 1a mot nhom lién két ma qua d6 s& truyén cac frame
cuia user. N6 hoat dong véi tip cac sd tuan tu riéng va cac thu tuc diéu khién ludng ciing nhu
kiém soat 16i 1a doc 1ap trong tung SLP. Do d6 néu mot SLp tu dung khong hoat dong, thi MLP s€
khoi dong truyén lai cac frame theo cach thirc thong thuong ding tap lién két cé sin nho hon.

Dé thyc hién luge dd nay, MLP thém mét field diéu khién vao dau cua mdi frame ma no tiép
nhan dé truyén trude khi chuyén frame nay cho mot SLP. Ving nay duoc goi 1a ving diéu khién
da lién két MLC (Multilink Control) va kha trong sudt d6i véi mot SLP. SLP xem phan MLC két
hop va phan ndi dung frame nhu 1a vung thong tin thong nhat va xtr Iy thém ving dia chi (A) va
vung diéu khién (C). Céc co cdu diéu khién ludng va kiém soat 15i lién hé v6i MLP rét giéng nhu
nhiing gi dugc dung v61 LAPB.

Ving MLC bao gdm hai octet va chira mot chi sd tuan ty 12 bit. diéu nay cung cap 4096 (0 dén
4095) sb tudn ty va do d6 kich thudc tdi da cuia cira s6 truyén 1a 4095 , cho phép mot sé luong 16n
lién két dang ké, mdi lién két c6 kha nang hoat dong véi tc do cao. .
4.4.4.Thi tyc truy xuét lién két LAPM.

Céac modem c6 kha ning khic phuc 16i ngay nay str dung mét thu tuc duoc goi 1a LAPM
(Link Access Procedure for Modem). Thong qua thi tuc ndy chung c6 thé chap nhén sé liéu
dugc truyén bat dong bo tir DTE nhung s& truyén sb liéu di theo ché do dong bo thién hudng
bit (bit-oriented) va diing mot giao thirc khic phuc 16i dya trén HDLC.

4.4.5. Thii tuc truy xuit lién két LAPD.

Thi tuc truy xuét lién két kénh D goi tat 1a LAPD (Link Access Procedure D-channel) 1a mot
tap con ciia HDLC dung cho ISDN. N6 duoc dinh nghia dé diéu khién ludng I-frame lién quan
mat thiét v6i kénh bao hidu. Kénh bao hiéu duoc goi 1a kénh D.LAPD con dugc ding dudi dang
moé rong dé didu khién luéng I-frame qua mot kénh thué bao lién quan dén mot dich vu duoc goi
1a tiép frame ( frame relay

Co¢ hai loai dich vu da dugc dinh nghia dé dung voi LAPD .Mot so dd tuan tu theo thoi gian
mo ta hai tdp ham thue thé dich vu . Nhu chung ta c6 thé thiy, ca hai loai dich vu ¢6 tao cAu ni
va khong tao cau ndi déu duoc hd trg.Gidng nhu PSTN analog, ISDN 14 mang chuyén mach-mach
(circuit-switching network) c6 nghia 1a can thiét 1ap mot mach truéc khi bat ky thong tin nao

87

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

dugc truyén. Piéu nay dugc thyc hién bang cach ding kénh bao hiéu riéng_kénh D c6 mdt tap
giao thirc riéng trong d6 LAPD la mét phan cau thanh.

Dich vu tao cau nbi duoc dung dé truyén cac thong di¢p thiét lap goi gitra mdt thiét bi dau cudi
va téng dai cuc bo. Giao thirc lién hé ¢ két hop véi kiém soat 18i.Dich vu khong tao cAu ndi duoc
ding dé truyén cac ban tin lién quan dén quan 1y va giao thirc lién quan dung tiép can tong luc
(best_try, cach dién ta khac cta dich vu khong tao cau ndi ) khong bao nhén.

Chting ta s€ théy , cO dén 8 thiét bi dAu cudi co thé chia sé mot mach truy xuét co ban (do d6
ciing chia sé cung kénh D) gitra mét vi tri khach hang va téng dai bo ISDN.Tuy nhién , tit ca cac
ban tin thiét lap goi déu duogc gui dén thiét bi két cudi dic biét duge chi ra trong vung dai chi
LAPD.Diéu nay gidng v6i nguyén li dia chi hoa duoc dung trong ché 46 NRM, ngoai trir LAPD
khong c6 may cha (master) va kién trac bus vat 1y ciia né cho phép cac dau cudi duoc ndi vao truy
xut bus theo mot phwong thirc binh déng.

Hai octet dugc ding cho ving dia chi. Ching bao gdm hai dia chi thanh phan: mot danh dinh
cua diém truy xuét dich vu SAPI (Service Access Point Indentifier) va mot danh dinh cua thiét bi
cudi TEI (Terminal Endpoint Indentifier). vé co ban, SAPI dinh danh mot 16p dich vu ma dau
cudi lién hé-thoai, sb liéu , vira thoai vira s6 lidu _va TEI dinh danh duy nhét cho thiét bi cubi
trong 16p dich vu d6. Ciing c6 mot dia chi broadcast (tat ca cac bit déu 1a 1) cho phép giri thong
diép dén tat ca cac dau cudi trong mot 16p) Vi dy, co thé sir dung dé tat ca cac may dién thoai déu
nhan mot thong diép yéu cau thiét 1ap goi dugc guri dén.
4.4.6.Piéu khién lién két logic

Diéu khién lién két logic LLC (Logical Link Control) 1a mét dan xuat HDLC duoc dung trong
cac mang LAN. Nhung t6 chirc tong quét ciia hai loai topo co ban 13 bus va ring

Ca hai topo déu ding mot méi truong chia sé_bus hay ring_1a noi dién ra tat ca cac hoat dong
truyén frame. Gidng nhu mot mang da diém, ching ta can mot phuong thirc didu khién truyén
frame co trat ty. Khong gidng nhu cic mang da diém , khong c6 may tinh , vi vdy can mot giai
thuat phan tan dam bao rang méi trudng duge st dung theo mot phuong thirc binh dang boi tat ca
cac DTE két ni vao d6. Bi voi LAN, 16p lién két s lidu bao gdm c6 hai 16p con: 16p con diéu
khién truy xudt méi truong MAC (Medium Access Control ), & d6 hién thuc giai thuat diéu khién
truy xuat phan tan, va 16p con LLC. Hoat dong chi tiét cua cac 16p MAC khac nhau, phan nay chi
tap trung vao hoat dong cua 16p LLC. Luu ¥ rang d6i véi LAN, vi khong c6 céac tong dai chuyén
mach trong mang, nén 16p LLC hoat dong dua theo giao tiép ngang hang (peer basis).

III. TOM TAT

Trong phan téng quan nhiing van dé chinh da duogc trinh bay 1a :

Lién két sb liéu c6 thé 1a mot kénh vat Iy diém-ndi-diém (dung cap xodn , cap dong truc hay
cap quang) hodc mot kénh vo tuyén nhu lién két vé tinh hodc mot lién két vat 1y hay 1égic qua cac
mang chuyén mach. Ché d6 truyén co thé 1a bat dong bo va dya trén giao thirc didu khién truyén
thién hudng bit hay thién huéng ky tu. Do d6 16p diéu khién lién két s6 lidu 1a nén tang hoat dong
clia tat ca cac ing dung truyén so liéu va thuong goi tit 13 16p lién két s liéu. Trong cac ing dung
diém-nbi-diém don gian, 16p lién két s6 liéu dong vai tro 1a 16p tmg dung tryc tiép. Dich vu khong
tao cau ndi co ¥ nghia 1 cho du ¢6 céac bit kiém tra dé phat hién 15i, nhung néu phat hién bat ky
frame nao bi 16i thi thuc thé giao thirc 16op lién két chi lam mot thao tac don gian 1a loai bo frame
nay. Dich vu nay cling dugc xem la dich vy khong bao nhan va chirc nang tmyén lai tré thanh
mot chirc nang hién nhién ctia mot 16p giao thirc cao hon
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Trong phin cdc moi truwong rng dung Mot vai moi truong tmg dung duoc trinh bay trén hinh
4.2. Chiing ta c6 thé thay rang, trong vai truong hop cac giao thuc lién két sé liéu & ngay trong
hai dau cubi thong tin (DTE), vi du nhu may tinh va tim hoat dong cua giao thirc dugc xem nhu
tir dau cudi dén dau cudi. Trong cac trudng hop khac, giao thirc hoat dong thong qua lién két cuc
bd, vi du lién két néi DTE vao mang. Truong hop nhu vdy, ta noi giao thirc chi c6 y nghia cuc bo.
Loai giao thuc lién Kkét s6 lidu duge dung tuy thudc vao khoang cach hai dau cubi thong tin va tbe
d6 bit cua lién két. D6i véi cac lién két toc do thap nhur lién két ding modem, thi giao thirc hudng
ky tu idle RQ dugc dung .Céc giao thure loai nay vi du nhu Kermit va X-modem c4 hai la cac giao
thirc truyén tap tin don gian duoc dung dé md rong truyén tin gitta cic may tinh c4 nhan. Ching
rat giéng véi giao thic idle RQ

Ddi v6i cac lién két tbe doc cao hon va dic biét 1a céac lién két ¢o cu ly xa nhu lién két vé tinh
hay cac kénh xuyén qua cac mang ghép kénh tu nhan, mét giao thuc thudc loai continuous duoc
goi 1a HDLC (High-Level Data link Control) dugc dung. Pay la giao thic thién hudng bit phu
hop v6i nhiéu ché d6 khac nhau.

Kién trac ung dung duoc goi la topo da diém. Nhu chung ta thdy, c6 mot dudng diy truyén
duoc goi la bus dugc dung dé két ndi tat ca cac may tinh lai v&i nhau. Do d6 ching ta phai dam
bao rang tat ca cac hoat dong truyén déu dugc thyc hién theo mot phuong phép c6 kiém soat va
khong bao gid c6 hai hoat dong truyén lai xay ra dong thoi. Cac kién trac nhu vdy thudng dugc
dung trong cac tmg dung c6 lién quan dén mé hinh thong tin may tinh chi/té (master/slave), trong
d6 c6 mot may chu (master) két ndi voi mot nhom phan tan cac may tinh t6 (slave).

Pé diéu khién truy nhap vao mdi truong truyén chia sé mot cach binh ding, thuong ding mot
giao thirc lién két dir liéu ¢o tao cau ndi. Cac giao thire trude ddy ding cho cac kién triic nhu vay
cha yéu dya vao sy phét trién ciia giao thirc idle RQ thién hudng ky tu dugc goi 1a BSC (Binary
Synchronous Control) hay bisync

Kién trac duogc dung v&i cac mang s6 lidu chuyén mach mach (circuit-switched data networks)
vi du nhu IDSN. Khi mot mach d duoc thiét 1ap thong qua mang, n6 cung cap mot lién két diém-
ndi-diém duoc xem nhu mach 4o _cho cung doan chuyén dir li¢u.Giao thic nay co thé tao cau ndi
hay khong tao cau ndi, duoc goi tuong tmg 1a chuyén frame (frame switching) va chuyén tiép
frame (frame relay)

Phén cdc giao thirc thién hwong ky tw da giai quyét cac giao thirc duge ding nhu sau :
Céc giao thirc thién huéng ky tu dugc dung trong cac tmg dung diém-ndi-diém va ca da diém.
Dic trung cua cac giao thirc nay 1 dung cac ky tu didu khién truyén dé thuc hién cac chirc ning
diéu khién lién quan dén quan 1y dir lién két, danh ddu déu va cudi frame, kiém soat 15i va “trong
suot” dir liéu. Trong khi dé cap dén cac giao thirc hudng k¥ tu, ching ta d3 xem xét mot lién két
s6 lidu diém-ndi-diém va mot ludng frame don cong (mot chiéu) dé trinh bay cac khia canh khac
nhau ciia cac giao thirc lién két. Tuy nhién, trong hau hét cic img dung thuc té chung ta phai mé
rong cac khai niem da duoc gidi thi¢u dé chfip nhén sd liéu duge trao doi theo ca hai hudng.
Tuong tu, néu nhu c6 nhidu hon hai chu thé truyén tham gia vao trong ciu hinh da diém, chung ta
phai can dén mot phuong phap diéu khién truy nhap vao moi trudng truyén chia séng sudt dir lidu
1a chirc ning didc biét nhdm ngin chin sy nhdm 1an di liéu va thong tin diéu khién.
Cdc giao thirc don cong (simplex protocols).

Lép giao thirc nay 1a don gian nhat vi n6 chi cho phép chuyén s liéu theo mot hudng tir may
tinh (DTE) nay dén mot may tinh khac qua mot lién két s6 liéu diém-nbi-diém.Né duoc dung voi
cAu hinh trong hinh 4.2(a).Mét tmg dung tiéu biéu 14 truyén tap tin dit liéu tir may tinh nay dén
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may tinh khdac MOt trong nhitng giao thirc dugc ding rong rai nhat 1a kermit. Kermit dugc dung
rong rai dé truyén ndi dung ctia mot hay nhiéu tip tin tir mot may tinh nay toi mot may tinh kia
thong qua mot lién két diém-ndi-diém. Lién két co thé 1a mot kénh dugc thiét 1ap thong qua mang
dién thoai céng cong (chuyén mach analog) sir dung cac modem hay mot cip day xoan doi voi
cac bo diéu khién thu/phat thich hop. Thudng dung truyén dong bo .

Cac giao thirc ban song cong

Hau hét cac giao thire thién hudng ky tu hoat dong theo idle RQ, ban song cong. Noi tiéng nhit
1a mot phién ban duoc phat trién boi IBM dugc goi 1a diéu khién dong b nhi phan, thudng noi tit
1a bisync hay BSC (Binary Synchronous Control). Vi né 1 nén tang cua giao thirc thién huéng ky
tu ctia ISO goi 14 ché d6 co ban (basic mode)

Giao thiic song cong hoan toan
C6 mot giao thuc thién huéng ky tu hoat dong trong ché do song cong hoan toan (full-duplex).

Giao thic nay gilp truyén cdc frame thong tin theo ca hai huéng mot cach déng thoi va dung
luoc d6 diéu khién truyén continuous RQ cho cé hai huéng. Giao thiic hoat dong hiéu qua véi cira
s6 truyén K=8 cho céc lién két mat dit hoac K=16 cho céc lién két vé tinh. D€ dam bao mot ludng
frame lién tuc, cho phép 8 (hay 16 d6i véi vé tinh ) luong thong tin dimg-va-chd (stop-and-wait)
riéng biét tai bat ctt thoi diém nao trong tién trinh.

Dé dat duoc diéu nay, mot lién két vat Iy duoc phép hoat dong nhu 1a 8 (hay 16) lién két logic
riéng biét, ludng frame di qua mdi lién két dugc diéu khién bdi co ciu giao thitc dirng-va-cho cia
n6. Chi s6 tuan tu truyén trong mdi header cia moi frame 1a hop cta hai field : mot s6 tuin tu mot
bit_0 hay_1 1a chi s6 tudn tu truyén binh thudng lién hé véi giao thiic idle RQ, va chi s6 kénh
logic LCN (logical Channel Number) chi dinh kénh logic ma frame dugc gan vao do.

Dé phuc vu ludng fram song cong hoan tdan, cic lién két vat 1y trong c4 hai chiéu xu6i va nguoc
déu ho tro 8 ( hay 16) lién két logic. Do d6, trong moéi kénh logic giao thiic lién két dit liéu tai
moi phia cua lién két déu duy tri cdc bién tudn tu truyén tin va nhan riéng biét. Bién tudn tu
truyén_0 hay 1_ 12 mot chi s6 tudn tu truyén s& dugc gdn vao frame méi ké ti€p dé truyén lén kénh
duong ra, trong khi bién tudn tu thu 1a chi s tudn tu cla frame thong tin k&€ ti€p mong nhan dugc
trén kénh nguoc lai. Ngoai ra, nham dam bao méi kénh dudng ra hoat dong trong ché do dirmg-va-
cho, mdi bén ciing ¢6 mot bit bdo ban hay ranh r6i (busy/idle) lién hé dén mdi kénh, né 1a dau
hiéu bao kénh ban hay khong, nghia 1a ¢6 mot bao nhan van con dang phat trén kénh hay khong.
Phan giao thirc thién hwéng bit

Tat ca céc giao thic lién két so liéu méi déu 1a giao thic thién huéng bit. Luu ¥ rang céc giao
thiic nhu vay dugc sir dung cdc mau bit da duoc dinh nghia thay cho cdc ky tu diéu khién truyén dé
danh dau m& ddu hay két thic mot frame. Mdy thu duyét luéng bit thu theo timg bit mot dé tim
mau bit ddu va cudi frame. ba phuong phdp bdo hiéu bat dau va két thic mot frame duge goi 1a
phan dinh danh gi6i frame ( delimiting )

Giao thtrce DHLC

Giao thire DHLC 12 mét giao thirc chuén hoa qudc té da dugc dinh nghia boi ISO dé ding cho
ca lién két diém — ndi - diém va da diém. N6 hd tro hoat dong & ché do trong sudt, song cong hoan
toan va ngay nay dugc dung mot cach rong dai trong cac mang da diém va trong cac mang méy
tinh. Mic du tir viét tit DHLC khé phd bién nhung mot sb nha may 16n va céc t6 chic tidu chuin
van con goi giao thirc ndy bang tén riéng cua ho vi du SDLC ( synchronous Data link control )
ciia IBM. Pay la tién than cia HDLC va ADCCP ( Advanced Data communications control
procedure ) 13 tén dugc dung bai t6 chirc ANSI ( American National Standards Institude ) . Boi
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HDLC di dugc dinh ghia nhu mét nhu mot giao thirc didu khién lién két s6 liéu tong quat. Trong
HDLC cac frame dugc gui tir tram so cap dén tram thi cdp duge goi nhu cac 1énh ( command ) va
cac frame duoc giri tir thir cdp dén so cap dugc goi 1a cac dap tng ( response )

HDLC ¢6 3 co ché hoat dong :

1 ché do dap tng thong thuong NRM ( nomal response Mode) : ché d6 nay duoc dung trong
c4u hinh khong can bang Trong ché d6 nay tram thir cip chi c6 thé truyén khi nhan duoc
chi thi dac biét cua tram so cép. Lién két nay co thé 1a diém — ndi - diém hay da diém
truong hop da diém chi cho phép mot tram so cip .

2 ché do dap Gmg bat ddng bo ARM ( Asynchronous response mode ) ché d6 nay duoc dung
trong c4u hinh khong can bang No cho phép mot tram thir cip xtic tién mot hoat dong
truyén ma khong can su cho phép tir tram so cip > Ché d6 nay thuong dugc ding trong
céc cau hinh diém — ndi - diém va céc lién két song cong va cho phép thir cip truyén cac
frame mot cach bat dong bo vai so cap .

3 Ché d6 can bang bat dong bd ABM ( Asynchronous Balanced mode ) ; ché d6 nay dugc
dung chii yéu trén cac lién két song cong diém — ndi - diém cho cac tng dung truyén sb
liéu may tinh - d&n — may tinh va cho cac két ndi gitra may tinh va mang s liéu cong cong
( PSDN ) .Trong ché do nay mdi tram c6 trang thai nhu nhau va thyc hién ca hai chuc
ning so cip va thir cdp . N6 1a ché d6 duge dung trong giao thirc noi tiéng X.25

Hoat dong cua giao thirc

v’ Quan Ii lién két
Trudc khi truyén bét ki thong tin s6 liéu nao gilra so cép va mot tram thi cép trén mot lién két da
diém hay giira hai tram v6i nhau qua mot lién két diém-ndi-diém, mot cau ndi logic giira hai chu
thé truyén tin phai duoc thiét 1ap.diéu nay hoan thanh nho sy trao doi frame khong danh sd.

V' Chuyén sé liéu

Trong NRM, tt ca cac I-frame dugc truyén dudi sy diéu khién cua tram so cap .Cac frame quét
khong danh s6 UP-frame (Unnumbered Poll-frame) véi bit P dugc set 1a 1, thuong duge tram so
cap dung dé quét mot tram thir cap. Néu thtr cip khong co s liéu truyén, nd giri dap mot RR-
frame trong d6 bit F dugc set.Néu c6 s lidu dang doi truyén, n6 s& truyén ngay dudi dang cac I-
frame, trong d6 I-frame cudi cung bit F duogc set 14 1.

Hai khia canh quan trong nhat trong cung doan chuyén sb liéu d6 1a diéu khién ludng va kiém
soat 161 .Kiém soat 15i dung thu tuc continuous RQ theo chién lugc truyén lai c6 lua chon hay
tmyén mot nhom, trong khi do diéu khién luéng dua vao co céu cira sd.

Thii tuc truy xudt lién két

Thi tyc truy xudt lién két phién ban B con duoc goi 1a LAPB (Link Access Procedure version B)
1a mot tap con cua HDLC, n duoc ding dé diéu khién truyén cac I-frame qua mot lién két s6 liéu
song cong diém-ndi-diém nbi gitra mot may tinh vi mot mang chuyén mach goéi cong cong.

Thii tuc da truy xudt

Chung ta dd mé ta viéc sir dung HDLC dé diéu khién truyén cac frame s6 lidu qua mot lién két
song cong.Vi HDLC diéu khién truyén qua lién két don nhu vay nén con duoc goi la thu tuc lién
két don SLP (Single Link Procedure) .Tuy nhién, trong mot vai truong hop, thong luong c6 sin
ctia mot lién két don nhu vay khong dui dap ing nhu cau ciia cac ing dung, vi vy chung ta phai
dung dén da lién két. Bé phuc vu diéu nay, mot thu tuc mé rong cua LAPB da duoc dinh nghia va
duoc goi la thu tuc da lién két MLP (Multiple Procedure ) .
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Thii tuc truy xudt lién két LAPM

Céac modem c6 kha nang khic phuc 16i ngay nay str dung mét thu tuc dugc goi 1a LAPM
(Link Access Procedure for Modem). Thong qua tha tuc ndy ching ¢ thé chip nhan s liéu
dugc truyén bat dong bo tir DTE nhung s& truyén s6 liéu di theo ché do dong bo thién hudng
bit (bit-oriented) va ding mét giao thirc khic phuc 16i dva trén HDLC.
Thii tuc truy xudt lién két LAPD
Thu tuc truy xuét lién két kénh D goi tat 1a LAPD (Link Access Procedure D-channel) 1a mot tap
con ciia HDLC dung cho ISDN. Né duoc dinh nghia dé diéu khién ludng I-frame lién quan mat
thiét voi kénh bao hiéu. Kénh bao hiéu dugc goi 1a kénh D.LAPD con dugce dung dudi dang mo
rong dé diéu khién 1u6ng [-frame qua mét kénh thué bao lién quan dén mot dich vu dugc goi la
tiép frame ( frame relay .
Piéu khién lién két logic

Diéu khién lién két logic LLC (Logical Link Control) 1a mot dan xudt HDLC dugc dung trong
cac mang LAN. Nhung t6 chirc tong quat ctia hai loai topo co ban 1 bus va ring
Ca hai topo déu ding mot mdi trudng chia sé bus hay ring_la noi dién ra tat ca cac hoat dong
truyén frame

IV. PHAN CAU HOI VA BAI TAP
Cau 1 :: Lién két s5 lidu c6 thé 1a
A kénh vt Iy diém-ndi-diém
B kénh vo tuyén nhu lién két vé tinh
C Lién két vat 1y hay 16gic qua cac mang chuyén mach.
D

Mot trong ba cach A, B, C

Cau 2 : Pau la lién két s6 ligu
Mot két ndi vat 1y truc tiép (dung cap xoan doi, cap ddng truc hay cap quang)
Mot kénh dugc thiét 1ap qua mang dién thoai cong cong dung modem,

A
B
C Mot lién két vo tuyén nhu lién két vi ba mat dat hay lién két vé tinh
D Mot trong ba y trén

3

Cau 3 : Phat biéu nao sau day la dang
A Loai giao thuc lién két s6 liéu dugc ding tuy thudc vao khoang cach hai dau cudi thong tin
va te do bit clia lién két
B Giao thirc hudng ky tur idle RQ dugc dung khi cac lién két tbc do thap nhu lién két dung
modem,

C Loai giao thic lién két s6 liéu duoc dung khong phu thudc vao khoang cach va tdc do bit

D Ca A, B déudung
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Cau 4 : Giao thirc HDLC (High-Level Data link Control) c¢6 dac tinh
A La giao thic thién hudng bit phit hop v&i nhidu ché do khac nhau.
B Thém mét s6 ky s6 nhi phan vao mbi ky tu duoc truyén
C Mbiky tu dugc kiém tra nhu mot thuc thé riéng biét
D Cabay trén déu ding

Cau 5 : Giao thuc HDLC (High-Level Data link Control)

A Dung véi cac lién két toc doc cao
B Dung véi cac lién két co cu 1y xa nhu lién két vé tinh
C Thuong dung véi cac lién két tbe doc thap
D CaA vaB déu dung
Cau 6 : Topo da diém yéu cau
A Co6 mot dudng day truyén duoc goi la bus duoc dung dé két ndi tat ca cac may tinh lai véi
nhau

B Phai dam bao rang tat ca cac hoat dong truyén déu dugc thyc hién theo mét phuong phap co
kiém soéat va khong bao gid c6 hai hoat dong truyén lai xay ra dong thoi

C Tét ca cac hoat dong truyén déu dién ra giita may tinh chii va may tinh t& d chon., vi vay
may tinh chu diéu khién thtr ty cua tat ca cac hoat dong truyén.

D Mot trong ba y trén la ding

Cau 7 : Cac giao thuc thién hudng ky tu
A Pugc dung trong cac tng dung diém-ndi-diém va ca da diém
B Khong dung trong cac tng dung diém-nbi-diém

C Khong dung céc ky tur dieu khién truyén dé danh dau dau va cudi frame, ki€ém soat 101 va
“trong suot” dir liéu.

D CaA,B, C déu dung

Cau 8 Phat biéu nao sau day 1a dung véi céc giao thirc thién hudng ky tu
A La phuong thiic truyén trong d6 cac bit dit liéu tir mot ngudn dugc truyén tuan tu ndi tiép
nhau qua mét kénh thong tin
B Dung céc ky tu diéu khién truyén dé thuc hién cic chirc nang diéu khién lién quan dén quan
ly dir lién két
C Tat ca céc giao thuc lién két s6 liéu méi déu 1a giao thic thién huéng ky tir.

D CaA,B, C déu ding
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Cau 9 : Céc giao thic don cong ( simplex Protocol) ¢ thé

A Cho phép chuyén sé liéu theo mot huéng tir may tinh (DTE) nay dén mot may tinh khac qua
mot lién két s6 ligu diém-ndi-diém
Lién két c6 thé 1a mot kénh duoc thiét lap thong qua mang dién thoai cong cong
Str dung cac modem hay mot cap diy xodn doi voi cac bd diéu khién thu/phét thich hop.

Ca A,B,C déu duang

Céu 10 : Dung giao thirc don cong ( simplex Protocol) thi
A Néu dang ding modem thi mot modem phai duoc dit & ché do goi va modem kia phai dit &
ché do tra 16i
.Ca hai modem phai dugc cai tdc do hoat dong béng nhau
Ca A va B déu dung
Tt ca cac ¥ trén déu sai
Cau 11: Cac giao thirc thién huéng ky tu hoat dong theo ban song cong. Phat biéu nao sau day
la dung
A Puoc goi 1a didu khién ddng bd nhi phan thudng noi tit 1a bisync hay BSC (Binary
Synchronous Control).
N6 1a nén tang cta giao thirc thién hudng ky tu cua ISO
Phat biéu A va B la dung
Tét ca cac y trén déu sai
Cau 12 : : Cac giao thire thién hudng ky tu thuc hién cac chirc niang khac nhau lién quan dén
quan i lién két can
A Can dung thém céac frame diéu khién bén canh cac frame mang thong tin

B Dbéivéi truyén déng bo thién hudng ky tu, may thu can phai dat cho dugc sy déng bo ky tu
va dong bo frame.

C Phat biéu A va B déu ding
D  Phatbiéu A dung con phat biéu B 14 sai

Cau 13 : Hoat dong ctia giao thirc thién hudng ky tu thé hién
A May tinh chu chiu trach nhiém 1ap lich cho tat ca cac hoat dong truyén trén mdi lién két s6
liéu chia sé.
B Ban tin diéu khién quét dugc ding dé yéu cau mot may phu thudc nao d6 giri bat ki so lidu
dang doi nao ma no6 cod

C Ban tin diéu khién chon dung dé hoi may phu thudc c6 san sang nhan s lidu hay khong.

D Mot trong ba ¥ trén déu dung
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Céau 14 : Giao thuc thién huéng ky tu hoat dong trong ché€ do song cong hoan toan (full-
duplex).

A Gitip truyén cdc frame thong tin theo ca hai huéng mot cich dong thoi va dung lugc do dieu
khién truyén continuous RQ cho ca hai huéng
Giao thic hoat dong hiéu qua vdi clra s6 truyén K=8 cho céc lién két mat dat hoac K=16 cho
cac lién két vé tinh

C Giao thic hoat dong hiéu qua véi clra s6 truyén K=16 cho céc lién két mat dat hoac K=8 cho
cac lién két vé tinh

D CaAvaBdéu dung

Céau 15 : Giao thitc thién hudng ky tu hoat dong trong ch&€ do song cong hoan toan (full-duplex)
yéu cau.

Mot lién két vat ly dugc phép hoat dong nhu 1a 8 (hay 16) lién két logic riéng biét
Luéng frame di qua méi lién két duoc diéu khién boi co ciu giao thic dirng-va-cho cia né.

B 1a phat biéu sai

g a w >

Ca A va B déu dung

Cau 16 : Chi sé trong mdi header ciia Frame trong giao thic thién huéng ky tu hoat dong trong
ché do song cong hoan toan la

A Hop cta hai field : mot s6 tuan tu mot bit_0 hay_1 1a chi s6 tudn tu truyén binh thuong va chi
s6 kénh logic LCN (logical Channel Number) chi dinh kénh logic ma frame duogc gén vao
do.

Chi c6 1 field : mot s6 tuén ty mot bit_0 hay_1 1a chi s6 tuén tu truyén binh thudng

Chi c6 mét field : chi s6 kénh logic LCN (logical Channel Number) chi dinh kénh logic ma
frame duoc gan vao dé.

D CaA,B. déu dung

Cau 17 : Tha tuc truy xuét lién két phién ban B con duoc goi 1a LAPB (Link Access Procedure
version B) 1a mét tap con cia HDLC, né dung dé

Diéu khién truyén cac I-frame qua mot lién két s6 liéu song cong diém-ndi-diém ndi gitra mot
may tinh vé1 mgt mang chuyén mach goi cong cong
LAPB dugc ding dé diéu khién cac frame thong tin qua giao tiép DTE-DCE cuc b

LAPB khong dung dé diéu khién cac frame thong tin qua giao tiép DTE-DCE cuc bd

g o % >

A, B déu dung

Cau 18 : Phat biéu nao sau day vé thu tuc da lién két MLP (Multiple Procedure ) 1a ding .
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La tha tyc mé rong cia LAPB

B Trong mot vai truong hop, thong lugng c6 san ciia mot lién két don nhu vay khong du dap
{mg nhu cau cta cac tmg dung vi vy ching ta phai dung dén thu tuc da lién két MLP
(Multiple Procedure ) .

C La thi tuc mo rong cia LAPB dung 4 bo dém 2 byte cho mdi UART
A va B 1a phat biéu dung

Cau 19 : Cac modem c6 kha nang
Khic phuc 15i
B Khic phuc 16i néu sir dung mot thu tuc duoc goi 1a LAPM (Link Access Procedure for
Modem)
C Khong cé kha nang khic phuc 16i
D Ca A va B la phat biéu dung

Cau 20 : Diéu khién lién két logic LLC (Logical Link Control) 1a
La mot dan xuat HDLC dugc dung trong cac mang LAN.
Str dung loai topo co ban la bus va ring

Ca hai topo déu ding mot moi truong chia sé_bus hay ring_1a noi dién ra tat ca cac hoat dong
truyén frame

D A ,BvaC déu dung
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CHUONG 5
XU LY SO LIEU TRUYEN
I PHAN GIOI THIEU

Chuong nay dugc trinh bay thanh cac muyc chinh dugc sap xép nhu sau:
v' Mi hoéa sb lidu mirc vat Iy
v Phét hién 16i va stra sai
v Mat ma hoéa sd liéu
v' Nén sb liéu
v' Ky thuat truyén s6 liéu trong mang may tinh cuc b

Muc dich : gitp sinh vién nhan thic duoc nhimg kién thic vé sb liéu duge cung cdp tir may
tinh hodc céac thiét bi dau cudi sb lidu thudng ¢ dang nhi phan don cye (unipolar)vai cac bit 0 va 1
dugc biéu dién cung mic dién ap 4m hoic duong. Tdc do truyén dan cua ching duoc tinh bang sé
bit truyén trong mot gidy.

Céc sb liéu nay khi truyén di s& dugc bién doi sang dang tin hiéu s& theo cac k¥ thuat ma hoa
khac nhau. Céc tin hi€u nay dugc dac trung b?mg su thay ddi muc dién, tbe do truyén cua chung
vi thé duge xac dinh bang toc do cua sy thay doi ndy, con duge goi la toe d6 didu ché va dugc tinh
bang Baud.

Ma héa 56 ligu mirc vt Iy gitp sinh vién hiéu dugc mot sé phuong phap mi hoa théng dung, dé
so sanh cac loai ma ndy nguoi ta cin clr vao cac yéu to nhu pho tin hiéu, kha ning dong b tin
hiéu, kha ning phat hién sai, kha ning chong nhidu va giao thoa tin hiéu, do phirc tap va kha thi.
Phé tAn cua tin hiéu sau khi ma hoa sé quyét dinh dén mot s khia canh cua viéc truyén s6 liéu
nhu d6 rong bang tan can thiét, kha niang ghép ndi v4i dudng truyén lién quan dén tin hiéu cd
thanh phan mot chiéu hay khong, cac loai ma phd dung hién nay ciing nhu nhimg dic tinh cta
chiung nhu : Ma ludng cuc, Ma BNZS (Ma ludng cuc véi sy thay thé N s6 0 ,) Ma ludng cuc
mat d60 cao HDBN

Phan phdt hién 16i va sira sai cho ta thay Khi dir lidu duoc truyén giita 2 DTE, céc tin hiéu dién
dai dién ludng bit truyén rat d& bi thay doi sai s6 d6 do nhiéu nguyén nhan : dudong déy truyén,
lwu lwong truyén, loai ma dung, loai diéu ché, loai thiét bi phat, thiét bi thu, Pic biét 1a do su thim
nhap dién tir cam tng 1én cac duong day tir cac thiét bi dién gan d6. Dé chdng sai khi truyén sb
li¢u thuong co 2 cach :

e Dung b0 gidi ma c6 kha nang tu sua sai

. Tmyén lai mdt bd phan cua dit li€u dé thuc hién viéc sira sai, cach nay goi la ARQ —

Automatic Repeat Request .

Phuong phép thong dung nhat dugce dung dé phat hién 18i cua bit trong truyén khong dong bo
va truyén dong bd hudng ky tu 13 phuwong phap parity bit. Khi truyén di mot khdi thong tin, mdi
ky tu duge truyén di s& duoc kiém tra tinh chin 1¢ theo chiéu ngang, dong thoi ca khéi thong tin
nay cling duogc kiém tra tinh chén 1é theo chiéu doc. Nhu vay cu sau mot ) byte nhét dinh thi mot
byte kiém tra chin 1¢ ciing dwoc gui di. byte chin 1¢ nay dugc tao ra bang cach kiém ta tinh chin
1é ctua khdi ky tu theo cdt. Dya vao céc bit kiém tra ngang va doc ta xac dinh dugc toa do cua bit
sai va stra duoc bit sai nay, phuong phap niay duogc goi 1a phuong phéap kiém tra theo ma tran.
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Ngoai ra phuong phap kiém tra tin hiéu bang ma vong duoc thyc hién nhu sau : Tin hiéu can phat
di trong khung gdm k bit s& duoc bén phat thém vao n bit nita dé kiém tra dugc goi 1a Frame
Check Sequence (FCS). Nhu vy tin hi¢u phat di bao gdm k+n bit. Bén thu khi nhan dugc tin
hiéu nay s& dem chia cho méot da thirc dwoc goi 1a da thic sinh d3 biét truée ( bén phat va bén thu
déu cing chon da thirc ndy ). Néu két qua chia khong du coi nhu tin hiéu nhan dugc 1a dang.
Phén mdt ma soé liéu gi6i thiéu cho sinh vién mot cach khai quat duong truyén s liéu trong mot
sO trudng hop can phai duoc bao mat, thi du nhu qubc phong, ngan hang .v.v.Nhu viy ngoai cic
bién phap xu ly sb lidu can thiét dé truyén thanh cong va hi¢u qué,sé liéu con dugc mat ma hoa
bang phuong phap nao d6, theo mot khoa ma nao d6 ma chi may phat va may thu méi biét duoc.
Qua trinh mat ma hoa va giai mat thuong dugc thyc hién & mic lién két s6 licu (Data link). Tuy
nhién cling ¢6 nhiing vi mach c& 1on chuyén thyc hién mat ma hoa va giai mat s6 liéu. Cac chip
nay cho phép nguoi sir dung thay ddi cac giai thudt mat ma phirc tap voi rat nhiéu khoa khac
nhau dé lya chon. Ngay nay mat ma hoa murc vat Iy cling dugc quan tdm nhiéu, dic biét 12 mat ma
hoa theo duong cong nghé, mot sé phuwong phép loi dung cong nghé cao dé tién hanh mat ma no,
tham ma mudn biét ban gbc phai dat duoc trinh d6 cong nghé twong dwong méi ¢ thé thuc hién
duoc.

Nén sé liéu khi truyén gitp chung ta biét ring ndi dung thong tin truyén di bao gdm dit liéu gbe
dudi dang chudi ky tu ¢ chiéu dai cb dinh. Cho du day 1a truong hop cta nhiéu tng dungtruyén
s6 lidu, van con co nhing trudng ho khac, trong d6 dit liéu dugc nén trude khi truyén di, nén dix
lidu 1a mot viée 1am thiét yéu trong cac dich vu truyén din cong ¢ong, vi du truyén qua mang
PSTN, vi trong cac mang cac mang nhu vay viéc tinh cude dua vao thoi gian va cu ly truyén. .

Vi dy chiing ta truyén dit liéu qua mang PSTN dung toc d6 4800 bps, thoi gian truyén hét di
lidu 14 20 phat. RS rang néu dung nén dir liéu chung ta ¢ thé giam mot nira s6 luong dir liéu
truyén, va c6 thé tiét kiém 50% gia tién. Didu nay twong dwong véi viéc ding toc do truyén 9600
bps nhung khong nén .

Trong thuc té chung ta co thé dung mdt loat cac giai thuat nén khac nhau, mdi giai thuat s€ phu
hop véi mét loai dit liéu. Vai modem théng minh s& cung cap dic trung nén thich nghi ty dong
thuc hién céc giai thudt nén phu hop vdi loai dit 1iéu dang duoc truyén
Phén ky thudt truyén sé ligu qua mang mdy tinh cuc b tao cho sinh vién nhan thirc duoc cac
mang s6 liéu cuc bod thuong dugc goi don gian la mang cuc bd va goi tat 1a LAN. Chung thuong
duogc dung dé lién két cac ddu cudi thong tin phan bd trong mot tda nha hay mot cum cong sé niao
d6. Thi du c6 thé ding LAN lién két cac may tram phan bd ¢ cac van phong trong mot cao ¢ hay
trong khudn vién cta truong dai hoc, ciing c6 thé lién két cac trang thiét bi ma nén tang cu tao
ctia chung 12 may tinh phan bd xung quanh mot nha may hay mot bénh vién. Vi tit ca cac thiét bi
déu duoc lap dit trong mot pham vi hep, nén cac LAN thuong duoc xay dung va quan 1y boi mot
t6 chirc nao d6. Chinh vi 1y do nay ma cac LAN duoc xem 1a cdc mang dit liéu tw nhan, diém khac
biét chil yéu gitra mot dudng truyén thong tin duoc thiét 1ap bang LAN va mot cau ndi duge thuc
hién thong qua mang sb liéu cong cong 1a mot LAN thudng cho tdc do truyén sb liéu nhanh hon
do dic trung phan cach vé mit dja Iy va cy ly ngén. Trong ngit canh cia mo hinh tham chiéu
OSI thi khéc biét nay chi tu biéu 10 tai cac 16p phu thuoc mang. Trong nhiéu truong hop céc 16p
giao thirc cdp cao hon trong mé hinh tham chiéu gidng nhau trong ca LAN va mang s liéu cong
cong. Co hai loai LAN hoan toan khac nhau : LAN nbi day () va LAN khong day (wireless LAN)
nhu bao ham trong tén cua timg loai , LAN ndi dy dung cac dy nbi ¢ dinh thyc nhu cap xoan,
cap dong truc dé 1am méi trudng truyén dan trong khi d6 cac LAN khong diy dung song vo
tuyén hay soéng anh sang deer lam méi trudng tmyén dan, cach tiép can voi hai loai 1a khac nhau
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Yéu cdu : Mdi sinh vién khi doc hiéu chuong nay phai tu minh danh gia kién thic cua minh theo
céc van dé chinh sau :
v' M3 hoa s liéu mic vat 1y 1a thé nao
v' Nguyén nhén 13i khi truyén s6 liéu trén dudng truyén cac phuong phap phat hién 16i va
khic phuc
v/ Mat mi héa s6 liéu muyc dich va bién phap tién hanh
v' Nén s6 liéu muc dich va bién phép tién hanh

v' Mang cuc b phan loai va ky thuét truyén sb liéu trén mang cuc bo

I1. NOI DUNG
5.1. MA HOA SO LIEU MUC VAT LY

S6 lidu cung cép tor may tinh hodc cac thiét bj dau cudi sb lieu thuong & dang nhi phan don cuc
(unipolar) vé6i cac bit 0 va 1 dugc biéu dién cing mirc dién 4p am hodc dwong. Tdc d6 truyén dan
ctia chiing dugc tinh bang s bit truyén trong mot gidy.

Céc sb liéu nay khi truyén di s& dugc bién doi sang dang tin hiéu s& theo cac ky thuat ma hoa
khéac nhau. Céc tin hiéu nay dugc dic trung bé‘mg su thay ddi muc dién, tbe do truyén cua ching
vi thé duge xac dinh bﬁng tbc do cua su thay doi nay, con dugc goi la tde d6 didu ché va dugce tinh
bang Baud.

Céc phuong phap ma hoa thong dung bao gom :

v' Ma hdéa NRZ

V' Ma ludng cuc

v/ Mai Miller

v Ma nhij phan da murc

Dé so sanh cac loai ma nay ngudi ta cin cir vao cac yéu td nhu phd tin hiéu, kha ning dong bo
tin hiéu, kha nang phat hién sai, kha niang chong nhiéu va giao thoa tin hiéu, d6 phic tap va kha
thi. Phé tan cua tin hiéu sau khi ma héa sé& quyét dinh dén mot sb khia canh cua viéc truyén s6 lidu
nhu d6 rong bang tan can thiét, kha niang ghép ndi v4i dudng truyén lién quan dén tin hiéu cd
thanh phan mot chidu hay khong, nhidu hay it. Néu tin hiéu khong c6 thanh phan mot chiéu thi s&
c6 thé ghép bang bién ap, nho d6 cach ly dudng truyén bén ngoai v6i may thu phat bén trong,
giam sy giao thoa do anh huéng cua dong mot chiéu. Kha niang dong bo tin hiéu lién quan dén
dic tinh chuyén trang thai cua tin hiéu dugc ma hoa gitp xac dinh thoi diém bat dau va két thuc
ctia mdi bit chinh x4c va thuan loi hon. Tuy theo phuong phép ma hoa cé thé cung cap kha ning
phat hién sai don gian. ta xem xét mot s6 loai ma dé 1am thi du nhu sau

5.1.1. Mot s thi du

5.1.1.1. Md lwéng cuc

Phuong phép nay thuc hién viéc chuyén doi ‘0’ ctia tin hiéu nhi phan sang xung ctia mirc ‘0’
va ‘1’ cua tin hi¢u nhi phan thanh xung ctia 2 muc +A va -A. Dac tinh cta loai ma nay la khong
ton tai thanh phin mot chidu va xir dung luén phién +A, -A dé co thé phat hién 16i. Nhuoc diém
ctia loai ma nay 1a khong c¢6 chirc nang khir cac ma 0 lién tuc, déu thu c6 nhidu khé khan trong
viéc tach riéng tin hiéu thoi gian. Dé giai quyét vin dé nay mot loai ma khong co d6 dai nhét dinh
duoc chuyén sang cac mau dic biét ding mot ma ludng cuc mat do cao ( nhu BNZS, HDBN)
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5.1.1.2. Md BNZS (Ma lwéng cwe véi sw thay thé N s6 0)

Phuong phép ma hoé nay thuc hién viéc chuyén d6i N so ‘0’ lién tuc cia ma thanh N so cac
ma dac biét c6 xung vi pham quy tac ludng cuc . V€ mat thu nhan tin, s€ tach cac ma vi pham
ludng cuc sau do chuyén chiing thanh s6 ‘0’ dé nhan dugc ma goc . Cac ma BNZS gdm cac loai
sau :

Ma B6ZS 1a cac ma nhan duoc do chuyén ddi 6 chir sb 0 lién tuc thanh cac mau OVBOVB. céc
ma nay dugc dung boi AT & T coi nhu ti€u chuan giao ti€p cua hé thong chuan ma ITU-T khuyén
nghi cho viéc bao hi¢u ghép kénh cap 2 ( luong 6,312 Mbps).

Ky hiéu

v B : xung ludng cuc théng thudng ( cuc thay d6i )
v' 'V : xung vi pham
v" O : xung mirc 0

Mida B3ZS

V6i mi nay, néu s cac xung & giira 3 s6 0 lién tyc va xung V ngay trude, cac ma may duogc
chuyén doi thanh BOV va néu 1€ n6 dugc chuyén doi thanh OOV. Tai Bac My chung dugc su
dung ¢ hé thong 44,736 Mbps
Mida B8ZS

D6 1a ma nhan duogc boi chuyén ddi 8 sb 0 lién tuc thanh mau OOVBOVB. Chiing dugc dung
0 hé thong 1,544 Mbps cua Bac My

5.1.1.3. Md lwéong cuc mat do cao HDBN

Pay la phuwong phap chuyén d6i cac ma sb thanh cac xeri xung vi pham ludng cuc ( V:
Violate) tai bit cudi cung sb (N+1) ctia cac mi s6 0 lién tuc. Dé bd giai mi loai bé duge thanh
phan 1 chiéu co thé dugc gy ra boi cac xung khong lién tuc thi s6 xung B giita xung v va xung di
sau no6 phai la s6 chin. do sy phan cuc cta xung V luon thay d6i nén céac yéu t6 mot chiéu bj triét
tiéu. Cac dang ddc biét hién c6 gdom BOO...V hoiack 000...V§ day vi tri bit ddu tién duoc dung
dé bién s6 xung B giita cac xung V thanh s6 18 vi tri bit cubi cting phai luén luén 13 V . Tt ca ca
vi tri con lai phai 1a O. Thi du vé mi ludng cuc may do cao nhu sau :

- HDB2

- HDB3

5.2. PHAT HIEN LOI VA SUA SAL

5.2.1. Tong quan

Khi dit liéu dugc truyén gitta 2 DTE, céc tin hiéu dién dai dién ludng bit truyén rat d& bi thay
d6i sai s6 d6 do nhiéu nguyén nhan : duong day truyén, luu luong truyén, loai mi dung, loai diéu
ché, loai thiét bi phat, thiét bi thu, Pac biét 1a do sy tham nhap dién tir cam tng 1én cac duong diy
tir cac thiét bi dién gan do,Néu cac duong ddy ton tai trong mot méi trudng xuyén nhiéu thi dy
nhu mang dién thoai cong cong. Diéu nay c6 nghia la cac tin hi¢u dai dién cho bit 1 bi dau thu
dich ra nhu bit nhi phan 0 va nguoc lai. Dé xac suat thong tin thu duoc boi DTE dich giéng thong
tin da truyén dat duoc gia tri cao, can phai c6 mdt vai bi¢n phap dé noi thu c6 kha nang nhan biét
thong tin thu dugc co chira 16i hay khong, néu c6 18i s& c6 mot co cu thich hop dé thu vé ban
copy chinh xac cua thong tin.

Pé chdng sai khi truyén sd liéu thudng co 2 cach :
100

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

e Dung bo gidi ma c6 kha nang tu sua sai
. Truyén lai mdt bd phan cua dit li€u dé thuc hién viéc stra sai, cach nay goi la ARQ —
Automatic Repeat Request .

M6 hinh minh hoa viéc bao vé va stra sai nhu sau :

___Baové _Truyén lai v&i sy dung va doi
Ma ARQ—  Truyén lai lién tyc
—Stra sai Truyén lai voi sy lap lai lya chon
Tysta L—

5.2.2. Phwong phép kiém tra chin 1é theo ky tw ( parity bit )

Phuong phap thong dung nhat dugc ding dé phét hién 15i cia bit trong truyén khong dong bo
va truyén dong bd hudng ky tu 1a phuong phip parity bit. Véi cach niy may phat s& thém vao
mdi ky tu truyén mot bit kiém tra parity da duoc tinh toan trude khi truyén. Khi nhan duoc théng
tin truyén, may thu s€ thyuc hién céc thao tac tinh toan trén céc ky tu thu dugc , va so sanh véi bit
parity thu dugc. Néu ching bang nhau, dwgc gia sir 1a khong co 151, ¢ dy ta dung tir gia sir, boi vi
cach nay c6 thé khong phat hién duoc 15i trong khi 151 van ton tai trong dit liéu. Nhung néu ching
khac nhau thi chic chian mot 16i xay ra .

Pé tinh toan parity bit cho mot ky tu, s6 cac bit trong ma ky tu dugc cong module 2 v&i nhau
va parity bit dugc chon sao cho tong s6 cac bit 1 bao gdm ca parity bit 1a chin (even parity) hodc
la 1¢ (odd parity)

Trong b ma ASCII moi ky tu c6 7 bit va mot bit kiém tra

V6i kiém tra chin gia tri ctia bit kiém tra 13 0 néu s6 luong cac bit ¢6 gia tri 1 trong 7 bit 1a
chdn va c6 gia tri 1 trong trudng hop nguoc lai.

V6i kiém tra 1 thi nguoc lai. Thong thudng nguoi ta str dung kiém tra chin va bit kiém tra
goi 1a P. Gia tri kiém tra d6 cho phép & dau thu phat hién nhimg sai sot don gian

Thi du Kity Ma ASCII Turma phatdi  Bit kiém tra P
A 1000001 10000010 0
E 1010001 10100011 1

Phuong phap parity bit chi phat hién cac 15i don bit (s6 luwgng bit 18i 1a s6 1¢ )va khong thé
phat hién cac 16i 2 bit (hay sd bit 151 1 mot sé chin)

5.2.3. Phwong phap kiém tra theo ma tran

Khi truyén di mot khdi thong tin, mdi ky tu dwoc truyén di s& dugc kiém tra tinh chin 1¢ theo
chidu ngang, dong thoi ca khdi thong tin nay ciing dwoc kiém tra tinh chén 1¢ theo chiéu doc. Nhu
vay clr sau mot sd byte nhét dinh thi mot byte kiém tra chén 1¢ ciing dwoc guri di. byte chén 1¢ nay
duoc tao ra béng cach kiém ta tinh chin 1é cta khoi ky tu theo cdt. Dya vao céc bit kiém tra ngang
va doc ta xac dinh dugc toa d cua bit sai va stra dugc bit sai nay. Mot Frame coi nhu mét khdi ky
tu sip xép co6 2 chidu. mdi ky tu c¢6 bit kiém tra chin 1é P. Néu ta sap xép céc bit ciia ky ty diing vi
tri trong tng tir trén xudng thi ta c6 mot khéi cac ky tr

Tinh theo chiéu ngang, gia tri bit chin 1é P ctia dong thiri s& 1 :
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Rj= bjj+by+...... +bnj  day la phép cong modun 2
Vi Rj .: bit kiém tra thir tu thi j
bi; . bit thir i ctia ky tur thir j
n : sb lwong bit trong mot ky tu
Néu tinh theo chiéu doc ta c6 :
Ci= bi;+ bi, + bij...... + bip
Véi Ci : bit kiém tra cot thir i
m : sb luong ky tu trong mot Frame.

Chung ta c6 thé thiy rang mic du cac 11 2 bit trong mot ky tu s& thoat khoi kiém tra parity theo
hang, nhung chung s& bi phat hién boi kiém tra parity theo cot tuong @ng. Di nhién diéu nay la
dung chi khi khong c6 15i 2 bit xay ra trong cting mot cot tai cing thoi diém. RS rang xac suit xay
ra trudng hop ndy nho hon nhiéu so vai xac suét xay ra 1i 2 bit trong mot ky tu. Viéc dung kiém
tra theo ma tran cai thién dang ké cac dic trung phat hién 16i cta kiém tra chan 1¢

Tuy nhién phuong phap nay cung khong hoan toan hiéu qua. Gia sir bit thir nhat va bit thi 3
ctia ky tu thtr nhat bi sai kiém tra hang s& khong bi sai, nhung kiém tra chin 1¢ ctia cot s& phat
hién bit thtr nhat va thir 3 bi sai, ta biét su truyén bi sai nhung khong biét sai & vi tri nao. Bay gio
ta lai gia thiét rang bit thir nhat va bit thir 3 cta ky tu thir 5 ciing bi sai dong thoi voi bit thir nhét
va bit thur 3 cda ky tu thu nhat, lac dé ta khong phat hién duoc cot bi sai, két qua thu dugc bi sai
nhung ta khong phat hién duoc

5.2.4. Phwong phap ma dw thra CRC
Mot tir ma dugce viét dudi dang mét da thirc

C(x)= (Cn, Xn'+ Cn, Xn?+ ... +C X+ Co)

Phuong phap kiém tra tin hiéu bang ma vong dugc thuc hién nhu sau :

Tin hiéu can phét di trong khung gém k bit s& dugc bén phat thém vao n bit nira dé kiém tra
dugc goi la Frame Check Sequence (FCS). Nhu vay tin hi¢u phat di bao gom k+n bit. Bén thu khi
nhan dugc tin hi¢u nay s€ dem chia cho mét da thirc dugc goi 1a da thirc sinh da biét trude ( bén
phat va bén thu déu cung chon da thtrc nay ). Néu két qua chia khong du coi nhu tin hi¢u nhan
duoc 1a dang.

Van dé duoc dat ra 1a n bit thém vao s& dugc xac dinh nhu thé nao khi da biét khung tin cin
truyén di, biét da thuc sinh da dugc chon ?.

N bit thém vao d6 duoc goi la CRC ( Cyclic Redundancy Check). Phuong phap tao ra CRC
bao gom viéc dich thong bao sang trai ¢ bit ( ¢ chinh la bac cua da thurc da chon trude) sau do thuc
hién phép chia cho da thirc duge chon nay . Két qua du lai cua phép chia chinh 1a CRC. Bén thu
sau khi nhan dugc thong bao ciing dem chia cho ham biét trudc nhu bén phat. Néu két qua bang 0.
phép truyén khong sai so.

Tinh FCS gém 4 budc :

Budc 1 chuyén thong bdo nhi phan thanh da thiic M(x).Chon ham cho truéec G(x) c6 bac ¢,

G(x)=x°+1 ( ¢ chinh la d¢ dai cia CRC)

Budce 2 : Nhan M(x) v6i X©

Budce 3 Thuc hién phép tinh M(x).X/G(x) ta dugc phan nguyén va so du:

Q(x)+ R(x)/G(x)
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R(x) chinh 1a CRC
Budc 4 : Thanh 1ap FCS chinh 1a thong bdo can truyén di
FCS = X°.M(x) +R(x)
Thi du : can truyén thong tin 110101
1) Tao M(x) = X° +X* + X2 + 1
Chonc=3 _, G(x)=X’+1
2) Tinh X*. M(x)/G(x) = Q(x) +R(x)/G(x)

X+ X+ X+ X X'+
X® X° X+ Xt +X +1
X" + X3
X + X
X* +X
X3 +X
X3+1
X+1

Viy R(x) = X+1
Qx)=X"+X"+X +1
FCS=XcM(x) +Rx) + X8 + X' + X'+ X*+X +1
Thong tin can truyén 1a
110101011
Thu va kiém tra CRC

Dé kiém tra sai so khi truyén, bo phan thu dem khéi thong tin thu duoc chia cho G(x) theo
modul 2 néu phan du con lai 1a 0 ma nhan dugc 1a ding, néu phan du khac 0 ma nhan duoc 1a sai .
Kiém tra CRC:

Ta c6 ham phat di phatdi : FCS=X“M(x) +R(x)
va X MX)/GX) =QX) + Rx)/ G(x)
Tai ddu thu ta thu duge : FCS dem gid tri thu dugc nay chia cho Ham sinh ma G(X) ta c0 :

FCS /G(x) = Xl\é(é)) RE)
_ XMx) , R®
G(x) G(x)
L Rx) Rx)
TSR T G

_ R(x
= QW+ G

Ma(1+1),=0 ——» FCS/G(x) =Q(x)
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Phan du bang 0
Thidu:
Thong tin da truyén di 1a :
110101011
Thong tin nhan duogc 1a:
110101011
Diéu nay c6 nghia 1a truyén ding titc 1a R(x) phai bang 0
Kiém tra CRC nhu sau :
Chuyén thong tin nhan dugc thanh da thiic :
110101011 _ 5 X+ X+ X+ XX+
Da thifc sinh ma cé bén thu va bén phat déu da biet G(x) = X* +1
dem da thic nhan duge chia cho da thiic G(x) chic chan phan du sé& biang 0

Thuc hién phép chia nhu sau :

X+ X+ X+ X+ X +1 X1
X® X° | X°+X* +X +1
X+ X’
X+ x¢
X' +X+ X
X* + X
X +1
X +1
0 =R(x)
Mach tao CRC

DPé tao ma CRC c¢6 thé dung phdn mém dé tinh CRC cho timg g6i dit liéu , hodc tinh todn
san luu vao bang gia tri CRC cho 256 byte sau d6 khi tinh CRC cho timg byte thi tra bang. Tuy
nhién trong thuc t&€ dé nhanh va gidm thoi gian hoat dong ctia bo vi xir Iy ngudi ta thudng dung
phan cing dé tao CRC va kiém tra. Nguoi ta c¢6 thé tao ma CRC dai 12 bit, 16 bit, 32 bit. Mach
dién s€ bao gom céac bo ghi dich va cac bd cong modul 2, s6 luong cot cia bo ghi dich phu thuodc

vao gia tri C da chon cua ham sinh G(x)

TZ Xl XO

' Q ‘ Q ‘ Q —é Thong béo
N N N

N e

O]

Hinh 5.1. Mach tao CRC diing ghi dich véi G(x)= X*+1

Thanh ghi
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Thongbdo 110101 011 CRC

5.3. MAT MA HOA SO LIEU
5.3.1. Khai quat

Puong truyén s6 lidu trong mot ) trudng hop can phai dugc bao mat, thi du nhu quéc phong,
ngan hang .v.v..Nhu vay ngoai cac bién phap xu Iy s6 liéu can thiét dé truyén thanh cong va hi¢u
qué,sé liéu con dugc mat ma hoa béng phuong phap nao do, theo mot khoa ma nao d6 ma chi may
phat va may thu méi biét dugc.

Qua trinh mat ma hoéa va giai mat thuong dugc thuc hién & muc lién két 6 liéu (Data link). Tuy
nhién ciing c6 nhimg vi mach ¢& 16n chuyén thyc hién mat ma hoa va giai mat sb liéu. Cac chip nay
cho phép nguoi str dung thay doi cac giai thudt mét ma phuc tap voi rat nhidu khoa khac nhau dé
lya chon. Ngay nay mat ma héa muac vat ly cling dugc quan tdm nhiéu, dic biét 1a mat ma hoa theo
dudng cong nghé, mot sb phuong phap loi dung cong nghé cao dé tién hanh mat ma nd, tham ma
mudn biét ban gbc phai day duoc trinh do cong nghé twong duwong méi c6 thé thuc hién duoc.

5.3.2. Mat mi héa c6 dién

Ban géc s€ duoc ma hoa ba‘“lng mot khoa duoc xac dinh trude dé tao ra mot ban ma. Ban mi
chinh 13 ban dugc truyén 1én kén. Khi tham nhédp vao kénh, d6i phuong co thé thu trom dugc ban
ma nhung vi khong biét khoa ma nén khé tim ra duge ban gdc.

V& mit toan hoc c6 thé mé phong mat ma ¢6 dién nhu sau :

Mot hé thong ma 1a mot tap c6 5 thanh phan (P,C,K,E.D) trong do :

P 12 tap hop hitu han céc ban gdc c6 thé

C l1a tap hop hitu han cac ma géc co thé

K la tap hop khoa co thé Dbi véi mdi k € K co mot ludt mat ma ex : P— C; ex € E va mot
luat giai mi twong tmg dxg: C— P, dx € D. Mdi ek va dg la nhitng 4nh xa sao cho dg(ex(x))=x
Vx eP
Gia str thong tin géc can truyén 12 mot chudi X, X2, X3. X4__...X, VGi n 14 mot s6 nguyén lon hon
hodc bang 1. Mdi ky hiéu x; (1< i <n dugc mat ma bang luat ex véi khoa K di thong nhat véi
bén thu. Noi phat s€ xac dinh cac y theo y= ex(x;)va ban ma s€ phat 1én kénh la y =y, v,
V3.Y4-...¥n.0 phia thu hop 18, s& tim ra ban gdc bang cach dung 4anh xa dx(y;)=x;, chu y ex va dg
phai 1a cac anh xa 1-1, nghia 1a voi x; # X, thi y; #ya.
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C6 nhiéu phuong phap mat ma cd dién sau day ching ta xét mot phuong phap ma dich vong.
Phuong phap nay c6 co sé 1a phép toan module. D€ minh hoa ta xét viéc mat ma hoa trén bo chix
cai tieng Anh gom 26 chir cai. Dung phép module 26 nhu sau :

ex(x) =x+K module 26

dk(x) =x - K module 26

Bang 5.1. Sy twong (mg ctia cac chit cai va cac sd theo module 26 nhu sau

A B C D E F G H I J K L M

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N o P Q R S T U A% \% X ¥ V4

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Thi du

Gia st khoa ma dich vong nay 1a 9 va ban géc la:
Gonewththewind

Tién hanh mat mi nhu sau :

Trudc hét ching ta bién d6i ban géc thanh chudi cac sb nguyén theo phép léy tuong ung trén
bang 5.1 ta dugc :

6 14 13 4 22 8 19 7
19 7 4 22 8 13 3

Sau d6 cong thém 9 vao mdi gia tri roi module 26 ta dugc :
15 23 22 13 5 17 2 16
2 16 13 5 17 22 12

Tir chudi cac gia tri trén 1iy cac gid tri twong ing trong bang 5.1.ta dugc bang ma s& truyén di 1a :
pxwnfrcqcqnfrwm

khi thu duoc ban mi ndy, may thu sé tién hanh bién d6i thanh day cac gia tri twong ung trong

bang 5.1..L4y gié tri trir b6t di 9 rdi module 26, doi gia tri cua két qua thanh ky tu cudi cing s&

duoc ban ¢

5.3.3. Mat ma khéa cong khai

Mot trong nhitng phuong phap mat ma hoa hién dai 1a mat ma khoa cong khai. Phuong phap
mat ma ndy Gng dung tinh chét dac biét cia cac ham bdy sdp mot chiéu dé tang do kho va gay
can tr¢o hoat dong cua tham ma. H¢ mat ma khoa cong khai dua trén logarit roi rac dugce dung kha
phé bién va duge goi la h¢ mat ma Elgamal. Dé minh hoa hé mat ma Elgamal sau day s€ trinh bay
mdt cac hinh thirc cac bude. Trude hét ban gde x s& duge danh ddu bang cach nhan véi S* dé tao
ra y,. Gia tri o * ciing dwoc giri di nhu mot phan ciia ban ma noi thu hop 18 biét dugc a s& suy dién
ra duoc B tir o ¥sau d6 s& chia y, cho B* dé duoc x

Thi du cho p =2579, cho a =2, a=765.khi 46 S =27% mod 2579=949

Gia st mubn guri ban tin x=1299 chon s6 ngau nhién k=853

yi= 2% mod 2579 = 435

yo= 1299.949%>° mod 2579 =2396
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O dau thu khi nhan duoc ban ma y =(435,2396) s& tién hanh tinh ra ban gdc

x=2396.(435")" mod 2579 =1299
5.4.NEN SO LIEU
5.4.1.Khai quat
Chung ta van gia thiét rang noi dung thong tin truyén di bao gom dit liéu gdc dudi dang chudi ky
tur c6 chidu dai c¢b dinh. Cho du day 1a truong hop cua nhidu ing dung truyén sb liéu, van con co
nhimng trudng hop khac, trong d6 dit liéu duoc nén trudce khi truyén di, nén dir liéu 1a mot viéc 1am
thiét yéu trong cac dich vu truyén dan cong cong, vi du truyén qua mang PSTN, vi trong cdc mang
cac mang nhu vay viée tinh cudc dia vao thoi gian va cu ly truyén. .

Vi dy chiing ta truyén dit liéu qua mang PSTN dung téc do 4800 bps, thoi gian truyén hét dir
lidu 1a 20 phut. R rang néu dung nén dir liéu chung ta c6 thé giam mot nia sd luong dir liéu
truyén, va c6 thé tiét kiem 50% gia tién. Diéu nay tuong duong vai viéc dung téc do truyén 9600
bps nhung khong nén .

Trong thuc té chung ta c6 thé dung mot loat cac giai thuat nén khac nhau, mdi giai thuat s€ phu
hop voi mot loai dir liéu. Vai modem thong minh s& cung cap dic trung nén thich nghi ty dong
thuc hién cac giai thuat nén phu hop voi loai dit liéu dang duge truyén
5.4.2. Nén nho don gian mi cho cac chir s6 (Packed decimal )

Khi cac frame chi bao gdm céc ky tu sé hoc dang dugc truyén, chiing ta co thé tiét kiém dang
ké bang cach giam sd bit trén mdi ky tur tir 7 xudng 4 théng qua ma BCD, thay cho ma ASCII.
5.4.3. Nén theo ma héa quan hé.

Mot phuong phap khac duoc sir dung khi truyén dir liéu s hoc ké tiép chi khac nhau phan nho
vé gia tri 1a chi giri luong khac nhau giita cac gia tri ndy cing véi mot gia tri tham khao. Diéu nay
duoc goi 1a ma hoa quan hé va né co thé dem lai hiéu qua dic biét trong cac tmg dung ghi nhan
dir liéu.

Thi du néu gidm sat tir xa muc nude cua dong song thuong doc mirc nude theo cac khoang thoi
gian dinh trudc . dé téi thiéu thoi gian can truyén thay vi truyén gid tri chi muc nudc tuyét doi,
chung ta chi can truyén di cac gi4 tri khac nhau.

5.4.4. Nén bang cach bé bét cac ky tw gidng nhau.

Théng thudng khi cac frame gdm céc ky tu c6 thé in dang dugc truyén thuong xuét hién chudi lap
lai céc ky tu gidng nhau. Thiét bi diéu khién tai may phat s& quét ndi dung cua frame trude khi truyén
néu gap mot chudi ky tur lién tiép giéng nhau thi ching s& dugc thay thé boi tuan tu s6 va ky tur.

5.4.5. Nén theo mi héa thong ké

khong phai tat cac cac ky tu trong mot frame truyén déu co cliing mot tan suat xuat hiénCac ky
tu ndo co tan suat xudt hién 16n thi dugc ma hoa véi sd lugng bit it hon cac ky tu cé tan suat xuét
hién thip. Do d6 s bit trén mdi ky tu thay d6i nén chung ta phai dung phwong phép truyén dong
bd thién hudng bit.

5.5. KY THUAT TRUYEN SO LIEU TRONG MANG MAY TiNH CUC BOQ

5.5.1. Tong quan

Cac mang s6 liéu cuc bd thuong duoc goi don gian la mang cuc bd va goi tat 1a LAN. Chtng
thuong duoc ding dé lién két cac dau cudi théng tin phan b trong mot toa nha hay mot cum cong
s& ndo d6. Thi du c6 thé dung LAN lién két cac may tram phan bd & cac van phong trong mot cao
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b¢ hay trong khudn vién cua truong dai hoc, ciing co thé lién két cac trang thiét bi ma nén tang ciu
tao ctia chiing 13 may tinh phan bd xung quanh mot nha may hay mot bénh vién. Vi tit ca cac thiét
bi déu duoc lap dat trong mot pham vi hep nén cac LAN thudng duge xdy dung va quan 1y bai mot
t6 chtrc nao d6. Chinh vi Iy do nay ma cac LAN duoc xem la cac mang dir li¢u tu nhan, diém khac
biét chii yéu gitta mot dudng truyén thong tin dugc thiét 1ap bang LAN va mot cau ndi duoc thyuc
hién thong qua mang sd liéu cong cong 1a mot LAN thuong cho tde do truyén s liéu nhanh hon do
dic trung phan cach vé mat dia Iy va cu ly ngin. Trong ngit canh ciia mé hinh tham chiéu OSI thi
khéac biét nay chi tu biéu 16 tai cac 16p phu thudc mang. Trong nhiéu trudng hop cac 10p giao thic
cap cao hon trong md hinh tham chiéu gidng nhau trong ca LAN va mang s liéu cong cong. C6 hai
loai LAN hoan toan khac nhau : LAN nbi day () va LAN khong day (wireless LAN) nhu bao ham
trong tén cua timg loai , LAN ndi ddy dung cac day ndi cb dinh thuc nhu cap xoan, cap dong truc dé
lam méi truong truyén dan trong khi d6 cac LAN khong day ding séng vo tuyén hay séng anh sang
deer 1am méi truong truyén dan, cach tiép can véi hai loai 1a khac nhau.

5.5.2.Mang LAN ndi day

Trude khi nghién ctru cdu tric va hoat dong cua cac kiéu LAN ndi day ta can chu y dén cac
yéu td can chon lya trong xay dung LAN
5.5.2.1. Topo.

Hau hét cac mang dién rong WAN thi du nhu mang dién thoai cong cong PSTN ( public
switching telephone network ), dung topo dang ludi, tuy nhién do dic thu pham vi vat ly gioi
han cua cac thué bao (DTE ) trén LAN nén cho phép dung cac topo don gian hon. C6 4 topo
thong dung 1a Star, Bus, Ring, Tree Hinh 5.1.

11T
T L)

Dang Bus Dang Ring
Dang Star
Dang Star m¢ rong Dang mit ludi

Hinh 5.1. Cac topo thong dung
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Téng dai PABX 1a mot dang Star Topo. Mot cau ndi dugc thiét 1ap xuyén qua mot tong dai
PABX Analog truyén thong bang nhidu phuong phap gidng voi mot cau ndi duge thuc hién qua
mang PSTN Analog , trong do6 tit ca cac con dudng xuyén qua mang déu duoc thiét ké chi dé
mang tin hiéu thoai c6 bang thong gi6i han. Do d6 mudn truyén sb liéu phai ding cac modem, tuy
nhién hau hét cac PABX hién dai dung k§y thuat chuyén mach s va do dé ciing dugc goi la tong
dai s6 ca nhan PDX (Pritvate Digital eXchange).Véi su xut hién cac IC gia ré thyc hién cac chirc
ningchuyén dbi analog digital va nguoc lai,lam cho viéc mé rong ché do lam viéc digital thué bao
nhanh chéng tr& thanh hién thuc. Didu ndy c6 nghia nhitng duong chuyén mach 64 Kbps thuong
duoc dung cho dién thoai s6 s& ludn c6 sin tai mdi két cudi thué bao, do d6 6 thé duoc dung cho
ca thoai va sb liéu. Tuy nhién tng dung chu yéu ciia PDX 1a cung cdp mét duong truyén dan
chuyén mach cho phién thong tin cuc bd gitra cac dau cudi tich hop thoai va s6 lieu, phuc vu trao
d6i thu dién tir, truyén tap tin ...Hon thé nita, k¥ thuat s6 trong PDX cho phép cung cap cac dich
vu nhu voice store and forward va teleconferencing.

Céc topo thich hgp hon vdi cac LAN da dugc thiét ké dé thye hién chirc nang cua cac mang
truyén sb liéu nhé nham lién két véi may tinh cuc bo, d6 1a topo dang Bus va dang Ring, thong
thuong trong topo dang Bus cap mang dugc din qua cac vi tri ¢6 DTE can ndi vao trong mang, va
mot két ndi vat Iy dugc thyce hién tai o dé cho phép cac DTE truy xuét cac dich vu mang. tiép do
12 mot mach diéu khién truy xuat va cac giai thuat duoc dung dé chia sé bing thong truyén dan c6
san cho nhom DTE duoc ndi vao mang.

Véi topo Ring cap mang di tir mét DTE dén mot DTE khac cho dén khi cac DTE duoc nbi
thanh v&i nhau thanh mot vong. Pic trung ctia Ring 13 mot lién két diém ndi diém truc tiép véi
mdi DTE lang giéng hoat dong theo mot chiéu.. Can mot giéi thuat thich hop 1am nhiém vu chia
sé viéc su dung Ring giira cac user trong nhom.

Téc do truyén dit liéu duge dung trong Bus va Ring vao khoang tir 1 dén 100 Mbps, diéu do
kha pht hop véi viée lién két nhom céc thiét bi cuc bo dua trén nén may tinh chiang han nhu cac
Workstation trong cac van phong hay cac bo diéu khién thong minh xung quanh mét hé xir 1y nao
do.

5.5.2.2. Méi trwong truyén din

Moi trudng truyén dan dé tao ra cac duong lién két vat 1y cac nat mang co thé 1a cap dong truc,
cap soi quang, cap xodn doi, radio.. Mdi loai méi truong truyén dan déu chi phu hop véi tinh
trang két néi mang va yéu cau tdc do truyén dir liéu giita cic nat mang. Cap xodn , cap dong truc ,
cap quang 12 moi trudng truyén dan cta chu yéu cua mang LAN

a) Cdap xodn déi ( Twisted- pair Cable)

Loai cap nay gom 2 dudng ddy dan dong duoc xoan vao nhau nham giam nhidu dién tir gy ra
bdi moi trudng xung quanh va giy ra bai ban than chiing v6i nhau. C6 2 loai cap xoan doi duge
dung 1a cap co6 vo boc kim STP (Shield Twisted Pair) va cap khong c6 vo boc kim UTP

STP: L6p boc kim bén ngoai cap xoan doi c6 tac dung chdng nhidu dién tir. C6 nhiéu loai STP
¢6 loai chi gdbm 1 d6i day xoan & trong vo boc kim, nhung ciing ¢ loai gdm nhiéu d6i ddy xoan.
Téc d6 thuong truyén trén cap nay 1a 155Mbit/s, khoang cach 13 100 m.

UTP : tinh ning twong tu nhu STP chi kém vé kha niang chdng nhiéu va suy hao do khong c6
vo boc kim. C6 5 loai thuong dung 1a :
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v' UTP loai 1 va 2 : stt dung thich hop cho truyén thoai va sd liéu tdc do thép ( dudi
4Mbit/s)

v' UTP loai 3 : thich hgp cho viéc truyén dir lidu toc d6 1én dén 16 Mbit/s

v UTP loai 4 : thich hgp cho viéc truyén dit liéu toc dd 1én dén 20 Mbit/s

v' UTP loai 5 : thich hop cho viéc truyén dit liéu téc d6 1én dén 100 Mbit/s

Trén phan 16n cac tuyén thué bao, cap d6i duoc ding mot cach phd bién vi d& dung va kinh té
nhitng cép do6i nay duoc cach di¢n cAn than bé‘mg Polyvinyl hodc Poliethylene, dugc X04n vao mot
sgi cap, 10 dén 2400 chiéc cap doi dugc nhém lai dé tao thanh nhiéu loai cap khac nhau dé tang
thém céc ddc tinh k¥ thuat, PVC hoac PE dugc dugc dung va sau d6 16p boc cap s€ dugc phu bén
ngoai cac day cap. Pé tranh hu hong vi bi 4am hd/ ngat mach dién ngudi ta dung bang nhom hoic
dong vao giira cac vo. Mot cach tong quat vdi cac loai cap dia phuong cac day dién 16i c6 dudong
kinh 0,4 0,5, 0,65 va 0,9 mm dugc sir dung mot cach rong rai

b) Cdp déng truc (coaxial cable)

Cép ddng truc duoc ché tao bang mot sgi diy dan dong chit duoc bao quanh bang mot day
trung tinh gdm nhiéu soi nho bén lai , giita 2 ddy nay c6 mét 16p cach ly bén ngoai c6 mot 16p vo
bao vé. C6 2 hé thdng truyén khac nhau dugc dung véi cap dong truc:

v' Bing tin co so ( Baseband )

Heé truyén trén bing tdn co s nhén tin hiéu sé dén tr may tinh va truyén truc tiép tin ay qué

cap dén tram thu, truyén don kénh,téc do truyén dat té1 10Mbit/s, khoang cach tdi da 1a 4000 m
v Bing rong (Broadband)

Heé truyén bang rong doi tin hiéu sb thanh tin hiéu twong ty c¢6 tan sé vo tuyén (RF) va truyén
n6 dén tram thu , tai d6 tin hiéu c6 tan s6 vo tuyén dugc doi lai thanh tin hiéu s6, Mot bo giai diéu
bién dam nhan viéc d6 , mdi tram phai c6 mot modem riéng dé dung véi bang tan rong, Cap dong
truc bang tan rong 1a moi trudng truyén da kénh, tbc do truyén tdi da SMbit/s, khoang cach truyén
khoang 50Km.

Céc loai cap dong truc sau ddy thuong hay duoc ding:

v" RG-8 va RG-11 ¢6 tré khang 50 6m

v" RG-59 c¢06 tré khang 75 6m

v" RG-62 c6 tré khang 93 6m

v' Cap dong truc c6 do suy hao nho so véi cac loai cap dong khac

¢) Cap soi quang ( Fiber Optic Cable)

Cép soi quang 1a cong nghé méi nhit dugc dung trong cdc mang. Mot chim tia sang duoc roi
xuyén sudt soi thuy tinh ludn doc theo diy cap, bo phan diéu bién s& diéu khién tia sang 4y dé
thanh tin hiéu.

Do dung chum tia sang dé truyén tin nén hé théng nay chong dugc nhidu dién tir bén ngoai ,
ban than cap khong tir gdy nhidu nén co thé truyén dir lidu véi tée do cuc nhanh va khong hé sai
sot. Cap soi quang ciing la moi truong da kénh ( multichannel medium). Thong luwgong cta cap soi
quang rat 16m . Dung cép soi quang c6 nhiing khé khan : dat tién , kho han ndi , khé mic r& nhanh
vao cac tram b xung.

Cép soi quang co thé hoat dong & mot trong 2 ché do : single mode (chi mot duong dan quang
duy nhat ) hoic Multi mode ( ¢6 nhiéu dwdong din quang ) Cin cr vao duong kinh 16i s¢i quang,
duong kinh 16p 40 boc va ché do hoat dong hién nay c6 4 loai cap soi quang hay dugc dung, d6 la:
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v
v
v

v

Cép c6 duong kinh 161 s¢i 8,3 micro/duong kinh 16p 4o 125 micro/single mode
Cap co6 duong kinh 161 sgi 50 micron/dudng kinh 16p 40 125micro/single mode
Cép c6 duong kinh 16i s¢i 62,5 micron/dudng kinh 16p 4o 125 micron/single mode

Cép c6 duong kinh 161 sgi 100 micron/duong kinh 16p 4o 125 micron/single mode

Ta thdy duong kinh 15 soi rat nho nén rat kho khan khi phai dau ndi cap sgi quang, can phai co

cong nghé dac biét doi hoéi chi phi cao

Giai thong cho cap soi quang c6 thé dat t6i 2 Gb/s, D suy hao trong cap soi quang rat thap,

Tin hiéu truyén trén cap soi quang khong bi phat hién va bi thu trom, an toan thong tin trén mang

duoc bao dam bao.

5.4.2.3. ATM LAN
Mang LAN dugc phan chia thanh 3 thé hé :

v

Thé hé thtr nhét tiéu biéu 12 CSMA/CD LAN ( Carrier Sense Multiple —Access With
Collision Detection) —da truy xuat cam nhan séng mang cé phat hién dung do va Token
Ring LAN ( dung Token do6 1a mot frame nho dugc goi la thé bai chay vong trén mang
khi tat ca cac tram déu ranh rdi, bat clr khi ndo cc tram mudn truyén phai doi cho dén
khi n6 phat hién mot Token chuyén qua no.Tram truyén sé bat 1iy Token thong qua
thao tac sua mot bit trong do chuyén n6 tir mot Token thanh mot tudn tu bit danh diu
dau frame ctia mot sd frame dir lidu. Sau d6 tram ndy thém va truyén phan con lai cta
cac truong can thiét dé xay dung mot frame dit liéu hoan chinh. Thé hé thir nhit cung
cap két ndi terminal-to-host va hd tro cac kién tric Client/server véi téc do vira phai
Thé hé thi hai tiéu biéu 1a FDDI, thé hé thir hai dap (mg nhu cau cho cac LAN duong
truc va hd trg cho cac may tram co tbe do cao

Thé hé th ba tiéu biéu 1a cic ATM LAN, thé hé thir ba duoc thiét ké dé cung cap kha
nang phdi hop thong lugngva bao dam truyén tai theo thoi gian thuc, dap Gmg cho cac
ung dung da phuong tién.

Céc yéu cau thong thudng ddi véi LAN thé hé tht ba gdom c6 :

v HJ tro nhiéu 16p dich vu tin cay, thi du dich vu video truc tuyén 6 thé yéu cau cau

ndi tin cay co tbe do ¢6 toc do 2Mbps, dé chat lugng dich vu co thé chép nhan duoc,
trong khi chuyén tap tin chi can ding mét 16p dich vu co ban .

Cung cap thong lugng dai rong, c6 kha ning mé rong dung luong trén ting host ( dé
cho phép cac tmg dung can luong dir liéu xuat/nhap 16n trén mot host ) va ca trén
dung lugng phdi hop (dé cho phép cai dit mo rong tir vai host dén vai trim host toc do
cao)

v' Lam phuong tién lién két mang giita k¥ thuat LAN va WAN

ATM rét 1y tudng cho viée dap Gmg cac yéu cau & trén nhd vao cac dudng dan 4o va cac kénh
4o, rat d@ tich hop cac 16p da dich vu. Theo kiéu két ndi c¢b dinh hay chuyén mach, ATM rét dé

mé rong bang cach thém nhiéu node chuyén mach va dung tdc do cao hon (hay thap hon)cho cac

thiét bi két ndi vao. Sau ciing, véi viée ting cuong sir dung phuong phap van chuyén bang té bao

(cell) trong xay dung mang dién rong, thi viéc ding ATM trong mot mang dau cudi cho phép xo6a
dan ranh gioi gitra LAN va WAN.
Céc loai ATM LAN gdm c6
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v’ Getway to ATM LAN d6 1a mot chuyén mach ATM dong vai trd nhu mot Router va
bd tap trung tai dé lién két mot mang dau cudi vao ATM WAN

v' Backbone ATM Switch : 1a mot chuyén mach ATM don hay mét chuyén mach ATM
cuc b lién két lién két cac LAN khac nhau.

v Workgroup ATM : 14 c4c tram da phuong tién chat lugng cao va cac hé thong dau
cudi khac dugce két ndi truc tiép vao mot chuyén mach ATM

Trén déy 14 ba cAu hinh thuan nhét. Trong thyc té mot hdn hop cta hai hay ca ba loai cling c6
thé duogc dung dé tao ra ATM LAN

5.5.3. Cac LAN khéng day

5.5.3.1. Khdi quat

Céc loai LAN c6 day hau hét déu dung cap dong truc hay cap xoan doi dé lam moi truong vat
1y truyén. Gia thanh chu yéu lién quan dén LAN chinh 1a chi phi ldp dit duong cap vat 1y. Hon thé
nita, néu kién tric so dd két ndi cac may tinh thay d6i thi chi phi dé thuc hién twong duong véi chi
phi 1ap dat tir ddu khi thay d6i ké hoach ndi day. Pay chinh 13 mét trong cac 1y do dé LAN khong
day phat trién. Cac lan khong day 1a cac LAN khong ding cac dudng day ndi vat 1y lam moi
truong truyén dan chinh.

Ly do thtr hai 12 su xuét hién thiét bi ddu cudi 12 may tinh xach tay. Khi k¥ thuat cang tré nén
tién tién thi cac thiét bi nhu vay nhanh chong so sanh duoc véi may tinh ¢ dinh. Mic du 1y do
chinh dé dung cac thiét bi nay 14 tinh di dong, chiing thuong phai thong tin lién lac v6i cac may
tinh khac.Cac may tinh khac c6 thé 1a may tinh xach tay(di dong) hodc phd bién hon 13 cac may
tinh dugc vao mang LAN noi day . Vi du nhu cac thiét bi dau cubi trong si€u thi lién hé véi may
tinh luu trit & xa dé cap nhat c6 s¢ dir liéu cua kho hang, hodc trong bénh vién, mot y ta vdi mat
may tinh xach tay c¢6 thé truy xuat vao hd so ctia bénh nhan dugc luu giit trong co s dit liéu tai
may chu.

Mot tap cac chuan LAN khéng day da dugc phat trién boi to chirc IEEE goi 1a IEEE 802.11.
Thuat ngit va vai thudc tinh ddc biét cia 802.11 Ia duy nhat dbi v6i chudn nay va khong bi anh
huong trong tit ca cac san phim thuong mai. Pic tinh cua né tugng trung cho cac ning lyc mang
duoc yéu cau dbi véi LAN khong day

Mot so ¢ minh hoa hai (mg dung ctia LAN khong day duoc trinh bay tén hinh 5.2.

Trong mg dung thir nhat dé truy xuat vao may tinh server dang dugc ndi vao LAN cé ddy can
dung mot thiét bi trung gian duge goi la don vi truy xuét di dong PAU (Portable Access Unit)
thong thuong ving phu song ctia PAU Ia tir 50 d¢én 100 mét va trong mot du an lap dat 1on co
nhiéu don vi nhu vay phan b6 xung quanh mét diém. Tap hop cac don vi nay cung cip kha ning
truy xuit vao LAN c6 day va do dé 1a truy xuat vao cac may tinh server cho cac mdy tinh xach
tay,hay may tinh ¢ dinh , mdi thiét bi dau cubi nay c6 thé ¢ bat cir noi nao xung quanh diém nay.
Loai ing dung nay duoc goi 1a LAN khéng ddy cé ha ting co s6.

Trong tng dung thir hai mot tip cic may tinh di dong co thé thong tin v6i nhau hinh thanh
mot LAN khong day don gian hay LAN khéng ddy khong cé ha ting co sé. Vi du diéu nay co
thé trong phong hoi thao hay sin bay.
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5.5.3.2.Dwong truyén khong day
C6 hai loai dudng truyén duge dung trong LAN khong day 1a song trong dai tin so radio va cac
tin hiéu hong ngoai tuyén.

5.5.3.2.1.Pwong truyén bing séng radio

Céc song rado duoc ding rong trong phat thanh truyén hinh dai chiing va cic mang dién thoai
di dong, vi séng radio c6 thé xuyén qua cac trudng ngai vat, nén cac phuong phap diéu khién chat
ché duoc ap dung khi ding phé ciia song radio. Déi ing dung rong ciing c6 nghia 1a bang thong
ctia radio 13 khan hiém. Dbi v6i mot tmg dung dic biét, mot bang tan xac dinh phai dwoc phan
phdi mot cach chinh thire. Trudce day diéu nay da dugc thuc hién co ban trén mot qudc gia, nhung
v6i toe do gia ting img dung thi cac sip xép mang tinh quéc té dang duoc ky két, qua d6 dé riéng
cac bang tan da chon cho céc tmg dung lién quan dén qudc té.

Céc nhu cau gidi han phét song radio vao mot bing tan nao d6 va trong cac may thu lién quan
chi chon céc tin hiéu trong bang tan nay lam cho cic mach diénlién quan dén cac hé thong truyén
tin radio phtrc tap hon nhiéu so v&i hé théng truyén hong ngoai. Tuy nhién, viéc sir dung rong rii
song radio, ddc biét 1a trong sd lwong 16n san pham dan dung khién cho gia thanh thiét ké hé
thdng radio & mirc chap nhan dugc.

Radio chiém giai tan tir 10 kHz dén 1GHz trong d6 c6 nhiing bang tan nhu :
v' Séng ngan
v' VHF ( Very High Frequency)
v' UHF (Ultra High Frequency)

Tén thit dwong truyén

T4t céac cac may thu radio déu duoc thiét ké dé hoat dong voi mot ty s6 SNR quy dinh nghia la
ty sb niang lwong tin hiéu thu dugc trén ning lugng cia nhiéu tai may thu khong duoc thap hon
mot gia tri cho trudce, nhin chung do phirc tap cua may thu tang thi SNR gidm, tuy nhién véi gia
thanh ha ciia cic may tinh xach tay ciing c6 nghia la gia ca chap nhan dugc cua cac don vi giao
tiép mang radio phai c6 thé so sanh trong xtng vai gia thanh ciia cic may tinh xach tay. Do do,
diéu nay ciing dong nghia véi ty s6 SNR ctia may thu phai duogc thiét ké & mirc cao néu co thé.

Néng luvong thu dugc ¢ may thu khong chi phu thudc vao ning lugng tin hi¢u da phat di ma
con phu thudc vao khoang cach gitra may thu va may phat. Trong khong gian tu do, nang lugng
cta tin hiéu radio suy giam ty 1¢ nghich v6i binh phwong khoang cach tinh tir nguén. Ngoai ra
trong moi trudng bi bao phu boi van phong cong so, su suy gidm con tang hon nira.

Doi d6 dé cho may thu hoat dong dugc vdi mot SNR ¢co thé chép nhén dugc, n6 phai hoat dong
trong hé thong c6 mirc nang luong cang cao cang tét va véi mot ving phit song ¢ gidi ha. Trong
thuc té, v4i cac may tinh xach tay, nang lugng cua tin hiéu dugc phat bi gioi han bédi su ti€u thu
tai don vi giao tiép mang radi, diéu nay lam gia ting mot lugng tai d6i vi ngudn cua may tinh.
D6 ciing 1a 1y do vi sao ving phi séng ctia LAN don gian khong ha tang co s lai ngin hon LAN
co6 ha téng co SO
Nhiéu xuyén kénh

Vi song radio lan truyén xuyén qua hau hét cic chudng ngai vat voi mirc suy giam vira phai,
didu nay co thé tao ra tao ra sy tiép nhan nhidu tir cac may phat khac ciing dang hoat dong trong
cung bang tan va dugc dit trong phong ké can cua cung toa nha. Do d6 voi LAN don gian, vi
nhidu LAN nhu vay c6 thé duoc thiét 1ap trong cic phong gin nhau, nén cac ky thuat phai theo 1a
cho phép vai user trong cling mot bing tan clng ton tai.
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Trong mot LAN khong day co ha ting co so , vi topo d biét va tong dién tich ving phu séng
ciia mang khong ddy nhiéu , tuong tu nhu LAN c6 diy thi bang thong c6 sin c6 thé duge chia
thanh mot s6 bang con sao cho ving phu séng cua cac bang k& nhau dung mét tin sb khac nhau .
Diéu nay tao ra mot hiéu suit sir dung bang thong tét hon va bao dam cho tat ca cac cell ké nhau
modi cell dung mot tan s6 khac nhau nén muc nhidu xuyén kénh dugc giam tbi da
Pa dudng

Céc tin hiéu radio chiu anh huéng boi da duong, nghia 14 tai bt cir thoi diém nao may thu déu
nhan tin hiéu xuét phat tr cuing mdt may phat, mdi tin hiéu dugc dan theo mot con duong khac
nhau gitra may phat va may thu. Didu nay goi 1a sy phan tan da duong va khién cho céc tin hi¢u
lién quan dén mau/bit trudc xuyén nhidu cac tin hiéu lién quan dén mau/ bit ké tiép. Piéu nay
duogc goi 1a nhifu xuyén mau . RS rang toc do bit cang cao, khoang thdi bit cang ngin thi xuyén
nhiéu mau cang 16m.

Ngoai ra con mot suy giam goi 1a fading gay ra boi sy thay doi chiéu dai duong di cua cac tin
hiéu thu khac nhau, né 1am gia ting khoang dich pha tuong quan giita chuing, c6 thé tao ra céc tin
hiéu phan xa khac nhau 1am suy giam dang ké tin hiéu trén tuyén tryc tiép, va trong mot giéi han
nao d6 cé thé khir 13n nhau. Hién twong nay goi la Rayleigh Fading. Dé khic phuc hién tuong
nay, hai anten thuong duoc dung véi khoang cach vat 1y gitra ching bang 1/4 budc séng, cac tin
hiéu thu duogc tir ca hai anten dugc két hop lai thanh mét tin hiéu thu théng nhit. K§ thuit nay
dugc goi la phan tap khong gian ( Space diversity ).

Mot giai phap khac 1a ding k¥ thuat duoc goi 1a can bang ( equalization). Cac anh huong suy
giam va tré cua tin hiéu tryc tiép ( twong duong nhu tin hiéu phan xa da duong ) bi loai trir khoi
tin hi€u thu thuc su. Vi cac tin hi¢u phan xa thay ddi theo cac vi tri khac nhau cua may phat va
may thu nén qua trinh nay phai thich nghi. Do d6 mach dién dugc dung ¢ day dugc goi 1a bd can
bang thich nghi ( adaptive equalizer)

5.5.3.2.2. Pwong truyén bing song hong ngoai

Song hong ngoai c6 tan sb rat cao hon song radio ( hon 10" Hz ), cac thiét bi duoc phan loai
theo chiéu dai budc song cua tin hiéu hong ngoai thu duge thay vi ding tan s, chiéu dai budc
song do luong theo nm 1nm bang 10 m. hai budc song duge dung phd bién nhat 1a 800nm va
1300nm.

Mot vu diém cia ding hong ngoai 1a khong c6 mot quy dinh nao vé viée dung né. Hong ngoai
¢6 bude song ty nhu anh sang nhin thiy dugc va do d6 c6 biéu hién nhu nhau : vi du nhu phan xa
tir cac bé mat nhin bong, nd xuyén qua thuy tinh , nhung khong xuyén qua duoc birc twong hay
céc vat thé mod duc khac, do d6 song hong ngoai bi gidi han trong mot can phong, tir d6 1am giam
mirc nhiu xuyén kénh trong cac (mg dung LAN khong day. Mot diém khéc ciing can cha y 1a
nhiéu do 4nh sang ctia moi trudng xung quanh nhu anh sang mit troi, 4nh sdng dén dién, cac
ngudn sang huynh quang tat ca déu chira mot muc dang ké tia hong ngoai. luong anh sang hong
ngoai nay duoc thu tir bo thu quang cing véi lugng hdng ngoai tir ngudn phat chinh, diéu nay co
nghia 12 mirc nhiéu c6 thé cao , din dén nhu cau phat tin hiéu phai cao dé dat duoc ti s6 SNR chip
nhan dugc. Trong thuc té ton thit dudng truyén ddi voi hong ngoai ¢6 thé cao. Ngoai ra cac bd
phat song hong ngoai ¢ hiéu suat thap khi bién d6i ning luong tir dién sang quang. Dé giam muc
nhidu, trong thuc té thudng chuyén hon hop tin hiéu thu duoc qua bd loc bang gbc (optical
bandpass filter), bd loc nay lam suy giam céc tin hiéu nim ngoai bang tin gdc cua tin hiéu da
duogc truyén
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III. TOM TAT
Phén mé héa mikc vt Iy can chi y nhitng diém sau, cac phuong phap méa hoa thong dung bao
gom
Ma ludng cuc
Ma hoa NRZ
Ma Miller
v Ma nhj phan da mirc

ANERENEEN

Dé so sanh cac loai mi nay ngudi ta can cir vao cac yéu td nhu phd tin hiéu, kha ning dong bo
tin hi€u, kha nang phat hién sai, kha nang chéng nhiéu va giao thoa tin hiéu, do phirc tap va kha
thi. Phé tan cua tin hiéu sau khi ma héa s& quyét dinh dén mot sb khia canh cua viée truyén sb liéu
nhu d6 rong bang tan can thiét, kha ning ghép ndi voi duong truyén lién quan dén tin hidu co
thanh phan mot chiéu hay khong, nhiéu hay it. Néu tin hi¢u khong cé thanh phan mét chiéu thi s&
c6 thé ghép bang bién ap, nho d6 cach ly dudng truyén bén ngoai v6i may thu phat bén trong,
giam su giao thoa do anh huéng cua dong mot chiéu. Kha nang dong bo tin hiéu lién quan dén
dac tinh chuyén trang thai cua tin hiéu dugc ma hoa gitp xac dinh thoi diém bat dau va két thic
cua moi bit chinh xac va thuan loi hon.

Phan phdt hién 16i va sira 16i can chuy ¥ Khi dit liéu dugc truyén giita 2 DTE, cac tin hiéu
dién dai dién ludng bit truyén rat d& bi thay ddi sai sé d6 do nhiéu nguyén nhan : duong day
truyén, luu lugng truyén, loai ma dung, loai diéu ché, loai thiét bi phat, thiét bi thu, Dic biét 1a do
su tham nhap dién tir cam Gng 1én cac duong day tir cac thiét bi dién gan d6,Néu cac duong day
ton tai trong mot moi truong xuyén nhidu thi du nhu mang dién thoai cong cong. Diéu nay cd
nghia 1a cac tin hiéu dai dién cho bit 1 bi dau thu dich ra nhu bit nhi phan 0 va nguoc lai. Dé xac
suét thong tin thu dugce boi DTE dich giéng thong tin di truyén dat duoc gié tri cao, can phai c¢6
mot vai bién phap dé noi thu c6 kha ning nhan biét thong tin thu dwoc c6 chira 16i hay khong, néu
¢6 15i s& c6 mot co cu thich hop dé thu vé ban copy chinh xéac cua thong tin.

Dé chdng sai khi truyén s6 liéu thuong c6 2 cach :

e Dung bo gidi ma c6 kha nang tu sua sai

. Tmyén lai mot by phan cua dit licu dé thuc hién viéc stra sai, cach nay goi la ARQ —

Automatic Repeat Request .
Phén nén sé ligu Ching ta van gia thiét rang noi dung thong tin truyén di bao gém dit liéu gdc
dudi dang chudi ky tu co chidu déi cd dinh. Cho du day 1a truong hop cua nhiéu tng dung truyén
s6 liéu, van con ¢o nhiing truong hd khac, trong do dir liéu dugc nén trude khi tmyén di, nén dir
lidu 1a mot viéc lam thiét yéu trong cac dich vu truyén dan cong cong, vi du truyén qua mang
PSTN, vi trong cac mang cic mang nhu vy viéc tinh cude dua vao thoi gian va cy ly truyén. .

Trong thyc té chung ta c6 thé dung mot loat cac giai thuat nén khac nhau, mdi giai thuat s& phu
hop véi mot loai dit liéu. Vai modem thong minh s& cung cap dic trung nén thich nghi ty dong
thuc hién cac giai thuat nén phu hop véi loai dit liéu dang duogc truyén Khi cac frame chi bao
gom cac ky tu sé hoc dang duoc truyén, ching ta co thé tiét kiém dang ké bang cach giam sb bit
trén mdi ky tu tir 7 xudng 4 thong qua ma BCD, thay cho ma ASCII. Mot phuong phap khac dugc
st dung khi truyén dir lidu s6 hoc ké tiép chi khac nhau phan nho vé gi tri 1a chi giri lugng khac
nhau giita cic gia tri nay ciing vdi mot gia tri tham khao. Piéu nay duoc goi 1a ma hoa quan hé va
n6 c6 thé dem lai hiéu qua dic biét trong cac Gmg dung ghi nhan dir liéu.Thong thudng khi cac
frame gém céac ky ti c¢6 thé in dang duoc truyén thuong xuét hién chudi lap lai cac ky tu giéng
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nhau. Thiét bi diéu khién tai may phat s& quét ndi dung cia frame trude khi truyén néu gip mot
chudi ky tu lién tiép gidng nhau thi chiing s& duoc thay thé bai tudn tu sé va ky tu khong phai tat
cac cac ky tu trong mot frame truyén déu c6 cing mot tan suét xuat hién Céc ky tu nao c6 tan suat
xuét hién 16n thi duoc ma héa véi sb luong bit it hon cac ky tu co tan suat xuat hién thép. Do d6
s6 bit trén mdi ky tu thay d6i nén chiing ta phai ding phuong phap truyén dong bo thién hudng bit
Phén ky thudt truyén sé liéu trén mang cuc bg v6i ndi dung : Cac mang sd liéu cuc bo thuong
dugc goi don gian 1a mang cuc bo va goi tat 1a LAN. Ching thuong dugc dung dé lién két cac dau
cubi thong tin phan bd trong mot tda nha hay mot cum cong sd nao do. Vi tat ca cac thiét bi déu
dugc 1ap dat trong mot pham vi hep nén cac LAN thudng duoc xay dung va quan 1y bdi mot to
chirc nao d6. diém khéc biét chu yéu giira mot dudng truyén thong tin duoc thiét 1ap bang LAN va
mdt cau ndi dugc thyc hién théng qua mang sb lidu cong cong 1a mot LAN thudng cho toc do
truyén s6 liéu nhanh hon do dic trung phan cach vé mat dia Iy va cu ly ngin.

Mang LAN noi day Hau hét cac mang di¢n rong WAN thi du nhu mang di¢n thoai cong cong

PSTN ( public switching telephone network ), duing topo dang luéi, tuy nhién do ddc thu pham
vi vat ly gioi han cta cac thué bao (DTE ) trén LAN nén cho phép dung cac topo don gian
hon. Co 4 topo thong dung 1a Star, Bus, Ring, Tree . Cac topo thich hgp hon voi cac LAN da
dugc thiét ké dé thyuc hién chirc ning ciia cac mang truyén s6 lidu nho nham lién két véi may tinh
cuc bg, do la topo dang Bus va dang Ring. Tbe do truyén dr ligu dugc dung trong Bus va Ring
vao khoang tir 1 dén 100 Mbps, didu d6 kha phu hop voi viée lién két nhom céc thiét bi cuc bd
dira trén nén mdy tinh chang han nhu cic Workstation trong cic vin phong hay cac bo diéu khién
thong minh xung quanh mot hé¢ xur 1y nao do.
Mang LAN khéng day Mot tap cac chuan LAN khong diy da duoc phat trién bai t6 chirc IEEE
goi 12 IEEE 802.11. Thuat ngit va vai thudc tinh dic biét cua 802.11 1 duy nhéat dbi véi chuin nay
va khong bi anh hudng trong tit ca cac san phdm thuong mai. Dic tinh cua né twong trung cho
cac nang luc mang dugc yéu cdu dbi véi LAN khéng day c6 hai dang LAN khong day d6 1a LAN
khong day c6 ha tang co sé, LAN khong day khong co6 ha tang co s

IV. PHAN CAU HOI VA BAI TAP
Cau 1 : Bé so sanh cac loai md duoc dung ngudi ta cin cir vao
A Pho tin hiéu
B Kha ning dong b tin hicu
C Kha nang phat hi¢n sai.
D Mot trong bacach A, B, C

Cau 2 : Sau khi ma hoa s6 li¢u & muac vat 1y. Pho tan cua tin hi¢u sau khi ma hoa

A Quy¢t dinh dén mot so khia canh cua viée truyén so li¢u nhu do rong bang tan can thict

B Kha ning ghép ndi v6i duong truyén lién quan dén tin hiéu c6 thanh phan mot chiéu hay khong,
nhiéu hay it.

C Mot lién két vo tuyén nhu lién két vi ba mat dat hay lién két vé tinh

D Mot trong ba y trén
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Cau 3 : Sau khi ma hoa s6 liéu & murc vat 1y. Néu tin hiéu khong c6 thanh phdn mot chidu
A C6 thé ghép bang bién ap, nhd d6 cach ly duong truyén bén ngoai véi may thu phat bén trong
B Khong thé ghép bang bién ap
C Giam sy giao thoa do anh hudng ciia dong mét chidu
D Ca A, C déudung
Céu 4 : Sau khi mi hoa sé liéu & mirc vat Iy. Phat biéu ndo sau day 1a dung
A Giup xé4c dinh thoi diém bt dau va két thuc ciia mdi bit chinh xac va thuén loi hon..
B Kha nang déng bo tin hi€u lién quan dén dic tinh chuyén trang thai cta tin hi¢u dugc ma hoa
C Tuy theo phuong phap mé héa co thé cung cdp kha nang phat hién sai don gian
D Cabay trén déu ding
Cau 5 : Ma ludng cuc la
A Phuong phap nay thuc hién viéc chuyén déi ‘0 cuia tin hiéu nhi phan sang xung ctia mtc ‘0’
va ‘1’ cua tin hi¢u nhi phan thanh xung ctia 2 miic +A va -A
Dic tinh cta loai ma nay 1a ton tai thanh phin mot chiéu va khong thé phat hién 16i

Péc tinh cua loai ma nay la khong ton tai thanh phﬁn mot chiéu va xu dung luan phién +A, -A
dé co thé phat hién 15i

D CaA vaC déu dung

Cau 6 : Phat biéu nao vé ma BNZS (M3 ludng cuc véi su thay thé N sb 0) 1a dung

A Phuong phap ma hoa nay thyc hién viéc chuyén doi N sé 0’ lién tuc ctia ma thanh N s6 cac
mi dic biét c6 xung vi pham quy tic ludng cuc

Tach cac ma vi pham ludng cuc sau d6 chuyén chung thanh s6 ‘0’ d€ nhan dugc ma goc

Phuong phap ma hoa nay thuc hién viéc chuyén d6i N s “1° lién tuc ctia ma thanh N s6 cac
mé dic biét c6 xung vi pham quy tic ludng cuc

D Ca bay trén la dung

Cau 7 : Khi dit liéu duoc truyén giira 2 DTE, Phat biéu nao sau day 1a sai

Cac tin hiéu dién dai dién ludng bit truyén khong hé bi thay ddi
Cac tin hiéu dién dai dién luéng bit truyén rat dé bi thay ddi do nhiéu nguyén nhan

Puong day truyén, luu lugng truyén, loai mi dung, loai didu ché, loai thiét bi phat, thiét b
thu,déu co thé 1a nguyén nhan lam bit truyén bi thay d6i
D Bit truyén bi sai c6 nghia la cac tin hiéu dai dién cho bit 1 bi dau thu dich ra nhu bit nhi

phan 0 va nguoc lai
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Cau 8 Dé xac suét thong tin thu dugc boi DTE dich gidng thong tin da truyén dat dugc gia tri
cao

A Cén phai c6 mot vai bién phap dé noi thu c6 kha ning nhan biét thong tin thu dwoc c6 chira
161 hay khong
B Néu co 13i s& c6 mdt co cau thich hop dé thu vé ban copy chinh x4c ctia thong tin.
C Khéng can nhan biét 15i tai dau thu
D CaA,B déu ding
Cau 9 : Trong bo ma ASCII, phét biéu nio sau ddy la ding
A Mbiky tu co 7 bit
B MGdi ky tu c6 8 bit
C .Ké ca bit kiém tra chin (1&) mdi ky tu truyén di c6 8 bit
D CaA,B,Cdéu sai
Cau 10 : Trong b ma ASCIIL, phét biéu nao sau ddy 1a sai
A MBOi ky tu c6 7 bit va mot bit kiém tra

B Vi kiém tra chan gid tri ctia bit kiém tra 1 0 néu s6 luong cac bit c6 gia tri 1 trong 7 bit
1a chin va c6 gia tri 1 trong trudng hop nguoc lai.

C Véikiém tra 1é gia tri cta bit kiém tra 13 1 néu so lugng céc bit c6 gié tri 1 trong 7 bit 14
chén va c6 gia tri 0 trong trudng hop ngugc lai.

D Tét ca cac y trén déu sai
Cau 11: Dé tinh toan parity bit cho mot ky tu, phat biéu nao sau day 1a sai
A Phu thudc vao kiém tra chén

B Phu thudc vao kiém tra 1é

C S6 cac bit trong ma ky tir duoe cong module 2 v6i nhau va parity bit duge chon sao cho téng
s6 cac bit 1 bao gém c4 parity bit 13 chin (even parity) hoic 1a 1& (odd parity)

D Tatcd cacy trén déu sai

Cau 12 : : Phat biéu ndo sau day vé phuong phap parity bit 1a phat biéu sai
A Phuong phap parity bit chi phat hién cac 16i don bit (s6 lugng bit 15i 1a s6 1¢ )
B Phuong phép parity bit khong thé phat hién cac 15i 2 bit (hay sd bit 15i 1a mot s6 chin)
C  Phuong phap parity bit khong thé phat hién cac 15i 1 bit (hay s6 bit 151 1a mot s61é)
D  Phat biéu A,B dung con phat biéu C 1a sai
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Cau 13 : Kiém tra 16i theo phuong phap khdi, phat biéu nao sau day 1a sai

o o w >

Cau 14 : :

>

Khi truyén di mot khdi thong tin, mdi ky tu duoc truyén di s& dugc kiém tra tinh chin 1é theo
chiéu ngang, dong thoi ca khoi thong tin nay ciing dugc kiém tra tinh chan 1¢ theo chicu doc
C(r sau mot b byte nhét dinh thi mot byte kiém tra chin 1& cling dugc gui di

Byte chén 1¢ nay dugc tao ra bang cach kiém ta tinh chin 1¢ ctia khdi ky tu theo cot

Mot trong ba y trén déu ding
Kiém tra 151 theo phuong phap khdi, phat biéu nao sau day 1a dung

Dua vao céc bit kiém tra ngang va doc ta xac dinh dugc toa dg cua bit sai va stra duoc bit sai
nay

Ta khong sip xép céc bit ctia ky tu diing vi tri twong tng tir trén xudng thi ta ciing c6 mot
khéi cac ky tur

Khong can sap xép cac bit ctia ky tu diing vi tri twong tmg tir trén xudng

CaAvaB,Cdéu ding

Cau 15 : Kiém tra 18i theo phuwong phap khdi, phat biéu nao 1a sai

A

B

Du cac 16i 2 bit trong mot ky tu s& thoat khoi kiém tra parity theo hang, nhung chung s& bi
phéat hién bdi kiém tra parity theo cdt tuong tng.

Ldi 2 bit trong mot ky tu s& thoat khoi kiém tra parity theo hang, va chiing s& khong bi phat
hién boi kiém tra parity theo cot twong tng khi c6 18i 2 bit xay ra ciing mot cot tai cling mot
thoi diém

Viéc dung kiém tra theo khdi cai thién dang ké cac dac trung phat hién 15i cia kiém tra chin
1¢

Ldi 2 bit trong mot ky tur s& thoat khoi kiém tra parity theo hang, chung ciing s& khong bi phat
hién boi kiém tra parity theo cot twong tmg.trong bat ky truong hop nao

Cau 16 : Trong phuong phap ma du thira CRC dé phat hién 16i phat biéu nao sau day 1a sai

o o w >

Pa thuc sinh di biét truée ( bén phat va bén thu déu ciing chon da thirc nay ).
Da thure sinh chi bén phat hodc chi bén thu chon trudce .
Bac cua da thirc sinh ma chinh 1a d6 dai duoc thém vao tir ma géc trudc khi tmyén di

Lay tir ma thu dugc chia cho da thirc sinh néu s du bang 0 tir ma thu dugc 1a dung

Cau 17 : N bit thém vao tir ma gdc goi 1a CRC thao tac nao khong dung dé xac dinh CRC

A
B
C
D

120

Dich mi gbc (thong bao) sang trai C bit. C 1a bac clia da thirc sinh

Thyc hién phép chia ma géc da duogc dich cho da thirc dugc chon nay
Chon da thirc sinh

Khong can lay phan du trong phép chia
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Cau 18 : Nén nho don gian mi cho cac chit sé (Packed decimal ) c6 nghia 1a

A
B
C
D

Khi cac frame chi bao gdm céc ky tu s6 hoc dang dugc truyén
Giam sd bit trén mdi ky tu tir 7 xudng 4 théng qua ma BCD, thay cho ma ASCII.
Giam sd bit trén mdi ky tu va ky s6 tir 7 xudng 4 thong qua ma BCD, thay cho ma ASCII.

A va B 1a phat biéu dung

Cau 19 : Trong viéc dung ma héa quan hé, phat biéu nao sau day la sai

A
B

C
D

Phuong phap str dung khi truyén dit liéu sé hoc ké tiép chi khac nhau phan nho vé gia tri
Phuong phép mi hoa quan hé sir dung khi truyén dir liéu 1a chi giri Iwgng khac nhau giita
cac gia tri nay cung voi mot gia tri tham khao

Phuong phap ma hoa quan hé st chi dung khi truyén dit liéu khong phai di liéu sb hoc

Ca A va B 1a phat biéu dung

Céu 20 : trong mang LAN khong ddy dung tan s6 radio , phat biéu nao sau day 1a sai

TAt céac cac may thu radio déu dugc thiét ké dé hoat dong v&i mot ty s6 SNR quy dinh

A
B Ty sb nang luong tin hiéu thu dugc trén ning luong clia nhidu tai may thu khong duoc thap
hon mot gia tri cho trudc
C DJ phtrc tap ciia may thu tang thi SNR gidam
Ca ba y trén déu sai
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CHUONG 1
1D

6D
11D
16D
CHUONG 2
1D
6D
11D
16A
CHUONG 3

1D
6D
11D
16D

CHUONG 4
1D
6D
11C
16A

CHUONG 5

1D
6A
11D
16B
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